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$��ก  !�� 1 � 7��  7� 
���
�
$8�%!��  0  � 7�� 
  1.4 �,�7$$�%�
$�'������&0.�
��

����	5�'���0ก*����	�����#5�����
$7����,�
&�

��
7� �����$��"�7ก�+&  
  1.5 �,�7$$�%�
$�'����$��"�7ก�+&7���
��
8��
-'�	�-�?%������ก����  %���
��.
��  
%���ก����%7� �� 
���8�  ���  5  �(�� 
���
�����
$�"3)��&
�7$$�%�
$4%	!-��(�%�-�'
�����
%���
�� ��(��&�
�,����ก�$�"%�� ���5  (IOC) 7� +%��(�%�-�'�����
%���
�� ��(��  
0.80 q 1.00 
  1.6 �,�7$$�%�
$�'�+%���$ก�������
$
�'	$��
	7���+��%�
�!-� (try  out)  ก�$
��ก
�'	�-�.���#	�/0ก*��1�'�  3  4��
�'	�
�(�
� ������%�"���3$"�'  
�<�ก�"(��'�+%�������ก���	
��

	����������	���� �,����  47 �� 
���
�,�8�����
��� �5&�
�
$��	&�
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  1.7 �,�7$$�%�
$���(�����	�ก�(�	 (level  of  difficulty)  ��
��%�(��� ��(��
�,����8���
$&�
�
$��ก!�7�(� &�
�(
�,����8��
&���
$��.���%  4%	+%��(�����	�ก�(�	 (p)  
� ��(�� 0.20  - 0.80  �'����%���'.  
 

                   
N
R

   p =  
 

                         
���
    p       7��  �(�����	�ก�(�	&
�7$$�%�
$  
               R         7��  �,������ก
�'	��'��,�&�
�
$&�
��.���ก   
               N        7��  �,������ก
�'	��'��,�&�
�
$��.���% 
 
  1.8  �,�7$$�%�
$�����(�
,�����,�7�ก  (discrimination) ก����
��� �5�(�

,�����,�7�ก  (discrimination index)  ก�������
$�(�&�
�
$�������,�7�ก��ก
�'	�
ก(�7� 
��ก
�'	�
(
�+%�%'
�'	�!%  !-�
�����  33% 4%	+%��(�
,�����,�7�ก 
�(�ก�$ 0.22 q 0.63 4%	!-�
����  (��
�'	�  ������#5, 2554, ���� 190) 
 

                r

2
N

LRuR
   

−
=  

 
                
���
    r        7��   �(�
,�����,�7�ก��.���%    

                RU     7��   �,������ก
�'	��'��
$��ก!�ก�"(�
ก(� 
                RL     7��   �,������ก
�'	��'��
$��ก!�ก�"(�
(
� 
                N      7��   �,������ก
�'	��'��,�&�
�
$��.���% 
 

 1.9  �,�7$$�%�
$�����(�����
-��
���� (reliability) &
�&�
�%�
$��.�B$�$  4%	
ก���,�8�ก���%�
�!-������(�����
-��
����&
�7$$�%�
$+%��(�����
-��
����   
�(�ก�$ 0.803  
4%	!-�����   KR-20  &
�  ��
%
�5   ��-��5%���  (Kuder  and Richardson)  (��-�� S�#�o���?, 
2551, ���� 247) 
 

       KR - 20 :  










 ∑−

−
= 2S

pq1
1k

k
ttr  
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���
   rtt      7��   ����� ���#�o����
-��
����&
�7$$�%�
$     
             K      7��   �,����&�
�,���� 

              2S     7��   ����7������&
�� 7�������.�B$�$ 
               p      7��   ��%�(��&
����,���ก!�7�(� &�
 
               q  7��   ��%�(��&
����,�8�%!�7�(� &�
  (q = 1-p) 
 
     1.10 �,�7$$�%�
$�'����(�����
-��
����7���  +�!-��%�
$��%�����������
&��!�                 
ก(
�7� ����!-����ก����ก�$��ก
�'	�-�.���#	�/0ก*��1�'� 3/10 4��
�'	�
�(�
� ������%�"���3$"�'  
C0��
�<�ก�"(����
	(��  �,������ก
�'	�  44  �� 
  1.11 �,�7$$�%�
$�'�+%���กก���� 
����(�ก(
�7� ����ก��!-����ก���� ����
�(�
B�'�	  X  (mean)  (��-��  S�#�o���?, 2551, ���� 267) 
 

                      X      = 
n
X∑   

 
               
���
  X   7��   �(�
B�'�	 
            ∑X  7��   8����&
�&�
��� 
             N  7��   �,����&�
�����.���% 
 

  1.12 ���(��(��
$'�	�
$�����6�� (standard  deviation) �,���3+%���ก���� 
(��-�� S�#�o���?, 2551, ���� 277)  %���'. 
 

                                
1)n(n

2x)(2xnS.D.
−

∑ ∑−=        

 
                
���
   S.D.   7��  �(��
$'�	�
$�����6��&
�ก�"(����
	(�� 
                                 ∑X    7��  8����&
�� 7����.���% 
                                 ∑X

2   7��  8����&
�� 7��7�(� ���	กก,�����
� 
                        n       7��  �,����&��%ก�"(����
	(�� 
 
 1.13  ������,����$�%�
$�����6��
���

��'	$
�'	$�����������
&��!����
���ก������
�����
���
� ���� 108 �� ก��!��
	�� �"�#$����%
&�%'���ก  �,����$��ก
�'	�            
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-�.���#	�/0ก*��1�'� 3  ����
�'	�7� ก(
�
�'	����,���3
���

��'	$
�'	$�(��'����7�ก�(��ก��

	(���'��	�,���?���������'�� %�$ .05  !-���#'�%�
$�(��' (t q test) !-����� t-test dependent  
��ก4��7ก���
����
�
�5�,�
�@����  �����'�!-��,���3 (��-�� S�#�o���?, 2551, ���� 307)        
                                                                                                   

                          

1n

2D)(2Dn

Dt

−
∑ ∑−

∑=               

                                                                             

                
���
  ∑D    7��  8����&
�8��(��&
�� 7��7�(� ��( 
  D     7��  8��(��&
�� 7��7�(� ��( 
 n      7��  �,������(&
����
	(��  
                                  df     7��  
�/�7�(�����
���  �'�(�
�(�ก�$ n q 1 
 
 2.  3��G�8
'����ก%8K.�//�� 
  ก�������7$$�� 
�����ก* ก���,�4������  �'&�.��
�%���'. 
  2.1 /0ก*�

ก���7� �������	
ก'�	�ก�$  ��#'ก�������7$$�� 
�����ก* ก���,�
4������
���

�<�7�����!�ก�������
����
���

ก'�	�ก�$7��ก����%8�7� �� 
���8���ก*                          
�,�4������&
����ก����7ก�ก���ก��/0ก*�&�.���.�6��  �"�#/�ก��-  2551    
  2.2  �,�&�
����'�+%���กก��/0ก*����� ���
���
ก,���%4��������  7� &
$&(�	

��.
��&
�
����
���
 7� %,�
���ก�������
����
���
 
  2.3  �����7$$�� 
�����ก* ก���,�4������ 
�<�7$$�� 
����)�������'�� 
%@�
ก���� 
������4��������%���
��.
��7� %���ก� $��ก���,����7$(�
�<� 2 �
� 4%	+%�
7���������ก���$���(�
����ก���
����	�/����57� 
��4�4�	'  (���$���(�
����ก���
�
���	�/����57� 
��4�4�	', 2546 ,���� 77)  
   �
��'� 1  %���������ก��
�&
�
��.
��  �,����  5  &�
 1) -��

���
�  2) �'���
�����,���?  3) ก��ก,���%�"%�� ���5  4) ��#'%,�
���ก��  5) ก��
&'	���	��� 7� �
��'� 2
%���ก� $��ก��ก���,����  �,����  5 &�
  �� ก
$%��	 1) ก�����78�ก���,����              
2) ก��7������������  3)  ก��7ก��>?��ก���,���� 4) ������$8�%-
$  5) ก��
��
8���� 
  8������	!-�������(���� ��3�(� (rating  scale)  7$(�� %�$
ก3t5� 7���'�!-�    
!�ก���� 
���
�<�  4  � %�$  ��
  %'��ก   %'   �
!-�   ���$��"�  ก,���%� 7������ %�$4%	
���$��"���ก
ก3t57���������	 �(�
B�'�	%���'.  ($"?-�  /�'� 
�%, 2553, ���� 71-73) 
   � 7��
B�'�	   3.50 q 4.00    %'��ก 
   � 7��
B�'�	   2.50 q 3.49    %' 

df  =  n - 1 
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   � 7��
B�'�	   1.50 q 2.49    �
!-� 
   � 7��
B�'�	   1.00 q 1.49    ���$��"� 
   
ก3t5ก���� 
���4������ 8������	!��� 7�� 7	ก
��5�� ก
$	(
	4%	
ก,���%��	ก��
	(��-�%
��  
ก3t5	(
	�'�!-��� 
���ก���,�4������7	ก
�<�
��5�� ก
$	(
	
7� �� 
���!���ก*3 ������(���� 
����(�  %������� 6 
 
�����  6  
ก3t5	(
	�'�!-��� 
���4������ 
 

���ก��G�8
'�� �8
��.H65�* 
G�8
'��
&�����  1 
�+��9���/K.�//�� (20) 
1. 1+��
�+��/ (4) 
   - 
��
ก���
���
�4������+�(
��� �� 
   - 
��
ก���&�

���
�4�������'�������	-�%
��$���(�� 
   - 
��
ก���&�

���
�4�������'�������	-�%
���(��!�?( 
   - 
��
ก���&�

���
�4�������'�������	
B��   -�%
��  ���
�������	+%�   
2 ���'�3)8.��'4��.�M (4)     
   -  � $"�>?��7� �����,���?+�(�
%���
�ก��   
   -  � $"�>?��7� �����,���?+�(�
%���
�ก��$���(�� 
   -  � $"�>?��7� �����,���?+�(�
%���
�ก��
�<��(��!�?( 
   -  � $"�>?��7� �����,���?+%�-�%
���
%���
�ก��   
3. ก��ก��9�
�H
G�84/.7 (4)  
   - � $"�����'���
�ก��/0ก*�+�(�
%���
�ก�� 
   - � $"�����'���
�ก��/0ก*�+�(�
%���
�ก��$���(�� 
   - � $"�����'���
�ก��/0ก*�+�(�
%���
�ก��
�<��(��!�?( 
   - � $"�����'���
�ก��/0ก*�+%��
%���
���$���� 
4. ��	�
��
���ก�� (4) 
    - � $"&�.��
�ก��%,�
���ก��+�(��ก��
� 
    - � $"&�.��
�ก��%,�
���ก��+%���ก��
�$���(�� 
    - � $"&�.��
�ก��%,�
���ก��+%���ก��
�
�<��(��!�?( 
    - � $"&�.��
�ก��%,�
���ก��+%���ก��
���$��$��35 
 
 

 
 

1 
2 
3 
4 
 
1 
2 
3 
4 
 
1 
2 
3 
4 
 
1 
2 
3 
4 
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�����  6  (�(
) 
 

���ก��G�8
'�� �8
��.H65�* 
5. ก��
�������/�� (4) 
   -  ��
��� �5&�
���  �,�
��
&�
���  7���������	&�
���+�(��ก��
� 
   -  ��
��� �5&�
���  �,�
��
&�
���  7���������	&�
�����ก��
�$���(�� 
   -  ��
��� �5&�
���  �,�
��
&�
���  7���������	&�
�����ก��
��(��!�?( 
   -  ��
��� �5&�
���  �,�
��
&�
���  7���������	&�
�����ก��
�
��� �� 
G�8
'��
&�����  2  ก�8���ก�����/�� (20) 
6. ก����/3J�ก�����/�� (4) 
   -  �'ก�����78�ก���,����+�(
�<�� $$ 
   -  �'ก�����78�ก���,����
�<�� $$�(��!�?( 
   -  �'ก�����78�ก���,����
�<�� $$  �'&�.��
�ก��%,�
���ก�� 
   -  �'ก�����78�ก���,����
�<�� $$  �'&�.��
�ก��%,�
���ก����$ 
7 . ก��34�/9�.��'�(& (4)     
   -  �'ก��/0ก*�&�
���+�(
ก'�	�&�
�ก�$�>?�� 
   -  �'ก��/0ก*�&�
����'�
ก'�	�&�
�ก�$�>?��$���(�� 
   -  �'ก��/0ก*�&�
����'�
ก'�	�&�
�ก�$�>?��-�%
��
�<��(��!�?( 
   -  �'ก��/0ก*�&�
����'�
ก'�	�&�
�ก�$�>?��-�%
��7� ��
$��"� 
8.  ก��3ก&GRM9�ก�����/�� (4)  
   - �'ก��7ก��>?��ก���,����4%	!-���#'ก���,�����'�+�(
��� �� 
   - �'ก��7ก��>?��ก���,����4%	!-���#'ก���,�����'�
��� ��
�<�$���(�� 
   - �'ก��7ก��>?��ก���,����4%	!-���#'ก���,�����'�
��� ��
�<��(��!�?( 
   - �'ก��7ก��>?��ก���,����
	(��
�<�� $$  4%	!-���#'ก���'�
��� �� 
9. .��'���J�
1�� (4) 
   - 
&���(��ก��ก���ก�"(�$�����.�  +�(�(�������ก,���% 
   - 
&���(��ก��ก���ก�"(�$�����.�  �(�������ก,���% 
   - 
&���(��ก��ก���ก�"(��"ก���.�  �(�������ก,���% 
   - 
&���(��ก��ก���ก�"(��"ก���.�  
��@����
���  �(�������ก,���%  
 

 
1 
2 
3 
4 
 
 
1 
2 
3 
4 
 
1 
2 
3 
4 
 
1 
2 
3 
4 

 
1 
2 
3 
4 
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�����  6  (�(
) 
 

���ก��G�8
'�� �8
��.H65�* 
10. ก��
4��J)/�� (4) 
   -  �'ก���,�
��
8����+�(
�<�&�.��
�  +�(-�%
�� 
  -  �'ก���,�
��
8����
�<�&�.��
�
�<�$���(�� 
  -  �'ก���,�
��
8����
�<�&�.��
���$��35  
�<��(��!�?( 
  -  �'ก���,�
��
8����
�<�&�.��
���$��357� -�%
�� 

 
1 
2 
3 
4 
 

 
  2.4  �,�7$$�� 
�����ก* ก���,�4������&
���ก
�'	��'������&0.�
��

����	5         
�'���0ก*����	�����#5  7� 
��
8��
-'�	�-�?%������ก����  %���
��.
��  %���ก����%8�7� 
�� 
���8�  ���  5  �(�� 
���
�����
$����
��� �� 7� ������ก��
�  4%	!-�7$$�� 
���
�(�%�-�'�����
%���
� (IOC) 7� +%��(�%�-�'�����
%���
�  
�(�ก�$ 1.00 
  2.5 �,�7$$�� 
�����ก* ก���,�4������&
���ก
�'	� �'����$��"�7ก�+&�,�
��


����	5�'���0ก*����	�����#57� 
��
8��
-'�	�-�?�����
$
'ก���.� 
���
������$��35&
�

����
���
�'�!-�!�ก������	   
  2.6 �,�7$$�� 
�����ก* ก���,�4������&
���ก
�'	�  �'����$��"�7���+�!-�ก�$
ก�"(����
	(��  C0��
�<���ก
�'	�&�.���#	�/0ก*��1�'�  3  �,����  44  �� 
 3. ��	�ก��4�&�/3��4��;�'.��'*$/*�0��F�9)�ก4(��     
  3.1  /0ก*���#'ก�������7$$�
$��������0��
!��(
���ก���������#'&
� ��
�
�5� 
(Likert) ��ก

ก���7� �������	�'�
ก'�	�&�
�  
  3.2 �,�&�
����'�+%���กก��/0ก*����� ��� 
���
ก,���%4��������7� &
$
&�

��.
��&
�
����
���
  7� %,�
���ก�������7$$�
$���  4%	!-�7$$�
$��������0��
!��(

���ก����  
�<�7$$������(���� 
����(� (rating scale) �' 5 � %�$ (��-�� S�#�o���?,2551,���� 
223 -225)  %���'. 
   5   ���	�0�   �0��
!���ก�'��"% 
   4   ���	�0�   �0��
!���ก 
   3   ���	�0�   �0��
!����ก��� 
   2   ���	�0�   �0��
!���
	 
   1   ���	�0�   �0��
!���
	�'��"% 
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   4%	�'
ก3t5ก��7���������	�(�
B�'�	��	&�
7� ก��7���������	
�(�
B�'�	!�)�������.�B$�$&
������0��
!��(
���ก������
����� 
���
� ����108 �� ก��              
!��
	�� �"�#$����%
&�%'���ก  %���'.  (��
�'	�  ������#5 , 2554, ���� 201)   
   �(�
B�'�	� ��(�� 4.50 q 5.00    ���	�0�     � %�$��ก�'��"% 
   �(�
B�'�	� ��(�� 3.50 q 4.49    ���	�0�     � %�$��ก 
   �(�
B�'�	� ��(�� 2.50 q 3.49 ���	�0�   � %�$���ก��� 
   �(�
B�'�	� ��(�� 1.50 q 2.49 ���	�0�    � %�$��
	 
   �(�
B�'�	� ��(��         1.00 q 1.49     ���	�0�    � %�$��
	�'��"% 
  3.3 �,�
����
���
�'������&0.��,�
��

����	5�'���0ก*����	�����#5  
��
8��
-'�	�-�?
%������ก����  %���
��.
��  %���ก����%8�7� �� 
���8�  ��� 5 �(�� 
���
�����
$                  
����
��� ��7� ������ก��
�  4%	!-�7$$ก���� 
���ก�����(�%�-�'�����
%���
� 
(IOC)7� +%��(�%�-�'�����
%���
�  
�(�ก�$ 1.00 �,������$��"�7ก�+&���&�

��
7� 7� 
�,�+�!-�!�ก������	�(
+�  
 ��ก&�.��
��'� 4 ก���� 
���8�7� ���$��"����ก����  8������	+%���"���#'%,�
���ก������	  
%�������  7 
 
 

�����  7  ��"���#'%,�
���ก������	&�.��
��'� 4 ก������� (Development 2) : ก���� 
���8� 
              7� ก�����$��"����ก���� 
 

����"�� ���5 ��#'ก�� ก�"(�
�l����	 
����
���
/ 
ก����
��� �5&�
��� 

1. 
���
�� 
��� 
�����������
&��!�
���ก��
�'	�ก(
�!-� 
���ก���� 
 

2. 
���
�� 
��� 
�����������
&��!� 
���ก��
�'	�����!-� 
���ก���� 
 
 

 
 

ก���%�
$��%�������
����
&��!� 
���ก��
�'	�ก(
�!-� 
���ก���� 
 

ก���%�
$��%�������
����
&��!� 
���ก��
�'	�����!-� 
���ก���� 
 
 

 
 

��ก
�'	� 
-�.���#	�/0ก*��1�'� 
3/10  4��
�'	�
�(�
� 
�,����  44 ��  
 

��ก
�'	� 
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