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บทนํา 

 

ในระยะ 20 ปีทีผ่่านมา ปรมิาณการใชปิ้โตรเลยีมสงูขึน้มาก ส่งผลกระทบต่อการเกดิก๊าซ

เรอืนกระจกในชัน้บรรยากาศเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ ผลทีต่ามมาไมว่่าจะเป็นน้ําแขง็ขัว้โลกละลาย 

ระดบัน้ําสงูขึน้ การกดัเซาะชายฝ ัง่มากขึน้ ความถีข่องการเกดิพายุมมีากขึน้ ขนาดและความรุนแรง

ของพายุมากขึน้ ความแหง้แลง้ และความผดิปกตขิองธรรมชาต ิเหล่าน้ีเป็นผลกระทบโดยตรงทีเ่กดิ

จากการใชพ้ลงังานจากปิโตรเลยีม  

 

ตามทีร่ฐับาลมนีโยบายดา้นเศรษฐกจิทีเ่กีย่วขอ้งกบัพลงังาน คอืพฒันาพลงังานของ

ประเทศใหส้ามารถพึง่ตนเองไดม้ากขึน้ ดว้ยการเร่งสาํรวจและพฒันาแหล่งพลงังานประเภทต่างๆ 

และวางแผนพฒันาใหม้กีารกระจายชนิดของเชือ้เพลงิทีใ่ช ้เพื่อลดความเลีย่งดา้นการจดัหา ความ

ผนัผวนทางดา้นราคา และลดตน้ทุนการผลติ ส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนทีม่ ี

ศกัยภาพ โดยเฉพาะโครงการผลติไฟฟ้าขนาดเลก็ และโครงการผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก รวมทัง้

ศกึษาความเหมาะสมในการพฒันาพลงังานทางเลอืกอื่นๆ มาใชป้ระโยชน์ในการผลติไฟฟ้า 

นอกจากนัน้ รฐับาลยงัมนีโยบายส่งเสรมิการจดัหาและการใชพ้ลงังานทีใ่หค้วามสําคญัต่อ

สิง่แวดลอ้ม ภายใตก้ระบวนการมสี่วนรวมของประชาชน โดยกําหนดมาตรฐานดา้นต่างๆ รวมทัง้

ส่งเสรมิใหเ้กดิโครงการกลไกการพฒันาพลงังานทีส่ะอาด เพื่อลดผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มและ

ชุมชน และลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

 

ปจัจบุนัราคาปิโตรเลยีมสงูขึน้มาก เปิดโอกาสใหพ้ลงังานทางเลอืกเขา้มามสี่วนแบ่งการ

ผลติพลงังานเพิม่มากขึน้ พลงังานทางเลอืกทีว่่าไดแ้ก่ พลงังานจากขยะ พลงังานจากชวีมวล 

พลงังานจากสารกมัมนัตรงัส ีพลงังานจากแสงอาทติย ์พลงังานจากลม พลงังานจากไฮโดรเจน และ

พลงังานจากคลื่นน้ํา 

 

จากรายงานการศกึษาความเป็นไปไดข้องการผลติพลงังานจากแหล่งต่างๆในโลก พบว่า

พลงังานจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมน่าจะมศีกัยภาพในการผลติกระแสไฟฟ้าไดม้ากถงึ 10 % ของ

กําลงัการผลติไฟฟ้าของโลก ปจัจุบนักําลงัการผลติจรงิยงัน้อยมาก อกีทัง้ประเทศไทยมชีายฝ ัง่ทีต่ดิ

ทะเลมากกว่า 2 พนักโิลเมตร มอีาณาเขตทางทะเลมากกว่า 350,000 ตารางกโิลเมตร ทาํให้

ประเทศไทยน่าจะมศีกัยภาพในการผลติไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมได ้เพื่อทดแทนพลงังานจาก

ปิโตรเลยีม และเป็นทางช่วยลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกดว้ยอกีทางหน่ึง 

 

วตัถุประสงคข์องโครงการวจิยั 
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1 เพื่อศกึษาการใชพ้ลงังานจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมในการผลติไฟฟ้า 

2 เพื่อศกึษาความเป็นไปไดก้ารใชพ้ลงังานจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมเพื่อผลติไฟฟ้าในอ่าวศรรีาชา 

3 เพื่อพฒันาชุดอุปกรณ์ Wave Energy Converter (WECKU I) แบบลอยอยูผ่วิน้ําเพื่อผลติ

กระแสไฟฟ้า 

 

ตรวจเอกสาร 

 

พลงังานทีไ่ดจ้ากคลื่นเป็นแนวคดิหลกัของนกัวทิยาศาสตรม์าหลายยคุหลายสมยั เมือ่เกดิ

วกิฤตการณ์พลงังาน ความพยายามทีจ่ะคน้หาพลงังานทางเลอืกใหมม่มีากขึน้ รวมทัง้พลงังานจาก

คลื่นน้ํา การควบคุมพลงังานคลื่นน้ําเพื่อใชใ้นการผลติกระแสไฟฟ้าเป็นทีส่นใจของนกัวทิยาศาสตร ์

วศิวกรไดพ้ยายามประดษิฐค์ดิคน้ผลติไฟฟ้าจากพลงังานคลื่นในมหาสมทุร ในช่วงทศวรรษปี   ค.ศ. 

1950 บรษิทัแห่งหน่ึงในสหราชอาณาจกัรไดว้างแผนทีจ่ะใชป้ระโยชน์ จากพลงังานคลื่นทีช่ายฝ ัง่โม

รทิอุิส  

 

เมือ่เดอืนพฤศจกิายน ค.ศ.2000 ไดม้กีารตดิตัง้เครือ่งผลติไฟฟ้าจากพลงังานคลื่นเพื่อใชใ้น

เชงิพาณชิยเ์ป็นแห่งแรกของสหราชอาณาจกัร เป็นระบบแปลงพลงังานคลื่นทีต่ดิตัง้บน

แผ่นดนิ  ระบบน้ีเป็นระบบทีบ่รษิทั เวฟเจน (Wavegen) ซึง่เป็นบรษิทัทีด่าํเนินการเกีย่วกบัการ

พฒันาพลงังานทดแทนรว่มกบั0 Queen's University Belfast ในไอแลนดเ์หนือ โดยมสีหภาพยโุรป 

ใหก้ารสนับสนุนในดา้นการเงนิ เครือ่งแปลงพลงังานคลื่นใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าขนาดกําลงัผลติครึง่

เมกะวตัต ์หรอื 500 กโิลวตัต ์     สามารถผลติพลงังานเขา้สู่ระบบเพยีงพอสาํหรบัการใชใ้น

บา้นเรอืนจาํนวน  400  ครวัเรอืน การใชป้ระโยชน์จากพลงังานคลื่นในมหาสมุทรแอตแลนตกิที่

ชายฝ ัง่อสิเลย ์     โดยใชร้ว่มกบัอุปกรณ์  อกีสองชนิด ไดแ้ก่ เครือ่งจบัคลื่น และเครือ่งกําเนิดไฟฟ้า

แบบเทอรโ์บ   มหีน้าทีเ่ปลีย่นพลงังานคลื่นใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า เครือ่งจบัพลงังานคลื่นมลีกัษณะ

เป็นโครงคลา้ยเปลอืกหอย      ซึง่คลื่นจากทะเลสามารถซดัเขา้และออกไดอ้ยา่งเป็นอสิระ    ความ

แรงของกระแสคลื่นภายนอกทีซ่ดัเขา้มา    จะทาํใหร้ะดบัน้ําภายในเครือ่งจบัคลื่นขยบัขึน้-ลงไปตาม

จงัหวะคลื่น จากนัน้เครือ่งกําเนิดไฟฟ้าแบบเทอรโ์บกจ็ะเขา้มามบีทบาท โดยใชเ้ครื่องกงัหนัแบบ 

Wells  ซึง่จะมลีกัษณะพเิศษคอื   ใบพดัของเครือ่งกงัหนัจะหมุนไปในทศิทางเดยีวกนั    ไมว่่าลมจะ

พดัผ่านใบพดัของเครือ่งกงัหนัในทศิทางใดกต็าม เครือ่งกงัหนัจะหมุนไปตลอดเวลาไมว่่าระดบัคลื่น

ในเครือ่งจบัคลื่นจะสงูหรอืตํ่ากต็าม เมือ่กงัหนัหมนุเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าจะแปลงพลงังานคลื่นใหเ้ป็น

พลงังานไฟฟ้า (ทีม่า : http://www.are101.org/forum/) 

 

http://www.are101.org/forum/
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วนัที ่23 ก.ย. 2551 รฐับาลโปรตุเกสรว่มกบั บรษิทั Energias de Portugal - EDP 

(รฐัวสิาหกจิโปรตุเกส)  บรษิทั EFACEC บรษิทั Enersis และบรษิทั Pelamis Wave Power  สรา้ง

อุปกรณ์เปลีย่นพลงังานคลื่นเป็นพลงังานไฟฟ้าทีเ่รยีกว่า Pelamis Wave Energy Converter 

(PWEC) (Pelamis เป็นคาํศพัทโ์บราณทีแ่ปลว่างทูะเล) มรีปูทรงกระบอกขนาดใหญ่สแีดง คลา้ยงู

ทะเล ขนาด 142 X 3.5 ม. ผลติจาก carbon steel จาํนวน 700 ตนั  จาํนวน 3 เครือ่งตดิตัง้ให้

ลอยตวัอยูก่ลางมหาสมทุรห่างจากชายฝ ัง่ทะเลเมอืง   Agucadoura  ตอนเหนือของโปรตุเกส

ออกไปประมาณ 3 ไมล ์PWEC  1  เครือ่งแบ่งออกเป็น  4  ท่อน  โดยแต่ละท่อนถูกทาํใหย้ดึตดิกนั

ดว้ยขอ้ต่อไฮโดรลคิทีม่ลีกัษณะเป็นก้านกระทุง้ทีเ่ชื่อมต่อไปยงัอุปกรณ์คลา้ยลกูสบูทีบ่รรจอุยู่

ใน  PWEC  แต่ละท่อน  เมือ่คลื่นทะเลไหลผ่าน PWEC อุปกรณ์ทัง้  4  ท่อนจะไหวตามแรง

คลื่น    และส่งผลใหข้อ้ต่อไฮโดรลคิดนัก้านกระทุง้ใหเ้คลื่อนไหวขึน้ลงในลกูสบูและส่งพลงังานผ่าน

ไปยงัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้า พลงังานทีผ่ลติไดจ้ะถูกลาํเลยีงผ่านสายเคเบิล้ใตท้ะเลไปยงัสถานียอ่ยที่

เมอืง  Agucadoura  ซึง่จะทาํหน้าทีเ่ปลีย่นพลงังานทีผ่ลติไดใ้หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า  แลว้ส่งต่อไปยงั

เครอืขา่ยสายไฟฟ้าของโปรตุเกสต่อไป 

 

ในระยะแรก   PWEC  3  เครือ่ง มกีําลงัการผลติกระแสไฟฟ้าสงูสุด  2.25  เมกะวตัต/์

ปี  เพยีงพอต่อการใชใ้น 1,500  ครวัเรอืน  มลูค่าการลงทุนประมาณ  9  ลา้นยโูร และหากโครงการ

ประสบผลสาํเรจ็ ในระยะที ่2 จะมกีารตดิตัง้อุปกรณ์ PWEC  เพิม่ขึน้อกี 25  เครือ่ง  และจะ

สามารถผลติกระแสไฟฟ้าเพิม่เป็น  21  เมกะวตัต/์ปี  เพยีงพอต่อการใช ้15,000  ครวัเรอืน  และจะ

ช่วยลดการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดไ์ดถ้งึ 60,000  ตนั/ปี  เมือ่เปรยีบเทยีบกบักระบวนการ

ผลติพลงังานไฟฟ้าจากถ่านหนิ 

 

 ออสเตรเลยีดงึพลงังานคลื่นจากมหาสมทุรผลติไฟฟ้าและน้ําจดื ลดก๊าซเรอืนกระจก  

พลงังานจากคลื่นสามารถนํามาใชผ้ลติกระแสไฟฟ้าไดเ้พยีงพอต่อการใชง้านของ 25,000 ครวัเรอืน  

โครงการน้ีมชีื่อว่า Ceto โดยเกบ็พลงังานจากทุ่นทีย่ดึตดิกนัเป็นแพบนพืน้ทะเลทีค่วามลกึ 15 - 50 

เมตร เมือ่ทุ่นถูกคลื่นซดั ทุ่นจะผลกัแรงดนัทีไ่ดร้บันัน้ส่งไปตามท่อเพื่อหมนุกงัหนัป ัน่ไฟ  

 

ข้อดีและข้อเสียการผลิตกระแสไฟฟ้าจากคล่ืน 

 

ขอ้ด ีเป็นแหล่งพลงังานทีอ่สิระ การผลติกําลงัจากคลื่นจะไมเ่หมอืนกบัทีไ่ดจ้ากพลงังาน

แสงอาทติยห์รอืจากลม เพราะไมต่อ้งการพืน้ทีม่าก ไมเ่กดิมลภาวะต่อสิง่แวดลอ้ม และยงัสามารถ

ป้องกนัผลกระทบจากคลื่นได ้เช่น การกดักรอ่น และเปรยีบเสมอืนการสรา้งทีห่ลบคลื่นลม 
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ขอ้เสยี  คลื่นมคีวามไมแ่น่นอน และไมม่คีวามต่อเน่ือง กลไกต่างๆ ทีเ่สนอขึน้มคีวาม

ยุง่ยากและขาดเครือ่งมอืทีม่คีวามแขง็แรงทีจ่ะตา้นพลงังานอนัมหาศาลของพายใุนทะเล รวมทัง้

ปจัจยัทางเศรษฐกจิ เช่น เงนิลงทุน, ตน้ทุนการบํารุงรกัษา และการซ่อมแซม  

 

คณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ  

 

ในการประชุมครัง้ที ่1/2545 (ครัง้ที ่88) เมือ่วนัที ่18 เมษายน 2545 และไดม้มีตใินเรือ่ง

ต่างๆ ซึง่เหน็สมควรรายงาน เสนอคณะรฐัมนตรเีพื่อทราบ และถอืเป็นมตคิณะรฐัมนตร ีเมือ่วนัที ่

14 พฤษภาคม 2545 เกีย่วกบัแผนยุทธศาสตรก์ารอนุรกัษ์พลงังานในช่วงปี พ.ศ. 2545-2554 ดงัน้ี 

 

(1) เรง่ใหก้รมพฒันาและส่งเสรมิพลงังาน ปรบัปรงุระเบยีบ และขัน้ตอนการดําเนินงาน ให้

มคีวามคล่องตวัยิง่ขึน้ เพื่อเรง่ใหเ้กดิผลการดําเนินการอนุรกัษ์พลงังาน ในอาคารควบคุม โรงงาน

ควบคุม และอาคารของรฐั อยา่งแทจ้รงิ และมปีรมิาณทีม่ากพอในทางปฏบิตั ิ

(2) การนําแผนยทุธศาสตรฯ์ ไปสู่การปฏบิตัใิหเ้กดิผลอยา่งจรงิจงั ตอ้งคาํนึงถงึความพรอ้ม

ของนโยบายดา้นอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งดว้ย อาทเิช่น การผลกัดนันโยบายนํารถใหม ่ทีม่ปีระสทิธภิาพใน

การใชน้ํ้ามนัสงู และก่อใหเ้กดิมลพษิตํ่า มาใชแ้ทนรถเก่าทีใ่ชน้ํ้ามนัสิน้เปลอืง และนโยบายเกีย่วกบั

การขนส่ง สนิคา้ทางรถไฟและทางเรอื รวมทัง้ การสนบัสนุนการขนส่งสาธารณะ ใหเ้ป็นระบบหลกั

ของประเทศ ซึง่ไดม้กีารกําหนดไวแ้ลว้ เป็นระยะเวลานานมาก แต่ไมส่ามารถดําเนินการไดใ้นทาง

ปฏบิตั ิเพราะไม่มกีฎหมายหรอื มาตรการใดบงัคบั 

(3) ใหพ้จิารณาพลงังานทางเลอืกอื่นเพิม่เตมิดว้ย เช่น พลงังานจากคลื่น เป็นตน้ 

(4) การสนับสนุนการลงทุนเพื่อการอนุรกัษ์พลงังาน และการส่งเสรมิใหเ้กดิการใชพ้ลงังาน

หมนุเวยีน อยา่งแพรห่ลาย ควรพจิารณา นํามาตรการจงูใจทางภาษ ี(Tax incentive) มาใชด้ว้ย 

โดยใหผู้ป้ระกอบการ สามารถนําค่าใชจ้า่ย ในการลงทุน ทีก่่อใหเ้กดิการอนุรกัษ์พลงังาน มา

ลดหยอ่นภาษไีด ้

 

ชนิดและการเกิดของคล่ืนน้ําท่ีเกิดจากลม 

 

ลมเป็นสาเหตุหลกัทีก่่อใหเ้กดิคลื่นขึน้ในน้ําระดบัผวิหน้า  น้ําทะเลซึง่มคีวามหนืด

(viscosity)  เมือ่ถูกลมพดัผ่านน้ําผวิหน้า  “จะยดื”  ออกตามแรงลม   แลว้จะ “หด” ตวักลบั เพื่อ

รกัษาสมดุลดว้ยแรงตงึผวิ (surface tension)  ทัง้น้ีน้ํากม็ลีกัษณะคลา้ยวตัถุยดืหยุ่นอ่อน ๆ (elastic 

membrane) โดยการยดืและหดเน่ืองจากแรงดงักล่าว  ทาํใหน้ํ้าผวิหน้าโคง้ขึน้และโคง้ลง 

(undulate) เกดิคลื่นขนาดเลก็ขึน้ในทีสุ่ด (ripples or wavelets) คลื่นขนาดเลก็ ๆ เหล่าน้ี จะปรากฏ
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ใหเ้หน็เมือ่มลีมพดัเท่านัน้ ถ้าลมหยุดพดัคลื่นเหล่าน้ีจะสลายตวัเกอืบทนัท ี พดูอกีแงห่น่ึงว่าเป็น

คลื่นทีม่อีายสุัน้  ต่อเมือ่มลีมพดัต่อเน่ืองกนัเป็นเวลานานพอสมควร คลื่นเหล่าน้ีจะค่อย ๆ ขยายโต

ขึน้  เพราะผวิหน้าน้ําที ่“ขรุขระ”  เน่ืองจากมคีลื่นขนาดเลก็ ๆ ทาํใหเ้กดิพืน้ทีผ่วิในส่วนทีจ่ะรบัลม

เพิม่ขึน้ (ส่วนนูน)  คลื่นทีข่ยายโตขึน้มชีื่อใหมว่่า Sea   

 

Sea หมายถงึคลื่นทีย่งัอยูใ่นบรเิวณทีม่ลีมพดั มคีวามยาวคลื่นสัน้และยอดคลื่นผสม  ผวิน้ํา

ในตอนน้ีสบัสนวุ่นวายและเปลีย่นแปลงอยูต่ลอดเวลา  ในระยะไกลเราจงึมกัเหน็ผวิน้ํา มลีกัษณะ

เป็นหลุม เนิน เหลีย่ม คลา้ย “เพชร” เหตุทีป่รากฏเช่นน้ีเพราะว่า โดยธรรมชาต ิลมพดัดว้ย

ความเรว็และทศิทางทีไ่มแ่น่นอน ในช่วงเวลาหน่ึงความเรว็และทศิทางอาจเปลีย่นแปลงหลาย

ตลบ  นอกจากน้ีในบางครัง้ ลมยงัเคลื่อนทีใ่นลกัษณะหมนุ เวยีนซา้ย เวยีนขวา แลว้แต่กรณ ี คลื่น

ขนาดเลก็อาจซอ้นอยูใ่นคลื่นขนาดใหญ่กว่า  คลื่นทีม่คีวามเรว็กว่า เคลื่อนทีท่บัคลื่นทีช่า้กว่า  คลื่น

ชนกนัสลายตวับางส่วน  ทาํใหส้่วนทีเ่หลอืมทีรวดทรงไมส่มประกอบ 

 

ต่อมา Sea ซึง่มหีลายขนาดและมคีวามเรว็ต่างกนั จะค่อย ๆ ปรากฏทรวดทรงใหเ้หน็ชดั

ขึน้ กล่าวคอื พวกทีม่คีวามเรว็มากกว่าจะวิง่ลํ้าหน้าพวกทีเ่คลื่อนทีช่า้กว่า นบัว่าเป็นการแยกคลื่น

หลายชนิดซึง่เกดิพรอ้มกนัออกจากกนัตามธรรมชาต ิคลืน่ทีแ่ยกออกจากกนัแลว้จะมยีอดคลื่น 

(crest) และทอ้งคลื่น (trough) ดขีึน้กว่าเดมิ เรยีกคลื่นในตอนน้ีว่า swell หมายถงึคลื่นทีเ่กดิขึน้นอก

เขตลมพดั ยอดคลื่นเตีย้มนกลมกว่าเดมิเลก็น้อย โดยธรรมชาตขิองคลื่น คลื่นทีค่่อย ๆ โตขึน้ใน

ขณะทีม่ลีมพดัจะไดร้บัพลงังานจากลมเพิม่ขึน้  คลื่นจงึค่อย ๆ มคีวามเรว็เพิม่ขึน้  ในตอนแรกคลื่น

เคลื่อนทีช่า้กว่าลม ต่อมาจะเท่ากบัลม และในทีสุ่ดจะเรว็กว่าลม  ดว้ยเหตุน้ีคลื่นจงึเคลื่อนทีอ่อก

นอกเขตทีม่ลีมพดัได ้ ในธรรมชาตจิงึเหน็คลื่นเคลื่อนทีนํ่าหน้าลม  หรอืเคลื่อนทีเ่ขา้หาฝ ัง่ไดอ้ย่าง

อสิระ โดยไม่มลีมพดัเลย  จงึอาจเรยีก swell ว่าเป็น free waves   

 

ในบรเิวณทีม่ ีswell ผวิน้ําทะเลจะลดความสบัสนและขรุขระมาก เริม่มองเหน็คลื่นเคลื่อนที่

อยา่งเป็นระบบ  คลื่นหลายขนาดและดว้ยความเรว็ต่าง ๆ กนัจะเคลื่อนทีต่ามหลงักนัเป็นขบวน 

(wave train)  ในขณะที ่swell เคลื่อนทีจ่ากจดุหน่ึงไปยงัอกีจดุหน่ึง  จะมแีรงพวกหน่ึงคอยทาํให้

คลื่นเปลีย่นแปลง  ความสงูของคลื่นจะค่อย ๆ ลดตํ่าลง  ยอดคลื่นจะมนกลมขึน้เรือ่ย ๆ  คลื่นทีม่ ี

อายสุัน้ (ใกลเ้ขตลมพดั) ยอดคลื่นจะชนักว่าคลื่นทีม่อีายุมาก (ห่างเขตลมพดั) แรงทีว่่าไดแ้ก่ แรงตงึ

ผวิ (surface tension) และแรงดงึดดูของโลก (gravity) โดยหลกัการแรงทัง้สองน้ีจะพยายามทาํให้

ผวิหน้าน้ําคนืสู่สภาพปกต ิ(ราบ) คลื่นขนาดเลก็ทีม่คีวามยาวคลื่นมากกว่า 1.7 ซม. 

(โดยประมาณ)  หรอืเป็นคลื่นทีม่คีาบนานตัง้แต่ 1 วนิาท ีถงึ 4 นาท ี แรงดงึดดูของโลกจะเขา้มา
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เกีย่วขอ้งและมอีํานาจเหนือแรงตงึผวิ จงึอาจเรยีก swell ว่าเป็น gravity waves กไ็ด ้ คลื่นทีเ่ราเหน็

ในมหาสมทุร ส่วนใหญ่เป็นคลื่นแบบน้ี 

 

คลื่นในกลุ่มของ swell มคีวามยาวคลื่นมากน้อยต่างกนั  คลื่นทีย่าวกว่าจะเคลื่อนทีไ่ดเ้รว็

กว่า  นบัเป็นการจดัขบวนของคลื่นตามความเรว็  ขบวนของคลื่นเหล่าน้ีสามารถเดนิทางไดไ้กลมาก 

สามารถวิง่ขา้มมหาสมทุร หรอืวิง่จากโลกใตสู้่ซกีโลกเหนือไดอ้ยา่งสบาย   

 

คล่ืนน้ําต้ืน (shallow-water wave) 

 

  คลื่นน้ําตืน้เป็นคลื่นอกีประเภทหน่ึงทีเ่กดิขึน้ตามชายฝ ัง่ บางครัง้เรยีกว่า คลื่นยาว (L; 

Long wave) เพราะความยาวคลื่นมากเมือ่เทยีบกบัความลกึ  บรเิวณทีค่วามลกึของน้ําน้อยกว่า 

L/20  พืน้ทะเลจะเขา้มาเกี่ยวขอ้งกบัการเคลื่อนทีข่องคลื่นมาก  อนุภาคของน้ําทีป่ระกอบขึน้เป็นตวั

คลื่น จะหมุนเป็นวงร ี และความเป็นวงรจีะเพิม่ขึน้ตามความลกึ  จนกระทัง่แบนราบเมือ่ใกลพ้ืน้ทอ้ง

ทะเล รปูที ่1  การหมุนเป็นวงรขีองอนุภาคน้ําเท่ากบัเป็นการทาํใหก้ารเคลื่อนทีใ่นแนวราบ   ได้

ระยะทางมากกว่าการเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่  บรเิวณใกล ้ๆ พืน้มวลน้ําจงึเคลื่อนทีไ่ป-มา ในแนวราบ

แต่เพยีงอยา่งเดยีว  เราจงึมกัเหน็มวลน้ําโบกพดัสาหร่ายทีเ่กาะตดิอยูก่บัพืน้ชดัเจน  ความเรว็ของ

คลื่นน้ําตืน้ (C) อาจหาไดจ้ากสตูร 

 

dC 1.3=  
 

เมือ่ d =  ความลกึของน้ําเป็นเมตร 

 

ความสงูของคลื่นเพิม่ขึน้ตามความลาดชนัของชายฝ ัง่  เมือ่ถงึจดุหน่ึงทีค่ลื่นใกลจ้ะแตก  น้ํา

จะหมนุเรว็มากทาํใหย้อดคลื่นเสยีการทรงตวั  มวลน้ําทีย่อดคลื่น จะพงัทลายลงสู่ทอ้งคลื่นใน

ทีสุ่ด  ในจงัหวะน้ีเราเรยีกว่าคลื่นแตก  น้ําจะไมห่มนุเป็นวงรอีกีต่อไป    
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รปูที ่1   แสดงการหมุนเวยีนของอนุภาคน้ําในคลื่นน้ําตื้น  

(ทีม่า: http://www.marine.tmd.go.th/thai/oceanwave-thai.html) 

 

ลมประเภทต่างๆ ของไทย 

 

ลมมรสมุ 

 

ประเทศไทยอยู่ภายใตอ้ทิธพิลของมรสุมสองชนิด คอื มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และ

มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ มรสุมตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัปกคลุมประเทศไทยระหว่าง

กลางเดอืนพฤษภาคมถงึ กลางเดอืนตุลาคม โดยมแีหล่งกําเนิดจากบรเิวณความกดอากาศ

สงูในซกีโลกใต ้บรเิวณมหาสมทุรอนิเดยี ซึง่พดัออกจากศูนยก์ลางเป็นลมตะวนัออกเฉียง

ใต ้และเปลีย่นเป็น ลมตะวนัตกเฉียงใตเ้มือ่พดัขา้มเสน้ศูนยส์ตูร 

 

 ประมาณกลางเดอืนตุลาคมจะมมีรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลุมประเทศไทย

จนถงึกลางเดอืนกุมภาพนัธ ์มรสุมน้ีมแีหล่งกําเนิดจากบรเิวณความกดอากาศสงูในซกีโลก

เหนือแถบประเทศมองโกเลยีและจนี จงึพดัพาเอามวลอากาศเยน็และแหง้จากแหล่งกําเนิด

เขา้มาปกคลุมประเทศไทย  

 

พายฟุ้าคะนอง 

 

      ประเทศไทยมโีอกาสเกดิพายฟุ้าคะนองมากในช่วงเดอืนเมษายนถงึตุลาคม 

โดยเฉพาะเดอืนเมษายนถงึพฤษภาคมเป็นช่วงทีม่โีอกาสเกดิพายฟุ้าคะนองไดม้าก 

เน่ืองจากสภาพอากาศทีร่อ้นอบอา้ว จงึมกีารยกตวัขึน้ของมวลอากาศ และอาจมมีวลอากาศ

เยน็จากประเทศจนีแผ่ลงมา ในขณะทีม่วลอากาศรอ้นปกคลุมอยูเ่หนือประเทศไทย ทาํให้
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เกดิการปะทะกนัของมวลอากาศรอ้นและเยน็ ซึง่ในกรณีทีม่พีายฟุ้าคะนองรนุแรงอาจมฝีน

ตกและมลีมกระโชกแรง  

 

ลมผิวพื้น 

 

      ลมผวิพืน้ทีพ่ดัปกคลุมประเทศไทยผนัแปรไปตามฤดกูาล ในฤดหูนาวหรอืฤดมูรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ลมทีพ่ดัปกคลุมประเทศไทยตอนบน ส่วนใหญ่เป็นลมฝ่ายเหนือและ

ลมตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใตล้มทีพ่ดัปกคลุมส่วนใหญ่เป็นลมตะวนัออกเฉียงเหนือ

และลมตะวนัออก ในช่วงฤดฝูนหรอืฤดมูรสุมตะวนัตกเฉียงใตล้มทีพ่ดัปกคลุมประเทศไทย

ส่วนใหญ่เป็นลมตะวนัตก ลมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมใต้ สาํหรบัช่วงฤดรูอ้นเป็นช่วงทีล่ม

แปรปรวน แต่พืน้ทีส่่วนใหญ่ โดยเฉพาะประเทศไทยตอนบนมกัมลีมฝา่ยใตพ้ดัปกคลุม  

 

พายหุมุนเขตร้อน 

 

    ประเทศไทยตัง้อยูร่ะหว่างบรเิวณแหล่งกําเนิดของพายุหมนุเขตรอ้นทัง้สองดา้น 

ดา้นตะวนัออกคอืมหาสมทุรแปซฟิิกและทะเลจนีใต ้ส่วนดา้นตะวนัตกคอือ่าวเบงกอลและ

ทะเลอนัดามนั โดยพายมุโีอกาสเคลื่อนจากมหาสมทุรแปซฟิิก และทะเลจนีใตเ้ขา้สู่ประเทศ

ไทยทางดา้นตะวนัออก มากกว่าทางตะวนัตก ปกตปิระเทศไทยจะมพีายเุคลื่อนผ่านเขา้มา

ไดโ้ดยเฉลีย่ประมาณ 3 - 4 ลกูต่อปี  

 

 จากการศกึษา พลงังานทีเ่กดิจากลมในประเทศไทย พบว่าพลงังานลมจะมมีากใน

บรเิวณชายฝ ัง่ทะเล ดงัรปูที ่2  โดยตวัเลขทีบ่อกมหีน่วยเป็น วตัต/์ตารางเมตร พบว่า ใน

บรเิวณอ่าวไทยตอนบน และบรเิวณอ่าวไทยตอนล่างเป็นบรเิวณทีไ่ดร้บัพลงังานจากลม

มาก เพราะเป็นบรเิวณเปิดทีไ่ดร้บัลมตลอดเวลา ไมม่แีนวแผ่นดนิ เกาะ หรอืแนวป้องกนัแต่

ประการใด  
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รูปที่ 2 แผนที่แสดงพลงังานลมในประเทศไทย 

(ที่มา : http://www2.egat.co.th/re/egat_wind/wind_potentail.htm) 

 

หลกัการของไดนาโม 

 ไดนาโม (Dynamo) คอื เครื่องกลทีเ่ปลีย่นพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า เราเรยีกไดนาโม

อกีชื่อหน่ึงว่า4 เครือ่งจา่ยไฟฟ้า4 (Generator) การสรา้งไดนาโมมาจากแนวความรูท้ีว่่า 

 

                        1.เมือ่วางแท่งแมเ่หลก็ใหข้ ัว้ต่างกนัเขา้หากนั จะทาํใหเ้กดิสนามแมเ่หลก็ ที่

บรเิวณระหว่างขัว้ทัง้สองมาก 

                        2.การเคลื่อนทีแ่ท่งแมเ่หลก็เขา้สู่ขดลวด หรอืออกจากขดลวดกด็ ีการเคลื่อนที่

ขดลวดเขา้สู่หรอืออกจากแท่งแมเ่หลก็กด็ ีการกระทาํดงักล่าว ลว้นแต่ทาํใหข้ดลวดตดักบัเสน้

แมเ่หลก็เป็นผลใหเ้สน้แรงแมเ่หลก็ทีต่ดักบัลวดตวันํานัน้เกดิการเปลีย่นแปลงจงึก่อใหเ้กดิ

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหน่ียวนําขึน้ เป็นเหตุใหม้กีระแสไฟฟ้าเหน่ียวนําไหลขดลวดตวันํา ดงัรูปที่ 3 ถา้

เคลื่อนทีเ่ขา้ออกเรว็ๆ จะไดก้ระแสมากขึน้ 
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รูปที่ 3 Wave energy converter ของ Oregon State University 

(ที่มา: http://significantdistraction.files.wordpress.com) 
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วิธีการ 

 

 1 จดัทําแบบและเตรยีมจดัทําเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม (WECKU I)  

2 ทดสอบประสทิธภิาพก่อนปล่อยลงน้ํา 

 3 ตดิตัง้เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม (WECKU I) ณ บรเิวณพืน้ที่

เพาะเลีย้งชายฝ ัง่สถานีวจิยัประมงศรรีาชา จงัหวดัชลบุร ีระดบัความลกึน้ําเฉลีย่ 5 เมตร พรอ้ม

ตรวจวดักําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ทีผ่ลติได ้

 4 ตดิตัง้เครือ่งวดัความถีค่ลื่น ความเรว็กระแสลม ความกดอากาศ ขณะตดิตัง้ เครือ่งผลติ

กระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม (WECKU I)  

 5 คาํนวณประสทิธภิาพของเครือ่งมอื (WECKU I) 

 6 เสนอแนะขอ้ควรพฒันา Wave Energy Converter (WECKU II) เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพ

ของเครือ่งมอืต่อไป 

7 จดัทํารายงานสรปุโครงการ พรอ้มขอ้เสนอแนะ  
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ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

 

1 จดัทาํแบบและเตรียมจดัทาํเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าจากคล่ืนน้ําท่ีเกิดจากลม (WECKU I) 

  

 เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมเป็นสิง่ประดษิฐท์ีเ่ปลีย่นพลงังานกลใหเ้ป็น

พลงังานไฟฟ้าตามหลกัการของไดนาโม ประกอบดว้ย ท่อทีท่าํจากฉนวนไฟฟ้า 2 ขนาด แมเ่หลก็

แรงสงู ขดลวดทองแดง อุปกรณ์ถ่วงน้ําหนกั สปรงิ และสายไฟนําส่งกระแสไฟฟ้า โดยนําแมเ่หลก็

ตดิรอบท่อดา้นในเป็นวงหลายชัน้ เพื่อผลติสนามแมเ่หลก็หลายแถบ ส่วนท่อฉนวนดา้นในพนัขด

ลวดทองแดงทีต่่ออนุกรม ยดึท่อดา้นในกบัท่อดา้นนอกดว้ยสปรงิทีย่ดืและหดไดส้ะดวก และถ่วง

น้ําหนกัดา้นล่างของท่อดา้นใน เพื่อใหเ้กดิการยดืและหดตวัอยา่งต่อเน่ืองของสปรงิตามการ

กระเพื่อมของคลื่นน้ํา ต่อสายไฟทีเ่ชื่อมต่อกบัขดลวดทองแดงออกไปเพื่อจา่ยไฟ  

 

ถ่วงน้ําหนกัเพื่อใหอุ้ปกรณ์เมือ่อยูใ่นน้ําจะตัง้ตรงไวท้ีฝ่าดา้นล่างของท่อ ปิดฝาท่อดา้นบน

และล่าง กนัน้ําเขา้ภายในท่อ  ผกูทุ่นลอยไวก้บัอาคารหรอืวสัดุทีแ่ขง็แรง และไมเ่คลื่อนทีใ่นน้ํา 

เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมจะตัง้ในแนวดิง่ขณะทีอ่ยูใ่นน้ํา นําอุปกรณ์ลงน้ํา 

คลื่นทีเ่กดิจากลมซึง่มพีลงังาน จะยกเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมใหข้ยบัขึน้ลง

ในแนวดิง่ พรอ้มๆ กบัสปรงิทีต่ดิตัง้อยูด่า้นใน ทาํใหเ้กดิการยดืและหดของสปรงิ ท่อฉนวนดา้นใน

ซึง่ต่อกบัสปรงิจะขยบัตามจงัหวะของสปรงิ ขณะเดยีวกนัขดลวดทองแดงทีพ่นัรอบท่อดา้นในจะ

ขยบัตาม เกดิการเคลื่อนไหวของขดลวดทองแดงตดัผ่านสนามแมเ่หลก็ ซึง่จะเหน่ียวนําใหเ้กดิ

กระแสไฟฟ้าจา่ยออกมาตามสายไฟทีไ่ดต่้อเชื่อมไว ้

 

 ความมุง่หมายของการประดษิฐน้ี์ คอื การจดัการใหม้เีครื่องผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําที่

เกดิจากลม โดยอาศยัพลงังานจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่ยกเครือ่งฯ เพื่อขยบัสปรงิ

ทีย่ดึโยงกบัขดลวดทองแดงใหย้ดืและหดพรอ้มกบัขดลวดทองแดงเคลื่อนทีต่ดัสนามแมเ่หลก็ 

เหน่ียวนําใหเ้กดิกระแสไฟฟ้า สามารถใชเ้ป็นพลงังานทดแทนพลงังานน้ํามนั หรอืพลงังานจาก

ฟอสซลิ เป็นพลงังานทางเลอืกอกีทางหน่ึงสาํหรบัผูใ้ชไ้ฟบรเิวณชายฝ ัง่ทะเล  
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11 

12 
13 

 

 

 

 

รปูที ่4 กลไกของเครือ่งผลติ

กระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิ

จากลม ก) ภายนอก ข) ภายใน 

 

 

ก) ข) 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่5 แสดงการตดิตัง้เครือ่งผลติ

กระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม 

 

         

 

 

รายละเอียดส่วนประกอบ การประกอบและติดตัง้ 

 

เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมภายนอก ประกอบดว้ยท่อทีเ่ป็น

ฉนวนรปูทรงกระบอกภายนอก(4) พรอ้มฝาปิด(3) และมแีมเ่หลก็แรงสงู(1) โดยรอบท่อที่

เป็นฉนวน(4) มสีายเชื่อมต่อส่วนผลติกระแสไฟฟ้าเพื่อจา่ยไฟฟ้าออก(2) 

 

เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมภายในซึง่เป็นส่วนผลติ

กระแสไฟฟ้า ประกอบดว้ยท่อทีเ่ป็นฉนวนรปูทรงกระบอกภายใน(7) ตดิตัง้ขดลวดทองแดง

(6) ต่ออนุกรมไฟฟ้าระหว่างขดลวดทองแดง(2) ยดึท่อทีเ่ป็นฉนวน(7) กบัสปรงิ(8) และยดึ

4 

3 
2 

1 

6 

9 
8 
7 

5 

2 

10 
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สปรงิเขา้กบัคาน(9) เพื่อใหเ้กดิการยดืหดของสปรงิ(8) เกดิการสัน่ไหวเมือ่มแีรงของคลื่นน้ํา

มากระทํา พรอ้มกบัถ่วงน้ําหนกั(5)เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการยดืหดจากสปรงิ(8) ต่อสายไฟ

(2) จากแหล่งจา่ยไฟ 

 

การตดิตัง้เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม ประกอบดว้ยการถ่วง

น้ําหนกั(10)ไวบ้รเิวณฝาชุดผลติกระแสไฟฟ้าดา้นใน เพื่อใหเ้ครือ่งผลติกระแสไฟฟ้า ขณะ

ลอยน้ําจะตัง้อยูใ่นแนวดิง่ ผกูเชอืก(12)ยดึเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าไวก้บัเสาหลกัทีม่ ัน่คง

(13) ผกูทุ่นลอย (11) กบัเชอืก (12) เพื่อใหเ้ชอืกลอยและไมพ่นักบัวสัดุอื่น 

 

2 ทดสอบประสิทธิภาพก่อนปล่อยลงน้ํา 

 

แม่เหลก็ 

4สนามแมเ่หลก็ (Magnetic Field) คอื บรเิวณทีแ่ท่งแมเ่หลก็ส่งอํานาจการดงึดดูไป

ถงึ 4เสน้แรงแมเ่หลก็ (Magnetic Lines of Force) คอื เสน้สมมตเิสมอืนว่าแท่งแมเ่หลก็ส่ง

อํานาจการดงึดดูไปถงึ 4ฟลกัซแ์มเ่หลก็ (Magnetic flux,) คอืปรมิาณเสน้แรงแมเ่หลก็หรอื

จาํนวนของเสน้แรงแมเ่หลก็ทีพุ่่งจากขัว้หน่ึงไปยงัขัว้หน่ึงของแท่งแมเ่หลก็ มหีน่วยเป็น เว

เบอร ์(Weber,Wb)   ความหนาแน่นฟลกัซแ์มเ่หลก็ หรอื ความเขม้ของสนามแมเ่หลก็ 

(Magnetic flux densit) คอื จาํนวนเสน้แรงแมเ่หลก็ต่อหน่วย พืน้ทีท่ีเ่สน้แรงแมเ่หลก็ตกตัง้

ฉากเป็นปรมิาณเวกเตอร ์มหีน่วยเป็น Wb/m
2
 หรอื เทสลา (Tesla,T) จากนิยามจะไดว้่า 

 

AB ⋅=φ      (i) 

 

เมือ่  φ คอื ฟลกัซแ์มเ่หลก็ มหีน่วยเป็น Wb 

B คอื ความหนาแน่นฟลกัซแ์มเ่หลก็ หรอื มหีน่วยเป็น Wb/m
2
 หรอื เทสลา (T) 

A คอื พืน้ทีท่ีต่กตัง้ฉาก มหีน่วยเป็น ตารางเมตร (m
2
) 

 

จากการวดัสนามแมเ่หลก็เบือ้งตน้โดยใช ้Continuous-time ratiometric linear hall 

effect sensers (A 1302) พบว่า ความหนาแน่นฟลกัซแ์มเ่หลก็ (B) มคี่าประมาณ  0.1 T 

 

เมือ่นํามาคํานวณหาค่าฟลกัซแ์มเ่หลก็  (φ) บนพืน้ทีห่น้าตดัของกอ้นแมเ่หลก็มี

ค่าประมาณ 0.03 เมตร x 0.03 เมตร พบว่า 
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φ  = B×A          

=  0.1 * 0.03 * 0.03   

= 0.00009 Wb  ต่อกอ้นแมเ่หลก็ 1 กอ้น 

 

แมเ่หลก็ทีนํ่ามาตดิตัง้กบัเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมตดิตัง้

เป็นชัน้ชัน้ละ 6 กอ้น ดงันัน้ ค่าฟลกัซแ์มเ่หลก็ต่อแมเ่หลก็ 6 กอ้น หรอืต่อชัน้จะมี

ค่าประมาณ  0.00054  weber  

 

การคาํนวณหาค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหน่ียวนํา สามารถคํานวณไดจ้าก(ii) 

 







 φ

=
dt
dNE        (ii) 

 

เมือ่      E แรงเคลื่อนไฟฟ้า (V) 

    N   จาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 







 φ

dt
d  ความถีข่องสนามแมเ่หลก็ทีข่ดลวดไดร้บัต่อวนิาท ี

 

จากแบบของเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมกําหนดให ้จาํนวน

รอบของขดลวดทองแดงเป็น 200 รอบ ดงันัน้ จะได ้

 

 แรงเคลื่อนไฟฟ้า (E)   =  200*0.00054  =  0.108 Volt ต่อ 1 ขดลวด 

 

ถา้ขดลวด 3 แถบตดัผ่านสนามแมเ่หลก็พรอ้มกนั จะไดแ้รงเคลื่อนไฟฟ้าเป็น 3 เท่า 

คอื   0.324 Volt ทีค่วามถี ่1 Hz 

 

ขอ้สงัเกต 

ถา้ความถีข่องสนามแมเ่หลก็ทีข่ดลวดไดร้บัต่อวนิาท ี 





 φ

dt
d  มากขึน้   จะทําให้

แรงเคลื่อนไฟฟ้ามากขึน้หรอืสามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดม้ากขึน้ดว้ย 

 

 สปริง 
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 การทดสอบการยดืของสปรงิเทยีบกบัมวลถ่วงเพื่อคาํนวณหาค่านิจสปรงิ (K) และ

กําหนดตําแหน่งการตดิตัง้ขดลวดทองแดงและกอ้นแมเ่หลก็  

ค่านิจของสปรงิคอื  แรงทีท่ําใหส้ปรงิยดืหรอืหดต่อความยาวหน่ึงหน่วย ค่านิจ

สปรงิแต่ละอนัจะไมเ่ท่ากบัขึน้กบัความแขง็ของสปรงิ สปรงิทีแ่ขง็มากจะมคี่านิจสปรงิมาก 

สปรงิทีอ่่อนจะมคี่านิจสปรงิน้อย  

ดาํเนินการในหอ้งปฏบิตักิาร โดยถ่วงมวลต่างๆ และวดัระยะสปรงิยดื กําหนดใหม้ี

สปรงิ 2 ความยาว คอื ความยาวสปรงิ (S1)=3.7  ซม. และ ความยาวสปรงิ (S2)=5.6 ซม. 

ผลการทดลองเป็นดงัน้ี  

 

ตาราง 1 ระยะยดืของสปรงิ (S1) เทยีบกบัมวล 

 

มวล(กรมั) ความยาวสปรงิ(ซม.) ความยาวสปรงิทีเ่พิม่ขึน้(ซม.) 

0 3.7  

50 4.2 0.5 

100 5.3 1.1 

150 5.7 0.4 

200 6.1 0.4 

250 7.3 1.2 

300 7.9 0.6 

350 8.5 0.6 

400 9.3 0.8 

450 10.1 0.8 

500 10.9 0.8 

550 11.8 0.9 

600 12.6 0.8 

650 13.3 0.7 

 

  จะไดค้่านิจสปรงิ(K) ประมาณ 70 N/m 
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ตาราง 2 ระยะยดืของสปรงิ (S2) เทยีบกบัน้ําหนกั 

 

น้ําหนกั(กรมั) ความยาวสปรงิ(ซม.) ความยาวสปรงิทีเ่พิม่ขึน้(ซม.) 

0 5.6  

50 5.8 0.2 

100 7.3 1.5 

150 8.6 1.3 

200 10.1 1.5 

250 11.5 1.4 

300 13.0 1.5 

350 14.3 1.3 

400 15.8 1.5 

450 17 1.2 

500 18.1 1.1 

550 19.9 1.8 

600 21.1 1.2 

650 22.5 1.4 

 

จะไดค้่านิจสปรงิ(K) ประมาณ 40 N/m 

 

ความถีธ่รรมชาต ิ(Natural Frequency) 

เมือ่ทาํใหว้ตัถุสัน่หรอืแกว่งอยา่งอสิระ วตัถุจะสัน่หรอืแกว่งดว้ยความถีค่งที่

ค่าหน่ึง ซึง่เรยีกความถีน้ี่ว่า ความถีธ่รรมชาต ิความถีธ่รรมชาตใินการสัน่ของมวล

ตดิสปรงิ (f) สามารถแสดงดงัสมการ(iii) 

 

m
K

2
1f
π

=     (iii) 

 

   เมือ่  K ค่านิจสปรงิ (N/m) 

     m มวล (Kg) 
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ตาราง 3 ความถีธ่รรมชาตขิองสปรงิ (S1) เทยีบกบัน้ําหนกั 

 

น้ําหนกั(กรมั) ความถี(่รอบต่อวนิาท)ี 

433 2 

600 1.56 

700 1.53 

800 1.41 

900 1.34 

 

ตาราง 4 ความถีธ่รรมชาตขิองสปรงิ (S2) เทยีบกบัน้ําหนกั 

 

น้ําหนกั(กรมั) ความถี(่รอบวนิาท)ี 

200 2.64 

300 2.30 

400 2 

500 1.86 

 

ขนาดของขดลวดทองแดง 

เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม ขดลวดทีเ่ลอืกใชเ้ป็นขดลวด

ขนาดต่างๆ กนัดงัน้ี 

ขดลวดเบอร ์19 ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 1.0 มม. 

ขดลวดเบอร ์27 ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 0.42 มม. 

 

ตาราง 5 ผลการผลติกระแสไฟฟ้าจากการสัน่ขดลวดเบอร ์19 และ 27   

 

ขดลวด 
จาํนวนรอบขด

ลวดทองแดง(รอบ) 

ความต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้า(V) 

กระแสไฟฟ้า 

(mA) 

ความตา้นทาน

ไฟฟ้า(Ω) 

เบอร ์19 จาํนวน 1 ชุด 268 0.2 7 6 

เบอร ์27 จาํนวน 1 ชุด 260 0.4 7 6 

เบอร ์27 จาํนวน 3 ชุด

ต่ออนุกรมกนั 

260x3 1.4 10 7.5 
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3 ติดตัง้เคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าจากคล่ืนน้ําท่ีเกิดจากลม ณ บริเวณพื้นท่ีเพาะเล้ียงชายฝัง่

สถานีวิจยัประมงศรีราชา จงัหวดัชลบรีุ ระดบัความลกึน้ําเฉลีย่ 5 เมตร พรอ้มตรวจวดัสภาพทาง

ไฟฟ้าเฉลีย่ทีผ่ลติไดจ้ากเครื่องผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม ณ ตําแหน่ง 

13°11′10.4388″ N และ 100°55′15.5784″ E ระหว่างวนัที ่31 สงิหาคม 2554 – 1 กนัยายน 

2554 

  

ตาราง 6 สภาพทางไฟฟ้าเฉลีย่ทีต่รวจวดัไดจ้ากเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม

วนัที ่ 31 สงิหาคม 2554 เวลา 18:30 น. 

 

ครัง้ที ่
ความเรว็ลม

(เมตร/วนิาท)ี 
กระแสไฟฟ้า(mA) ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า(V) 

1 21 0.5 0.1 

2 22 0.7 0.05 

3 22 0.8 0.1 

4 22 0.8 0.05 

5 22 0.5 0.08 

6 23 0.7 0.13 

7 23 1 0.13 

8 23 0.5 0.07 

9 23 0.5 0.15 

10 24 1 0.07 

11 24 1 0.05 

12 25 0.5 0.05 

13 25 1 0.15 

14 25 1 0.1 

15 25 1 0.12 

16 25 0.5 0.08 

17 26 0.7 0.08 

18 26 0.7 0.08 

19 26 0.7 0.04 

20 27 1 0.13 
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ตาราง 7 สภาพทางไฟฟ้าเฉลีย่ทีต่รวจวดัไดจ้ากเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม

วนัที ่ 1 กนัยายน 2554 เวลา 6:30 น. 

 

ครัง้ที ่
ความเรว็ลม

(เมตร/วนิาท)ี 
กระแสไฟฟ้า(mA) ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า(V) 

1 12 0.5 0.05 

2 12 0.7 0.1 

3 13 0.8 0.1 

4 13 0.5 0.05 

5 14 0.6 0.1 

6 16 1 0.1 

7 16 0.5 0.05 

8 16 0.5 0.08 

9 16 1 0.07 

10 14 1.2 0.07 

11 13 1.3 0.1 

12 11 1 0.12 

13 12 0.5 0.15 

14 13 0.8 0.15 

15 11 0.7 0.12 

16 13 1 0.08 

17 15 0.8 0.1 

18 14 0.3 0.1 

19 16 0.8 0.08 

20 16 1 0.15 

 

ตาราง 8 สภาพทางไฟฟ้าเฉลีย่ทีต่รวจวดัไดจ้ากเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม

วนัที ่ 1 กนัยายน 2554 เวลา 12:00 น. 

 

ครัง้ที ่
ความเรว็ลม

(เมตร/วนิาท)ี 
กระแสไฟฟ้า(mA) ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า(V) 

1 25 1 0.15 
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2 26 1 0.1 

3 27 0.5 0.1 

4 27 0.5 0.12 

5 28 0.65 0.08 

6 29 0.7 0.12 

7 29 0.7 0.08 

8 27 0.8 0.1 

9 28 1 0.08 

10 29 1 0.12 

11 27 0.5 0.13 

12 28 0.5 0.1 

13 29 1.2 0.1 

14 29 0.7 0.12 

15 31 0.5 0.1 

16 29 1 0.1 

17 30 0.8 0.1 

18 30 0.5 0.05 

19 30 1 0.07 

20 29 0.7 0.12 

 

ตาราง 9 สภาพทางไฟฟ้าเฉลีย่ทีต่รวจวดัไดจ้ากเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม

วนัที ่ 1 กนัยายน 2554 เวลา 17:00 น. 

 

ครัง้ที ่
ความเรว็ลม

(เมตร/วนิาท)ี 
กระแสไฟฟ้า(mA) ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า(V) 

1 17 0.8 0.1 

2 17 0.8 0.07 

3 17 0.7 0.15 

4 17 0.8 0.12 

5 15 0.9 0.1 

6 15 0.8 0.1 

7 18 0.7 0.15 
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8 17 1.2 0.12 

9 16 1 0.15 

10 19 1 0.12 

11 18 0.9 0.1 

12 20 1.2 0.13 

13 20 1 0.1 

14 19 1 0.12 

15 17 0.8 0.15 

16 18 1 0.1 

17 17 0.9 0.12 

18 17 1.3 0.12 

19 17 1 0.15 

20 16 1 0.15 

 

 จากการตดิตัง้เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม ในช่วงวนัที ่31 

สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 พบว่าเครือ่งความเรว็ลมอยู่ในช่วง 10-30 เมตร/วนิาท ีสามารถ

ผลติกระแสไฟฟ้าสงูสุด 1.3 mA ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าสงูสุด 0.15 V ดงัตาราง 6-9  
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4 ติดตัง้เคร่ืองวดัความถ่ีคล่ืน ความเรว็กระแสลม ความกดอากาศ  

 การตดิตัง้ชุดตรวจวดัสภาพอากาศ (Davis Weather Monitor II) ระดบัความสงู 10 เมตร

จากระดบัน้ําทะเล ความถีก่ารเกบ็ขอ้มลู 10 นาท ีเป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง ในช่วงวนัที ่25-27 

กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 22-23 มกราคม 2554, 13-14 มถุินายน 2554, และ 31 

สงิหาคม -1 กนัยายน 2554  บรเิวณพืน้ทีเ่พาะเลีย้งชายฝ ัง่ของสถานีวจิยัประมงศรรีาชา  

(13°11′10.4388″ N และ 100°55′15.5784″ E) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 6 ชดุตรวจวดัความเร็วลม(Davis Weather Monitor II) 

 

การตดิตัง้ชุดตรวจความสงูคลื่น (HOBO U20 Water Level Data Logger) ระดบัความลกึน้ํา 3 

เมตรจากระดบัน้ําทะเล ความถีก่ารเกบ็ขอ้มลู 1 วนิาท ีเป็นระยะเวลาต่อเน่ือง ในช่วงวนัที ่25-27 

กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 22-23 มกราคม 2554, 13-14 มถุินายน 2554, และ 31 

สงิหาคม -1 กนัยายน 2554  บรเิวณพืน้ทีเ่พาะเลีย้งชายฝ ัง่ของสถานีวจิยัประมงศรรีาชา  

(13°11′10.4388″ N และ 100°55′15.5784″ E) 

 

 

 

รูป 7 ชดุตรวจวดัความสงูคล่ืน(HOBO U20 Water 

Level Data Logger) 
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 ตารางการเกบ็ขอ้มลูความสูงคลื่น ความเรว็ลมและความกดอากาศในช่วงวนัที ่25-27 

กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 22-23 มกราคม 2554, 13-14 มถุินายน 2554, และ 31 

สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 ตามลาํดบั แสดงดงัตาราง 10 

 

ตาราง 10 รายการเกบ็ขอ้มลู และวนัเกบ็ขอ้มลู 

 

รายการเกบ็ขอ้มลู 
25-27 

กย 2553 

9-10 ตค 

2553 

22-23 มค 

2554 

13 มยิ 

2554 

31 สค -1 

กย 2554 

วดัความสงูคลื่น x x x x x 

วดัความเรว็กระแสลม x x x x x 

ความกดอากาศ x x x x x 

 

 ผลการตรวจวดัความเรว็ลมในช่วงในช่วงวนัที ่25-27 กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 

22-23 มกราคม 2554, 13-14 มถุินายน 2554, และ 31 สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 ตามลาํดบั 

สามารถแสดงดงัแผนภูมกุิหลาบ ดงัรปู 8 
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25-27 กนัยายน 2553 (A)    9-10 ตุลาคม 2553 (B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 22-23 มกราคม 2554 (C)   13-14 มถุินายน 2554 (D) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

          31 สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 (E) 

 

รปู 8 ความเรว็ลมพืน้ผวิน้ําทะเลในช่วงวนัที ่25-27 กนัยายน 2553 (A), 9-10 ตุลาคม 2553 (B), 

22-23 มกราคม 2554 (C), 13-14 มถุินายน 2554 (D), และ 31 สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 (E) 
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755

760

765

3:40 11:40 19:40 3:40 11:40

25-27กย53

9-10ตค53

22-23มค54

13-14มิย54

31สค-01กย54

เปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูความเรว็ลมทีร่วบรวมไดจ้ากทุ่นสมทุรศาสตรข์องสาํนกังานพฒันา

เทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) ปี 2537 ของทุ่นตําแหน่งเกาะสชีงัรปู 10 

พบว่าความเรว็ลมเฉลีย่สงูสุดในแต่ละเดอืนประมาณ 10-15 m/s ซึง่สอดคลอ้งกบัความเรว็ลมทีเ่กบ็

รวบรวมไดด้งัตาราง 11 

 

ตาราง 11 ความเรว็ลมช่วงวนัที ่25-27 กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 22-23 มกราคม 2554, 

13-14 มถุินายน 2554, และ 31 สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 

 

วนัทีเ่กบ็ขอ้มลู ทศิทางลมพดัมาจาก 
อตัราเรว็สงูสุด 

(m/s) 
25-27 กนัยายน 2553 ตะวนัออกเฉียงใต ้ 15 

9-10 ตุลาคม 2553 ตะวนัตกเฉียงใต ้ 13 

22-23 มกราคม 2554 ตะวนัออกเฉียงเหนือ 14 

13-14 มถุินายน 2554 ตะวนัตกเฉียงใต ้ 13 

31 สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 ตะวนัตกเฉียงใต ้ 15 

 

 จากการเกบ็ขอ้มลูความกดอากาศดว้ย Davis Weather Monitor II ในระหว่างวนัที ่25-27 

กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 22-23 มกราคม 2554, 13-14 มถุินายน 2554, และ 31 

สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 พบว่า ความกดอากาศ  อยูใ่นช่วง 757-765 mmHg โดยมคีวามกด

อากาศสงูในช่วงเวลาเทีย่งวนั (12:00 น.) และเวลาเทีย่งคนื (24:00 น.) และความกดอากาศตํ่าใน

ช่วงเวลาใกลค้ํ่า (18:00 น.) และเวลาก่อนสว่าง (6:00 น.) ตามลาํดบั ดงัรปู 9 

รปู 9 ความกดอากาศพืน้ผวิน้ําทะเลในช่วงวนัที ่25-27 กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 22-23 

มกราคม 2554, 13-14 มถุินายน 2554, และ 31 สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 ตามลาํดบั 

http://gistda.or.th/gistda_n/index.php
http://gistda.or.th/gistda_n/index.php
http://gistda.or.th/gistda_n/index.php
http://gistda.or.th/gistda_n/index.php
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ขอ้สงัเกต ความกดอากาศของวนัที ่25-27 กนัยายน 2553 และ 22-23 มกราคม 2554 มคี่า

ความกดอากาศทีผ่ดิเพีย้นไปเลก็น้อยเน่ืองจากเป็นช่วงทีม่คีวามกดอากาศสงูในอ่าวไทยพอด ี

 

ขอ้มลูความสงูคลื่นจากเกบ็ขอ้มลูดว้ยชุดอุปกรณ์วดัระดบัความสงูน้ําทะเล (HOBO U20 Water Level 

Data Logger) ระดบัความลกึน้ํา 3 เมตรจากระดบัน้ําทะเล ความถีก่ารเกบ็ขอ้มลู 30-1 วนิาท ีเป็น 

ระยะเวลาต่อเน่ือง ในช่วงวนัที ่25-27 กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 22-23 มกราคม 2554, 

13-14 มถุินายน 2554, และ 31 สงิหาคม -1 กนัยายน 2554  บรเิวณพืน้ทีเ่พาะเลีย้งชายฝ ัง่ของ

สถานีวจิยัประมงศรรีาชา  (13°11′10.4388″ N และ 100°55′15.5784″ E) พบ ความสงูคลื่นน้ํา 

significant wave height ของคลื่นเป็นดงัตาราง 12 คอือยูใ่นช่วง 1-9 ซม. โดยคลื่นทีส่งูทีสุ่ดอยู่

ในช่วงวนัที ่1 กนัยายน 2554 ซึง่เป็นช่วงทีล่มตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัพาฝนตกในประเทศไทย คาบ

คลื่นทีเ่กดิจากลมในบรเิวณอ่าวศรรีาชาอยูใ่นช่วง 1-3 วนิาท ีซึง่จะทาํใหไ้ดค้่าความสงูคลื่นทีช่ดัเจน 

ดงัทีไ่ดเ้ปรยีบเทยีบความสงูคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมในช่วงคาบเวลาต่างๆ กนั คลื่นสงูสุดโดยเฉลีย่ของ

แต่ละรอบการเกบ็ขอ้มลูประมาณ 11-25 ซม. เปรยีบเทยีบกบัความสงูคลื่นน้ําทะเลทีร่วบรวมไดจ้าก

ทุ่นสมุทรศาสตรข์องสาํนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) ปี 

2537 ของทุ่นตําแหน่งเกาะสชีงัรปู 11 พบว่าความสงูคลื่นสงูสุดประมาณ 20-60 ซม 

 

http://gistda.or.th/gistda_n/index.php
http://gistda.or.th/gistda_n/index.php
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ตาราง 12 ความสงูคลื่น คาบคลื่น และ significant wave height ในช่วงวนัที ่25-27 กนัยายน 2553, 9-10 ตุลาคม 2553, 22-23 มกราคม 2554, 13-

14 มถุินายน 2554, และ 31 สงิหาคม -1 กนัยายน 2554 ในช่วงเวลาต่างๆ ตามลาํดบั 

  

รายการ 25 กย 2553 9:00 น 9 ตค 2553 9 ตค 17:00 10 ตค 2553 22 มค 2554 

  25 กย 2553 7:00 น 13-15 10 ตค 5:00 7:00-11:00 1:00-5:00 

คาบเวลา(วนิาท)ี 30s 1s 2s 3s 3s 1s 2s 3s 1s 2s 3s 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 0-5cm 3387 6937 7155 7481 8241 10114 10024 10180 9473 9400 9417 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 6-10cm 9 586 380 55 791 77 167 11 34 101 83 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 11-15cm      13 1  98      6 7 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 16-20cm         11         

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 21-25cm         2         

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 26-30cm                      

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 31-35cm                      

จาํนวนขอ้มลูทัง้หมด 0 7536 7536 7536 9143 10191 10191 10191 9507 9507 9507 

significant wave height (cm) 2 5 4 3 5 3 4 3 3 3 2 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

 

รายการ 22 มค 2554 22 มค 2554 22 มค 2554 23 มค 2554 13 มยิ 19:00 

  9:00-13:00 10:00-12:00 14:00-17:00 5:00-7:00 14 มยิ 1:00 

คาบเวลา(วนิาท)ี 2s 3s 1s 2s 3s 1s 2s 3s 2s 3s 1s 2s 3s 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 0-5cm 5817 5817 6394 6389 6395 9066 9057 9057 3438 3438 14746 12954 15379 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 6-10cm 4 4 1 6   6 15 18     1679 3197 1081 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 11-15cm               55 314 20 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 16-20cm                 15   

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 21-25cm                    

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 26-30cm                    

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 31-35cm                    

จาํนวนขอ้มลูทัง้หมด 5821 5821 6395 6395 6395 9072 9072 9075 3438 3438 16480 16480 16480 

significant wave height (cm) 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 5 7 4 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

 

รายการ 14 มยิ 54 14 มยิ 54 14 มยิ 54 31 สค 2554 

   1:00-7:00  9:00-15:00  11:00-17:00 15:00-18:00 

คาบเวลา(วนิาท)ี 1s 2s 3s 1s 2s 3s 1s 2s 3s 1s 2s 3s 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 0-5cm 18296 17560 18668 14796 13863 16292 17670 16937 18477 10304 10332 10555 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 6-10cm 416 1140 44 2386 3152 1205 1011 1695 239 260 234 11 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 11-15cm   12   355 483 76 35 82 1 2    

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 16-20cm      34 65 2 1 3       

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 21-25cm      4 12           

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 26-30cm                  

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 31-35cm                  

จาํนวนขอ้มลูทัง้หมด 18712 18712 18712 17575 17575 17575 18717 18717 18717 10566 10566 10566 

significant wave height (cm) 4 4 3 6 7 4 4 5 3 3 3 2 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

 

รายการ 31 สค 2554 31 สค 2554 1 กย 2554 1 กย 2554 

  15:00-18:00 19:00-24:00 1:00-6:00 12:00-17:00 

คาบเวลา(วนิาท)ี 1s 2s 3s 1s 2s 3s 1s 2s 3s 1s 2s 3s 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 0-5cm 10071 10106 10324 16675 16622 16786 14382 13913 16904 12215 12210 14638 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 6-10cm 270 241 23 150 202 39 3912 4337 1998 4064 4316 2579 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 11-15cm 6     1  671 730 156 1023 885 295 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 16-20cm         94 78 5 197 114 32 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 21-25cm         4 4   40 19 1 

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 26-30cm           1   5 1   

จาํนวนขอ้มลูคลื่นสงู 31-35cm              1    

จาํนวนขอ้มลูทัง้หมด 10347 10347 10347 16825 16825 16825 19063 19063 19063 17545 17545 17545 

significant wave height (cm) 3 3 2 3 3 2 7 8 5 9 8 6 
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รปู 10 ขอ้มลูความเรว็ลมเฉลีย่รายเดอืนในรอบปี 2537 ณ ทุ่นสมทุรศาสตรเ์กาะสชีงั  

(ทีม่า : http://gistda.or.th/gistda_n/) 
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รปู 11 ขอ้มลูความสงูคลื่นเฉลีย่รายเดอืนในรอบปี 2537 ณ ทุ่นสมุทรศาสตรเ์กาะสชีงั  

(ทีม่า : http://gistda.or.th/gistda_n/) 

 

 

 

 

 

 

5 ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ (WECKU I) 
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พลงังานทีเ่กดิจากคลื่นสามารถหาไดจ้ากสมการความสมัพนัธร์ะหว่างพลงังานจากคลื่น

เทยีบกบัความสงูของคลื่นยกกําลงัสอง ดงัสมการ 

 

 

 

เมือ่   E คอืพลงังานจลยท์ีเ่กดิจากคลื่นน้ํา 

 ρ   คอืความหนาแน่น 1000 kg/m
3
 

 g   คอืความโน้นถ่วงโลก 9.81 m/s
2
 

 H   คอืความสงูคลื่นเฉลีย่ 

 

จากความสมัพนัธด์งักล่าว และความเรว็ลมในเขตพืน้ทีอ่่าวศรรีาชาประมาณ 10 เมตรต่อ

วนิาท ีสามารถมคีวามสงูคลื่นเฉลีย่ 1-9 ซม ดงันัน้ ทัง้น้ีกําหนดใหต้วัแทนความสงูคลื่นเฉลีย่คอื 5 

ซม พลงังานจลน์ทีส่ามารถเกดิขึน้ไดจ้ากคลื่นต่อตารางเมตร หรอืเครือ่ง WECKU I สามารถผลติ

พลงังานไดป้ระมาณ 1.5 จลู/ตารางเมตร และในพืน้ทีอ่่าวฯ ค่าเฉลีย่คาบคลื่นประมาณ 1-3 วนิาท ี

ดงันัน้ประมาณค่ากําลงัไฟฟ้าทีส่ามารถผลติไดใ้นเขตพืน้ทีอ่่าวศรรีาชาจากเครือ่งมอืจะเป็น 0.5 

วตัตต่์อพืน้ที ่1 ตารางเมตร จากขนาดของ WECKU I  ใชพ้ืน้ของเครือ่งมอืประมาณ 0.001 ตาราง

เมตร (รศัมทีรงกระบอกของ  WECKU I เป็น 5 ซม.) ดงันัน้ กําลงัไฟฟ้าทีส่ามารถผลติได ้

โดยประมาณ จะอยูท่ี ่0.0005 วตัต/์1ชุดเครือ่งมอื (ทัง้นัน้ยงัไมไ่ดป้รบัลดความศูนยท์ีเ่กดิจากการ

เปลีย่นจากพลงังานจลน์เป็นพลงังานไฟฟ้าประมาณ 50%) ดงันัน้กําลงัไฟฟ้าทีส่ามารถผลติไดจ้รงิ

จะไมเ่กนิ 0.00025 วตัต ์

 เมือ่นําขอ้มลูค่ากําลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้รงิในภาคสนามบรเิวณพืน้ทีเ่พาะเลีย้งชายฝ ัง่ของ

สถานีวจิยัประมงศรรีาชาเปรยีบเทยีบกบัประมาณการกําลงัไฟฟ้าทีส่ามารถผลติไดจ้ากคลื่นน้ําที่

เกดิจากลมพบว่า กําลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้รงิสงูสุดมคี่าประมาณ 0.15 mW ใหค้่าน้อยกว่าประมาณ

กําลงัไฟฟ้าทีส่ามารถผลติไดจ้ากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม 0.1 mW หรอืประมาณ 40 %  

  

2gH
16
1E ρ=
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สรปุและข้อเสนอแนะ 

 

 เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม (WECKU I) ใชห้ลกัการไดนาโมในการ

ผลติกระแสไฟฟ้า ประกอบดว้ยท่อฉนวนทีม่แีมเ่หลก็ยดึตดิเป็นชัน้ดา้นในท่อพรอ้มฝาปิด ท่อฉนวน

ดา้นในตดิตัง้ขดลวดทองแดงเป็นชัน้ ต่ออนุกรมขดลวดทองแดงกนัดว้ยสายไฟ ท่อฉนวนดา้นใน

ส่วนบนยดึโยงสปรงิเขา้กบัคาน ท่อฉนวนดา้นในส่วนล่างถ่วงน้ําหนกัเพื่อเพิม่การยดืหดของสปรงิ 

เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมจะตัง้ในแนวดิง่โดยถ่วงน้ําหนกัยดึตดิกบัฝาปิด

ดา้นล่าง การเคลื่อนทีข่องเครือ่งฯ จะเคลื่อนทีใ่นทศิทางขึน้และลงในแนวดิง่ตามการเคลื่อนทีข่องน้ํา

หรอืคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมพดั เครือ่งฯ จะยดึโยงดว้ยเชอืกกบัอาคารหรอืวสัดุทีม่ ัน่คง ส่วนกลางเชอืก

ยดึดว้ยทุ่นลอย เพื่อไมใ่หเ้ชอืกพนักบัวสัดุอื่น 

 

กําลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้รงิจากเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมในภาคสนาม

บรเิวณพืน้ทีเ่พาะเลีย้งชายฝ ัง่ของสถานีวจิยัประมงศรรีาชาเปรยีบเทยีบกบัประมาณการกําลงัไฟฟ้า

ทีส่ามารถผลติไดจ้ากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลมพบว่า กําลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้รงิสงูสุดมคี่าประมาณ 0.15 

mW ใหค้่าน้อยกว่าประมาณกําลงัไฟฟ้าทีส่ามารถผลติไดจ้ากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม 0.1 mW หรอื

ประมาณ 40 % 

 

 พืน้ทีเ่พาะเลีย้งชายฝ ัง่ของสถานีวจิยัประมงศรรีาชา เป็นพืน้ทีช่ายฝ ัง่ และมแีพหอยแมลงภู่

แบบเชอืกกระจายเป็นบรเิวณกวา้ง อกีทัง้เกาะสชีงัดา้นตะวนัตกเฉียงใตข้องอ่าวฯ คอยบงัลมไว ้ทาํ

ใหพ้ืน้ทีบ่รเิวณดงักล่าว มคีลื่นทีม่ขีนาดเลก็และเตีย้ความสงูเฉลีย่ประมาณ 1-9 ซม ซึง่ทาํให้

พลงังานคลื่นทีไ่ดจ้ากความสงูคลื่นนัน้น้อยตามไดด้ว้ย กําลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้งึน้อย ดงันัน้พืน้ที่

เพาะเลีย้งชายฝ ัง่ของสถานีวจิยัประมงศรรีาชาจงึไมเ่หมาะสมกบัการพฒันาเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้า

จากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

ขดลวด 

เพิม่จาํนวนขดลวด เพื่อเพิม่จาํนวนรอบ (N) ในสมการ (ii) เพื่อเพิม่แรงเคลื่อนไฟฟ้า 

แม่เหลก็ 

ควรตดิเพิม่แมเ่หลก็ทัง้นอกและใน เพื่อเพิม่ flux ของสนามแมเ่หลก็ รวมทัง้เพิม่แถบแมเ่หลก็ เพื่อ

เพิม่แรงเคลื่อนไฟฟ้า 

สปริง 
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เพิม่ความถีข่องสนามแมเ่หลก็ทีข่ดลวดไดร้บัต่อวนิาท ี 





 φ

dt
d  มากขึน้   จะทําใหแ้รงเคลื่อนไฟฟ้า

มากขึน้หรอืสามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดม้ากขึน้ โดยเปลีย่นสปรงิใหม้คี่านิจสปรงิมากขึน้ 

 

พื้นท่ีและความสงูคล่ืน 

 

เน่ืองจากพืน้ทีเ่พาะเลีย้งชายฝ ัง่ของสถานีวจิยัประมงศรรีาชา เป็นพืน้ทีช่ายฝ ัง่ และมแีพ

หอยแมลงภู่แบบเชอืกกระจายเป็นบรเิวณกวา้ง อกีทัง้เกาะสชีงัดา้นตะวนัตกเฉียงใตข้องอ่าวคอยบงั

ลมไว ้ทาํใหพ้ืน้ทีบ่รเิวณดงักล่าว มคีลื่นทีม่ขีนาดเลก็และเตีย้ ซึง่จะเป็นผลทําใหไ้ดพ้ลงังานคลื่นได้

จากความสงูคลื่นนัน้น้อยตามไดด้ว้ย ดงันัน้พืน้ทีเ่พาะเลีย้งชายฝ ัง่ของสถานีวจิยัประมงศรรีาชาจงึ

ไมเ่หมาะสมกบัการพฒันาเครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าจากคลื่นน้ําทีเ่กดิจากลม แต่ถงึอยา่งไรกด็ ีการ

เพิม่ความสามารถในการผลติกระแสไฟฟ้า เช่น เพิม่ขดลวด แถบแมเ่หลก็ และค่านิจสปรงิ จะเป็น

อกีทางเลอืกหน่ึงทีจ่ะเพิม่กระแสไฟใหก้บับรเิวณทีต่อ้งการใชไ้ฟไมม่ากนกั เช่น ไฟบอกตําแหน่ง

เพื่อการเดนิเรอื หรอืบอกทีห่มายในทะเล และอื่นๆ เป็นตน้ได ้
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ส่ิงท่ีอ้างอิง 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_induction 

http://en.wikipedia.org/wiki/Gauss_%28unit%29 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tesla_%28unit%29 

http://significantdistraction.files.wordpress.com 

http://www.allaboutcircuits.com/vol_1/chpt_14/5.html 

http://www.es.co.th/search.asp?Word=hall+effect&PC=065001&Mode=2&tb=&stk=&pb=&vie 

http://www.es.co.th/Schemetic/PDF/A1301-2.PDF 

http://www.es.co.th/search.asp?Word=hall+effect&PC=065001&Mode=2&tb=&stk=&pb=&vie

w=Selection&pic=checked 

http://www.es.co.th/Schemetic/PDF/A1301-2.PDF 

http://www.gistda.or.th/ 

http://www.measuretronix.com/products/fwbell-6000-series-

%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B9%8C%E0%B8%

A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9

%8C%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B

9%89%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B9%8A%E0%B8%B0 

http://www.measuretronix.com/products/manufacturer/fw-bell 

http://www.mwit.ac.th/~pranee/document/manetic/induced_curent.pdf 

http://www.smpspowersupply.com/magnetic-unit-conversion.html 

http://www.tmd.go.th/ 

http://www2.egat.co.th/re/egat_wind/wind_potentail.htm 

http://upload.srn.ac.th/wbi_srn/current4.html 

http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_induction
http://en.wikipedia.org/wiki/Gauss_%28unit%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Tesla_%28unit%29
http://www.allaboutcircuits.com/vol_1/chpt_14/5.html
http://www.es.co.th/Schemetic/PDF/A1301-2.PDF
http://www.es.co.th/search.asp?Word=hall+effect&PC=065001&Mode=2&tb=&stk=&pb=&view=Selection&pic=checked
http://www.es.co.th/search.asp?Word=hall+effect&PC=065001&Mode=2&tb=&stk=&pb=&view=Selection&pic=checked
http://www.es.co.th/Schemetic/PDF/A1301-2.PDF
http://www.measuretronix.com/products/manufacturer/fw-bell
http://www.smpspowersupply.com/magnetic-unit-conversion.html
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คาํขอบคณุ 

 

ขอขอบคุณสถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตรท์ีส่นบัสนุนทุนวจิยั 

ขอบคุณคณะผูร้ว่มวจิยั รวมถงึหวัหน้าสถานีวจิยัประมงศรรีาชา และเจา้หน้าทีท่ีม่สี่วนใหก้าร

สนบัสนุนงานวจิยัทุกท่าน ขอบคุณคุณวศิณุพงศ ์พ่อลลิะและคุณธญัญานุช อนิแตงทีท่าํใหโ้ครงการ

น้ีสาํเรจ็ดว้ยดใีนเวลาทีก่ําหนด ขอบคุณภาควชิาวทิยาศาสตรท์างทะเลทีใ่หก้ารสนับสนุนดว้ยปจัจยั

ต่างๆ 

 


