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Rice is the most important food for Thai and one of the mostimportant export product 
from Thailand. Quality of rice grain is a major factor affecting the quality of rice; however, 
adulteration of seeds is difficult to detect by novice farmer.  In this research, we proposed a 
technique to classifying six rice grains by image processing.  Six grain types popularly planted 
in the same cultivating areas of Thailand are taken into consideration.  Those are 
KhaoDawkMali105, RD6, Pathumthani 1, Phitsanulok 2, Suphanburi 1 and Chainat 1.  Samples 
of grains are collected from Department of Rice, Thailand.  Image features extracted by our 
method from 120 images of each grain (totally 720 grain images) are used to train and test two 
learning machines, Support Vector Machine (SVM) and Naïve Bayes (NB). The experimental 
results show that angles of “head” and “awn” of rice grain are very effective to those classifiers.  
We also found that classification accuracies from Naïve Bayes and SVM are 83.01% and 
99.49% respectively. A combination of head and awn of rice grain features and SVM classifier 
is very effective for classifying these rice grains. 
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คาํนํา 

 

เมล็ดพนัธ์ุขา้วท่ีดีมีคุณภาพสูงมีความสําคญัอย่างมากในการเพาะปลูกของเกษตรกรไทย 
เมลด็พนัธ์ุขา้วท่ีดีมีคุณภาพสูงปราศจากการปลอมปนนั้น สามารถใหผ้ลผลิตมีคุณภาพสูงกว่าเมลด็
พนัธ์ุทัว่ไป 10-20% และประหยดัตน้ทุนค่าเมลด็พนัธ์ุต่อไร่ เน่ืองจากตอ้งใชอ้ตัราตํ่ากว่าเมลด็พนัธ์ุ
ทัว่ไปป้องกนัการแพร่ระบาดของขา้ววชัพืช และขายไดร้าคาดี เมลด็พนัธ์ุขา้วท่ีดีมีคุณภาพตรงตาม
พนัธ์ุ ความงอก และความแขง็แรงสูง เจริญเติบโตเร็ว และสมํ่าเสมอ ทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม
ดีกวา่เมลด็พนัธ์ุทัว่ไป ถา้เมลด็พนัธ์ุไม่มีคุณภาพจะส่งผลใหผ้ลผลิตต่อหน่วยพื้นท่ีทั้งปริมาคุณภาพ
ตํ่าเสียเวลา และแรงงาน เน่ืองจากตอ้งปลูกซ่อมบางคร้ังตอ้งไถขา้วท่ีปลูกท้ิง เพื่อปลูกขา้วใหม่ทาํ
ใหป้ลูกล่าชา้เลยฤดูกาลเพาะปลูก ซ่ึงทาํใหเ้สียหายทางเศรษฐกิจ เพราะมีค่าใชจ่้ายในการซ้ือเมลด็
พนัธ์ุเพิ่มเพื่อปลูกใหม่ และตอ้งใชอ้ตัราปลูกต่อไร่มากกว่าเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพ เพื่อเก็บเก่ียว
ผลผลิตท่ีไดรั้บจาํหน่ายไม่ไดร้าคานํ้ าหนกัเบา ไม่เป็นท่ีตอ้งการของตลาดเป็นแหล่งสะสมของโรค
แมลง วชัพืช ศตัรูพืช และไม่เหมาะสมท่ีจะเกบ็ไวเ้ป็นเมลด็พนัธ์ุในการเพาะปลูกในฤดูการต่อไป 

 
 ปัจจุบนัการผลิตเมลด็พนัธ์ุขา้วแบ่งออกเป็น 4 ชั้นพนัธ์ุ คือ เมลด็พนัธ์ุคดั เมลด็พนัธ์ุหลกั 
เมลด็พนัธ์ุขยายเมลด็พนัธ์ุจาํหน่าย ทั้ง 4 ชั้นพนัธ์ุ มีการผลิตเมลด็พนัธ์ุในขั้นตอนการตรวจสอบการ
ปลอมปนของเมลด็พนัธ์ุขา้วสายพนัธ์ุอ่ืน และเมลด็ขา้วเสียใชแ้รงงานคนในการตรวจสอบ ผูท่ี้ทาํ
การตรวจสอบตอ้งมีความชาํนาญเช่ียวชาญในการแยกชนิดขา้วอย่างถูกตอ้งไดว้ิธีการเช่นน้ีทาํให้
เสียเวลา ค่าใช้จ่ายสูง และเกิดความผิดพลาดไดง่้ายจากอาการเหน่ือยลา้ อาการตาพร้ามวัของผู ้
ตรวจสอบ การตรวจสอบพนัธ์ปนเมลด็พนัธ์ุขา้ว ปัจจุบนัมีการตรวจสอบดว้ยตา มีความแม่นยาํตาม
ทกัษะของตวับุคคล ทั้งน้ีค่าใชจ่้ายในการจา้งแรงงานสูง ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดเ้กิดแนวคิดในการศึกษา
การตรวจสอบพนัธ์ุปนของเมล็ดพนัธ์ุขา้วด้วยการวิเคราะห์ภาพถ่ายโดยการใช้เทคโนโลยีการ
ประมวลผลภาพ งานวิจยัน้ีจะสามารถช่วยให้การตรวจสอบการปนของเมล็ดพนัธ์ุขา้วไดง่้ายข้ึน 
และสามารถทดแทนแรงงานคนได ้ลดความผิดพลาดอนัเน่ืองมากจากอาการเหน่ือยลา้ตาพร้ามวั
ของผูต้รวจสอบได ้ทั้งยงัช่วยลดค่าใชจ่้ายในการจา้งแรงงานได ้
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อหาวิธีตรวจสอบการปนของเมลด็พนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ105 ดว้ยการวิเคราะห์
ภาพถ่าย 
 

2.  เพื่อลดการใชแ้รงงานคนในการตรวจสอบพนัธ์ุปนของเมลด็พนัธ์ุขา้ว 
 

ขั้นตอนการวจัิย 
 

1.  ศึกษาทฤษฏีท่ีเก่ียวกบัเมลด็พนัธ์ุขา้ว  
 
2.  ศึกษาขั้นตอนการตรวจสอบการปลอมปนเมลด็พนัธ์ุขา้ว และศึกษาความแตกต่างของ

เมลด็พนัธ์ุขา้วแต่ละสายพนัธ์ุ 
 

3.  ศึกษาทฤษฎีต่างๆของเทคนิคกาจาํแนกประเภทขอ้มูล 
 

4.  ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

5.  ดึงเอกลกัษณ์เมลด็พนัธ์ุขา้ว นาํเอกลกัษณ์เมลด็พนัธ์ุขา้วมาทดลอง และวดัผลจาํแนก
ประเภทพนัธ์ุเมลด็พนัธ์ุขา้ว 

 
6.  สรุปผลการวิจยัและประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
ทฤษฎกีารประมวลผลภาพ 

 
การประมวลผลภาพ (Image Processing) คือ การกระทาํอยา่งใดอยา่งหน่ึงกบัภาพตน้ฉบบั 

(Input Image) เพ่ือให้ไดภ้าพผลลพัธ์ (Output Image) มีลกัษณะของภาพเป็นไปตามท่ีตอ้งการ
คุณลกัษณะ และการแยกแยะประเภทของการกระทาํการกบัภาพช่วยให้สามารถคาดคะเนภาพ
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการกระทาํการแต่ละแบบ หรือการประมาณความซบัซอ้นของการกระทาํกบัภาพท่ี
นาํไปใชไ้ด ้

 
  1.  การทาํภาพให้คมชัด (Image Sharpening)   
 

การทาํใหภ้าพมีความคมชดั (Sharpening) เพื่อทาํใหจุ้ดภาพตรงรอยต่อระหว่างบริเวณกลุ่ม
จุดภาพท่ีมีค่าระดบัความเขม้เทาใกลเ้คียงกนัมีค่าเพิ่มสูงข้ึนหรือลดลง ซ่ึงมีผลทาํใหร้ายละเอียดของ
ภาพมีลกัษณะเด่นข้ึน การปรับเพ่ิมรายละเอียดของภาพท่ีมีลกัษณะเบลอใหมี้ความคมชดัข้ึน การทาํ
ให้ภาพคมชดั เป็นวิธีการเนน้ของของภาพ (Edge Enhancement)โดยทาํให้จุดภาพตรงรอยต่อ
ระหว่างบริเวณกลุ่มจุดภาพท่ีมีค่าระดับ ความเข้มเทาใกล้เคียงกันมีค่าเพิ่มสูงข้ึนหรือลดลง 
โดยทัว่ไปขอบของภาพจะเป็นเส้นโคง้ หรือโครงร่างท่ีใชใ้นการแยกแยะระหว่างวตัถุของภาพกบั
พื้นหลงัของภาพ ในบางคร้ังขอบของภาพตน้ฉบบัอาจไม่ชดัเจน จึงทาํให้มีความยากในการแยก
วตัถุออกจากพ้ืนหลงัภาพ  

 
  2.  การแยกส่วนประกอบของภาพ (Image Segmentation)  
 

เป็นวิธีการประมวลผลภาพท่ีมีวตัถุประสงคใ์นการ แยกวตัถุ (Object) หรือลกัษณะจุดเด่น 
(Feature) ในภาพออกจากพ้ืนหลงั (Background) ของภาพ วิธีการพื้นฐานเป็นท่ีนิยมมี 2 วิธีคือการ
หาขอบภาพ (Edge Detection) และเทคนิคการทาํเทรชโฮลด์ (Threshold) เน่ืองจากบางคร้ัง การ
วิเคราะห์หรือการประมวลผลข้อมูลภาพจําเป็นท่ีจะต้องทําการแยกวัตถุหรือส่ิงท่ีสนใจใน
ข้อมูลภาพออกมาจากพื้นหลังของภาพ การแยกส่วนออกมาเพื่อนําภาพไปวิเคราะห์ หรือ
ประมวลผลภาพในขั้นตอนต่อไป 
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 การหาขอบภาพ (Edge Detection) คือ การหาเส้นรอบวตัถุท่ีอยูใ่นภาพ เม่ือทราบเส้นรอบ
วตัถุ สามารถคาํนวณหาพื้นท่ี ขนาด หรือการรู้จาํชนิดของวัตถุนั้ นได้ ขอบภาพเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงของค่าระดบัความเขม้เทาเป็นแบบทนัทีทนัใดจากค่าระดบัตํ่าไปเป็นค่าระดบัความเขม้
เทาสูง หรือในทางตรงกนัขา้มนยัหน่ึง คือส่วนท่ีเกิดจากความไม่ต่อเน่ืองของค่าระดบัความเขม้เทา
ของพิกเซลท่ีอยู่บริเวณติดกนั (Neighborhood Pixels) ซ่ึงค่าระดบัความเขม้เทาของพิกเซลท่ีอยู่
ติดกนัมีค่าต่างกนัมาก ซ่ึงขอบภาพเกิดจากความแตกต่างของความเขม้แสงจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุด
หน่ึง หากต่างน้ีมีค่ามาก ขอบภาพจะเห็นชดัเจน ถา้ความแตกต่างมีค่านอ้ยขอบภาพกจ็ะไม่ชดัเจน 
 

3. เทมเพลตสําหรับหาขอบภาพ 
 

ถา้ตอ้งการหาขอบภาพในแนวนอนอย่างง่าย คือหาผลต่างระหว่างจุดหน่ึงกับจุดท่ีอยู่
ขา้งล่าง (หรือขา้งบน) ของจุดนั้นดงัน้ี 

 

 ௗܻ௜௙௙ሺݔ, ሻݕ ൌ/ሺx, yሻ െ/ሺݔ, ݕ ൅ 1ሻ         (1) 

 

โดยท่ี  ௗܻ௜௙௙   คือ ค่าความแตกต่างในแนวแกนตั้ง และ  /ሺݔ, ሻ คือค่าความเขม้แสงของݕ
จุดภาพท่ีตาํแหน่ง ሺݔ,  ሻݕ

ผลของการใชส้มการขา้งตน้ มีค่าเทียบเท่ากบัการคอนโวลูชนัภาพดว้ยเทมเพลต 
 

1 
-1 
 

การหาของภาพในแนวตั้งกส็ามารถหาไดเ้ช่นเดียวกนัคือ 
 
,ݔௗ௜௙௙ሺݔ ሻݕ ൌ/ሺx, yሻ െ/ሺݔ, ݕ ൅ 1ሻ     (2) 
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โดยท่ี 	ݔௗ௜௙௙ คือ ค่าความแตกต่างของค่าในแนวแกนนอน สมการท่ี 2 มีใหผ้ลเทียบเท่ากบั
การคอนโวลูชนัดว้ยเทมเพลต 

 
-1    1 

 
งานวิจยัน้ีไดเ้ลือกวิธี Canny ในการหาขอบภาพ เน่ืองจากวิธีดงักล่าวมีการใช ้ Gaussian 

filter ก่อนการหาขอบจึงสามารถควบคุมระดบัความละเอียดของขอบท่ีตอ้งการ และสามารถลด
สัญญาณรบกวนได ้ทาํใหส้ามารถตดัขั้นตอนการประมวลผลภาพเบ้ืองตน้ (preprocessing) การหา
ขอบภาพ ดว้ยวิธี Canny จะให้รายละเอียดภายในวตัถุไดดี้ท่ีสุด และใชไ้ดใ้นกรณีท่ีความแตกต่าง
ของสีมีนอ้ยเม่ือเทียบกบัวิธีอ่ืนๆ 

 

4. Canny Edge Detection Algorithm 
 
 ขั้นตอนการขอบโดยวิธีของ Canny ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 

  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

ภาพที ่1 ขั้นตอนการทาํงานของ Canny Edge Detection 
 

การทาํงานของ Canny edge detection เร่ิมตน้จากการปรับภาพใหเ้รียบ (Smoothing) ดว้ย
ตวักรองเกาเซียน (Gaussian filter) เพื่อกาํจดัสญัญาณรบกวน หลงัจากนั้น คาํนวณค่าขนาด  

Smoothing with Gaussian filter 

Gaussian Calculation 

Nonmaxima Suppression 

Thresholding 
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(magnitude) และทิศทาง (orientation) ของ gradient โดยใชก้ารหาอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง ใน
ถดัมาจึงใช ้nonmaxima suppression กบั gradient magnitude เพื่อทาํใหไ้ดข้อบท่ีบางลง และใน
ขั้นตอนสุดทา้ยใช ้double thresholding algorithm เพื่อระบุพิกเซลท่ีเป็นขอบ และช่วยเช่ือมต่อขอบ 
แต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
 Smoothing ในขั้นตอนแรกของการหาขอบโดยอลักอริทึมน้ี จะตอ้งกาํจดัสัญญาณรบกวน
ออกก่อนโดยใช ้Gaussian filter ซ่ึงสามารถคาํนวณไดจ้ากการใชก้รอบ (mask) ขนาดเลก็ ขนาดของ 
Gaussian mask น้ีหากมีขนาดกวา้งจะมีผลทาํใหล้ดสัญญาณรบกวนไดม้าก แต่ถา้กวา้งมากเกินไป
จะมีผลทาํใหข้อบ 
ยอ่ยๆ ท่ีเป็นส่วนรายละเอียดนั้นหายไป สาํหรับการคาํนวณหาภาพท่ีไดจ้ากการใช ้Gaussian filter 
เป็นดงัสมการท่ี 3 
 
,ሾ݅ݏ          ݆ሿ ൌ ,ሾ݅ܩ ݆, ሿߪ ∗ ,ሾ݅ܫ ݆ሿ                     (3) 

 
  
 กาํหนดให ้
 
,ሾ݅ܫ    ݆ሿ    เป็นภาพท่ีตอ้งการหาขอบ 
,ሾ݅ܩ    ݆,  ሿ เป็น Gaussian Smoothing filterߪ
 เป็น spread of the Gaussian  ߪ   
      (ควบคุมระดบัของการ smoothing) 
 
 Gradient Calculation ในขั้นแรกนาํ smoothing image S[i, j] มาสร้าง x, y partial 
derivatives P[i, j] และ Q[i, j] ตามลาํดบั ดงัสมการท่ี 4 และ 5 

 
ܲሾ݅, ݆ሿ ൎ ሺݏሾ݅, ݆ ൅ 1ሿ െ ,ሾ݅ݏ ݆ሿ ൅ ሾ݅ݏ ൅ 1, ݆ ൅ 1ሿ െ ሾ݅ݏ ൅ 1, ݆ሿሻ/2       (4) 

 
Q	ሾi	, jሿ 	ൎ 	 ሺSሾi, jሿ 	െ 	Sሾi ൅ 1, jሿ 	൅ 	Sሾi, j ൅ 1ሿ 	െ 	Sሾi ൅ 1, j ൅ 1ሿሻ	/	2 (5) 
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 จากนั้นนาํค่า x , y partial derivatives มาคาํนวณดว้ยสูตรมาตรฐานสาํหรับการแปลง
รูปแบบจาก rectangular ไปเป็น polar (rectangular-to-polar conversion) เพื่อหาขนาด และทิศทาง
ของ gradient ดงัสมการท่ี 6 และ 7 
 
,ሾ݅ܯ           ݆ሿ ൌ ඥܲሾ݅, ݆ሿଶ ൅ ܳሾ݅, ݆ሿଶ          (6)                              
 
,ሾ݅ߠ     ݆ሿ ൌ arctan	ሺܳሾ݅, ݆ሿ, ܲሾ݅, ݆ሿሻ           (7) 

 
 จากสมการขา้งตน้จะสามารถหาค่ามุม   ออกมาไดเ้ม่ือ แทนค่าตวัแปรในฟังกช์นั 
arctan	ሺݔ,  ሻݕ

 
 Nonmaxima Suppression สาํหรับการหาขอบโดย Canny method จุดท่ีถือเป็นเส้นขอบได้
นั้นตอ้งเป็นจุดท่ีใหค่้าสูงสุดเฉพาะท่ี และเป็นทิศทางเดียวกบั gradient ดว้ย ซ่ึงดว้ยวิธีดงักล่าวน้ีทาํ
ใหไ้ดข้อบท่ีบางเพียง 1 พิกเซล ภาพท่ีไดห้ลงัการทาํ Nonmaxima Suppression จะใหค้่าเป็นศูนยใ์น
ทุกจุดยกเวน้จุดท่ีเป็น local maxima points ซ่ึงจะยงัคงค่าเดิมไว ้

 
 Thresholding แมว้่าภาพจะผา่นการ smoothing ในขั้นตอนแรกแลว้ ภาพท่ีไดอ้าจยงัมีเส้น
ขอบท่ีไม่ใช่ขอบท่ีแทจ้ริงปรากฏอยู ่ เน่ืองจากสัญญาณรบกวน หรือลกัษณะของวตัถุในภาพเป็น
พื้นผวิท่ีมีลวดลาย หรือมีรายละเอียดภายในมาก ดงันั้นเพื่อลดปัญหาดงักล่าวจึงไดมี้การกาํหนดค่า 
threshold ข้ึนมา 2 ค่า คือ high threshold (T1) และ low threshold (T2) โดยพิกเซลท่ีมีค่ามากกว่า T1 
จะถูกปรับเป็น 1 (เป็นพิกเซลท่ีเป็นขอบ) แต่ถา้นอ้ยกว่า T2 จะถูกปรับเป็น 0 ส่วนค่าท่ีอยูร่ะหว่าง
ค่า threshold ทั้งสอง การปรับเป็นค่า 0 หรือ 1 นั้นข้ึนอยูก่บัพิกเซลท่ีอยูร่อบขา้ง หากพบว่าพิกเซลท่ี
อยูร่อบขา้งของพิกเซลท่ีเป็นขอบ (ค่า >T1) มีค่ามากกว่า T2 แลว้ จะปรับค่าพิกเซลดงักล่าวใหมี้ค่า
เป็น 1 และถือเป็นสมาชิกหน่ึงในภาพขอบดว้ยเช่นกนั 

 
การกระทาํการแบบเทรชโฮลด์ (Threshold) เป็นวิธีการ หรือเทคนิคการประมวลผลภาพ

อย่างง่าย เพื่อแบ่งแยกส่วนพื้นหน้า  (Foreground) หรือวตัถุ (Object) ออกจากพื้นหลัง 
(Background) โดยใช้ค่าระดบัเทรชโฮลด์ (T) หรือค่าระดบัความเขม้เทาคงท่ีค่าค่าหน่ึงเป็น
ตวักาํหนดในการแยกแยะส่วนของภาพ เพื่อทาํให้ภาพผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นภาพไบนารี (Binary) ท่ีมีค่า
ระดบัความเขม้เทา 2 ระดบั คือ ขาว ดาํ ในการกาํหนดค่าเทรชโฮลดถ์า้ค่าท่ีกาํหนดไม่เหมาะสม 
เช่น นอ้ย หรือมากเกินไป อาจทาํให้รายละเอียดบางส่วนของภาพวตัถุท่ีตอ้งการขาดหายไป หรือ
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ภาพอาจจะมีส่ิงไม่พึงประสงคป์น เช่น สัญญาณรบกวน (Noise) การกาํหนดค่าเทรชโฮลดมี์หลาย
วิธีข้ึนอยูก่บัลกัษณะการนาํไปใชง้านตามเง่ือนไขของภาพตน้แบบ และวิธีการออกแบบ 
 

การจําแนกประเภทข้อมูล 
 

 การจาํแนกประเภทขอ้มูล (Data Classification) เป็นกระบวนการสร้างโมเดลจดัการขอ้มูล
ใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ีกาํหนด เพื่อแสดงใหเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งกลุม่ หรือ กลุ่มของขอ้มูลได ้และ
เพื่อทาํนายวา่ขอ้มูลน้ี ควรจดัอยูใ่นกลุ่มใด ซ่ึงโมเดลท่ีใชจ้าํแนกขอ้มูลออกเป็นกลุ่มตามท่ีได้
กาํหนดไว ้จะข้ึนอยูก่บัการวเิคราะห์เซตของขอ้มูลทดลอง (Training data) โดยนาํ Training data มา
สอนใหร้ะบบเรียนรู้วา่มีขอ้มูลใดอยูใ่นกลุ่มเดียวกนับา้ง ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ คือ โมเดลจดั
ประเภทขอ้มูล ( classifier model ) โมเดลน้ี สามารถแทนไดใ้นหลายรูปแบบ เช่น Classification 
(IF-THEN) rules, Decision Tree, Mathematical formulae หรือ Neural networks และจะนาํขอ้มูล
ส่วนท่ีเหลือจาก training data เป็นขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบ ( testing data ) ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีแทจ้ริงของ
ขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบน้ีจะถูกนาํมาเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีหามาไดจ้ากโมเดลเพ่ือทดสอบความถูกตอ้ง 
โดยเราจะปรับปรุงโมเดลจนกวา่จะไดค่้าความถูกตอ้งในระดบัท่ีน่าพอใจ หลงัจากนั้นเม่ือมีขอ้มูล
ใหม่เขา้มา เราจะนาํขอ้มูลผา่นโมเดล โดยโมเดลจะสามารถทาํนายกลุ่มของขอ้มูลน้ีได ้
Data Classification มี 2 ขั้นตอน คือ 
 
 1. การเรียนรู้ (Learning) ขอ้มูลทดลอง (Training Data) จะถูกวิเคราะห์โดย algorithm และ 
learning model ถูกแทนในรูปของ Classification rule  
 
 2. Classification เม่ือได ้Classification rules จะมีการตรวจสอบวา่กฎท่ีไดส้ามารถทาํนาย
ไดถู้กตอ้งแม่นยาํหรือไม่ โดยการนาํเอา test data ท่ีทราบแลว้วา่มนัอยูใ่นกลุ่มใด ไม่เปรียบเท่ียบกบั 
learning model ถา้หากวา่ผลท่ีไดมี้ความถูกตอ้งกจ็ะสามรถนาํ model หรือกฎท่ีไดไ้ปทาํนาย credit 
rating ของขอ้มูลลูกคา้ท่ีเขา้มาใหม่ได ้
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โครงข่ายประสาทเทยีม 
 

โครงข่ายประสาทเทียม (artificial neural network: ANN) เป็นการจาํลองการทาํงาน
โครงข่ายประสาทของมนุษย ์(Biological Neurons) ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนของการประมวลผลท่ี
เรียกวา่นิวรอน (Neuron) ทุก ๆ นิวรอนสามารถมีอินพตุไดห้ลายอินพตุแต่มีเอาตพ์ตุเพียงเอาตพ์ตุ
เดียว และทุก ๆ เอาตพ์ตุจะแยกไปยงัอินพตุของนิวรอนอ่ืน ๆ ภายในโครงข่าย การติดต่อกนัภายใน
ระหวา่งนิวรอนไม่ใช่ลกัษณะการต่อแบบธรรมดาทุก ๆ อินพตุจะมีนํ้าหนกัเป็นตวักาํหนดกาํลงัของ
การติดต่อภายในและช่วยในการตดัสินใจ การทาํงานของนิวรอนในบางโครงข่ายจะถูกกาํหนดไว้
ตายตวั แต่บางโครงข่ายสามารถท่ีจะปรับแต่งไดซ่ึ้งอาจจะเป็นการปรับแต่งจากภายนอกโครงข่าย
หรือนิวรอนสามารถปรับไดด้ว้ยตวัเอง ในจุดน้ีแสดงถึงความสามารถในการเรียนรู้และจดจาํของ
โครงข่ายประสาทเทียมสมองประกอบดว้ยประสาทจาํนวนมหาศาล (ประมาณ10ଵଵ) และมีจุดต่อ
จาํนวนโครงข่ายประสาทประกอบข้ึนดว้ยส่วนสาํคญั 3 ส่วน คือ ใยประสาท (nerve fiber หรือ 
dendrites) ตวัเซล(cell body หรือ soma) และแกนประสาทนาํออก (axon) ในแต่ละโครงข่าย
ประสาทจะเช่ือมต่อกนัโดยจุดประสานประสาท (synapse) ซ่ึงสามารถเปล่ียนค่าความตา้นทานได้
ตามสญัญาณท่ีส่งระหวา่งกนัของเซลลป์ระสาท การส่งสญัญาณระหวา่งเซลลป์ระสาททาํไดโ้ดย
การถ่ายเทสารประกอบโซเดียมและโพแทสเซียม(มีสจั, โครงข่ายประสาทเทียม et al. 2551)  

 

 
 

ภาพที ่2 โครงสร้างวงจรโครงข่ายประสาทเทียม 
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โครงข่ายประสาทเทียม ประกอบไปดว้ย 3 ชั้น ไดแ้ก่ 
 ชั้นอินพตุ (Input Layer) 
 ชั้นซ่อน (Hidden Layer) 
 ชั้นเอาทพ์ตุ (Output Layer)  

 
ชั้นอินพตุ (Input Layer) 

 เป็นชั้นท่ีรอรับขอ้มูลเขา้สู่โครงข่ายประสาทเทียม 
 ขอ้มูลท่ีนาํเขา้สู่โครงข่าย กคื็อขอ้มูลท่ีผา่นการเตรียมขอ้มูลดงัท่ีไดแ้สดงไวใ้นขั้นตอนการ 

เตรียมขอ้มูลของโครงข่ายประสาทเทียม  
 
ชั้นซ่อน (Hidden Layer) 

 เป็นชั้นท่ีเพิ่มประสิทธิภาพในการจดักลุ่มขอ้มูล 
 โดยมีสมการในการคาํนวณดงัสมการ  

 
y୨ ൌ ݂ሺ∑ x୧୵౟ౠ	

୬
௜ୀଵ ൅ θ୨ሻ      (8) 

 
 

݂ሺݑሻ ൌ ଵ

ଵା௘షೠ
        (9) 

 
 

เพื่อท่ีจะส่งต่อไปยงัชั้นเอาตพ์ตุ 
 

โดยท่ี   คือ ผลลพัธ์ในชั้นซ่อน หรือขอ้มูลส่งออกในชั้นซ่อนโหนดท่ี j  
  คือ ขอ้มูลนาํเขา้โหนดท่ี i ในชั้นอินพตุ  

  คือ นํ้าหนกับนเสน้เช่ือมระหวา่งโหนดท่ี i ในชั้นอินพตุและโหนดท่ี j ในชั้นซ่อน  
คือ ค่าไบแอสของโหนดท่ี j ในชั้นซ่อน 
คือ จาํนวนโหนดทั้งหมดของชั้นอินพตุ 
คือ Sigmoid Function  
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ซ่ึง Sigmoid Function หาไดจ้ากสมการ 
 

           (10) 
 
  ݂ሺݑሻ ൌ ଵ

ଵା௘షೠ
        (11)

     
 

โดยท่ี    คือ ผลลพัธ์ท่ืไดจ้าก  
มีค่าประมาณ 2.71828   

 
ชั้นเอาทพ์ตุ (Output Layer) 

 เป็นชั้นท่ีคาํนวณหาผลลพัธ์ของโครงข่ายประสาทเทียม 
 โดยมีสมการในการคาํนวณดงัสมการ 

       
      (10) 
 

 
 จาํนวนโหนดในชั้นเอาตพ์ตุจะข้ึนอยูก่บัจาํนวนกลุ่มขอ้มูลท่ีตอ้งการจดั  

 
Back propagation Algorithm  
 
 Back-propagation เป็นอลักอริทึมท่ีใชใ้นการเรียนรู้ของเครือข่ายใยประสาทวิธีหน่ึงท่ีนิยม
ใชใ้น multilayer perceptron  เพื่อปรับค่านา้หนกัในเสน้เช่ือมต่อระหวา่งโหนดใหเ้หมาะสม โดย
การปรับค่าน้ีจะข้ึนกบัความแตกต่างของค่าเอาตพ์ตุท่ีคาํนวณไดก้บัค่าเอาตพ์ตุท่ีตอ้งการ พิจารณา
ภาพท่ี 3 ประกอบ 
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  ภาพที ่3 รูปแบบ Back-propagation neural network 
 
ซัพพอตเวกเตอร์แมทชีน 
 
  ซพัพอตเวกเตอร์แมทชีน (Support Vector Machine) หรือ SVM(จิรา แกว้สุวรรณ์ ,2549)   
เป็นอลักอริทึมในการคดัแยกท่ีมีการนาํมาใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในดา้นการประมวลผลเป็นภาพ
ดิจิตอล หลกัการของ SVM คือการใหอิ้นพทุท่ีใชฝึ้กเป็นเวคเตอร์ในสเปซ N มิติ เช่นถา้ในกรณีของ 
2 มิติ และ 3 มิติ จะเป็นจุดท่ีอยูใ่นระนาบ xy และสเปซ xyz ตามลาํดบั จากนั้นทาํการสร้างไฮเปอร์
เพลน (Hyper plane) ท่ีจะแยกกลุ่มของเวคเตอร์อินพทุออกเป็นประเภทต่างๆ ในกรณีท่ีเป็น 2 มิติ 
และ 3 มิติ ไฮเปอร์เพลน คือเสน้ตรงและระนาบตามลาํดบั ขอ้เด่นของ SVM จะทาํการเกบ็เเมพ 
(Map) เวคเตอร์ในสเปซอินพทุใหเ้ขา้สู่ Feature Space โดยใชฟั้งกช์ัน่หรือเรียกวา่เคอร์นลั (kernel) 
ชนิดต่างๆ เช่น โพลีโนเมียล (Polynomial) เรเดียล (Radial) เป็นตน้ ใน Feature Space ดงักล่าว
เวคเตอร์อินพทุ สามารถแยกประเภทไดโ้ดยไฮเปอร์เพลน 
 

 
 
      ภาพที ่4 ตวัอยา่ง SVM ใน 2 มิติ 
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  เครือข่ายปัญญาประดิษฐ ์กล่าวคือ SVM ท่ีใชฟั้งกช์ัน่ซิกมอยดใ์นการแมพ เทียบเท่ากบั
เครือข่ายปัญญาประดิษฐแ์บบ Feed forward ท่ีมี 2 ชั้น มีขอ้แตกต่างจากเครือข่ายปัญญาประดิษฐก์็
คือ การแกส้มการหาค่านํ้าหนกัใชใ้นการแกส้มการ Quadratic ท่ีมีขอ้บงัคบัเชิงเสน้ (Linear 
Constrained)  แทนท่ีจะเป็นการหาค่าตํ่าสุด (minimization) อยา่งในกรณีของเครือข่าย
ปัญญาประดิษฐ ์
 

 
 
  ภาพที ่5 ตวัอยา่ง SVM ใน 2 มิติ 
 
 สมมติวา่เราตอ้งการคดัแยกอินพทุออกเป็น 2 กลุ่ม โดยใชไ้ฮเปอร์เพลน ท่ีเป็นเสน้ตรง จะ

เห็นวา่มีเสน้ตรงจาํนวนมากท่ีสามารถคดัแยกได ้แต่เสน้ตรงเสน้ไหนท่ีดีท่ีสุด (Optimal Line) ภาพ

ท่ี 5 แสดงตวัอยา่งของ 2 เสน้ตรง นิยาม Margin เป็นผลรวมระยะห่างของเสน้ตรงท่ีเป็นไฮเปอร์เพ

ลน (เสน้ทึบในภาพท่ี 5) ถึงเสน้ตรงท่ีผา่นอินพทุท่ีใกลท่ี้สุดและขนานกบัไฮเปอร์เพลน ของทั้งสอง

กลุ่ม (เสน้ทึบในภาพท่ี 5) ระยะดงักล่าวอาจมองเป็นเวคเตอร์และมีช่ือวา่ ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

(Support Vector Machine) อลักอริทึม SVM จะเลือกไฮเปอร์เพลนท่ีใหค่้า Margin มีค่าสูงสุด ดงั

แสดงในภาพท่ี 5  SVM ใน 2 มิติ 

 

กรณีของ 3 มิติ กเ็ช่นกนั อลักอริทึม SVM ใน 3 มิติ 
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         ภาพที ่6 ตวัอยา่ง SVM ใน 3 มิติ 
 
นาอฟีเบย์ (Naïve-Bayes) 
 
  เป็นการจาํแนกประเภทโดยใชห้ลกัสถิติในการพยากรณ์ความน่าจะเป็นของสมาชิก 
หลกัการของวธีิการน้ีใชก้ารคาํนวณความน่าจะเป็นซ่ึงถูกใชใ้น การทาํนายผล Naïve-Bayes เป็น
เทคนิคในการแกปั้ญหาแบบ classification ท่ีสามารถคาดการณ์ผลลพัธ์ไดแ้ละสามารถอธิบายได้
ดว้ย มนัจะทาํการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรเพ่ือใชใ้นการสร้างเง่ือนไขความน่าจะเป็น
สาํหรับแต่ละความสมัพนัธ์ การเรียนรู้เบยอ์ยา่งง่าย เป็นวิธีจาํแนกประเภทขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพ
วิธีหน่ึง โดยท่ีใชใ้นงานจดัหมวดหมู่ ( Classification) ไดดี้ อลักอริทึมในการทาํงานท่ีไม่ซบัซอ้น 
เหมาะกบักรณีของเซตตวัอยา่งมีจาํนวนมากและคุณสมบติั (Attribute) ของตวัอยา่งไม่ข้ึนต่อกนั 
โดยกาํหนดใหค้วามน่าจะเป็นของขอ้มูลท่ีจะเป็น(รุ่งวรวฒิุ, 2556) 
 
ทฤษฎขีองเบย์ (Bayesian theorem) 
 

ให ้D แทนขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้นการคาํนวณการแจกแจงความน่าจะเป็น posteriori 
probability ของสมมติฐาน h คือ P(h|D) ตามทฤษฎี 
 

ܲሺ݄|ܦሻ ൌ
ܲሺܦ|݄ሻܲሺ݄ሻ

ܲሺܦሻ
 

 
 

    

(13) 
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  P(h)     คือ ความน่าจะเป็นก่อนหนา้ของสมมติฐาน h 
  P(D)    คือ ความน่าจะเป็นก่อนหนา้ของชุดขอ้มูลตวัอยา่ง D 
  P(h|D)  คือ ความน่าจะเป็นของ h เม่ือรู้ D  
  P(D|h) คือ ความน่าจะเป็นของ D เม่ือรู้ h  
 
วธีิการ Cross-validation  
 

วธีิการ Cross-validation หรือท่ีนิยมเรียกวา่ “k-fold cross validation” จะเร่ิมจากการสุ่ม
แบ่งขอ้มูลออกเป็น k ส่วน ท่ีซ่ึงจะมีขอ้มูลไม่ซา้กนั โดยชุดขอ้มูลยอ่ย ܦଵ, ,ଶܦ … , ௞ จะมีจาํนวนܦ
เรคคอร์ดเท่ากนั จากนั้นจะทาํการเรียนรู้และทดสอบตวัจาแนกขอ้มูลทั้งส้ิน k  คร้ัง โดยในการทา
งานในรอบท่ี i  เราจะกาํหนดใหชุ้ดขอ้มูลยอ่ย ܦ௜   ใหเ้ป็นชุดขอ้มูลทดสอบ และชุดขอ้มูลอ่ืนๆเป็น
ชุดขอ้มูลสอน ตวัอยา่งเช่น ในการทาํงานรอบแรก ชุดขอ้มูลยอ่ย ܦଶ,… ,  ௞ จะเป็นชุดขอ้มูลสอนܦ
และชุดขอ้มูลยอ่ยܦଵ  จะเป็นชุดขอ้มูลทดสอบ แต่สาํหรับการทาํงานในรอบท่ีสอง ชุดขอ้มูลยอ่ย 
,ଵܦ ,ଶܦ … ,   ଶ จะเป็นชุดขอ้มูลทดสอบ ตามลาํดบัܦ ௞ จะเป็นชุดขอ้มูลสอน และชุดขอ้มูลยอ่ยܦ

 
การทาํงานของ k-fold cross validation ขอ้มูลแต่ละเรคคอร์ดจะถูกพิจารณาเป็นจาํนวน

เท่าๆกนัท่ีซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีเป็นขอ้มูลสอนทั้งส้ิน k -1 และทาํหนา้ท่ีเป็นขอ้มูลทดสอบ 1 คร้ัง โดยการ
ประเมินค่าความถูกตอ้งจะสามารถทาํไดใ้นแต่ละรอบท่ี ݇୲୦ ของการทางาน โดยในการประเมินค่า
ความถูกตอ้งจากการจาํแนกขอ้มูลในการทาํงานรอบท่ี ݇୲୦ จะสามารถคาํนวณไดจ้ากจาํนวนเรคค
อร์ดท่ีถูกจาํแนกไดอ้ยา่งถูกตอ้งหารดว้ยจาํนวนเรคคอร์ดทั้งหมดในชุดขอ้มูล แต่สาํหรับการทาํนาย
ขอ้มูล เราจะสามารถประเมินค่าความผดิพลาดไดจ้ากจาํนวนค่าความสูญเสียในรอบท่ี ݇୲୦ หารดว้ย
จาํนวนเรคคอร์ดทั้งหมดในชุดขอ้มูล (ขอ้สงัเกตุ โดยส่วนใหญ่ของการทดลองมกัจะกาํหนดค่า k = 
10 ท่ีซ่ึงจะเรียกวา่ 10-fold cross-validation) 
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การช้ีวดัความถูกตอ้งของการจาํแนกขอ้มูล  
 
1.  Precision 
	

  Precision =  
்௥௨௘	௉௢௦௜௧௜௩௘

்௥௨௘	௉௢௦௜௧௜௩௘ାி௔௟௦௘	௉௢௦௜௧௜௩௘
          (14) 

 
2.  Recall 

 

Recall ൌ 	
ࢋ࢜࢏࢚࢏࢙࢕ࡼ	݁ݑݎܶ

݁ݒ݅ݐ݅ݏ݋ܲ	݁ݑݎܶ ൅ ݁ݒ݅ݐܽ݃݁ܰ	݁ݏ݈ܽܨ
 

 
3.  F-measure 
 

F െ measure ൌ 2 ൈ	
	Precision	 ൈ 	Recall	
ሺPrecision	 ൅ 	Recallሻ

 

     
ความรู้ทัว่ไปเมลด็พนัธ์ุข้าว 

 
พนัธ์ุขา้วเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความสาํคญัอนัดบัแรกในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขา้ว

โดยไม่ตอ้งเพิม่ตน้ทุนการผลิตถา้หากวา่มีพนัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูง และมีคุณภาพทั้งขา้วคุณภาพดี
ขา้วคุณภาพปานกลางขา้วคุณภาพตํ่า และขา้วคุณภาพพิเศษท่ีตรงกบัความตอ้งการของตลาดเพ่ือทาํ
ผลิตภณัฑมี์ความตา้นทานต่อโรคแมลง และมีความเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มในแต่ละทอ้งถ่ิน
แลว้จะเป็นการลดค่าใชจ่้ายในการผลิตขา้วหรือเป็นการลดตน้ทุนการผลิตขา้วไดเ้ป็นอยา่งดี เมลด็
พนัธ์ุขา้วท่ีดีมีคุณภาพตอ้งตรงตามมาตรฐานกรมการขา้ว ระเบียบกรมการขา้ว วา่ดว้ยมาตรฐาน
คุณภาพเมลด็พนัธ์ุขา้วและพืชไร่ พ.ศ.2552 ซ่ึงไดป้ระกาศใชเ้ม่ือวนัท่ี 7 มกราคม พ.ศ. 2552 โดย
การปรับปรุงระเบียบกรมการขา้วเมลด็พนัธ์ุท่ีมีคุณภาพสูงท่ีผลิตตามขั้นตอนของกรมการขา้วมี
เกณฑด์งัน้ี 

 
 
 

 

(15) (15) 

(16) 
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กรมการขา้วไดก้าํหนดมาตรฐานชั้นพนัธ์ุเมลด็พนัธ์ุขา้ว 4 ชั้นพนัธ์ุ ดงัน้ี 
 

เมลด็พนัธ์ุคดั คือ เมลด็พนัธ์ุท่ีผลิตข้ึนโดยนกัปรับปรุงพนัธ์ุซ่ึงตอ้งทาํการคดัเลือกเฉพาะ
เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีคุณสมบติัตามท่ีนักปรับปรุงพนัธ์ุกาํหนดคิดคน้ข้ึนมาภายใตก้ารควบคุมการตรวจ
พนัธ์ุอยา่งถ่ีถว้น เมลด็พนัธ์ุคดัจะนาํไปปลูกเป็นพนัธ์ุหลกัในปีต่อไป 

 
เมล็ดพนัธ์ุหลกั คือ เมล็ดพนัธ์ุท่ีได้จากกรปลูกด้วยเมล็ดพนัธ์ุคดัภายใตค้าํแนะนําและ

วิธีการของนกัปรับปรุงพนัธ์ุของกรมวิชาการเกษตรหรือสถาบนัวิชาการฯเพื่อรักษาความบริสุทธ์ิ
และลกัษณะประจาํพนัธ์ุของพืชนั้นๆเมลด็พนัธ์ุหลกัท่ีไดน้าํไปปลูกเป็นพนัธ์ุขยายต่อไป 

 
เมลด็พนัธ์ุขยาย คือ เมลด็พนัธ์ุท่ีไดจ้ากการปลูกดว้ยเมลด็พนัธ์ุหลกัโดยเกษตรกรท่ีไดรั้บ

การคดัเลือกให้เป็นผูจ้ดัทาํแปลงขยายพนัธ์ุภายใตก้ารควบคุมดูแลและให้คาํแนะนาํจากเจา้หนา้ท่ี
ฝ่ายวิชาการ และเจา้หนา้ท่ีผลิตเมลด็พนัธ์ุของศูนยข์ยายพนัธ์ุพืชกรมส่งเสริมการเกษตร 

 
เมลด็พนัธ์ุจาํหน่าย คือ เมลด็พนัธ์ุท่ีไดจ้ากการปลูกดว้ยเมลด็พนัธ์ุขยายโดยเกษตรกรแปลง

ขยายพันธ์ุด้วยการปฎิบัติตามวิธีาการท่ีได้รับคาํแนะนําจากเจ้าหน้าท่ีฝ่ายวิชาการ ของศูนย์
ขยายพนัธ์ุพืชกรมส่งเสริมการเกษตรเพื่อผลิตเมลด็พนัธ์ุจาํหน่ายใหแ้ก่เกษตรกรทัว่ไป  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



18 
 

ตารางที ่1 มาตรฐานคุณภาพเมลด็พนัธ์ุขา้ว 
 

 

ทีม่า: กรมการขา้ว (2547) 
 
การตรวจสอบพนัธ์ุปน (varietal test) 

 
  การตรวจสอบหรือการจาํแนกพนัธ์ุปน เป็นปัญหาหน่ึงของนกัวิชาการดา้นเมลด็พนัธ์ุ ใน

การตรวจสอบพนัธ์ุปนในห้องปฏิบติัการนั้น ผูว้ิเคราะห์ตอ้งเป็นผูท่ี้มีความชาํนาญ และไดรั้บการ
ฝึกให้ทราบถึงลกัษณะของเมล็ดพนัธ์ุขา้วท่ีวิเคราะห์เป็นอย่างดี สามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่นใน
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ระดบัเอนไซม ์หรือองคป์ระกอบทางเคมีของเมลด็ อยา่งไรก็ตามเทคการ
ตรวจสอบยงัตอ้งไดรั้บการปรับปรุงตลอดเวลาแมว้่าการใช ้DNA จะเป็นเทคนิคท่ีใหค้วามแม่นยาํ
ไดดี้ท่ีสุด แต่มีราคาแพง ใชเ้วลานาน ไม่เหมาะกบัการตรวจสอบเมลด็พนัธ์ุปกติแต่สามารถใชไ้ดใ้น
กรณีท่ีมีปัญหาสงสยั เช่น การพิสูจน์ยนืยนัพนัธ์ุ 

 
 
 
 

มาตรฐานคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ 
ช้ันพนัธ์ุ 

หลกั ขยาย จําหน่าย 
เมลด็พนัธ์ุสุทธิไม่นอ้ย

กวา่  (%) 
98 98 98 

ส่ิงเจือปนสูงสุดไม่เกิน  2 (%) 2 2 2 
เมลด็พนัธ์ุอ่ืน(พนัธ์ุปน)สูงสุด

ไม่เกิน 
5 เมลด็ต่อ
500  กรัม 

15 เมลด็ต่อ
500  กรัม 

20 เมลด็ต่อ
500  กรัม 

ขา้วแดง           ไม่มี 5 เมลด็ต่อ
500  กรัม 

10 เมลด็ต่อ 
500  กรัม 

ความงอกไม่นอ้ยกวา่  (%) 80 80 80 
ความช้ืนไม่เกิน  (%) 14 14 14 
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การตรวจนาพนัธ์ุ (Field inspection)  
 
 เป็นการดูลกัษณะทัว่ๆไปของแปลง ไม่ไดล้งรายละเอียดมาก ในการตรวจพนัธ์ุปนของขา้ว 
สถาบนัวิจยัขา้วแนะนาํใหท้าํการตรวจตดัขา้วปน 5 ระยะ ในแปลงผลิตเมลด็พนัธ์ุ กรณีพนัธ์ุคดัหาก
ผดิปกติใหต้ดัท้ิงทั้งแถว ถา้พนัธ์ุหลกัหรือเมลด็พนัธ์ุทัว่ไปถอนเป็นกอดงัน้ี 

1. ในแปลงกลา้ ตน้กลา้ใดมีลกัษณะหรือสีผดิจากตน้กลา้ธรรมดาใหถ้อนท้ิง สงัเกตไดจ้าก
ตน้กลา้ขา้วท่ีมีใบสีซีดขาว และตน้กลา้ขา้วท่ีมีลกัษณะแตกต่างไปจากพนัธ์ุขา้วท่ีใชต้กกลา้ 
 
 2. ระยะแตกกอ ดูลกัษณะการแตกกอ การชูใบ ความสูงของตน้ สีของใบและตน้ ตน้หรือ
แถวใดมีลกัษณะผดิปกติ หรือไม่เหมือนตน้อ่ืนใหถ้อนท้ิง สงัเกตไดจ้ากการแตกกอ ทรงพุม่ 
ลกัษณะสีของกาบใบ ขนาดและความยาวของใบขา้ว มุมของยอดขา้ว สีของปลอ้งท่ีหุม้ลาํตน้ 
ตลอดจนความสูงของตน้ขา้ว 
 

3. ระยะออกดอก ถา้แถวหรือตน้ใดออกดอกเร็วหรือชา้กวา่ตน้ส่วนใหญ่ใหถ้อนท้ิง สงัเกต
ไดจ้ากลกัษณะของกาบใบ สีของใบ ขนาดและความยาวของใบ ขนาดและความยาวของใบธง สี
ของดอกขา้วหรือรวงขา้ว ลกัษณะของเมลด็ ความสูงของตน้ขา้ว เป็นตน้ เน่ืองจากขา้วพนัธ์ุเดียวกนั
ยอ่มมีลกัษณะต่างๆ เหมือนกนั ดงันั้นในระยะน้ีจึงสามารถทราบวา่ตน้ขา้วตน้ใดเป็นขา้วพนัธ์ุอ่ืน
ปนหรือตน้ใดเป็นขา้วเหนียวหรือขา้วเจา้ ซ่ึงโดยทัว่ไปขา้วเหนียวจะใหร้วงขา้วหรือดอกขา้วใน
ระยะแรกสีขาว หลงัจากดอกขา้วผสมเกสรแลว้สีเมลด็จะเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลคลํ้า โดยจะเปล่ียนสี
จากปลายรวงไปโคนรวง แต่ถา้เป็นขา้วเจา้รวงขา้วท่ีโผล่หรือดอกขา้วจะมีสีขาวหรือเขียวอ่อนทั้ง
รวง ถึงแมว้า่ดอกขา้วจะถูกผสมเกสรแลว้กต็าม 

 
4. ระยะโนม้รวงแถวหรือตน้ใดท่ีพึ่งโพล่งหรือยงัไม่โพล่งขณะท่ีส่วนใหญ่โนม้รวง

หมดแลว้ใหต้ดัท้ิงสงัเกตไดจ้ากความสมํ่าเสมอหรือความพร้อมเพียงกนัในการโนม้รวง ถา้พบขา้ว
ท่ีเพิ่งโผล่รวง หรือยงัไม่ออกดอก หรือโนม้รวงจนขา้วเหลืองแลว้ใหถ้อนท้ิง และดูขนาดความยาว 
ความกวา้ง และสีของใบธง ลกัษณะการตั้งของใบธง การยดืของคอรวง ลกัษณะรวง ลกัษณะรูปร่าง 
ขนาดและสีเปลือกของเมลด็ 

5. ระยะสุกแก่ ตรวจดูลกัษณะเมลด็ใหต้รงตามพนัธ์ุสงัเกตไดจ้ากความสมํ่าเสมอหรือความ
พร้อมเพรียงกนัในการแก่ของเมลด็ การแก่ของใบธง ลกัษณะรูปร่าง และขนาดของเมลด็ สี 
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เปลือก และลกัษณะประจาํพนัธ์ุอ่ืนๆ เช่น หางของเมลด็ กน้จุดท่ีปลายเมลด็ และกระหรือแถบท่ี
เปลือก 
 

 
 

                          ภาพที ่7 การตรวจนาพนัธ์ุ 
 

       ทีม่า: เอกสงวน ชูวิสิฐกลุ(2544) 
    
 การกาํจดัขา้วปนโดยการตรวจนาพนัธ์ุจะตอ้งใชแ้รงงานคนจาํนวนมาก และลกัษณะคนท่ี
จะสามารถทาํงานกาํจดัขา้วปน จะตอ้งเป็นคนท่ีมีลกัษณะขยนั ละเอียด สายตาดี มีความชาํนาญ 
และรู้จกัลกัษณะประจาํพนัธ์ุของขา้วท่ีปลูก และจะตอ้งรวมกลุ่มกนัถอนพนัธ์ุปน โดยใชว้ิธีลงแขก
และเดินเรียงหนา้กระดานเพ่ือถอนพนัธ์ุปน เพื่อใหง้านเสร็จเร็ว ขา้วปนไม่หลงสายตา ผูถ้อนพนัธ์ุ
ปนไม่รู้สึกเครียด และทอ้ใจ ขณะปฏิบติังานจะตอ้งหยดุพกัสายตาเป็นระยะ และทางเดินเพื่อถอน
พนัธ์ุปน ถา้เดินทางกบัแนวแสงอาทิตย ์จะทาํใหต้าพร่า ขณะตรวจดูขา้ว ระยะมองไปขา้งหนา้ห่าง
ประมาณ 2 เมตร 
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 ปลูกทดสอบในกระถาง หรือแปลงขนาดเลก็ ท่ีควบคุมสภาพแวดลอ้มได ้ศึกษาลกัษณะ
ประจาํพนัธ์ุ  
 
  1. สีตน้ สงัเกตุและศึกษาสีตน้ขา้วบางสายพนัธ์ุมีลกัษณะประจาํพนัธ์ุของสีตน้ท่ีแตกต่าง
กนั 
  2. ความสูงของตน้  
  3. ความยาวรวง  
  4.วนัออกดอก 
  5. มุมใบ  
  6. รูปทรงพุม่ 
 

 
 

     ภาพที ่8 ปลูกทดสอบในกระถาง หรือแปลงขนาดเลก็ (plot test) 
 
     ทีม่า: นนัทกร บุญเกิด(2555) 
   

 ตรวจสอบพนัธ์ุปนในห้องปฏิบัติการ สามารถตรวจสอบได้หลายวธีิ(ชูวิสิฐกลุ, 2544)  
 

1. ตรวจสอบจากเมลด็แหง้ (dry seed) โดยดูจากลกัษณะท่ีปรากฎภายนอก (morphological 
character) โดยรวม เช่น รูปทรงสนัฐาน สีเปลือก ขนาดเมลด็ รูปร่าง และการมีหางของเมลด็ เป็น
ตน้เมลด็ท่ีแตกต่างไปจะถือวา่เป็นพนัธ์ุปนเมลด็ขา้วบางพนัธ์ุมีจาํนวนเมลด็ท่ีมี 
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หางมาก แต่บางพนัธ์ุโดยลกัษณะประจาํพนัธ์ุแลว้ไม่มีหางแต่พบวา่มีหางบา้งในบางพ้ืนท่ี ดงันั้น
การมีหางบา้งของเมลด็พนัธ์ุ อาจไม่ถือเป็นพนัธ์ุปนหากลกัษณะอ่ืนเหมือนเมลด็โดยรวม ใน
ขั้นตอนการตรวจตดัพนัธ์ุปนของเมลด็พนัธ์ุตอ้งเขม้งวดเป็นพิเศษ หากลกัษณะประจาํพนัธ์ุของ
เมลด็นั้นไม่มีหาง การตรวจสอบจากการดูเมลด็แหง้น้ีง่าย แต่ผูป้ฏิบติัจะตอ้งเป็นผูมี้ประสบการณ์ 
ช่างสงัเกต มีความรู้เก่ียวกบัลกัษณะประจาํพนัธ์ุของพนัธ์ุท่ีจะตรวจสอบ และไดรั้บการฝึกจน
ชาํนาญ เมลด็พนัธ์ุท่ีตรวจสอบนั้นหากเป็นพนัธ์ุแท ้ทราบประวติัแน่นอน มีการดูแลตรวจตดัขา้ว
ปนอยา่งดีตามหลกัวิชาการในการผลิตเมลด็พนัธ์ุ จึงดูจากความสมํ่าเสมอได ้แต่หากไม่ทราบ
ประวติัแน่นอน ควรมีการตรวจสอบใหแ้น่ชดัวา่เป็นพนัธ์ุอะไรซ่ึงอาจตอ้งใชว้ิธีอ่ืนช่วย 

 

 
 
ภาพที ่9 การตรวจสอบพนัธ์ุปนดว้ยการสงัเกตลกัษณะท่ีสงัเกตภายนอก 
 
2. ตรวจสอบโดยใชว้ิธีการทางเคมี (chemical test) เช่น phenol test โดยสารละลาย 1% 

phenol (ISTA, 2003) แลว้สงัเกตความต่างของเฉดสีนํ้าตาลซ่ึงจะไล่จากสีจางไปเขม้ หรือใช้
สารละลายไอโอดีนในการแยกขา้วเหนียวและขา้วจา้ว หรืออาจใช ้alkali test เพื่อแยกลกัษณะขา้ว
นุ่มและขา้วแขง็ อีกวิธีการท่ีนิยมในหอ้งปฏิบติัการเมลด็พนัธ์ุในต่างประเทศ คือ Polyacrylamide 
Gel Electrophoresis (PAGE) และ Ultrathin-layer Isoelectric Focusing (UTLIEF) (ISTA, 2003) 
เป็นวิธีท่ีนิยมใชใ้นหอ้งปฏิบติัการเมลด็พนัธ์ุ 
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                                   ภาพที ่10 การตรวจสอบเมลด็พนัธ์ุปนทางเคมี  
                                
       ทีม่า: วิไล ปาละวิสุทธ์ิ(2548) 
 
3. ตรวจสอบพนัธุกรรม ในการตรวจสอบจะทาํการตรวจเมลด็ขา้วสาร ลกัษณะเตม็เมลด็ 

หรือขา้วหกัท่ีไม่เลก็กวา่คร่ึงเมลด็ การตรวจสอบดีเอน็เอดว้ยโมเลกลุเคร่ืองหมาย หรือ การจดั
ทาํลายพิมพเ์อกลกัษณ์ดีเอน็เอ (DNA fingerprinting) โดยการใชโ้มเลกลุเคร่ืองหมายมาตรวจสอบ
ความแตกต่างของรหสัพนัธุกรรมของขา้วแต่ละพนัธ์ุ การตรวจสอบหาความแตกต่างของขา้วแต่ละ
พนัธ์ุ หลงัจากการสีขา้วแลว้ ค่อนขา้งซบัซอ้นและยุง่ยาก ขา้วสารท่ีไดไ้ม่สามารถจะนาํมาเพาะให้
เป็นตน้ การตรวจสอบการปลอมปนพนัธ์ุในขา้วสาร จึงตอ้งทาํการสกดัดีเอน็เอจากเมลด็ขา้วสาร
เมลด็เด่ียวซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ียุง่ยากเน่ืองจากเมลด็ขา้วสารมีองคป์ระกอบหลกัคือแป้งและมีปริมาณดี
เอน็เอนอ้ยมาก 

 

 
 
 ภาพที ่11 การตรวจสอบพนัธุกรรมเมลด็ขา้วสาร 
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ลกัษณะประจําพนัธ์ุของเมลด็ข้าวทีท่าํการศึกษา 
 

ลกัษณะรูปร่างของเมลด็ 
 
1) ยาว เรียว     
2) สั้น  
3) ค่อนขา้งป้อม 
4) ป้อม   
 
สีของเปลือกเมลด็ 
 
1) สีฟาง      
2) สีฟางขีดนํ้าตาล     
3) สีดาํ 
4) สีม่วง 
5) สีฟางขีดดาํ 
6) สีฟางกระม่วง 

 

    

  
 ภาพที ่12 ตวัอยา่งลกัษณะสีเมลด็พนัธ์ุขา้ว  
 
 ทีม่า: มูลนิธิขา้วไทย ในพระบรมราชูปถมัภ(์2549)  
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สีปลายยอดเมลด็ (apiculus color) 
 
1) สีฟาง      
2) สีนํ้ าตาล   
3) สีแดง 
4) สีม่วง 
5) สีดาํ 

 

 
 

                                          ภาพที ่13 ตวัอยา่งสีปลายยอดเมลด็ 
 

ขนบนเปลือกเมลด็ 
 
1) เกล้ียงไม่มีขน    
2) ขนสั้น 
3) ขนยาวคลา้ยกาํมะหยี ่

 
การมีหาง 
 
1) หางสั้น  
2) ไม่มีหาง 
3) หางยาว 
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                                             ภาพที ่14 การมีหางของขา้ว 
 

ลกัษณะบางประการของเมลด็พนัธ์ุข้าวเปลอืกบางพนัธ์ุ  
 

ตารางที ่2 ลกัษณะบางประการของเมลด็ขา้วเปลือกบางพนัธ์ุ 
 

พนัธ์ุ สีเปลอืก รูปร่าง 
ขนาดของข้าวเปลอืก (มม.) 

ยาว กว้าง หนา 
กข1 ฟาง เรียว 9.46 2.44 2.02 

กข6 ฟางขีดนํ้าตาล เรียว 9.62 2.68 1.96 

กข7 ฟาง เรียว 9.49 2.64 1.98 

กข8 ฟางขีดนํ้าตาล ค่อนขา้งป้อม 9.51 2.94 2.07 

กข9 ฟาง เรียว 9.41 2.69 2.05 

กข10 ฟาง เรียว 10.78 2.65 2.08 
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ตารางที ่2 (ต่อ) 
 

พนัธ์ุ สีเปลอืก รูปร่าง ขนาดของข้าวเปลอืก (มม.) 
   ยาว กว้าง หนา 

กข11 ฟาง เรียว 10.22 2.52 1.98 
กข15 ฟาง เรียว 10.45 2.51 1.88 

กข21 
ฟางกระ
นํ้าตาล 

เรียว 
9.75 2.68 1.98 

กข23 ฟาง เรียว 9.46 2.48 2.01 
กข25 ฟาง เรียว 9.09 2.56 2.00 
กข27 ฟางกระ

นํ้าตาล 
เรียว 9.58 2.56 1.98 

ขาวดอกมะลิ 105 ฟาง เรียว 10.53 2.51 2.00 
นางมลเอส-4 ฟาง เรียว 10.78 2.89 2.14 

เหลืองประทิว123 ฟางขีดนํ้าตาล เรียว 9.67 2.59 2.01 
ขาวปากหหมอ้ 

148 
ฟาง เรียว 10.12 2.84 2.10 

เกา้รวง88 ฟางกระ
นํ้าตาล
เลก็นอ้ย 

เรียว 9.92 2.55 2.08 

นํ้าสะกยุ19 ฟางกน้จุกสี
นํ้าตาล 

เรียว 9.98 2.44 2.03 

เหนียวสนัป่าตอง ฟางขีดนํ้าตาล เรียว 10.03 2.64 1.99 
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ตารางที ่2 (ต่อ) 

 
พนัธ์ุ สีเปลอืก รูปร่าง ขนาดของข้าวเปลอืก (มม.) 

   ยาว กว้าง หนา 
สุพรรณบุรี1 ฟาง เรียว 10.07 2.47 2.04 
สุพรรณบุรี2 ฟาง เรียว 9.9 2.50 2.02 
ปทุมธานี 1 ฟาง เรียว 10.52 2.47 1.95 
ชยันาท 1 ฟาง เรียว 10.80 2.57 1.96 

พิษณุโลก 60-1 ฟางกระนํ้าตาล เรียว 10.25 2.61 2.01 
หางย ี71 ฟางขีดนํ้าตาล

ดาํ 
เรียว 9.72 2.32 1.89 

อาร์-258 ฟาง ป้อม 9.49 3.68 2.32 
ซิวแม่จนั ฟางกน้จุดสีดาํ เรียว 10.03 2.60 2.03 

พิษณุโลก  60-2 ฟาง เรียว 9.71 2.34 1.92 

 
ทีม่า : เครือวลัย ์อตัตะวิริยะสุข (2534) 
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งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

 ในงานวิจยัของ Liu  et al. (2005) ไดต้รวจสอบเมลด็พนัธ์ุขา้วหกสายพนัธ์ุในประเทศจีน
โดยใช ้Feed-Forward Neural Network เป็นเคร่ืองจกัรการเรียนรู้และ และใช“้ลกัษณะสณัฐาน”และ 
“สี”เป็นลกัษณะเด่น เพื่อจาํแนกหาความแตกต่างของแต่ละพนัธ์ุดว้ย Principal component analysis 
(PCA) ในการวิเคราะห์ขอ้มูลขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบมีจาํนวนนอ้ย เมลด็ขา้วท่ีใชมี้ขนาดท่ี
แตกต่างกนัมาก บางพนัธ์ุมีลกัษณะเมลด็อว้นป้อม บางพนัธ์ุมีลกัษณะเรียว และไม่สามารถแยกขา้ว
ท่ีมีจาํนวนมากไดน้กั 
 
  Lihare and Bawane. (2012)  ไดจ้าํแนกภาพเมลด็พนัธ์ุขา้ว โดยใช ้Neural Network ตาม
คุณภาพของเมลด็ โดยพิจารณาจากขนาดของขา้วเปลือกแยกคุณภาพเป็นสามระดบั ตามขนาด ใหญ่ 
กลาง และ เลก็ซ่ึงพารามิเตอร์ท่ีสาํคญัไดแ้ก่แกนหลกัและแกนขวาง และพ้ืนท่ีของเมลด็ขา้ว อยา่งไร
กต็ามแกนหลกัของขา้วเปลือกไม่สามารถนาํมาใชก้บัเมลด็ขา้วท่ีมีขนาดเท่ากนัได ้และในงานน้ี
ใชไ้ดก้บัเมลด็ขา้วเปลือกท่ีมีขนาดท่ีแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก ทาํใหง่้ายต่อการคดัแยก 
 
 Aluru et al. (2011) เสนอวิธีวดัคุณภาพของเมลด็ขา้วสาลี ตามความหนาของเมลด็ ซ่ึงวดั
โดยการคาํนวณทางคณิตศาสตร์จากพารามิเตอร์เรขาคณิตของวตัถุ ใชเ้ทคนิคการดึงลกัษณะของ
ภาพตวัอยา่งเมลด็ขา้วสาลี โดยวดัพารามิเตอร์ท่ีแตกต่างกนั ดว้ยพื้นท่ีความยาวความกวา้ง เสน้รอบ
วง เสน้ผา่นศูนยก์ลางของเมลด็ขา้วสาลี และสามารถบอกไดว้า่เมลด็ขา้วนั้นเป็นขา้วสาลีหรือไม่
โดยดูจาก ระยะแกนเมลด็ ระยะแนวขวาง ระยะรอบเมลด็แลว้มาหาค่า aspect ratio กบั Form Factor 
การวิเคราะห์ขอ้มูล นาํขอ้มูลของเมลด็ขา้วสาลี และใช ้Neural Network มาสร้างตวัจาํแนก จากการ
ทดลองพบวา่วิธีน้ีมีความแม่นยาํ แต่เน่ืองจากเมลด็ขา้วสาลีมีขนาดใหญ่ง่ายต่อการวดั และขนาด
เมลด็หกัมีขนาดแตกต่างกนักบัเมลด็ขา้วสาลีมาก  
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

  1. ฮาร์ดแวร์ระบบ 
 
 1.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Windows Server 64 bit มี 16 core processors และ
หน่วยความจาํ 96 GB 

1.2 กลอ้งดิจิตอลความละเอียดมากกวา่ 10 ลา้นพิกเซล 
 

  2. ซอฟตแ์วร์ระบบ 
 
  2.1  ระบบปฏิบติัการวินโดว ์  
 2.2  โปรแกรม Machine Learning  
  
  3. ตวัอยา่งการทดลอง 
 
 3.1   เมลด็พนัธ์ุขา้วหอมมะลิ 105 
 3.2   เมลด็พนัธ์ุขา้วปทุมธานี 1 
 3.3   เมลด็พนัธ์ุขา้วชยันาท 1 
 3.4   เมลด็พนัธ์ุขา้วกข 6 
 3.5   เมลด็พนัธ์ุขา้วสุพรรณบุรี 1 
 3.6   เมลด็พนัธ์ุขา้วพิษณุโลก 2 
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วธีิการ 
 

 ในงานวิจยัน้ีเร่ิมตน้จากการศึกษาทฤษฏี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งรวมถึงการศึกษาขั้นตอน
วิธีการจาํแนกเมลด็พนัธ์ุขา้ว และการช้ีวดัความถูกตอ้งของการจาํแนกขอ้มูล ในงานวิจยัน้ีการช้ีวดั
ความถูกตอ้งของการจาํแนกขอ้มูล ดงัน้ี 

 
1. Precision 

 

Precision =  
்௥௨௘	௉௢௦௜௧௜௩௘

்௥௨௘	௉௢௦௜௧௜௩௘ାி௔௟௦௘	௉௢௦௜௧௜௩௘
 

 
2. Recall 

 

ܴ݈݈݁ܿܽ ൌ 	
݁ݒ݅ݐ݅ݏ݋ܲ	݁ݑݎܶ

݁ݒ݅ݐ݅ݏ݋ܲ	݁ݑݎܶ ൅ ݁ݒ݅ݐܽ݃݁ܰ	݁ݏ݈ܽܨ
 

 
 

3. F-Measure 

ܨ െ݁ݎݑݏܽ݁ܯ ൌ 2 ൈ
	݊݋݅ݏ݅ܿ݁ݎܲ ൈ ܴ݈݈݁ܿܽ
݊݋݅ݏ݅ܿ݁ݎܲ ൅ ܴ݈݈݁ܿܽ

 
 
 

 คือ จาํนวนขา้วท่ีจาํแนกถูกท่ีดึงออกมา    ݁ݒ݅ݐ݅ݏ݋ܲ	݁ݑݎܶ
 

 คือ จาํนวนขา้วท่ีจาํแนกถูกทั้งหมด ݁ݒ݅ݐ݅ݏ݋ܲ	݁ݏ݈ܽܨ 
  
 คือ จาํนวนขา้วท่ีจาํแนกผดิ ݁ݒ݅ݐܽ݃݁ܰ	݁ݏ݈ܽܨ 
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1. การวางแผนขั้นตอนการทาํงาน 
 

วิธีการในการวิจยั  
 

1. ทาํการศึกษาขั้นตอนการตรวจสอบการปลอมปนเมลด็พนัธ์ุขา้วท่ีใชใ้นปัจจุบนั 
2. ศึกษาความแตกต่างของเมลด็พนัธ์ุขา้วแต่ละสายพนัธ์ุ 
3. ออกแบบและพฒันาโปรแกรมเพ่ือทาํการตรวจสอบ 
4. ทดลองการใชง้านโปรแกรมและแกไ้ข 
5. ทดสอบการใชง้านโปรแกรมกบัตวัอยา่งการทดลองจริง 

 
วิธีการในการศึกษากลุ่มตวัอยา่ง 

 
1. ศึกษาเอกลกัษณ์ลกัษณะกายภาพภายนอกของเมลด็พนัธ์ุขา้ว 
2. เปรียบเทียบหาขอ้แตกต่าง จุดเด่นประจาํพนัธ์ุ 
3. พิจารณาขนาด ความกวา้ง ความยาว และพื้นท่ีของเมลด็พนัธ์ุขา้ว 
4. พิจารณาจากรูปร่างสี และรูปทรงเมลด็ 
5. ทดสอบสมมติฐาน 
6. สรุปผล 

 
  2. แนวคิดในการวิเคราะห์ 
 

1. ศึกษา feature ของภาพเมลด็พนัธ์ุขา้วแต่ละชนิด โดยสังเกตความแตกต่างจาก
โครงสร้างของเมลด็ขา้ว 
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ภาพที ่15 โครงสร้างของเมลด็ขา้ว 
 

2. ใชต้วัจาํแนก 
 
- จาํแนกเมลด็พนัธ์ุขา้วออกเป็นสายพนัธ์ุ 
- ขา้วต่างสายพนัธ์ุมีความแตกต่างกนั  
 

3. ทดสอบความแม่น วดัความถูกตอ้งของการจาํแนกขอ้มูล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

หางขา้ว 

เปลือกนอกแผน่ใหญ่ 

เปลือกนอกแผน่เลก็ 

กา้นหางดอก 
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การทดลอง 
 
 นาํเมลด็ขา้วทุกพนัธ์ุมาจาํนวนหน่ึงแลว้สกดั Feature ทุกเมลด็ เกบ็เป็น feature vector ใน
ฐานขอ้มูล 

 
1. ขั้นตอนการตดัภาพเมลด็พนัธ์ุขา้ว 

 
1) เร่ิมตน้จากการอ่านภาพเมลด็พนัธ์ุขา้ว 
2) แปลงภาพ RGB เป็น HSV 
3) ทาํการหาขอบภาพดว้ย canny edge detection 
4) ตีกรอบเมลด็ขา้วทีละ 1 เมลด็  และใส่หมายเลขตามลาํดบัท่ีตีกรอบ ดงัภาพท่ี 15 
5) ตดัภาพเมลด็พนัธ์ุขา้วออกทีละ 1 เมลด็ดงัภาพท่ี 16 และทาํการบนัทึกช่ือตาม

หมายเลยท่ีกาํหนด 
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                         ภาพที ่16 segment เมลด็ขา้ว 
 

 
 

                              ภาพที ่17 ตดัภาพเมลด็ขา้ว 
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2. ขั้นตอนหามุม 
 

1) เร่ิมตน้จากการอ่านภาพเมลด็พนัธ์ุขา้วแลว้นาํภาพท่ีไดเ้ขา้สู่ขบวนการ ตดัภาพ
เมลด็ขา้วออกทีละเมลด็หานิเสธของภาพ (negative)  

 
2) สร้างเง่ือนไขภาพกาํหนดให ้ݕଵ =1  
 
3) หา projection ตามแนวแกนนอนเพ่ือนาํไปหาจุดท่ีโคง้ท่ีสุด  
 
4) หาตาํแหน่งท่ีจุดภาพ (pixel) มีค่ามากกวา่ศูนย ์ 
 
5) หาจุดศูนยก์ลางของภาพ  
 
6) หาจุดท่ี projection ท่ียาวท่ีสุดหาตาํแหน่งท่ี projection มีค่าสูงสุด 
 
7) นาํจุดแรกท่ี projection มีค่าสูงเป็นตาํแหน่ง ݕଶ 
 
8) หาตาํแหน่งท่ีเสน้ profile ในตาํแหน่ง ݕଶมีค่ามากกวา่ 0 
 
,௕ݔ (9   ௖คือจุดท่ี profile มีค่ามากกวา่ 0ݔ
 
10) หาความยาวเสน้รอบรูปสามเหล่ียม ݏଵ,   ଷݏ,ଶݏ
 
11) คาํนวณหาค่า ߠ  
 
12) จะไดค่้าของมุมหาง (ܿଵ) และมุมหวั (ܿଶ) 
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ตารางที ่3 ตวัอยา่งค่ามุมหาง มุมหวัเมลด็พนัธ์ุขา้วโดยเฉล่ีย 
 

พนัธ์ุข้าว มุมหาง มุมหัว 
ขาวดอกมะลิ ๑๐๕ 54.81 59.98 
กข. ๖ 80.98 82.54 
ปทุมธานี ๑ 25.68 57.48 
พิษณุโลก ๒ 78.15 77.33 
สุพรรณบุรี ๑ 72.58 72.97 
ชยันาท ๑ 66.86 67.02 

 

จําแนกกลุ่มเมลด็พนัธ์ุข้าว 
 
นาํ Feature vector ท่ีไดม้าจาํแนกกลุ่มเมลด็พนัธ์ุขา้วทั้ง 6 สายพนัธ์ุ ดว้ย naïve bayes และ 

SVM โดยจาํแนกเป็น 6 กลุ่ม และไดผ้ลลพัธ์ ดงัตารางท่ี 4 
 

ตารางที ่4 ผลการจาํแนกเมลด็พนัธ์ุขา้วดว้ย naïve bayes และ SVM 
 

พนัธ์ุข้าว 
ตวัจําแนก

(Classifier) 
ความแม่นยาํ 
 (Precision)  

ค่าระลกึ 
 (Recall)  

อตัราการรู้จํา 
 (F-Measure)  

ขาวดอกมะลิ 
๑๐๕ 

NB 0.98 0.97 0.97 
SVM 0.99 0.99 0.99 

ปทุมธานี ๑ 

NB 0.97 0.92 0.96 
SVM 0.99 0.98 0.99 

ชยันาท ๑ 
NB 0.95 0.99 0.97 

SVM 0.99 0.99 0.99 

กข. ๖ 
NB 0.76 0.32 0.40 

SVM 0.99 1 0.99 

พิษณุโลก ๒ 
NB 0.81 0.74 0.77 

SVM 0.99 0.99 0.99 

สุพรรณบุรี ๑ 
NB 0.49 0.86 0.62 

SVM 1 1 1 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลไดค่้า Feature vector ของเมลด็พนัธ์ุขา้ว จากขั้นตอนการหามุมเมลด็พนัธ์ุ
ขา้ว ดงัน้ี 
 
ตารางที ่5 ตวัอยา่งค่า feature vector เฉล่ีย ของขา้วหกสายพนัธ์ุ 
 

พนัธ์ุข้าว 
มุม
หาง 

มุมหัว 
ระยะแนว
ขวาง 

ระยะแนว
ยาว 

พืน้ทีก่รอบ 

ขาวดอกมะล ิ
๑๐๕ 

54.81 59.98 0.30 0.74 0.56 

กข. ๖ 80.98 82.54 0.54 0.67 0.71 

ปทุมธานี ๑ 25.68 57.48 0.92 0.87 0.85 

พษิณุโลก ๒ 78.15 77.33 0.23 0.71 0.51 

สุพรรณบุรี ๑ 72.58 72.97 0.53 0.58 0.61 

ชัยนาท ๑ 66.86 67.02 0.56 0.68 0.63 
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การเตรียมข้อมูล 
 

ภาพเมลด็พนัธ์ุข้าว 
 
 เมลด็พนัธ์ุขา้วทั้งหกสายพนัธ์ุในการทดลองไดม้าจาก กรมการขา้ว โดยคดัเลือกเมลด็แบบ
สุ่ม พนัธ์ุละ ๑๒๐ เมลด็ รวม ๗๒๐ เมลด็ทั้งน้ีขอ้มูลภาพถ่ายทั้งหมดสาํหรับการทดลองน้ีสามารถ
นาํไปใชไ้ดจ้ากhttp://madlab.cpe.ku.ac.th/ricegrain/ 
 
 การถ่ายภาพเป็นการถ่ายโดยการกาํหนดระยะระหวา่งกลอ้งและเมลด็ขา้วคงท่ี มีการ
ควบคุมแสงภายนอกระหวา่งถ่ายภาพ ภาพมีความละเอียด 300 dpi ทุกเมลด็ใชก้ารถ่ายแบบเดียวกนั
ทั้งหมด 
 
 ภาพเมลด็ขา้วทั้งหมดจะแปลงจากภาพสีเป็นภาพสีเทา (gray scale) จากนั้นนาํภาพมาผา่น 
canny detection เพื่อตรวจสอบตาํแหน่งเมลด็ และตีกรอบส่ีเหล่ียมลอ้มรอบเมลด็ขา้ว และตดั
ออกมาเป็นภาพรูปละหน่ึงเมลด็ ก่อนนาํไปสู่การสกดัลกัษณะเด่น 
 
การสกดัลกัษณะเด่น 
 
 การประมวลภาพแต่ละเมลด็เพื่อหาลกัษณะเด่นซ่ึงไดแ้ก่ “มุมหวั” “มุมหาง” “ระยะแนว
ยาว” “ระยะแนวขวาง” และ “พื้นท่ีกรอบ” ของเมลด็ขา้ว ค่าท่ีวดัได ้“มุมหาง” “มุมหวั” มีหน่วยเป็น
เรเดียน และ “ระยะแนวยาว” “ ระยะแนวขวาง” “พื้นท่ีกรอบ”  ค่าท่ีไดผ้า่นการ normalize จึงไม่มี
หน่วย ซ่ึงผลของการวดัโดยเฉล่ียแสดงดงัตารางท่ี 6 
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ตารางที ่6 ค่าลกัษณะเด่นเฉล่ียของเมลด็พนัธ์ุขา้ว 
 

พนัธ์ุข้าว มุมหาง มุมหัว 
ระยะ 

แนวยาว 

ระยะ 
แนว
ขวาง 

พืน้ทีก่รอบ 

ขาวดอกมะลิ 
๑๐๕ 

54.81 59.98 0.30 0.74 0.56 

กข. ๖ 80.98 82.54 0.54 0.67 0.71 
ปทุมธานี ๑ 25.68 57.48 0.92 0.87 0.85 
พิษณุโลก ๒ 78.15 77.33 0.23 0.71 0.51 
สุพรรณบุรี ๑ 72.58 72.97 0.53 0.58 0.61 
ชยันาท ๑ 66.86 67.02 0.56 0.68 0.63 
 
ลกัษณะเด่นทีเ่หมาะสมกบัพนัธ์ุข้าวทีส่นใจ 
 
 งานวิจยัน้ี เปรียบเทียบผลกบังานของ Liu Zhao-Yan et al. (2005)  ซ่ึงตรวจสอบเมลด็พนัธ์ุ
ขา้วหกสายพนัธ์ุ ดว้ย Feed-Forward Neural Network โดยใชส้ณัฐานของภาพเป็นลกัษณะเด่น แต่
เน่ืองจากการทดลองดงักล่าวเป็นการใชข้อ้มูลพนัธ์ุขา้วในประเทศจีน ซ่ึงผูเ้ขียนไดร้ายงานวา่มี
ความถูกตอ้งถึง 90%, 88%, 95%, 82%, 74%, 80% ตามลาํดบัทั้งน้ี ลกัษณะเด่นท่ีใชใ้นงาน้ี
ประกอบดว้ย ขนาดพื้นท่ี (area) , ระยะแนวขวาง (minorAxislength), และระยะแนวยาว 
(majorAxislength) มาจาํแนกพนัธ์ุขา้วไทยดว้ย เคร่ืองจกัรเรียนรู้สามแบบคือ Neural Network, 
Naïve Bayes และ SVM โดยมีความถูกตอ้งซ่ึงแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 7 
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ตารางที ่7 ความถูกตอ้งของตวัจาํแนกตาม Liu Zhao-Yan et al. (2005) โดยใชพ้นัธ์ุขา้วท่ีสนใจใน    
                 งานน้ี  
 
พนัธ์ุข้าว  ANN  NB  SVM  
ขา้วขาวดอกมะลิ 105  78.0  75.4  78.1  
ปทุมธานี 1  75.0  69.8  77  
สุพรรณบุรี 1  68.1  71  75.4  
พิษณุโลก 2  67  66.7  71.2  
กข 6  70  72  78.3  
ชยันาท 1  69  73.4  78.6  

 
 จากตารางท่ี 7 แสดงใหเ้ห็นวา่วิธีการเดียวกนั แต่ใชก้บัขา้วท่ีเป็นท่ีสนใจในการทดลองน้ี 
แลว้ค่าความถูกตอ้งท่ีไดค่้อนขา้งตํ่าซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ลกัษณะเด่นท่ีใชใ้นขา้วจีนไม่สามารถใช้
กบัขา้วในการทดลองชุดน้ีได ้
 
 จึงเสนอลกัษณะเด่น แบบใหม่คือมุมหาง (ܿଵ) และมุมหวั (ܿଶ) ของเมลด็พนัธ์ุขา้ว โดยเป็น
การวดัมุมท่ีหวัและหางของเมลด็ขา้ว ดงัแสดงในรูปท่ี 17, 18 
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   (a)              (b)   (c)          (d) 
 
ภาพที ่18 การวดัมุมหางของเมลด็ขา้ว  
  
 (a) ภาพตน้ฉบบั    (c)  นิเสธของภาพ 
 (b)  Segment ภาพเมลด็ขา้ว (d) หามุมของเมลด็ขา้ว 
  

                                    
    (a)                             (b)                      (c)               (d) 
 
ภาพที ่19 การวดัมุมหวัของเมลด็ขา้ว 
  
 (a) ภาพตน้ฉบบั      (c)  นิเสธของภาพ 
 (b)  Segment ภาพเมลด็ขา้ว                (d) หามุมของเมลด็ขา้ว 
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 จากภาพท่ี 17,18 การวดัมุมหางและมุมหวัของเมลด็พนัธ์ุขา้ว ซ่ึงจากรูปแสดงใหเ้ห็นถึงการ
ตดัภาพของเมลด็พนัธ์ุขา้วออกมาท่ีละเมลด็เพื่อทาํการแบ่งส่วน (Segment) พื้นท่ีเมลด็ขา้วจากนั้น
ตดัขอบส่วนท่ีไม่สาํคญัท้ิง จะเหลือแต่เมลด็ขา้วท่ีสนในและนาํภาพเมลด็ขา้วเพ่ือเขา้สู่ขบวนการ
ตรวจหามุมหางและมุมหวัของเมลด็ขา้ว ซ่ึงมีวิธีการประมวลผลตามขั้นตอนวิธีท่ี 1 
 
 
Grayscale 
 
 
ภาพที ่20 ขั้นตอนการหามุมหางมุมหวัขา้ว 
 

 
 
ภาพที ่21 มุมหางมุมหวัขา้ว 
 
ขั้นตอนวิธีท่ี 1 การหามุม ܿଵและ ܿଶ 
 
Algorithm: finding head/tail angle of rice 
Input: grayscale image (I)  
Output:ࣂ  //มุมหาง (ܿଵ) และมุมหวั (ܿଶ) 
 
 	ሺ௫,௬ሻ	ܫ-=  1	ሺ௫,௬ሻ	ܫ :1
  ଵ =1ݕ :2
 

Segmentation 
Feature 

extraction 
Binarization 

(Image)  
θ 
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ݔܲ :3 ൌ ∑ ,ሺ݅	ܫ : ሻ	ஶ
௜ୀଵ  

ܭ :4 ൌ	∀݆	ሺ݆ ∈ ,ሺ1	ܫ|ܬ ݆ሻ 	൐ 0 
௔ݔ :5 ൌ

ଵ

|௄|
∑ ݇	ሺ݅ሻ	ஶ
௜ୀଵ  

ܮ :6 ൌ 	∀݆	ሺ݆ ∈ |ܬ ௫ܲሺ݆ሻ ൌ ሺ	ݔܽܯ ௫ܲሻ	 
ଶݕ :7 ൌ  	ሺ1ሻ	ܮ
ܯ :8 ൌ ∀݆	ሺ|݆ ∈ |ܬ ௫ܲ	ሺ݆, ଶሻݕ 	൐ 0ሻ	 
௕ݔ :9 ൌ minሺܯሻ 
௖ݔ:10 ൌ max		ሺܯሻ	 
ଵݏ:11 ൌ 	 ሺݔ௔ െ  	௕ሻݔ
ଶݏ :12 ൌ 	 ሺݔ௖ െ  	௔ሻݔ
ଷݏ :13 ൌ 	 ሺݕଶ െ  	ଵሻݕ
ߠ :14 ൌ tanିଵ 	ሺݏଵ/ݏଶሻ	 ൅ tanିଵ 	ሺݏଶ/ݏଷሻ	 
15: return		ߠ 
END 

 
  จากขั้นตอนวธีิที ่ 1 ในการหามุมเมลด็พนัธ์ุข้าว ดังนี ้
 
 1) เร่ิมตน้จากการอ่านภาพเมลด็พนัธ์ุขา้วแลว้นาํภาพท่ีไดเ้ขา้สู่ขบวนการ ตดัภาพเมลด็ขา้ว
ออกทีละเมลด็หานิเสธของภาพ (negative) (บรรทดัท่ี 1) 
 2) สร้างเง่ือนไขภาพกาํหนดให ้ݕଵ =1 (บรรทดัท่ี 2) 
 3) หา projection ตามแนวแกนนอนเพ่ือนาํไปหาจุดท่ีโคง้ท่ีสุด (บรรทดัท่ี 3) 
 4) หาตาํแหน่งท่ีจุดภาพ (pixel) มีค่ามากกวา่ศูนย ์(บรรทดัท่ี 4) 
 5) หาจุดศูนยก์ลางของภาพ (บรรทดัท่ี 5) 
 6) หาจุดท่ี projection ท่ียาวท่ีสุดหาตาํแหน่งท่ี projection มีค่าสูงสุด 
 7) นาํจุดแรกท่ี projection มีค่าสูงเป็นตาํแหน่ง ݕଶ 
 8) หาตาํแหน่งท่ีเสน้ profile ในตาํแหน่ง ݕଶมีค่ามากกวา่ 08) ݔ௕, ௖คือจุดท่ี profile มีค่าݔ
มากกวา่ 0 (บรรทดัท่ี 9, 10) 
  9) หาความยาวเสน้รอบรูปสามเหล่ียมݏଵ,  ଷ (บรรทดัท่ี 11, 12, 13)ݏ,ଶݏ
  10) คาํนวณหาค่า ߠ (บรรทดัท่ี 14) 
 11) จะไดค่้าของมุมหาง (ܿଵ) และมุมหวั (ܿଶ) 
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วธีิการวดัผลการทดลอง 
 
  ผูว้ิจยัไดท้าํการทดลองและเปรียบเทียบผลการจาํแนกดว้ยตวัจาํแนก Naive Bayes  และ  
SVM ซ่ึงผลการจาํแนกเมลด็พนัธ์ุขา้วดว้ยมุมหาง (ࢉ૚) และมุมหวั (ࢉ૛) ของเมลด็พนัธ์ุขา้ว โดยใช้
ขอ้มูลเมลด็ขา้ว 720 เมลด็แยกเป็น 60% สาํหรับการเรียนรู้และ 40% สาํหรับการทดสอบ การ
ทดสอบทาํทั้งหมดสิบรอบแบบสุ่ม   
 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพจาํแนกดว้ย Naive Bayes และ SVM ไดค่้าความถูกตอ้ง 
(accuracy) เฉล่ียจากการจาํแนกเมลด็พนัธ์ุขา้วทุกพนัธ์ุท่ี 83.01% และ 99.49 % ตามลาํดบั  
ผลการทดลองแยกตามสายพนัธ์ุโดยเฉล่ียทั้งสิบรอบการทดลอง ไดผ้ลของความแม่นยาํ (Precision) 
ความระลึก (recall) และอตัราการรู้จาํ (f-measure) โดยแยกตามสายพนัธ์ุ  
 
 ผลการทดลองแยกตามสายพนัธ์ุโดยเฉล่ียซ่ึงไดจ้ากการทาํ 10-fold cross validation ไดผ้ล
ของความแม่นยาํ (precision) ความระลึก (recall) และอตัราการรู้จาํ (f-measure) โดยเฉล่ียตามสาย
พนัธ์ุขา้วในตารางท่ี 8 และผลลพัธ์จากการทดลองทั้งสิบรอบแสดงบนกราฟ ความแม่นยาํ/ความ
ระลึก โดยเป็นผลท่ีใช ้Naïve Bayes และ SVM ในภาพท่ี 22, 23 
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ตารางที ่8 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย Naive Bayes และ SVM 
 

พนัธ์ุขา้ว 
ตวัจาํแนก

(Classifier) 
ความแม่นยาํ 
 (Precision)  

ค่าระลึก 
 (Recall)  

อตัราการรู้จาํ 
 (F-Measure)  

ขาวดอกมะลิ 
๑๐๕ 

NB 0.98 0.97 0.97 
SVM 0.99 0.99 0.99 

ปทุมธานี ๑ 
NB 0.97 0.92 0.96 

SVM 0.99 0.98 0.99 

ชยันาท ๑ 
NB 0.95 0.99 0.97 

SVM 0.99 0.99 0.99 

กข. ๖ 
NB 0.76 0.32 0.40 

SVM 0.99 1 0.99 

พิษณุโลก ๒ 
NB 0.81 0.74 0.77 

SVM 0.99 0.99 0.99 

สุพรรณบุรี ๑ 
NB 0.49 0.86 0.62 

SVM 1 1 1 
 
 
 
 



 

 
ภาพที ่22 Pre
 

 
ภาพที ่23 Pre
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วจิารณ์ 
 
 จากผลการทดลอง แสดงใหเ้ห็นวา่การวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย SVM ใหค่้าความถูกตอ้งท่ี
แม่นยาํ เป็นค่าท่ียอมรับไดแ้ละเป็นไปตามมาตรฐานของกรมการขา้วกาํหนด และเม่ือเทียบกบัการ
วิเคราะห์ดว้ย Naïve Bayes  การวิเคราะห์ดว้ย SVM ใหค่้าความถูกตอ้งท่ีสูงกวา่ จากการทดลอง
สรุปไดว้า่ 
 
 1. ลกัษณะของเมลด็ขา้วมุมหวัและมุมหางของขา้วมีผลเป็นอยา่งดีในการจาํแนกพนัธ์ุขา้ว
ทั้งหกพนัธ์ุท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย 
 
  2. การใช ้SVM กบัมุมหวัและมุมหางขา้วไดผ้ลดีกวา่การใช ้Naïve Bayes  และมีผลการ
จาํแนกขา้วทุกแบบไดม้ากกวา่ 99%  



49 
 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 

 
 ขา้วขาวดอกมะลิ ๑๐๕ เป็นขา้วท่ีมีความสาํคญัต่อการบริโภคและการส่งออกของไทย  การ
ควบคุมคุณภาพขา้วจึงมีความจาํเป็นอย่างมาก  การควบคุมคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุมีผลต่อคุณภาพของ
ขา้วสารโดยตรง  เพราะการมีพนัธ์ุปนจะมีความส้ินเปลืองต่อเน่ืองตั้งแต่กระบวนการปลูกจนถึงการ
ส่งออก   
 งานวิจยัน้ีจึงนาํเสนอการจาํแนกเมลด็พนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ ๑๐๕ จากพนัธ์ุอ่ืนท่ีนิยมปลูก
ในพ้ืนท่ีเดียวกนัดว้ยภาพถ่าย ผลการวิจยัพบว่า มุมหัวขา้วและมุมหางขา้วเป็นตวัแปรท่ีมีคุณภาพดี
ในการจําแนกเมล็ดพันธ์ุ  เมล็ดข้าวท่ีใช้ในการทดลองได้รวบรวมมาจากกรมการข้าว  ซ่ึง
ประกอบด้วยพนัธ์ุ ขาวดอกมะลิ ๑๐๕ ปทุมธานี ๑ พิษณุโลก ๒ สุพรรณบุรี ๑ และ ชัยนาท ๑  
จากนั้น ถ่ายเมล็ดขา้วเป็นภาพท่ีมีการควบคุมสภาพแวดลอ้มของแสงและการตั้งกลอ้ง  โดยมีขา้ว
สายพนัธ์ุละ ๑๒๐ รูป การจาํแนกเมลด็พนัธ์ุขา้วทาํดว้ยตวัจาํแนก สองแบบคือ Naïve Bayes และ 
Support Vector Machine ผลท่ีไดจ้ากตวัจาํแนกทั้งสองแบบไปในแนวทางเดียวกนั โดยท่ีตวัจาํแนก 
SVM ใหค่้าความแม่นท่ีสูงกวา่ ตวัจาํแนกแบบ Naive Bayes และ SVMมีความถูกตอ้งเฉล่ียจากพนัธ์ุ
ขา้วทุกพนัธ์ุอยูท่ี่ 83.01% และ 99.49% ตามลาํดบั 
  

ข้อเสนอแนะ 

 
 งานวิจยัน้ีทาํการทดลองขา้ว 6 สายพนัธ์ุ ซ่ึงไดแ้ก่ ขา้วขาวดอกมะลิ 105, ปทุมธานี 1, 
พิษณุโลก 2, ชยันาท 1, กข 6, สุพรรณบุรี 1 ถา้จะนาํวิธีการน้ีไปใชก้บัขา้วสายพนัธ์ุอ่ืน 
 
 1. ทดสอบการวดัมุมหวัและมุมหางของสายพนัธ์ุอ่ืนๆวา่มีความคลา้ยคลึงกนัในส่วนน้ีมาก
นอ้ยเพยีงใด  
 
 2. การเลือกใชเ้คร่ืองจกัรการเรียนรู้ ควรเลือกใช ้SVM  
 

3. วิธีการถ่ายภาพจะตอ้งมีการควบคุมแสงและระยะการถ่ายภาพท่ี 
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