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 เกษตรกรส่วนใหญ่มกัใชส้ารเคมีก  าจดัแมลงในการป้องกนัก าจดัอย่างผิดวิธีท าให้เกิดผล
กระทบทั้งสุขภาพ สภาพแวดลอ้ม ตน้ทุนการผลิตท่ีสูงข้ึน และท่ีส าคญัคือแมลงเกิดความตา้นทาน
ต่อสารเคมีก  าจดัแมลง ชีววิธีเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว การศึกษาคร้ังน้ีมี
วตัถุประสงคเ์พ่ือคดัเลือกเช้ือแบคทีเรียจากดินจากแปลงปลกูคะนา้ในจงัหวดัสุพรรณบุรี และลพบุรี
ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหนอนใยผกัและสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตและผลิต
เอนไซมเ์พ่ิมความตา้นทานของคะน้าได ้ซ่ึงการทดสอบในห้องปฏิบติัการ พบว่า แบคทีเรียท่ีแยก
จากดินแปลงผกัจ านวน 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ L41, L33, L30, 4A และ 4M สามารถฆ่าหนอนใยผกัได้
ระหว่าง 16.67 – 36.67 เปอร์เซ็นต์ ท่ี 72 ชัว่โมงหลงัทดสอบ และเช้ือแบคทีเรียสายพนัธุ์ L33 มี
ความสามารถในการยบัย ั้งการวางไข่ของหนอนใยผกัไดดี้ท่ีสุด นอกจากน้ีการทดสอบในสภาพ
เรือนทดลอง พบว่า เช้ือแบคทีเรียสายพนัธุ ์L30 มีค่าเฉล่ียการตายของหนอน เท่ากบั  62 เปอร์เซ็นต ์
ท่ี 72 ชัว่โมงหลงัทดสอบ และเช้ือแบคทีเรียทั้ง 5 สายพนัธุ์ สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
คะนา้ในดา้นความสูงตน้และความยาวราก ส่วนการทดสอบในสภาพแปลงเกษตรกรหลงัการพ่น
สารแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกจากดินแปลงผกั ท าการสุ่มนับประชากรหนอนใยผกัด้วย
วิธีการใชก้รอบส่ีเหล่ียมจตุัรัส (quadrate) พบว่า เช้ือแบคทีเรียแต่ละสายพนัธุมี์ความสามารถในการ
ฆ่าหนอนใยผกัไดไ้ม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัจากกรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบติั นอกจากน้ีเช้ือ
แบคทีเรียท่ีแยกจากดินแปลงผกัยงัมีความสามารถในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้าไดดี้ 
แตกต่างจากกรรมวิธีควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั และสามารถกระตุน้ให้พืชสร้างเอนไซม ์proteinase, 
peroxidase และ β-1,3 glucanase ไดม้ากยิง่ข้ึน ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าเช้ือแบคทีเรีย
ท่ีคดัเลือกไดน้ั้นมีแนวโนม้ท่ีจะน ามาปรับใชไ้ดใ้นระบบการปลกูคะน้า และควรศึกษารายละเอียด
เพ่ือหาวิธีการในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมแมลง และอนุรักษส์ภาพแวดลอ้ม 
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 Most farmers were misapplication of pesticides caused of health and environment 
problems and increased cost. The importance problem is insect resistance for insecticide. 
Biological control can be used as alternative strategy to resolve this problem. The objective of this 
study is isolated bacteria from Chinese kale soil from Suphanburi and Lopburi province that were 
dimondback moth control and induced plant growth parameter and plant defense mechanism. 
Under laboratory conditions, five strains of bacteria L41, L33, L30, 4A and 4M showed the 
mortality of 16.67 – 36.67 % to brown plant hopper at 72 hrs after treatment. The strain L33 
showed the lowest egg production. Greenhouse condition, strain L30 showed the highest 
mortality 62% at 72 hrs after treatment. Moreover, these five strains of bacteria induced plant 
growth parameter (stem height and root length). In farmer field trial conditions, collect the 
population of diamondback moth by quadrate after bacterial suspension sprayed. The result 
showed each strain of bacteria were damage the diamondback moth not significantly when 
compared with conventional treatment. In addition, all of bacterial strain induced plant growth 
parameter and increased the enzymes production (proteinase, peroxidase and β-1,3 glucanase).  
From this study, these bacteria were shown the efficacy for use in chinese kale production and 
should be studied to determine the application for insect control and environment conservation. 
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ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลง เพือ่จดัการหนอนใยผกั ในระบบการผลิต
คะน้าปลอดภยั 

 
Efficacy of Entomopathogenic Bacteria for Diamondback Moth 

Management in Chinese Kale Safety Production System 
 

ค าน า 
 

 การแก้ปัญหาของเกษตรกรส่วนใหญ่เมื่อเกิดการระบาดของแมลงศตัรูพืช คือการใช้

สารเคมีป้องกนัก  าจดัแมลง แต่เน่ืองจากการใชส้ารเคมีอย่างผิดวิธี และใชใ้นปริมาณมากเกินความ

จ าเป็น ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสภาพแวดลอ้ม และส่งผลกระทบต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค นอกจากนั้น

การขาดความระมดัระวงัในการใชส้ารเคมีอยา่งถกูวิธี เน่ืองจากความรู้เท่าไม่ถึงการณ์มีผลให้แมลง

ศตัรูพืชหลายชนิดสามารถสร้างความตา้นทานและเกิดการระบาดอย่างรุนแรงได้ ซ่ึงมีอนัตรายต่อ

ผูบ้ริโภคและเกษตรกรเอง 

  

 แต่สภาพปัจจุบนักระแสความใส่ใจเร่ืองสุขภาพ และการท่ีผูบ้ริโภคหันมาให้ความส าคญั

กบัการบริโภคสินคา้เกษตรท่ีมีความปลอดภยัและปราศจากการตกคา้งของสารเคมีในปัจจุบนั และ

เพื่อลดปัญหาสารเคมีตกคา้งในสินคา้เกษตรดงักล่าวลง การใชเ้ช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงเพื่อควบคุม

และป้องกนัก  าจดัแมลงศตัรูพืช เป็นอีกวิธีการหน่ึงท่ีช่วยลดปัญหาสารพิษตกคา้งจากการใชส้ารเคมี

ก  าจดัแมลง เพราะเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงส่วนใหญ่ไดจ้ากธรรมชาติโดยตรง และนอกจากจะมี

ประสิทธิภาพในการป้องกนัและก าจดัแมลงศตัรูพืชแลว้ ยงัมีความปลอดภยัโดยไม่ส่งผลกระทบต่อ

ระบบนิเวศ นอกจากนั้นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงส่วนใหญ่ยงัมีอนัตรายนอ้ยต่อมนุษยแ์ละสตัวเ์ล้ียง 

อีกทั้งยงัเป็นการน าทรัพยากรธรรมชาติมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ไดอ้ยา่งคุม้ค่าอีกดว้ย 

 

 การศึกษาคร้ังน้ีมีว ัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงท่ีมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศตัรูผกัคะนา้ท่ีส าคญั เพื่อประโยชน์ในการน าเอาไปใชไ้ดจ้ริงใน
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สภาพแปลงเกษตรกร และเพื่อการลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีให้น้อยลง โดยการใช้เช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงจะเป็นวิธีการท่ีลดสารพิษตกค้างในส่ิงแวดลอ้มจากการใช้สารเคมี ซ่ึงใน

ปัจจุบนัเกษตรกรนิยมใชส้ารเคมีควบคุมแมลงศตัรูผกัคะน้าเพราะมีความสะดวกรวดเร็วและมี

ประสิทธิภาพสูงในการควบคุม แต่ไม่มีความย ัง่ยนืในระยะยาวและยงัมีสารเคมีตกคา้งในผกัคะน้า 

ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผูบ้ริโภคและตวัเกษตรเอง รวมถึงยงัท าใหแ้มลงอ่ืนๆ ท่ีเป็นประโยชน์ 

เช่น แมลงศตัรูธรรมชาติ แมลงผสมเกสร ลดจ านวนลง  
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วตัถุประสงค์ 

 

 1. คดัเลือกเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศตัรูผกัคะน้าท่ี

ส าคญัจากดินในแปลงปลกูผกัคะนา้ 
 

 2. ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ

คะนา้และการควบคุมแมลงศตัรูผกัคะนา้ 

  

 3. ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าภูมิตา้นทานของคะนา้ 
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การตรวจเอกสาร 

 

คะน้า 

 

 ผกัคะนา้มีถ่ินก าเนิดอยูใ่นทวีปเอเชียและมีการปลกูกนัมากในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เช่น 

อินโดนีเซีย เวียดนาม ไทย เป็นตน้ ผกัคะนา้เป็นผกัท่ีบริโภคส่วนของใบและล าตน้ เป็นผกัอายุ 2 ปี 

แต่ปลกูเป็นผกัอายปีุเดียว (ไฉน, 2542) คะนา้เป็นผกัท่ีคนไทยรู้จกักนัดี มีช่ือสามญัว่า Chinese kale 

มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Brassica alboglabra คะน้าเป็นผกัท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง (nutrition 

values) ท่ีจ  าเป็นต่อร่างกาย โดยส่วนท่ีกินได้ 100 กรัม จะมีวิตามินเอ 7,540 IU วิตามินซี 115 

มิลลิกรัม แคลเซียม 62 มิลลิกรัม เหล็ก 2.2 มิลลิกรัม (Siemonsma and Piluek, 1994) มีการศึกษา

พบว่าใบคะนา้มีแคลเซียมสูงมาก ร่างกายสามารถดูดซึมแคลเซียมจากคะนา้ไดไ้ม่นอ้ยกว่าแคลเซียม

จากนม พบเบตา้แคโรทีน วิตามินซี และเกลือแร่อยูเ่ป็นจ านวนมาก (เมฆ, 2541) โดยทัว่ไปนอกจาก

จะไดผ้ลผลิตคะนา้ครบอายเุก็บเก่ียวแลว้ ยงัสามารถไดค้ะน้าอ่อน ซ่ึงไดจ้ากการถอนแยกขณะท่ีมี

อายปุระมาณ 30 วนั (กรมวิชาการเกษตร, 2549) คะนา้เป็นผกัท่ีนิยมปลกูและบริโภคกนัมากทัว่ทุก

ภาคของประเทศไทย เป็นผกัท่ีปลกูง่าย ระยะเวลาตั้งแต่หยอดเมล็ดจนถึงเก็บเก่ียวประมาณ 45-55 

วนั ผกัคะน้าสามารถปลูกไดต้ลอดทั้งปี แต่ช่วงเวลาท่ีปลูกไดผ้ลดีท่ีสุดอยู่ในช่วงเดือนตุลาคมถึง

เมษายน พันธุ์คะน้าท่ีนิยมปลูกในประเทศไทยเป็นคะน้าดอกขาวทั้ งส้ิน โดยสั่ง เมล็ดจาก

ต่างประเทศเขา้ปลกูและปรับปรุงพนัธุ์ ปัจจุบนัพนัธุ์คะน้าท่ีนิยมปลูกในประเทศไทยมีอยู่ 3 พนัธุ์

ดว้ยกนั คือ 

 

 1. พนัธุใ์บกลม มีลกัษณะใบกวา้งใหญ่ ปลอ้งสั้น ปลายใบมน และผวิใบเป็นคล่ืนเลก็นอ้ย 

 

 2. พนัธุใ์บแหลม เป็นพนัธุท่ี์มีลกัษณะใบแคบกว่าพนัธุ์ใบกลม ปลายใบแหลม ขอ้ห่าง ผิว

ใบเรียบ 
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 3. พนัธุย์อดหรือกา้น มีลกัษณะเหมือนคะนา้ใบแหลม แต่จ  านวนใบต่อตน้มีนอ้ยมาก ปลอ้ง

ยาวกว่า ไดแ้ก่ พนัธุแ์ม่โจ ้1 (เกษม, 2524) 

 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 

 คะนา้มีความสูงตั้งแต่ 40-60 เซนติเมตร มีรากแกว้ท่ีแข็งแรง ล  าตน้เด่ียวมีการแตกแขนง

น้อย ใบเป็นแบบสลบัหนาแข็งแรง แผ่นใบเป็นรูปไข่ (ovate) ถึงรูปไข่แกมรูปกลม (orbicular-

ovate) ขอบใบไม่สม  ่าเสมอและมกัจะเห็นเป็นคล่ืน มีลกัษณะ auriculate ท่ีฐานหรือบนก้านใบ 

(petiole) ใบบนแคบเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ไม่มี auricle ดอกแบบ raceme ยาว 30-40 เซนติเมตร 

pedicel ยาว 1-2 เซนติเมตร ดอกสีขาว เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 2-3 เซนติเมตร ส่วนประกอบของดอกเป็น 

4 merous ยกเวน้เกสรเพศผูม้ี 6 อนัเป็นแบบยาว 4 สั้น 2 (tetradynamous stamens) มีผลแบบ silique 

ยาว 3-9 เซนติเมตร เมลด็ค่อนขา้งกลม เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 2-3 มิลลิเมตร สีน ้ าตาลด า (Siemonsma and 

Piluek, 1994) 

 

 สภาพดินฟ้าอากาศท่ีเหมาะสม คะนา้เป็นผกัท่ีสามารถข้ึนไดทุ้กดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์

สูง มีความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินอยู่ระหว่าง 5.5-6.5 และมีความช้ืนในดินสูงสม ่าเสมอ 

ความช้ืนในดินประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ ตอ้งการแสงแดดเต็มท่ี คะน้าสามารถเจริญเติบโตไดดี้ใน

อุณหภูมิเฉล่ีย 20 องศาเซลเซียส แต่คะน้าก็สามารถทนทานต่อสภาพอุณหภูมิสูงไดดี้ และให้ผล

ผลิตเป็นท่ีน่าพอใจในสภาพอุณหภูมิสูงกว่า 25 องศาเซลเซียส ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากไดเ้ปรียบกว่าผกั

ตระกลูกะหล ่าอยา่งอ่ืนท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งผา่นการห่อหวัหรือออกดอกก่อนการเก็บเก่ียว (ไฉน, 2542) 

  

 ฤดูปลูก คะน้าเป็นพืชผกัท่ีสามารถปลูกไดต้ลอดทั้งปีแต่ผลผลิตท่ีไดจ้ะแตกต่างกนั ช่วง

เดือนมิถุนายนจะนิยมปลูกมากและให้ผลผลิตสูงสุด รองลงมาคือ เดือนพฤศจิกายน เดือนตุลาคม 

เดือนกรกฎาคม และช่วงเดือนท่ีให้ผลผลิตต ่าสุดคือ เดือนมีนาคม เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีความช้ืนใน

ดินและอากาศต ่า และยงัมีแมลงหลายชนิดระบาดอีกดว้ย 
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 การเตรียมดิน เน่ืองจากคะนา้เป็นผกัท่ีรากต้ืน ควรขุดดินใหลึ้กประมาณ 15-20 เซนติเมตร 

ตากดินท้ิงไวป้ระมาณ 7-10 วนั น าปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกัท่ีสลายตวัดีแลว้มาใส่ คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กบัดิน 

ถา้ดินเป็นกรดควรใส่ปูนขาว เพ่ือปรับปรุงดินให้อยูใ่นสภาพท่ีเหมาะสม 

 

 การเพาะกลา้ แปลงเพาะกลา้ควรมีขนาดกวา้ง 1 เมตร ส่วนความยาวตามความเหมาะสม 

การเตรียมดินบนแปลงเพาะกลา้ควรขุดไถพรวนดินอยา่งดี ตากดินไวป้ระมาณ 5-7 วนั ยอ่ยหน้าดิน

ใหล้ะเอียด ใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกัท่ีสลายตวัดีแลว้ คลุกเคลา้ให้เขา้กบัดินให้ทัว่ จากนั้นจึงหว่าน

เมลด็ใหก้ระจายสม ่าเสมอทัว่แปลง กลบเมลด็ดว้ยดินผสมหรือปุ๋ยคอก คลุมดว้ยฟางหรือหญา้แห้ง

บางๆ รดน ้ าใหชุ่้มดว้ยบวัฝอยละเอียด ตน้กลา้จะงอกภายใน 7 วนั ดูแลตน้กลา้ ถอนตน้อ่อนแอหรือ

ตน้ท่ีเบียดกนัแน่นเกินไป 

 

 ระบบปลกูและระยะปลกู ระบบการปลูกคะน้านิยมปลูกแบบหว่านกระจายทัว่แปลงมาก

ท่ีสุด และแบบแถวเดียวกรณีท่ียา้ยกลา้หรือหยอดเมล็ดเป็นแถว การหว่านเมล็ดกระจายทัว่แปลง

เหมาะส าหรับแปลงปลูกขนาดใหญ่เป็นการคา้ ส่วนแถวเดียวเหมาะส าหรับแปลงปลูกขนาดเล็ก

หรือผกัสวนครัว ส าหรับระยะปลูกท่ีเหมาะสม ควรให้มีระยะปลูกระหว่างต้นและระยะแถว

ประมาณ 20x20 เซนติเมตร 

  

 วิธีการปลกู หลงัจากเตรียมดินโดยพรวนหน้าดินให้ละเอียด หว่านเมล็ดคะน้า นิยมหว่าน

เมลด็ลงบนแปลงปลกูโดยตรงมากกว่าการยา้ยกลา้ หว่านเมล็ดให้ทัว่ทั้งผิวแปลง ให้เมล็ดห่างกนั

ประมาณ 2-3 เซนติเมตร ใชดิ้นผสมหรือปุ๋ยคอกท่ีสลายตวัดีแลว้หว่านกลบเมล็ดให้หนาประมาณ 

0.6-1 เซนติเมตร เพ่ือเก็บรักษาความช้ืนใหเ้มลด็และป้องกนัเมล็ดถูกน ้ ากระแทกกระจาย คลุมดว้ย

ฟางหรือหญา้แหง้สะอาดบางๆ รดน ้ าใหท้ัว่ถึงและสม ่าเสมอ 

  

 การปฏิบติัดูแลรักษาและการใหน้ ้ า คะนา้เป็นพืชท่ีตอ้งการน ้ าอย่างเพียงพอและสม ่าเสมอ 

เพราะต้นคะน้ามีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ดังนั้นการปลูกคะน้าจึงต้องปลูกในแหล่งน ้ าท่ี

เพียงพอตลอดฤดูปลกู หากคะน้าขาดน ้ าจะท าให้ชะงกัการเจริญเติบโตและคุณภาพไม่ดีเท่าท่ีควร
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โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะท่ีเมล็ดเร่ิมงอกยิ่งขาดน ้ าไม่ได้ วิธีการให้น ้ าคะน้า ใชบ้วัฝอยหรือใช้

เคร่ืองฉีดฝอยฉีดใหท้ัว่และชุ่ม ใหน้ ้ าคะนา้วนัละ 2 เวลา คือ เชา้และเยน็ 

 

 การใส่ปุ๋ย เน่ืองจากคะนา้เป็นผกักินใบและล าตน้จึงควรใส่ปุ๋ยท่ีมีธาตุไนโตรเจนสูง ควรใส่

หลงัจากถอนแยกคร้ังแรกและหลงัจากถอนแยกคร้ังท่ีสอง สัดส่วนของธาตุอาหารในปุ๋ยท่ีใชคื้อ 

N:P:K เท่ากบั 2:1:1 เช่นปุ๋ยสูตร 12-8-8 หรือ 20-11-11 ในอตัราประมาณ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งน้ี

ข้ึนอยู่ก ับความอุดมสมบูรณ์ของดิน และปริมาณปุ๋ยคอกท่ีใช้ หากสังเกตเห็นผกัท่ีปลูกไม่ค่อย

เจริญเติบโตเท่าท่ีควรอาจใส่ปุ๋ยบ ารุงเพ่ิมเติม เช่น ปุ๋ยยเูรีย ปุ๋ยแอมโมเนียมไนเตรท โดยให้ทางราก

หรือละลายน ้ าในอตัรา 3-4 ชอ้นแกงต่อน ้ า 1 ป๊ีบ ฉีดพ่นทางใบ หมัน่พรวนดินและก าจดัวชัพืช ควร

ท าพร้อมๆ กบัการถอนแยก และตอ้งระวงัไม่ใหร้ากและใบของคะนา้ไดรั้บความกระทบกระเทือน 

(ยพุยงษ,์ 2546) 

 

 การเก็บเก่ียวและจ าหน่าย ตน้คะนา้อายปุระมาณ 30 วนั ท่ีถอนแยกเป็นคร้ังท่ี 2 สามารถตดั

รากออกและส่งขายตลาดเป็นยอดผกัได ้ซ่ึงผูบ้ริโภคนิยมรับประทานเป็นยอดผกัเพราะอ่อนและ

รสชาติดี คะน้าท่ีปลูกในประเทศไทยมีอายุการเก็บเก่ียวประมาณ 45-55 วนั หลงัจากปลูกซ่ึงเป็น

ระยะท่ีคะนา้โตเต็มท่ี คะนา้อายุ 45 วนัเป็นระยะท่ีตลาดมีความตอ้งการมาก (กรมวิชาการเกษตร, 

2549) 

 

แมลงศัตรูผกัคะน้าที่ส าคญั 

 

 ในผกัคะน้าจะมีการระบาดของแมลงหลายชนิด ท่ีท าลายกัดกินผกัคะน้า ซ่ึงแมลงศตัรู

ผกัคะนา้ท่ีส าคญั ไดแ้ก่ หนอนใยผกั หนอนกระทูผ้กั หนอนกระทูห้อม เป็นตน้ 
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หนอนกระทู้หอม (Beet armyworm) 

 

 หนอนกระทูห้อม (Spodoptera exigua Hubner) อยู่ในอนัดบั Lepidoptera วงศ ์Noctuidae 

เป็นหนอนท่ีมีความส าคัญมากท่ีสุดชนิดหน่ึง หนอนกระทูห้อมมีนิสัยกัดกินส่วนต่างๆ ของพืช 

หนอนจะระบาดค่อนขา้งรวดเร็วเม่ือมีจ  านวนมาก ผีเส้ือหนอนกระทูห้อมชอบวางไข่เป็นกลุ่มๆ 

เวลาหนอนเกิดมาจะมีจ  านวนมากในตน้หน่ึงๆ จึงก่อความเสียหายให้อย่างรวดเร็ว หนอนจะหลบ

ซ่อนตวัอยูต่ามซอกกาบใบ ท าใหก้ารพ่นยาถกูตวัไดย้าก หนอนกระทูห้อมท าลายพืชผกัหลายชนิด 

รวมทั้งพืชไร่ เช่น พืชตระกลูถัว่ ดงันั้นโอกาสท่ีหนอนชนิดน้ีจะด ารงชีวิตและขยายพนัธุ์จึงมีมาก 

เป็นปัญหาร้ายแรงมากส าหรับผูป้ลูกกะหล ่า รวมทั้งพืชผกั พืชไร่ และพืชสวนอีกหลายชนิด 

(สิริวฒัน์, 2526) 

 

 ลกัษณะชีววิทยา ผีเส้ือตัวเมียจะวางไข่เป็นกลุ่มเล็กๆ กลุ่มละ 20-80 ฟอง ตามใตใ้บของ

พืชผกั ไข่จะฟักออกเป็นตวัหนอนภายใน 3 วนั ตวัหนอนท่ีฟักออกมาใหม่ๆ จะรวมกลุ่มกนัอยู่ใต้

ใบผกั ส าหรับในตน้หอมตวัหนอนจะเจาะเขา้ไปในหลอดหอมหลงัจากฟักออกมาแลว้ภายใน 3 

ชัว่โมง ตวัหนอนโดยทัว่ไปมีลกัษณะ ล  าตวัอว้น ผนังล  าตวัเรียบ สีของหนอนเม่ือโตเต็มท่ีจะมีสี

เขียวอ่อนเทา หรือสีน ้ าตาลด า บริเวณดา้นขา้งจะมีแถบสีขาวข้างละแถบพาดยาวตามล าตัว ตัว

หนอนมีการลอกคราบ 5 คร้ัง ระยะตวัหนอนประมาณ 15-17 วนั หลงัจากนั้นจะเขา้ดกัแดใ้นดิน

บริเวณโคนตน้พืช ระยะดกัแดป้ระมาณ 5-7 วนั ก็จะออกเป็นตวัเต็มวยั ซ่ึงมีอายุประมาณ 5-10 วนั 

ตวัเต็มวยัเป็นผเีส้ือกลางคืน สีน ้ าตาลแก่ปนเทา มีจุดสีน ้ าตาลอ่อน 2 จุด ตรงกลางปีกคู่หน้า ความ

กวา้งเมื่อกางปีกประมาณ 20-25 มิลลิเมตร (สิริวฒัน์, 2526) 

 

หนอนกระทู้ผกั (Common cutworm) 

 

 หนอนกระทูผ้กั Spodoptera litura (Fabricius) อยู่ในอนัดบั Lepidoptera วงศ ์Noctuidae 

หนอนชนิดน้ีมีพืชอาหารหลายชนิด จึงสามารถขยายพนัธุ์ได้ตลอดทั้งปี แต่มีความส าคญัน้อยกว่า

หนอนกระทูห้อมมาก 
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 ลกัษณะชีววิทยา ผเีส้ือตวัเมียวางไข่เป็นกลุ่มๆ ไข่ท่ีวางใหม่จะมีสีขาวนวล และเปล่ียนเป็น

สีน ้ าตาลและสีด าเม่ือไข่ใกลจ้ะฟักออกเป็นตวั ไข่มีอายุประมาณ 3-7 วนั หนอนเกิดใหม่จะอยู่กนั

เป็นกลุ่มและแทะกินผวิใบจนบางใส เมื่อตวัหนอนลอกคราบประมาณ 2 คร้ัง จะเห็นแถบด าท่ีคอ

ชดัเจน ล  าตวัเปล่ียนจากสีเขียวอ่อนเกิดลายเส้นหรือจุดสีด า ผิวล  าตัวมีขีดด าพาดตามยาวทั่วไป 

ลกัษณะล าตวัอว้นป้อม ผิวหนังเรียบ มีส่วนคล้ายหนอนกระทูห้อม ส่วนหัวมกัสังเกตเห็นจุดสีด า

ใหญ่ตรงปลอ้งท่ี 3 หนอนใหญ่จะมองไม่เห็นชดันัก หนอนจะเร่ิมเขา้ท าลายพืชโดยกดักินใบ ยอด

อ่อน หรือเขา้กดัในซอกกลีบใบ หนอนโตเต็มท่ีขนาด 3-4 เซนติเมตร เคล่ือนไหวชา้ ส่วนมากจะ

ออกหากินในเวลากลางคืน ระยะตวัหนอนยาวนานเป็นอาทิตยถึ์งจะเขา้ดกัแด ้โดยปกติแลว้หนอก

จะเขา้ดกัแดใ้นดินตรงรอยแตกระแหง ดกัแดมี้สีน ้ าตาลด า ยาวประมาณ 1.5-1.8 เซนติเมตร อายุ

ดกัแดป้ระมาณ 7-12 วนั ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือกลางคืน เม่ือกางปีกแลว้วดัไดป้ระมาณ 3 เซนติเมตร 

ล  าตวั 1.5 เซนติเมตร ปีกคู่หนา้มีสีน ้ าตาลเขม้มีลวดลายเต็มปีก ส่วนปีกคู่หลงัมีสีขาวบาง ล  าตวัมีขน

สีน ้ าตาลอ่อนปกคลุม ตวัเมียตวัหน่ึงวางไข่ไดป้ระมาณ 200-300 ฟอง วงจรชีวิตประมาณ 1 เดือน 

(สิริวฒัน์, 2526)  

 

หนอนเจาะยอดกะหล า่ (Cabbage webworm) 

 

 หนอนเจาะยอดกะหล ่า (Hellula undalis F.) อยู่ในอนัดบั Lepidoptera วงศ ์Pyralidae พบ

ระบาดท าความเสียหายให้แก่พืชผกัในตระกูลกะหล ่า หนอนมีนิสัยชอบเจาะเขา้ไปกัดกินในหัว

กะหล ่า และชอบกดักินยอดผกัท่ีก  าลงัเจริญเติบโต ท าให้ยอดขาดไม่เขา้หัว ถา้ระบาดในระยะออก

ดอกจะเจาะเขา้ไปในล าตน้ กา้นดอก ฝัก ส่วนท่ีถูกเจาะจะมีใยสีขาวหุ้มอยู่ และมีขุยของมูลท่ีถ่าย

ออกมา พบการท าลายตามแหล่งปลกูผกัคะนา้ทัว่ไป ระบาดรุนแรงในช่วงฤดูร้อน 

 

 ลกัษณะชีววิทยา ผเีส้ือตวัเมียวางไข่บริเวณยอดของพืช วางไข่เป็นใบเด่ียวๆ หรือเป็นกลุ่ม

เลก็ๆ ไข่มีสีขาวนวล ระยะไข่ประมาณ 3-5 วนั จึงฝักออกเป็นตวัหนอน ตวัหนอนมีการลอกคราบ 5 

คร้ัง เม่ือหนอนโตเต็มท่ีจะมีขนาดล าตวัยาวประมาณ 10-20 มิลลิเมตร ผิวล  าตวัใส มีแถบสีน ้ าตาล

พาดตามยาว หนอนจะเจาะเข้าไปกดักินตามส่วนยอดและจะถกัใยคลุมตวัภายในยอดและล าต้น 
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ระยะหนอนประมาณ 15-25 วนั จึงจะเข้าดกัแด้ ซ่ึงมีใยคลุมตามเศษพืชบนผิวดินหรือใต้ผิวดิน 

ระยะดกัแดป้ระมาณ 7-11 วนั จึงออกเป็นตวัเต็มวยั ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือขนาดเล็ก มีความกวา้งเม่ือ

กางปีกวดัไดป้ระมาณ 19 มิลลิเมตร ปีกคู่หน้ามีสีน ้ าตาลปนเทาพาดตามขวางโคง้ไปมา (สิริวฒัน์, 

2526) 

 

หนอนคบืผกั (Cabbage Looper) 

 

 หนอนคืบผกั (Trichoplusia ni Hubner) อยู่ในอนัดบั Lepidoptera วงศ ์Noctuidae เป็น

หนอนผีเส้ือท่ีส าคัญมากชนิดหน่ึง ท าความเสียหายให้แก่พืชผกัตระกูลกะหล ่าหลายชนิด 

โดยเฉพาะกะหล ่าและคะนา้ หนอนท าลายโดยการกดักินใบเป็นส่วนใหญ่ การท าลายเป็นไปอย่าง

รวดเร็ว หนอนคืบผกัจะกดักินเน้ือใบและมกัเหลือไวแ้ต่เสน้ใย หนอนชนิดน้ีเม่ือเกิดการระบาดข้ึน

มกัจะแพร่กระจายไปอยา่งรวดเร็ว เพราะผเีส้ือตวัเมียจะวางไข่กระจดักระจายทัว่ไปในแปลงผกั 

 

 ลกัษณะชีววิทยา ผเีส้ือตวัเมียวางไข่เด่ียวๆ มีลกัษณะกลม สีครีม กระจดักระจายอยู่ทัว่ไป

ใตใ้บผกั ระยะไข่ประมาณ 3 วนั จึงฟักออกเป็นตัวหนอน ตัวหนอนเมื่อโตเต็มท่ีจะมีขนาดยาว

ประมาณ 40 มิลลิเมตร ล  าตัวมีสีเขียวอ่อน มีเส้นสีขาวพาดยาวตามล าตัว ระยะหนอนใช้เวลา

ประมาณ 14 วนั จึงเข้าดักแดใ้ต้ใบผกัโดยมีเส้นใยบางๆ คลุมไว ้ระยะดกัแด้ประมาณ 7 วนั จึง

ออกเป็นตวัเต็มวยั ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือกลางคืน สีเทาด า บริเวณปีกคู่หน้าจะมีจุดสีขาวขา้งละจุด 

ขนาดตวัเต็มวยัเมื่อกางปีกกวา้งประมาณ 30 มิลลิเมตร (สิริวฒัน์, 2526) 

 

ด้วงหมดัผกั (Vegetable flea beetle) 

 

 ดว้งหมดัผกั (Phyllotreta sinuata Step.) อยู่ในอนัดบั Coleoptera วงศ ์Chysomelidae ตวั

เต็มวยัของดว้งหมดัผกัท าลายพืชผกัโดยการกดักินใบจนเป็นรูพรุน ถา้เป็นผกัในระยะตน้กลา้ จะ

ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของผกั ส่วนในผกัท่ีโตจะท าให้คุณภาพของผกัลดลง ตวัหนอนของดว้ง

หมดัผกัจะอาศยักินรากพืชและวชัพืชอ่ืนๆ ท่ีอยู่ในดินจ าพวกผกักาดท่ีมีกล่ินฉุน เช่น ผกักาดหัว 
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ผกักาดเขียว ผกักวางตุง้หรือผกัขม ซ่ึงเป็นพืชผกัท่ีดว้งหมดัผกัชอบท าลาย ส าหรับผกักาดหวัตวัเต็ม

วยัของดว้งหมดัผกัจะท าลายส่วนของใบ และตวัหนอนจะท าลายส่วนของหวั 

 

 ลกัษณะชีววิทยา ตวัเต็มวยัวางไข่ในดินใกลก้บัรากพืช ตวัหนอนจะเจริญเติบโตในดิน เมื่อ

โตเต็มท่ีตวัหนอนจะมีลกัษณะผอมยาว สีใส ขนาดยาว 3.5-4 มิลลิเมตร และเขา้ดกัแดอ้ยู่ในดิน 

หลงัจากนั้นจะออกเป็นตวัเต็มวยัซ่ึงเป็นแมลงปีกแข็ง ขนาดล าตวัยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร มีขาคู่

หลงัท่ีแข็งแรง สามารถกระโดดหนีไดเ้มื่อถกูรบกวน (สิริวฒัน์, 2526)  

 

หนอนใยผกั (Diamondback Moth) 

 

 หนอนใยผกั (Plutella xylostella L.) อยู่ในอนัดบั Lepidoptera วงศ ์Plutellidae มีช่ือสามญั

ว่า diamondback moth, cabbage plutella, short-hole worm, small cabbage moth  เป็นแมลงศตัรู

ผกัคะนา้ท่ีส าคญัและพืชตระกลูกะหล ่าอ่ืนๆ ไดแ้ก่ กะหล ่าดอก ผกักาดขาวปลี ผกักาดหัว บร๊อคโค

ลี เป็นตน้ และก่อความเสียหายแก่พืชผกัทัว่ประเทศ การระบาดเกิดข้ึนรวดเร็ว สามารถพบหนอน

ใยผกัไดท้ัว่ไปในทุกเขตของโลกทั้งเขตร้อน เขตอบอุ่น หรือเขตหนาว (Hill, 1975) โดยคาดว่า

หนอนใยผกัน่าจะมีจุดก าเนิดในแถบเมดิเตอร์เรเนียน ส าหรับประเทศไทยหนอนใยผกัเป็นแมลง

ศตัรูผกัท่ีส าคัญ โดยเฉพาะแหล่งปลูกผกัตระกูลกะหล ่า หนอนใยผกัมีการพัฒนาสร้างความ

ตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงไดร้วดเร็วและหลายชนิดจึงยากแก่การป้องกนัก  าจดั 

 

 ประวติัการแพร่ระบาด  

 

      หนอนใยผกัเป็นแมลงท่ีแพร่กระจายอยู่ทัว่ไป โดยคาดว่าน่าจะมีจุดก าเนิดในแถบเมดิ

เตอร์เรเนียน และพบมากแถบอเมริกาเหนือ ตอนใต้ของอเมริกาใต ้ตอนใต้ของแอฟริกา ยุโรป 

อินเดีย เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้นิวซีแลนด์ และบางส่วนของออสเตรเลีย ส าหรับในทวีปเอเชีย 

พบว่าในปี ค.ศ.1960 หนอนใยผกัเป็นศตัรูพืชท่ีรุนแรงมากในญ่ีปุ่น (Miyata et al., 1986) และ

สามารถพบหนอนใยผกัไดอี้กในประเทศมาเลเซีย (Mohamad et al., 1980) และสิงคโปร์ (Ho and 
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Goh, 1984) รวมทั้งประเทศไทยดว้ย ซ่ึงพบการแพร่ระบาดมากในบริเวณท่ีมีการปลูกพืชตระกูล

กะหล ่า เช่น จงัหวดัราชบุรี นนทบุรี เชียงใหม่ และในเขตกรุงเทพฯ พบการระบาดตั้งแต่ปลายฤดู

หนาวถึงฤดูแลง้ โดยเฉพาะเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ส่วนในฤดูฝนมีการระบาดนอ้ยเน่ืองจาก

ฝนเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีท าใหห้นอนใยผกัตาย (Vattanatangum, 1988) ปี ค.ศ. 1854 ในทวีปยุโรป และ

ทางตอนเหนือของสหรัฐอเมริกา เช่น รัฐอิลินอยส์ มีรายงานเก่ียวกบัหนอนใยผกัเป็นคร้ังแรก และมี

รายงานคร้ังต่อมาในปี ค.ศ. 1885 จากแคนาดาตะวนัตก ปัจจุบนัพบหนอนใยผกัไดท้ัว่ไปในอเมริกา

และหลายจงัหวดัของแคนาดา ส าหรับในฮาวาย (Hawaii) มีรายงานเก่ียวกบัหนอนใยผกัคร้ังแรกใน

ปี ค.ศ. 1892 และปัจจุบนัพบไดท้ัว่ไปบนเกาะทั้งหมด 

 

 ความส าคญัและลกัษณะการท าลาย  

 

      หนอนใยผกัเป็นหนอนท่ีส าคัญท่ีสุด ท่ีท าความเสียหายอย่างรุนแรงกับพืชตระกูล

กะหล ่าชนิดต่างๆ พบการระบาดอยูท่ัว่ไปตามแหล่งปลูกผกัทัว่โลก แมว้่าหนอนใยผกัมีตน้ก  าเนิด

มาจากเขตร้อนแต่สามารถพบหนอนใยผกัระบาดเป็นประจ าตามแหล่งปลกูผกัทัว่ไป ทั้งน้ีเน่ืองจาก

หนอนชนิดน้ีมีวงจรชีวิตสั้น มีการแพร่พนัธุ์และขยายพนัธุ์รวดเร็ว และมีการพฒันาการวางไข่ได้

เร็ว คือ หลงัจากออกจากดักแดภ้ายใน 1 วนั ก็สามารถวางไข่ได้ทนัทีและวางไข่ได้ตลอดชีวิต 

ประกอบกบัสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมและมีพืชอาหารตลอดปี จึงเป็นสาเหตุให้พบการระบาด

ของหนอนใยผกัในพืชตระกลูกะหล ่าอยูเ่สมอ โดยตวัหนอนจะแทะกินดา้นล่างของใบเป็นวงกวา้ง

และมกัท้ิงผวิใบดา้นบนซ่ึงมีลกัษณะโปร่งแสงเอาไว ้หากมีการระบาดรุนแรงจะกดักินใบเป็นรูพรุน

เหลือแต่กา้นใบ (Hill, 1975) ถา้เป็นคะน้าในระยะตน้อ่อน หนอนใยผกัจะกดัท าลายส่วนยอดจน

ชะงกัการเจริญเติบโต เม่ือมีส่ิงรบกวนจากภายนอก หนอนจะด้ินและสร้างใยท้ิงตวัห้อยลงบนพ้ืน 

(อนันต์ และคณะ, 2519) ส าหรับผกัท่ีออกดอกติดฝัก ดอกและฝักอาจถูกท าลายหมดไปได้เมื่อมี

สภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ืออ  านวยต่อหนอนใยผกั ปัจจุบนัหนอนใยผกัมีการพฒันาสร้างความตา้นทานต่อ

สารฆ่าแมลงไดร้วดเร็วและหลายชนิด จึงยากต่อการป้องกนัก าจดัดว้ยการใชส้ารฆ่าแมลงฉีดพ่น

เป็นประจ าเพียงอยา่งเดียว ดงันั้นจึงตอ้งใชห้ลายวิธีผสมผสานกนั จึงจะสามารถลดการระบาดของ

หนอนใยผกัลงได ้(ปิยรัตน์ และคณะ, 2542) 
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 ลกัษณะทัว่ไปของหนอนใยผกั 

  

      หนอนใยผกัเป็นแมลงท่ีมีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีแปรปรวนไดเ้ป็นอย่างดี 

(Stepanova, 1962) สามารถเจริญเติบโตไดแ้มอุ้ณหภูมิท่ีต  ่ากว่า 5 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า 37 

องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 5-30 องศาเซลเซียส ในเขตร้อนยงัไม่พบว่า

หนอนใยผกัมีการพกัตวัแต่อยา่งใด ส่วนในเขตอบอุ่นและเขตหนาว หนอนใยผกัสามารถอยู่ขา้มฤดู

หนาวได้ในรูปดักแด้ ส่วนตวัเต็มวยัจะอาศยัหลบซ่อนตามซากพืชและวชัพืชท่ีเหลือตกคา้งอยู ่

(Arkhipov, 1980) พฤติกรรมของหนอนใยผกัเม่ือถูกตวัจะด้ินและสร้างเส้นใย ท้ิงตวัห้อยลงบน

พ้ืนดิน จึงเรียกช่ือของหนอนชนิดน้ีว่า หนอนใยผกั    

 

 ลกัษณะไข่ (ภาพท่ี 1 ก) ไข่ของหนอนใยผกัมีสีขาวปนเหลือง และเปล่ียนเป็นสีด าเมื่อฟัก

ออกเป็นตวัหนอน เม่ือขยายดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์จะมองเห็นหวัของตวัอ่อนเป็นสีด าอยู่ภายใน ซ่ึง

ตวัหนอนขดงอเป็นรูปตวัซี (C) อยูภ่ายในไข่ (ณรรฐพล, 2542) ลกัษณะไข่มีรูปร่างกลมรีขนาดเล็ก

มาก (วีรเทพ, 2528) วางอยูเ่ป็นกลุ่มๆ ละ 2-5 ฟอง ตามบริเวณใตใ้บหรือบนใบพืชท่ีอาศยั แต่ชอบ

วางไข่บริเวณใตผ้วิใบพืชมากกว่า 

 

 ลกัษณะตวัหนอน (ภาพท่ี 1 ข) หนอนท่ีเพ่ิงออกจากไข่ใหม่ จะมีขนาดเล็กมากประมาณ 

1.5 มิลลิเมตร ล  าตวัค่อนขา้งเหลือง หวัด า ลกัษณะตวัหนอนเป็นแบบ eruciform มีขาจริง 3 คู่ และ

ขาเทียม 5 คู่ ปรากฏอยู่ในส่วนทอ้งปลอ้งท่ี 3, 4, 5, 6 และปลอ้งสุดทา้ยของล าตวั หัวทา้ยแหลม 

ส่วนหางมีปมแหลม 2 แฉก ผิวล  าตวัมีขนขนาดเล็กสีด าคลุม สีล  าตวัโดยทัว่ไปมีสีเขียวอ่อน เมื่อ

หนอนมีอายมุากข้ึน หวัจะกลายเป็นสีน ้ าตาล ตามล าตวัและส่วนหัวมีขนสีด าปกคลุม การจดัเรียง 

crochets ท่ีขาเทียม มีลกัษณะเป็นวงกลม crochet มีสีน ้ าตาลเขม้ด า ท่ีอกปลอ้งแรกจะมีแผ่นแข็ง ซ่ึง

เป็นท่ีตั้งของขนสีด าอยูเ่ป็นจ านวนมากกว่าปลอ้งอ่ืนๆ เมื่อหนอนเจริญเติบโตเต็มท่ี ล  าตวัจะมีความ

ยาวประมาณ 8-9 มิลลิเมตร มีลกัษณะหวัทา้ยแหลม ล าตวัผอมยาว สีล  าตวัเป็นสีเขียวอ่อน เทาอ่อน 

หรือเขียวปนเหลือง โดยทั่วไปหนอนจะท าการลอกคราบ 4 คร้ัง ใช้เวลาในการเจริญเติบโต

ประมาณ 6-7 วนั (ณรรฐพล, 2542) 
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 ลกัษณะดกัแด ้(ภาพท่ี 1 ค) ดกัแดเ้ป็นแบบ obtect มีขาและปีกติดเป็นเน้ือเดียวกบัล  าตวั เมื่อ

เขา้ดกัแดใ้หม่ จะมีสีเขียวและเปล่ียนเป็นสีเหลือง สุดทา้ยจะเป็นสีน ้ าตาล จากนั้นก็จะออกเป็นตวั

เต็มวยั ดกัแดข้องหนอนใยผกัจะสร้างอยูใ่นปลอกหุม้ดกัแดอี้กทีหน่ึง ปลอกหุม้ดกัแดม้ีลกัษณะเป็น

ใยไหมสีขาวปนเหลืองประสานกนัหุม้ดกัแดอ้ยูภ่ายใน ในฤดูร้อนระยะดกัแดใ้ชร้ะยะเวลาประมาณ 

4-15 วนั ข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิ (Harcourt, 1954; Abraham and Padmanaban, 1968; Chelliah and 

Srinivasan, 1986) และฤดูฝนระยะดกัแดใ้ชร้ะยะเวลาประมาณ 4-5 วนั ฤดูหนาวใชเ้วลาประมาณ  

5-6 วนั ในประเทศไทยระยะดกัแดใ้ชเ้วลาเพียง 3-4 วนั (Jamjinya, 1983) ส่วนอุณหภูมิท่ีเหมาะสม

ต่อการพฒันาของดกัแดคื้อ 25-26 องศาเซลเซียส (Yamada and Kawasaki, 1983)  

    

 ลกัษณะตวัเต็มวยั (ภาพท่ี 1 ง) ตวัเต็มวยัของหนอนใยผกั มีขนาดค่อนขา้งเล็ก ล  าตวัยาว

ประมาณ 10 มิลลิเมตร ท่ีล  าตวัมีขนเลก็ๆ อยูร่อบปีกคู่หนา้ ตวัผูข้องหนอนใยผกัมีสีเทาและมีแถบสี

เหลืองอยู่ท่ีขอบปีกดา้นใน ส่วนหลงัมีแถบสีเหลืองส้ม (สืบศกัด์ิ, 2543) เป็นประกายคลา้ยเพชร 

(สิริวฒัน์, 2526) เมื่อแมลงหุบปีกจะเห็นเป็นรูปหยกัสามเหล่ียมท่ีปีก ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีต่างจากตวั

เมีย ตามปกติเพศผูจ้ะมีสีเขม้กว่าเพศเมีย (Hue, 1965) ซ่ึงปีกคู่หนา้ของตวัเมียมีสีเทาตลอดไม่มีแถบ

สีเหลือง ส าหรับปีกคู่หลงัทั้งตวัผูแ้ละตวัเมียมีสีเทาด าตลอดและมีขนสั้นๆ อยูร่อบปีก ตวัเต็มวยัเป็น

ผเีส้ือท่ีออกหากินเวลากลางคืน และบินติดต่อกนัตลอดทั้งคืน นบัเป็นช่วงเวลาท่ีตวัเต็มวยัผสมพนัธุ ์

ซ่ึงเกิดข้ึนตั้งแต่เร่ิมออกจากดกัแด ้เวลาในการผสมพนัธุไ์ม่นอ้ยกว่า 1 ชัว่โมง จากนั้นเพศเมียจะเร่ิม

วางไข่หลงัผสมพนัธุเ์รียบร้อยแลว้ (Jayarathnam, 1979) 

 

 วงจรชีวิตของหนอนใยผกั 

 

      ผเีส้ือหนอนใยผกัวางไข่บนใบพืชเป็นฟองเด่ียวๆ หรือวางไข่เป็นกลุ่มติดกนั 2-5 ฟอง 

ไข่มีขนาดเล็กค่อนข้างแบนและยาวรี มีสีเหลืองอ่อน ระยะไข่ประมาณ 3-4 วนั และท่ีอุณหภูมิ     

25-26 องศาเซลเซียส พบว่าอตัราการฟักออกจากไข่ไดถึ้ง 93.83 เปอร์เซ็นต์ ใชเ้วลาประมาณ 3-6 

วนั (Yamada and Kawasaki, 1983) ตวัหนอนยาวประมาณ 8-9 มิลลิเมตร หัวแหลมทา้ยแหลม 

ล  าตวัเรียวยาว ส่วนทา้ยมีปุ่มยืน่ออกไปเป็น 2 แฉก ตวัหนอนมีสีเขียวอ่อนหรือเขียวปนเหลือง เมื่อ
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ถกูตวัจะด้ินอยา่งรุนแรง และท้ิงตวัลงดินโดยชกัใย ระยะหนอนประมาณ 8-10 วนั มี 4 วยั หนอนใย

ผกัจะเขา้ดกัแดบ้ริเวณใบพืชโดยมีใยปกคลุม ดกัแดม้ีขนาดยาวประมาณ 10 มิลลิเมตร ระยะดกัแด้

ประมาณ 3-4 วนั ตวัเต็มวยัเป็นผเีส้ือขนาดเลก็ ยาวประมาณ 6-7 มิลลิเมตร สีเทา ส่วนหลงัมีแถบสี

แดงสม้ หนวดเป็นแบบเสน้ดา้ย แต่ละปลอ้งมีสีด  าสลบัขาว ตวัเต็มวยัอายุประมาณ 5-7 วนั ตวัเต็ม

วยัเพศเมียวางไข่ไดป้ระมาณ 37-407 ฟอง ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาฟาเรนไฮด์ พบว่าระยะเวลาท่ีใชใ้น

การพฒันาจากไข่ไปเป็นตวัเต็มวยัสั้นลงเป็นเวลาประมาณ 11 วนั ระยะฟักของไข่ใชเ้วลาประมาณ 

2 วนั ระยะการพฒันาในตัวอ่อนตั้งแต่วยั 1-4 ใช้เวลาประมาณ 6 วนั และระยะเวลาเป็นดักแด้

ประมาณ 3 วนั สามารถเพ่ิมประชากรไดถึ้ง 30 รุ่น (Ho, 1965) 
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 ภาพที่ 1 วงจรชีวิตของหนอนใยผกั; ระยะไข่ (ก), ระยะหนอน (ข), ระยะดกัแด ้(ค) และระยะตวั

 เต็มวยั (ง) 
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 พืชอาหาร 

 

      พืชอาหารของหนอนใยผกั ส่วนใหญ่เป็นพืชในตระกลูกะหล ่า ไดแ้ก่ บลอ็กโคล่ี กะหล ่า 

คะนา้ ผกักาดขาว ผกักาดดอก กวางตุง้ ยกเวน้ผกักาดหอม ซ่ึงในพืชตระกลูน้ีมีสารจ าพวก mustard 

oil glucosides เป็นสารท่ีหนอนใยผกัไม่ตอ้งการ (Gupta and Thorsteinson, 1960) โดยธรรมชาติ

แลว้ หนอนใยผกัมกัอยูต่ามส่วนต่างๆ ของพืชอาหารท่ีสามารถรับประทานได ้เช่น ใบ ล  าตน้ เป็น

ตน้ 

 

 พฤติกรรม 

 

      พฤติกรรมการหาอาหาร หนอนใยผกัท่ีเพ่ิงฟักออกมาจากไข่ จะเคล่ือนไหวโดยการคืบ

คลานกินอาหารอยูบ่นใบท่ีมีสีเขียว พบว่าตวัอ่อนวยัท่ี 1 เม่ือเกิดมาจะกดักินเน้ือเยื่อของใบพืชใน

ชั้น spongy mesophyll tissue เป็นชั้นเน้ือเยื่อของใบพืชและอาศยัอยู่ในนั้น ต่อมาเม่ือตวัอ่อนอายุ

มากข้ึน จะกดักินอาหารจากผวิใบดา้นล่างเน้ือเยือ่ทั้งหมด ยกเวน้ชั้น wax ท่ีอยู่ดา้นบน จึงเห็นเป็น

เสมือนหนา้ต่างอยูบ่นผวิใบ (Hill, 1983) 

 

 พฤติกรรมการเคล่ือนท่ี ตวัอ่อนจะเคล่ือนท่ีโดยวิธีคืบคลานอยา่งชา้ๆ อยูบ่นส่วนต่างๆ ของ

พืชอาหารโดยเฉพาะท่ีผวิใบ แต่การเคล่ือนท่ีจะเป็นไปอยา่งรวดเร็วต่อเมื่อตวัอ่อนไดรั้บการกระตุน้ 

การยบัย ั้ง หรือการแตะตอ้งเพียงเบาๆ ก็อาจท าใหต้วัอ่อนตกจากใบหรือจุดท่ีเกาะได ้เม่ือตวัอ่อนท้ิง

ตวัลงมาแลว้สามารถแขวนตวัอยูไ่ดด้ว้ยการปล่อยเสน้ใยเลก็ๆ ออกมา (Abraham and Padmanaban, 

1968) หลงัจากการถกูกระตุน้หรือยบัย ั้งผ่านพน้ไปแลว้ตวัอ่อนจึงไต่คืนกลบัไปยงัใบหรือจุดท่ีตก

เหมือนเดิม ส าหรับในตวัเต็มวยันั้นกินหยดน ้ าคา้งและน ้ าหวานเป็นอาหาร โดยเคล่ือนท่ีดว้ยการเดิน

หรือบินพร้อมกระโดดเป็นระยะทางสั้นๆ หรือเคล่ือนท่ีเป็นระยะทางไกลๆ ไดโ้ดยอาศยัความเร็ว

ของกระแสลม (Harcourt, 1957) 
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 พฤติกรรมการสืบพนัธุ์ ตวัเต็มวยัของหนอนใยผกั เป็นผีเส้ือท่ีออกหากินเวลากลางคืน มี

กิจกรรมการบินสูงในเวลา 19.00 น. และ 7.00 น. และบินติดต่อกนัตลอดทั้งคืน นับเป็นช่วงเวลาท่ี

ตวัเต็มวยัท ากิจกรรมผสมพนัธุก์นั (mating) ซ่ึงเกิดข้ึนในวนัเดียวกนักบัท่ีตวัเต็มวยัออกจากดกัแด ้

(Jayarathnam, 1979) ใน 2-4 ชัว่โมง หลงัพระอาทิตยต์กดินนั้น ตวัผูแ้ละตวัเมียมีกิจกรรมการบินท่ี

สูงอยา่งมีนยัส าคญั (Goodwin and Danthanarayana, 1984) โดยการผสมพนัธุ์เกิดข้ึนบนพืชอาหาร

และใชเ้วลาในการผสมพนัธุอ์ยา่งชา้ 1 ชัว่โมง ถา้ในระหว่างช่วงเวลาน้ีถูกรบกวน ตวัเมียจะลากจูง

ตวัผูไ้ปยงับริเวณอ่ืนของพืชอาหารนั้นๆ เพ่ือหลบหรือก าบงัตวัได ้หลงัจากนั้นตวัเมียจะเร่ิมวางไข่

หลงัจากผสมพนัธุเ์สร็จเรียบร้อย 

  

 พฤติกรรมการอพยพ การอพยพและกิจกรรมการบินเกิดในช่วงเวลาของการเป็นตวัเต็มวยั

ของหนอนใยผกั มีความสัมพันธ์กับข้างข้ึนข้างแรม (lunar cycles) ข้ึนอยู่ก ับอิทธิพลของ

ส่ิงแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิ ความช้ืนสมัพทัธ ์(relative humidity) เวลาของพระอาทิตยข้ึ์นและตก ฝน

ตกและความเร็วลม เป็นตน้ (Goodwin and Danthanarayana, 1984) พบว่า หนอนใยผกัสามารถ

อพยพไปไดร้ะยะทางมากกว่า 3,000 กิโลเมตร โดยการบินติดต่อกนัเป็นเวลาหลายวนั (Lokki et al., 

1978) 

 

 แนวทางการป้องกนัก  าจดั 

 

     การป้องกนัก  าจดัหนอนใยผกัท าไดย้ากมาก เพราะหนอนใยผกัมีความตา้นทานต่อสาร

ฆ่าแมลงไดม้ากมายหลายกลุ่ม เช่น สารฆ่าแมลงกลุ่มไพรีทรอยดส์งัเคราะห์ ไดแ้ก่ permethrin และ 

cypermethrin (วีรเทพ, 2528; Liu et al., 1981) สารฆ่าแมลงกลุ่มออร์แกโนฟอสเฟส เช่น 

chlorpyrifos, methamidophos และ mevinphos นอกจากน้ียงัมีสารกลุ่มคาร์บาเมท (Baker and 

Kovaliski, 1999)  ดงันั้นการท่ีจะควบคุมก าจดัหนอนใยผกัใหไ้ดผ้ลดี ควรใชว้ิธีการแบบผสมผสาน 

(integrated pest management) ซ่ึงตอ้งใชท้ั้งวิธี biological control, chemical control และวิธีการ

อ่ืนๆ ร่วมกนัจึงจะประสบผลส าเร็จ เช่น 
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 การควบคุมโดยใชพ้ืชพนัธุต์า้นทาน (host plant resistance) 

 

      ในอเมริกาเหนือ หนอนใยผกัมีความตา้นทานสูงต่อสารก าจัดแมลง permetrin และ 

methomyl จึงมีการใชพ้นัธุต์า้นทาน โดยปลกูพืชตระกลูกะหล ่าท่ีใบมีความมนัเงา และมียีนท่ีสร้าง

ไข (wax) มาก ซ่ึงมีผลตา้นทานต่อหนอนใยผกัวยัท่ี 1 ท าใหพ้ฤติกรรมการเคล่ือนไหวมากกว่าปกติ 

และกินอาหารนอ้ยลง ชกัน าใหต้วัอ่อนขาดอาหารและตายในท่ีสุด (Eigenbrode and Shelton, 1990) 

 

 การควบคุมโดยวิธีกายภาพและวิธีกล (physical and mechanical control) 

 

      กบัดกักาวเหนียวสีเหลือง ควรใชก้บัดกักาวเหนียวสีเหลืองทรงกระบอก หรือกระป๋อง

ทาด้วยกาวเหนียว (polybutane) ความเขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นต์ ในสารละลายเฮกเซน และใชก้ับดัก    

10-15 วนัต่อคร้ัง สามารถจบัผเีส้ือหนอนใยผกัไดเ้ฉล่ีย 16 ตวัต่อวนัต่อกบัดกั โดยจบัผีเส้ือเพศเมีย

ต่อเพศผู ้ได ้0.79 : 1 ตวั และเม่ือติดตั้งกบัดกักาวเหนียวสีเหลืองชนิดน้ีจ  านวน 80 กบัดกัต่อไร่ 

สามารถลดการใชส้ารเคมีไดม้ากกว่า 50 เปอร์เซ็นต ์(วินยั, 2531) 

 

 กับดักแสงไฟ ใช้หลอดสีน ้ าเงิน 20 วตัต์ เป็นหลอดเรืองแสงท่ีเหมาะส าหรับดักผีเส้ือ

หนอนใยผกัมากท่ีสุด สามารถดึงดูดผเีส้ือไดม้ากพอสมควร และมีราคาถูก สามารถลดจ านวนของ

หนอนใยผกัไดจ้  านวนหน่ึง (ศรีสุดา และคณะ, 2530) 

 

 การควบคุมโดยวิธีเขตกรรม (cultural control) 

 

      วยัอ่อนของหนอนใยผกัจะอ่อนแอต่อการจมน ้ า ดังนั้ นในช่วงฤดูฝนมีความช้ืนใน

อากาศสูง เม่ือมีหยดน ้ าในบริเวณท่ีอาศยั ในระยะ 3 วยัแรก ของตวัหนอนอาจตายจากการจมน ้ าได ้

และพบว่าการใหน้ ้ าระบบ sprinkler ช่วยควบคุมหนอนใยผกัไดส้ าเร็จบนเกาะ Oahu แต่ถา้อากาศ

ไหลเวียนไม่ดีจะประสบปัญหาโรคพืชแทน (Waterhouse,1987) 
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 Charleston and Kfir (2000) รายงานว่าในแอฟริกาใต ้Indian mustard, Brassica juncea มี

ศกัยภาพในการปลกูเป็นพืชกบัดกัหนอนใยผกั พบว่าตวัเต็มวยัเพศเมียของหนอนใยผกัชอบวางไข่

ใน Indian mustard มากกว่าพืชชนิดอ่ืนๆ ท่ีท าการทดลอง และตวัหนอนใยผกัมีชีวิตใน Indian 

mustard ไดต้  ่ากว่าพืชชนิดอื่น ในอินเดีย Srinivasan and Krishna Moorthy (1992) ทดลองใช ้Indian 

mustard เป็นพืชกบัดกัหนอนใยผกั ซ่ึงปลกูไวร้ะหว่างแปลงกะหล ่า (B. oleracea var. capitata) โดย

ปลกูกะหล ่า 15-20 แถวแลว้ปลูก Indian mustard 1 แถว ขณะท่ีสวีเดน Asman (2002) ปลูก Indian 

mustard แถวกวา้ง 30 เซนติเมตร รอบพืชกะหล ่า (6 เมตร2) ซ่ึงในทั้ง 2 กรณี รายงานว่าสามารถท่ีจะ

ลดความเสียหายของพืชปลกูได ้ 

 

 การควบคุมโดยใชส้ารสกดัจากพืช (plant extracts) 

 

      สารสกดัจากพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนใยผกั ไดแ้ก่ สารสกดัหยาบจากเมล็ด

ทุเรียนเทศ (Annona muricata L.), เมล็ดน้อยหน่า (A. squamosa Linn.) และรากของหนอนตาย

หยาก (Stemona collinsae Lour.) (Sinchaisri et al., 1991) 

 

 Dover (1985) รายงานไวว้่า สารสกดัจาก sage (Salvia officinalis L.) มีคุณสมบติัในการลด

อตัราการวางไข่และอตัราการกินอาหารของหนอนใยผกั  Morallo-Rejesus (1986) รายงานว่า

สารพิษท่ีสกดัจากเมล็ดมนัแกว (Pachyrhizus erosus L.) และใบชบาจีน (Hibiscus syriacus Linn.) 

มีผลในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั ส่วนสารสกดัจากรากและเปลือกของล าตน้ควินิน 

(Cinchona ledgeriana Moens) มีพิษในการฆ่าหนอนใยผกั Facknath (1997) ไดท้ าการทดสอบสาร

สกดัชนิดต่างๆ ต่อหนอนใยผกั พบว่า Ayapana triplinervis Vahl., Chenopodium spp., ตะไคร้    

(C. citratus), เล่ียนบา้น (Melia azedarach L.), สะเดา (Azadirachta indica Juss.), แฝก (Vertivera 

zizanoides Nash) และผกากรอง มีคุณสมบัติยบัย ั้งการกินอาหาร ส่วนสารสกดัจาก Ligustrum 

conyzoides, ตะไคร้และเล่ียนบา้น มีคุณสมบติัในการเป็นสารฆ่าแมลง ส่วนสารสกดัจากเล่ียนบา้น

และสะเดา มีคุณสมบติัในการไล่หนอนใยผกั Sinchaisri et al. (1998) รายงานว่าพืชสมุนไพร 2 

ชนิด คือหนุมานประสานกาย และตะไคร้หอม มีส่วนประกอบของสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพในการ
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ไล่หนอนใยผกั อุดมพร (2539) ท าการศึกษารากหญา้แฝกชนิดแฝกหอม น ามาสกดัสารออกฤทธ์ิใน

รูปของน ้ ามนัหอมระเหย และน าสารท่ีสกดัไดม้าท าการทดสอบกบัหนอนใยผกัวยั 3 ใน 2 วิธี คือ 

Topical application และ Feeding method พบว่าสารสกดัจากรากหญา้แฝกในระดบัความเขม้ขน้

ของสาร 100 เปอร์เซ็นต ์สามารถท าใหห้นอนใยผกัตายได ้37.14 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธีถูกตวัตาย และ 

51.52 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธีกินตาย ส่วนความเขม้ขน้ของสารสกดัท่ีต ่าตั้งแต่ 90 เปอร์เซ็นต์ ลงมา

จนถึง 40 เปอร์เซ็นต ์สามารถท าใหห้นอนใยผกัตายไดไ้ม่ต่างกนัทั้ง 2 วิธี และท่ีระดบัความเขม้ของ

สารสกัดต ่าตั้ งแต่ 30 เปอร์เซ็นต์ ลงมาไม่มีผลต่อการตายของหนอน อย่างไรก็ตามเมื่อสังเกต

ปฏิกิริยาของหนอนท่ีรอดตายจนเขา้ดกัแดไ้ด ้ดกัแดม้กัจะอ่อนแอและตายลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งท่ี

ความเขม้ขน้ของสารสูงๆ อารมณ์ และคณะ (2543) ท าการศึกษาผลของสารสกดัจากเมล็ดสะเดา

เทียม และสะเดาไทย (A. indica var. siamensis Valeton) ต่อหนอนใยผกั เพื่อเปรียบเทียบผลของ

สารสกดัจากสะเดา 2 ชนิด ต่อการตาย การเจริญเติบโต และการกินอาหารของหนอนใยผกั โดยให้

หนอนกินใบผกัคะนา้ ชุบสารสกดัจากสะเดาทั้ง 2 ชนิด อตัรา 5, 10 และ 20 ppm โดยหยดสารสกดั

ลงบนส่วนหลงัของหนอนใยผกั ผลการทดลองพบว่าสารสกดัจากเมล็ดสะเดาเทียม ทั้ง 3 อตัรา

สามารถป้องกนัก  าจดัหนอนใยผกัไดดี้ มีผลในการลดการเจริญเติบโตของหนอน ท าใหห้นอนใยผกั

ไม่สามารถเขา้ดกัแดแ้ละตายในท่ีสุด โดยเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ 20 ppm มีผลท าให้หนอนใยผกัตาย

หมดไม่ว่าจะโดยการกินหรือการสมัผสั นอกจากน้ีสารสกดัสะเดาเทียมมีผลในการยบัย ั้งการกินใบ

ผกัของหนอนใยผกั โดยอาจท าใหห้นอนไม่เขา้ใกล ้หรือกินใบผกันอ้ยลง ส่วนสารสกดัสะเดาไทย

ก็ใหผ้ลเช่นเดียวกบัสารสกดัจากเมลด็สะเดาเทียม แต่ควรใชอ้ตัราความเขม้ขน้สูงกว่า 20 ppm จึงจะ

สามารถป้องกนัหนอนใยผกัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

 การควบคุมโดยสารเคมี (chemical control) 

 

      การควบคุมและก าจดัหนอนใยผกัโดยใชส้ารฆ่าแมลง พบว่าหนอนใยผกัสามารถสร้าง

ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงได้มากมายหลายชนิด ได้แก่ สารฆ่าแมลงกลุ่มขัดขวางการ

เจริญเติบโต เช่น teflubenzuron กลุ่มไพรีทรอยดส์งัเคราะห์ (synthetic pyrethroid) และกลุ่มออร์กา

โนฟอสเฟต (organophosphate) (วินยั และอนนัต,์ 2532) ส าหรับสารฆ่าแมลง abamectin อตัรา 2.88 
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กรัม ของปริมาณสารออกฤทธ์ิต่อไร่ ให้ผลดีต่อการก าจัดหนอนใยผกั ในแนวทางเดียวกันเม่ือ

หนอนใยผกัระบาด การพ่นดว้ย abamectin (เวอร์ทิเม็ค 1.8 เปอร์เซ็นต์ E.C.) และฟิโปรนิล (แอส

เซนด ์5 เปอร์เซ็นต ์E.C.) โดยการฉีดสลบักนัจึงจะเห็นผลในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกั (วินัย, 

2534) 

 

 พิสมยั และคณะ (2526) ไดท้ าการทดสอบสารฆ่าแมลงประเภทสารเคมีเพื่อป้องกนัก าจดั

หนอนใยผกั สารเคมีท่ีมีแนวโน้มให้ผลดี ไดแ้ก่ IKI 7899 5 เปอร์เซ็นต์ E.C. + cypermethrin 

(Cymbush 25 เปอร์เซ็นต์ E.C.) อตัรา 18 และ 8 มิลลิกรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร เวน้ช่วงการพ่น 3 วนัต่อ

การฉีดพ่น 1 ค ร้ัง และได้มีการทดสอบสารสังเคราะห์กลุ่มไพรีทรอยด์ เช่น permethrim, 

deltamethrin, cyflythrin สารกลุ่มคาร์บาเมต ไดแ้ก่ BPMC และสาร organotin เช่น fentin acetate 

โดยทดสอบกบัหนอนใยผกัวยั 3 โดยวิธีการจุ่มใบแลว้เอาใหห้นอนกิน หลงัจากนั้นท าการวดัพ้ืนท่ี

ใบ ซ่ึงทั้ง 3 ชนิด ใหผ้ลคลา้ยคลึงกนัคือสามารถยบัย ั้งการกินของหนอนใยผกัได ้45-66 เปอร์เซ็นต ์

(Omar and Timin, 1984) 

 

 สารระงบัการลอกคราบ เช่น diflubenzuron (ดิมิลิน 25 เปอร์เซ็นต์ EC) trifulumuron     

(อลัซิสตนั 25 เปอร์เซ็นต์ WP) tefluron (แซค-คิลเลอร์ 15 เปอร์เซ็นต์ SC) และ chlorfluazuron    

(อาทาบรอน 5 เปอร์เซ็นต์ EC) ฉีดพ่นในอตัรา 30-40 และ 20-30 กรัม 5-10 และ 15-30 ซีซี 

ตามล าดบั ต่อน ้ า 20 ลิตร สามารถใชค้วบคุมหนอนใยผกัไดดี้ แต่สารระงบัการลอกคราบเหล่าน้ีมี

ราคาแพงมาก การท่ีจะเลือกใชส้ารดงักล่าวควรจะพิจารณาถึงค่าลงทุนและผลก าไรท่ีจะไดรั้บดว้ย 

(พิสมยั, 2531) 

 

 สารล่อ หรือ sex pheromone ใชเ้ป็นกบัดกัล่อใหต้วัเต็มวยัของหนอนใยผกัเขา้มาติด ไดแ้ก่ 

สารเคมีท่ีไดจ้ากธรรมชาติ (Talekar et al., 1985) การควบคุมหนอนใยผกัในประเทศไทยนั้น พบ

รายงานว่ากบัดกัสารล่อ Takeda ซ่ึงมีส่วนผสมของ cis-11-hexadecenol จ  านวน 0.1 มิลลิกรัม มี

ประสิทธิภาพสูงในการจบัผเีส้ือหนอนใยผกัเพศผู ้(พิสมยั และคณะ, 2527) 
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 สมศกัด์ิ (2543) ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีฆ่าแมลง เปรียบเทียบกบัเช้ือแบคทีเรีย

ป้องกนัก  าจดัหนอนใยผกั ในกะหล ่าปลีพบว่า สาร abamectin ท าใหก้ะหล ่าปลีเป็นพิษ ท าให้ใบหด

สั้น ตน้แคระแกรน ไดน้ ้ าหนกัผลผลิตนอ้ย ส่วนสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มไพรี

ทรอยด ์ไม่มีประสิทธิภาพในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกั ส่วนเช้ือแบคทีเรีย มีประสิทธิภาพปาน

กลางในการป้องกนัก  าจดัหนอนใยผกั สมศกัด์ิ และคณะ (2544) ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีฆ่า

แมลง เปรียบเทียบกบัเช้ือแบคทีเรียและสารสกดัสะเดา ในการป้องกนัก  าจดัหนอนใยผกั พบว่าสาร

สกัดจากสะเดาให้ผลรองลงมาจากสารเคมี ส่วนคุณภาพของผลผลิตไม่ดี  ถึงแมว้่าการห่อของ

กะหล ่าจะปกติ แต่ใบมีลกัษณะเหลือง ไหม ้เกิดอาการเป็นพิษกบัพืช 

 

 การควบคุมโดยชีววิธี (biological control) 

 

      โดยธรรมชาติแลว้มีแมลงตวัห ้ าและตวัเบียน ท่ีควบคุมประชากรของหนอนใยผกัอยู่

หลายชนิด นอกจากตัวห ้ าตัวเบียนแลว้ ยงัมีจุลินทรียอี์กหลายชนิด เช่น เช้ือแบคทีเรียบีที (B. 

thuringiensis) ซ่ึงเป็นศตัรูธรรมชาติท่ีควบคุมหนอนใยผกัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพอีกชนิดหน่ึง ซ่ึง

แบคทีเรียชนิดน้ีโดยปกติแลว้สามารถพบไดใ้นธรรมชาติ แต่ปัจจุบนัมีการผลิตออกมาจ าหน่ายเป็น

การคา้มากมาย ควรฉีดพ่นในอตัรา 15-30 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร และควรผสมสารจบัใบ เพ่ือท าใหเ้ช้ือ

ติดใบไดดี้ และควรรีบใชเ้มื่อพบไข่หรือหนอนท่ีเร่ิมฟักออกจากไข่เป็นจ านวนมาก วิธีพ่นควรพ่น

ตามใตใ้บ ยอด และซอกกาบใบ เม่ือตวัหนอนกินเช้ือแบคทีเรียเขา้ไป เช้ือแบคทีเรียจะถกูล  าเลียงเขา้

สู่ทางเดินอาหารและปล่อยสารพิษออกมาฆ่าตวัหนอนได ้เช้ือแบคทีเรียจะมีชีวิตอยูไ่ดป้ระมาณ 2-3 

วนั (อจัฉรา, 2534) การใชเ้ช้ือแบคทีเรีย B. thuringiensis ในการป้องกนัหนอนใยผกันั้น เช้ือ

แบคทีเรียในช่ือการคา้ Centari WDG B. thuringiensis var. aizawai ให้ผลดีเมื่อใชเ้ช้ือในอตัรา 60 

กรัม/ไร่ และพ่นในช่วงเวลา 15.00 น. และ 18.00 น. จะมีประสิทธิภาพดีกว่าช่วงเวลาอ่ืน (วินัย และ

ภคัวิกา, 2540) 

 

 ปิยรัตน์ และคณะ (2542) รายงานว่ามีแตนเบียน 4 ชนิด ท่ีเป็นศตัรูธรรมชาติของหนอนใย

ผกั คือ แตนเบียนไข่ Trichogramma confusum และ Trichogrammatoidea bactrae แตนเบียน
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หนอน Cotesia plutellae และแตนเบียนดกัแด ้Thyraeella collaris นอกจากน้ีในแอฟริกา มีการ

ปล่อยแตนเบียน C. plutellae K. (Hymenoptera : Braconidae), Diadromus collaris G. 

(Hymenoptera : Ichneumnidae), Oomyzus sokolowskii K. (Hymenoptera : Braconidae) และ 

Microplitis plutellae M. (Hymenoptera : Braconidae) สามารถควบคุมหนอนใยผกัได ้(Cock, 

1983; Kfir, 2003) 

  

 ปิยะวรรณ และวิโรจน์ (2545) รายงานว่า การท าให้เกิดโรคของไส้เดือนฝอย Steinernema 

carpocapsae กบัหนอนใยผกั ข้ึนอยูก่บัขนาดของหนอนใยผกั เวลาท่ีหนอนตายมีความแตกต่างกนั 

หนอนท่ีมีขนาดเล็กมีแนวโน้มท่ีจะตายดว้ยไส้เดือนฝอยเร็วกว่าหนอนขนาดใหญ่ หนอนใยผกัมี

ค่าเฉล่ียของน ้ าหนักหนอนท่ีตายภายใน 24, 48 และ 72 ชัว่โมง หลงั inoculate ดว้ยไส้เดือนฝอย 

เท่ากบั 4.0, 4.3 และ 5.8 มิลลิกรัม ตามล าดบั จ  านวนไสเ้ดือนฝอยท่ีพบบริเวณผนงัล าตวัหนอนใยผกั 

มีความแปรปรวนตามน ้ าหนักของหนอนทดสอบ จ านวนไส้เดือนฝอยท่ี 24 ชัว่โมง หลงัการเข้า

ท าลายอยูใ่นช่วง 1 ถึง 18 ตวั ในหนอนใยผกัท่ีตาย น ้ าหนกัเฉล่ียของหนอน 5.89 มิลลิกรัม หนอนท่ี

ยงัไม่ตายพบไสเ้ดือนฝอย 1 ถึง 6 ตวั มีน ้ าหนกัเฉล่ียของหนอน 4.173 มิลลิกรัม 

 

การควบคุมศัตรูพชืโดยชีววธิี (Biological Control) 

 

 การควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธีเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติอย่างหน่ึง ในการควบคุม

ปริมาณพืช แมลง สตัว ์และเช้ือโรค โดยศตัรูของพืช แมลง สัตว ์และเช้ือโรค ท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ

รักษาระดบัส่ิงมีชีวิตต่างๆ ใหอ้ยูใ่นสภาพสมดุล 

 

 การควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธี เป็นการใชป้ระโยชน์จากศตัรูธรรมชาติ (Natural enemies) 

ซ่ึงประกอบดว้ย ตวัห ้ า (predators) ตวัเบียน (parasites) และเช้ือโรค (pathogens) ไปควบคุมศตัรูพืช 

ไม่ว่าจะเป็นโรคพืช แมลงศตัรูพืช และวชัพืชทางการเกษตร 
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 ศตัรูธรรมชาติ คือ ส่ิงมีชีวิตท่ีมีประโยชน์ท่ีอาศยัอยูร่่วมกบัพืช สตัว ์แมลง ซ่ึงคือศตัรูท่ีเป็น

สาเหตุท าใหเ้กิดการตายของพืช ไดแ้ก่ ตวัเบียน ตวัห ้ า และเช้ือโรคของศตัรูพืช ซ่ึงจะท าลายศตัรูพืช

เหล่าน้ีใหมี้ปริมาณลดลง 

  

 ตวัเบียน (parasites) คือ แมลงหรือสัตวข์นาดเล็กท่ีด  ารงชีวิตอยู่ไดด้ว้ยการเกาะกินอยู่บน

หรือในแมลงอาศยั (hosts) ชนิดอ่ืนท่ีมีขนาดใหญ่กว่า ท าให้แมลงหรือสัตวอ์าศยันั้นอ่อนแอและ

ตายในท่ีสุด ตวัเบียนสามารถเขา้ท าลายและเจริญเติบโตไดใ้นทุกระยะของแมลงและสตัวอ์าศยั และ

เฉพาะตวัเบียนตวัเมียเท่านั้นท่ีท าลายแมลงหรือสตัวอ์าศยัโดยการใชอ้วยัวะวางไข่ (ovipositor) ของ

มนัแทงลงบนหรือในตวัแมลงหรือสตัวอ์าศยั 

 

 ตัวห ้ า (predators) คือ สัตว์หรือแมลงชนิดใดชนิดหน่ึงท่ีกินตัวศัต รูพืชเป็นอาหาร 

โดยทัว่ไปตวัห ้ ามีขนาดใหญ่และแข็งแรงกว่าเยื่อ และจะท าให้เยื่อตายในเวลาอนัรวดเร็ว ตวัอย่าง

ของตวัห ้ า เช่น นก คางคก ก้ิงก่า แมงมุม เป็นตน้ ส่วนแมลงตวัห ้ าท่ีส าคญั เช่น แมลงปอ แมลงชา้ง

ปีกใส มวนพิฆาต มวนเพชฌฆาต เป็นตน้  

 

 เช้ือโรค (pathogens) คือ จุลินทรียท่ี์มีชีวิตอยู่และเจริญเติบโตบนแมลงหรือสัตวอ์าศยั ท า

ให้แมลงหรือสัตว์อาศยันั้นเป็นโรคและตายในท่ีสุด โดยทั่วไปเกษตรกรมกัใชส้ารเคมีหรือน า

จุลินทรียเ์พียงชนิดใดชนิดหน่ึงไปใชใ้นการควบคุมแมลงศตัรูพืช เพราะสะดวกกว่าการใชจุ้ลินทรีย์

หลายชนิด เน่ืองจากจุลินทรียเ์ป็นส่ิงมีชีวิต จึงตอ้งมีการศึกษาวิธีการใชท่ี้ถกูตอ้ง และเลือกช่วงเวลา

ท่ีใชใ้นการพ่นให้เหมาะสม ไม่สามารถท าการฉีดพ่นไดต้ลอดเวลา จึงท าให้เกษตรกรหันไปใช้

สารเคมีมากกว่าการใชจุ้ลินทรีย ์แต่เน่ืองจากพิษภยัของสารเคมีเพ่ิมมากข้ึนเร่ือยๆ ท าให้มีการน า

จุลินทรียม์าใชม้ากข้ึนทั้งในดา้นน าไปผสมผสานใชก้บัวิธีอ่ืนๆ หรือร่วมกบัจุลินทรียช์นิดอ่ืนๆ 

 

 จุลินทรียท่ี์เป็นสาเหตุท าให้เกิดโรค ไดแ้ก่ เช้ือไวรัส เช้ือรา ไส้เดือดฝอย โปรโตซวั และ

เช้ือแบคทีเรีย ในธรรมชาติศตัรูพืช จะถูกจุลินทรียต่์างๆ ท าลายอยู่เสมอ จุลินทรียจึ์งเป็นศตัรู
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ธรรมชาติท่ีส าคญัในการควบคุมประชากรของศตัรูพืช เพราะไม่เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มและ

มนุษย ์เป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะลดภาวะมลพิษในส่ิงแวดลอ้ม จุลินทรียท่ี์ส าคญั ไดแ้ก่ 

 

 เช้ือไวรัสควบคุมศตัรูพืช การน าเช้ือไวรัสโรคแมลงมาใชใ้นการควบคุมแมลงศตัรูพืชก าลงั

ไดรั้บความสนใจอย่างกวา้งขวาง โดยทัว่ไปจะพบการระบาดของเช้ือไวรัสของแมลงในสภาพ

ธรรมชาติอยูเ่สมอ ในแหล่งท่ีมีการระบาดของศตัรูพืชอย่างรุนแรง การระบาดของเช้ือไวรัสมกัจะ

ท าให้จ  านวนของประชากรของศตัรูพืชลดลง เช้ือไวรัสเป็นจุลินทรียท่ี์มีขนาดเล็ก ประกอบดว้ย

ช้ินส่วนพนัธุกรรมเป็นแกนกลาง เช้ือไวรัสไม่สามารถขยายพนัธุ์หรืออยู่รอดนอกเน้ือเยื่อหรือ

ส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นแหล่งอาศยั เช้ือไวรัสหลายชนิดถกูพบในแมลงอาศยัหลายชนิด เช้ือไวรัสท่ีน ามาใช้

ควบคุมแมลงศตัรูพืชไดมี้ประสิทธิภาพ คือ เช้ือไวรัสชนิด Nuclear Polyhedrosis Virus หรือท่ีเรียก

ยอ่ว่า NPV เป็นไวรัสท่ีมีความเฉพาะเจาะจงสูง ท าลายเฉพาะแมลงเป้าหมาย เช่น เช้ือไวรัส NPV 

ของหนอนกระทูห้อม จะท าลายเฉพาะหนอนกระทูห้อม ขอ้ดีของเช้ือไวรัส NPV คือ สามารถเพ่ิม

จ านวนแมลงท่ีท าลายไดเ้ป็นจ านวนมากในเวลาอนัรวดเร็ว และท่ีส าคญั ไวรัส NPV สามารถสร้าง

ผลึกโปรตีนห่อหุม้อนุภาคเช้ือไวรัสเอาไว ้ท าใหอ้ยูค่งทนในสภาพแวดลอ้มตวัแมลงไดดี้ 

  

 เช้ือราควบคุมศตัรูพืช เน่ืองจากการเขา้ท าลายของเช้ือราท่ีท าให้เกิดโรคกบัแมลงแตกต่าง

ไปจากเช้ือโรคอ่ืนๆ โดยไวรัส และแบคทีเรีย จะท าใหเ้กิดโรคโดยการกิน แต่เช้ือราส่วนใหญ่พบว่า 

แมลงมีการติดเช้ือเข้าไปทางผิวล  าตัวมากท่ีสุด โดยเข้าท าลายส่วนต่างๆ ของแมลง และดูดกิน

สารอาหารในตวัแมลง หรือปล่อยเอนไซมอ์อกมายอ่ยหรือขบัสารพิษออกมาเพื่อท าลายแมลงอาศยั 

(Butt, 2002) ส่วนการเขา้ท าลายผ่านทางระบบหายใจและทางเดินอาหารพบน้อยมากเพียงแค่ 2-3 

ชนิด โดยมีวิธีการเขา้ท าลายท่ีแตกต่างกนัไปตามชนิดของเช้ือรา และสภาพแวดลอ้มความเป็นอยู่

ของแมลง การใชเ้ช้ือราในการควบคุมแมลงน้ี ไดม้ีการใชท้ดลองกนัมานานแลว้ ส่วนใหญ่ใชว้ิธี 

introduction และ colonization คือ การน าเช้ือรามาปล่อยในพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรแมลงอาศยั หรือการ

น ามาปล่อยเพ่ือเพ่ิมระดบัเช้ือรา (มาลินี, 2536)  
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 มีเช้ือรามากกว่า 400 ชนิด ท่ีเป็นเช้ือโรคของแมลง สามารถน ามาใชใ้นการควบคุมแมลง

ศตัรูพืชและวชัพืชได ้นอกจากใชเ้ช้ือราควบคุมแมลงและวชัพืชแลว้ ยงัมีการน าเช้ือรามาใชค้วบคุม

เช้ือราสาเหตุโรคพืชอีกหลายชนิด แต่ท่ีมีผลิตเป็นการคา้และไดรั้บความนิยมมากท่ีสุด คือ เช้ือรา

ไตรโคเดอร์มา (Trichoderma harzianum) เช้ือราชนิดน้ีพบไดท้ัว่ไปในดินและเศษซากอินทรียว์ตัถุ

ตามธรรมชาติ เช้ือราท่ีเป็นสาเหตุของโรคน้ี สามารถเขา้สู่ตวัของแมลงได ้โดยแทงทะลุผ่านเขา้ไป

ทางผิวหนังและไปเจริญเติบโตภายในตวัแมลง และจะสร้างสารพิษ (Toxin) ท าลายเน้ือเยื่อและ

ระบบต่างๆ ท าใหแ้มลงตายได ้การเกิดโรคราของแมลงจะเกิดไดดี้และรวดเร็ว เมื่อแมลงอ่อนแอ

และไดส้มัผสัโดยตรงกบัเช้ือราท่ีมีความรุนแรง ในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมแก่การเจริญเติบโต

ของเช้ือรานั้นๆ เช้ือราควบคุมแมลงบางชนิด เช่น กลุ่ม Mastigomycotina, Zygomycotina แมลง

อาศยัจะตายภายหลงัท่ีไมซีเลียมเจริญเติบโตทัว่ตวัแมลง ท าให้แมลงขาดอากาศหรืออดอาหาร ใน

กลุ่มอ่ืน เช่น Ascomycotina และ Deuteromycotina แมลงตายเน่ืองจากสารพิษท่ีเช้ือราปล่อยออกมา

ในช่วงเร่ิมตน้ของการเขา้ท าลาย จากนั้นไมซีเลียมจะสร้างเส้นใยบนซากแมลง (Saprophyticcally) 

ในขณะท่ีเสน้ใยของเช้ือราเจริญเติบโตจะดูดน ้ าและสารอาหารจากแมลงอาศยั ท าให้ซากแมลงแห้ง 

เช้ือราควบคุมแมลงส่วนใหญ่เสน้ใยจะออกมาจากตวัแมลงอาศยัหลงัจากแมลงตายแลว้ ปกติแมลง

จะเกาะติดกบัตน้พืชหรือถูกท าให้ยึดติดโดยขบวนการเกิดโรค จากนั้นไมซีเลียมท่ีอยู่ภายนอกจะ

สร้างสปอร์ และสปอร์จะค่อยๆ ถกูปลดปล่อยหรือฟุ้ งกระจายอยา่งรวดเร็วเขา้สู่วงจรการเขา้ท าลาย

ต่อไป 

 

 ไส้เดือนฝอยควบคุมศตัรูพืช ไส้เดือนฝอยเป็นส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กรูปร่างคลา้ยเส้นดา้ย มี

ผวิหนงัหยาบ อาศยัอยูใ่นน ้ าและในดิน หลายชนิดท าลายพืชและเป็นปัญหาท่ีร้ายแรงในหลายพืช 

นอกจากน้ีหลายชนิดเป็นพยาธิของคนและสัตว ์และท าให้เกิดโรคร้ายแรง เช่น โรคริเวอร์บลายด์

เนส (river blindness) ในแอฟริกาตะวนัตก ไส้เดือนฝอยหลายชนิดเป็นตัวเบียนของแมลง มี

ความสัมพนัธ์หลายแบบระหว่างไส้เดือนฝอยกับแมลง แต่ในแง่ของการควบคุมโดยชีววิธี มี

ไสเ้ดือนฝอยท่ีมีชีวิตหากินอิสระอยู ่2 กลุ่ม ท่ีมีการน ามาใชป้ระโยชน์ในการควบคุมแมลงศตัรูพืช 

คือ สไตน์เนอร์นีมา (steinernema) และ เฮทเทอโรแรบทิส (Heterorhabdtis) ชนิดท่ีมีจ  าหน่ายอย่าง

เป็นการคา้และใชก้นัอยา่งแพร่หลาย คือ Steinernema carpocapsae เพราะสามารถเขา้ท าลายแมลง
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ศตัรูพืชไดห้ลายชนิด โดยไสเ้ดือนฝอยจะขบัถ่ายแบคทีเรียชนิดหน่ึงซ่ึงเป็นพิษต่อแมลงออกมาให้

แมลงตายภายใน 24-48 ชัว่โมง แมว้่าไสเ้ดือนฝอยจะมีความหลากหลาย แต่วงจรชีวิตคลา้ยคลึงกนั

คือ หลังจากระยะไข่ เป็นระยะตัวอ่อน 4 ระยะ หน่ึงระยะหรือมากกว่าหน่ึงระยะจะอาศยัอยู่

ภายนอกเหยือ่อาศยั เรียกว่า ระยะมีชีวิตอิสระ (free-living stage) ซ่ึงระยะน้ีไส้เดือนฝอยจะเสาะหา

เหยือ่อาศยัเรียกว่า ระยะเขา้ท าลาย (infective stage) ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตอยู่ภายในเหยื่ออาศยั

หลายระยะ ไสเ้ดือนฝอยบางชนิดจะออกจากแมลงอาศยัและเป็นตวัเต็มวยัในดิน ในขณะท่ีบางชนิด

เป็นตวัเต็มวยัและขยายพนัธุใ์นตวัเหยือ่และรุ่นลกูจะแพร่กระจายออกจากตวัเหยือ่ 

 

 เช้ือโปรโตซวัควบคุมศตัรูพืช โปรโตซวั (Protozoa) เป็นเช้ือโรคอีกชนิดหน่ึงท่ีเขา้ท าลาย

แมลง โปรโตซวัเป็นส่ิงมีชีวิตเซลลเ์ดียวท่ีมีความหลากหลาย โรคท่ีเกิดจากโปรโตซวั ปกติเพียงท า

ใหศ้ตัรูพืชอ่อนแอมากกว่าท่ีจะฆ่าศตัรูพืช ส่งผลใหแ้มลงผลิตไข่นอ้ยลง แมลงจะไดรั้บเช้ือโดยการ

กินสปอร์ของโปรโตซวัเขา้ไปหลงัจากนั้นสปอร์จะงอกและเจาะทะลุผา่นกระเพาะแมลง แต่ระยะท่ี

สารเช้ือออกฤทธ์ิท าลายแมลงนั้นใชเ้วลานานถึง 7-14 วนั สปอร์มีลกัษณะเป็น โพลาร์แคปซูล 

(Polar capsule) ซ่ึงภายหลงัจากการย่อยจะงอกและเจาะผ่านเซลลผ์นังกระเพาะ เซลลก์ระเพาะจะ

เป็นจุดท่ีมีการติดเช้ือและสร้างสปอร์ ในแง่ของการควบคุมโดยชีววิธี โปรโตซวักลุ่มท่ีส าคญัอยู่ใน

ชั้น Microsporidea ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีเฉพาะเจาะจงต่อพวกอาร์โธพอด โปรโตซวัในกลุ่มน้ีไม่ก่อให้เกิด

อาการโรคท่ีรุนแรงแต่จะยบัย ั้งการเจริญเติบโต การขยายพนัธุ์ของเยื่อ โปรโตซวั Nosema และ 

Vairimorpha ซ่ึงเป็นโปรโตซวัสกุลท่ีมีหลายชนิดท่ีมีความสามารถในการควบคุมโดยชีววิธี เช่น 

Nosema locustae เขา้ท าลายตัก๊แตนหลายชนิด ในขณะท่ี Vairimorpha necatrix เป็นเช้ือโรคท่ีมีฤทธ์ิ

กวา้ง เขา้ท าลายแมลงในอนัดบั Lepidoptera 

  

 เช้ือแบคทีเรียควบคุมศตัรูพืช แบคทีเรียเป็นจุลินทรียท่ี์มีอยูท่ัว่ไปในดินและพืช มีทั้งชนิดท่ี

เป็นประโยชน์และชนิดท่ีท าให้เกิดโทษ แบคทีเรียท่ีน ามาใชค้วบคุมศตัรูพืชนั้น ส่วนใหญ่อยู่ใน

สกุล (Bacillus) ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีไม่ก่อให้เกิดพยาธิต่อมนุษยแ์ละสัตว ์แบคทีเรียสกุลน้ีท่ีน ามาใช้

ควบคุมศตัรูพืชส่วนใหญ่เป็นชนิดบาซิลลสั ทูริงเจนซิส (B. thuringiensis หรือ Bt) ซ่ึงขอ้ดีคือ เป็น
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แบคทีเรียท่ีมีความเฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย ปลอดภยัต่อแมลงศตัรูธรรมชาติและแมลงท่ี

เป็นประโยชน์อ่ืนๆ 

 

เช้ือแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) 

 

1. ข้อมูลทั่วไปเกีย่วกบั Bacillus thuringiensis (Bt) 

 

 1.1 ประวติัความเป็นมาของ B. thuringiensis (Bt) มีบนัทึกการคน้พบแบคทีเรียบีทีเป็นคร้ัง

แรกเมื่อปี ค.ศ.1915 โดยนักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมนัช่ือ Berliner ซ่ึงแยกเช้ือได้จากมอดแป้ง      

เมดิเตอร์เรเนียน (Mediteranean flour moth) Anagasta kuehniella ท่ีเป็นโรคและตั้งช่ือว่า Bacillus 

thuringiensis ตามช่ือเมืองท่ีพบเช้ือคือเมือง Thuringia ประเทศเยอรมนั แมว้่าจะเป็นคร้ังแรกท่ีมีการ

จดบนัทึกภายใตช่ื้อ B. thuringiensis แต่ในความเป็นจริงแลว้ไม่ใช่คร้ังแรกท่ีมีการแยกเช้ือได ้

เน่ืองจากในปี ค.ศ. 1901 Ishiwata Shigetane นักชีววิทยาชาวญ่ีปุ่นไดแ้ยกเช้ือชนิดเดียวกนัน้ีจาก

หนอนไหม Bombyx mori ท่ีเป็นโรค “Sotto disease” (Roh et al., 2007) และตั้งช่ือว่า Bacillus sotto 

(Caulder, 1999) แต่เน่ืองจากไม่ไดมี้การจดบนัทึกไว ้ดว้ยเหตุน้ีตามกฎของการตั้งช่ือแบคทีเรียหรือ 

Bacterial Nomenclature จึงใหเ้กียรติแก่ Berliner และมีการยอมรับช่ือ B. thuringiensis (Steinhaus, 

1961; Tanada and Kaya, 1993) 

 

ในปี ค.ศ. 1953 Hannay ไดท้ าการศึกษาการเพาะเล้ียงเช้ือน้ีในระยะท่ีก  าลงัสร้างสปอร์ และ

พบโครงสร้างอยา่งหน่ึงในเซลลแ์บคทีเรียท่ีมีรูปร่างคลา้ยปิรามิดคู่ฐานชนกนัและมีดา้นทั้งหมด 8 

เหล่ียม เรียกว่า parasporal bodies และตั้งสมมุติฐานว่าผลึกโปรตีนน้ีอาจเป็นสาเหตุท่ีท าให้ตัว

หนอนของแมลงต่างๆ ตายได ้ตามรายงานของ Beliner and Mattes บอกว่าเช้ือน้ีสามารถสร้างผลึก

โปรตีนได ้จนกระทัง่ในปี ค.ศ. 1954 Angus พิสูจน์ว่าขอ้สังเกตของ Hannay นั้นเป็นความจริง ปี 

ค.ศ. 1962 de Barjac and Bonnefoi ไดศ้ึกษาพบวิธีการวิเคราะห์แยกสายพนัธุ์แบคทีเรียบีที โดยดู

จากปฏิกิริยาของ antibody ท่ีมีผลต่อโปรตีนจากแฟลกเจลลา (flagella protein) หรือท่ีเรียกว่า        

H-antigen และเรียกสายพนัธุ์ต่างๆ ท่ีจ  าแนกโดยวิธีน้ีเป็น H-serotype (de Barjac and Bonnefoi, 
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1962) ต่อมา Howard Dulmage ไดแ้ยกแบคทีเรียบีทีและให้ช่ือสายพนัธุ์ตามอกัษรย่อช่ือตนเองว่า 

HD-1 และใชเ้ป็นสายพนัธุ์มาตรฐานส าหรับศึกษาแบคทีเรียบีที (Dulmage, 1970) ซ่ึงปัจจุบนัพบ

แบคทีเรียบีทีมากกว่า 69 serotypes 13 sub-antigenic groups และแบ่งย่อยออกเป็น 82 serovars 

(subspecies) (Lecadet et al., 1999)  

 

 ในปี ค.ศ. 1942 Edward Steinhaus ผูเ้ป็นบิดาของโรควิทยาของแมลง ได้รับกลุ่มเช้ือ

แบคทีเรียบีทีและน ามาศึกษาศักยภาพในการควบคุมแมลงศตัรูพืช ท าให้ความสนใจในเร่ือง

แบคทีเรียบีทีไดก้ลบัคืนมาอีกคร้ัง (Tanada and Kaya, 1993) และในช่วงปี ค.ศ.1970 มีการคน้พบ 

B. thuringiensis subsp. kurstaki สายพนัธุ์ HD-1 ซ่ึงพบว่ามีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมหนอน

ผเีส้ือศตัรูพืชทางการเกษตรและป่าไม ้และสามารถแข่งขนักบัสารเคมีก  าจดัแมลงได ้(Lisansky et 

al., 1993) ท าใหมี้บริษทัต่างๆ ใชเ้ป็นตวัพ้ืนฐานส าหรับการผลิตเป็นผลิตภณัฑม์ากข้ึน 

 
 1.2 ชีววิทยาของแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) แบคทีเรียบีที จัดอยู่ในวงศ ์

Bacillaceae เป็นจุลินทรียแ์กรมบวก (positive gram) กระจายอยู่ตามธรรมชาติทั้งในน ้ า ดิน แมลง 

เศษใบพืชท่ียอ่ยสลายแลว้ ปัจจุบนัพบเช้ือแบคทีเรียบีทีทัว่โลกประมาณ 70 สายพนัธุ์ ในประเทศ

ไทยพบแลว้ 17 สายพนัธุ ์คือ kurstaki, alesti, kenyae, galleriae, canadansis, entomocidus, aizawai, 

kumamotoensis, tochigiensis, toworti, neoleonensis, mexicanensis, leesis, chanpaisis, sotto, 

colmeri และ thailandensis (จริยา, 2553) สามารถน าแบคทีเรียบีทีมาใชป้ระโยชน์ โดยการคดัเลือก

สายพนัธุ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการท าลายแมลงศตัรูส าคัญทางเศรษฐกิจ เช่น  หนอนกระทู้ผกั 

หนอนกระทูห้อม หนอนใยผกั เป็นตน้ ซ่ึงเช้ือแบคทีเรียบีทีท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถน ามาใช้

ก  าจดัแมลงส าคญัทางเศรษฐกิจทดแทนการใชส้ารเคมีได ้หลงัจากใชแ้ลว้ เช้ือแบคทีเรียบีทีบางส่วน

ตายไป บางส่วนยงัสามารถคงอยูใ่นธรรมชาติและขยายพนัธุต่์อไป 

  

 เช้ือแบคทีเรียบีทีมีรูปร่างเป็นท่อนตรง (rod-shape) ขนาดประมาณ 1-1.2x3.5 ไมครอน 

(Boucias and Pendland, 1998) เคล่ือนท่ีดว้ยแฟลกเจลลา (flagella) โคโลนีมีลกัษณะสีขาวขุ่น ผวิไม่

มนั ขอบไม่เรียบ ขนาดค่อนขา้งใหญ่ประมาณ 5-10 มิลลิเมตร โดยจะสร้างสปอร์ภายในเซลล์ท่ี
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เรียกว่า เอนโดสปอร์ (endospore) ขนาดประมาณ 0.8x1.7 ไมครอน อยู่ท่ีปลายทางดา้นหน่ึงของ

เซลล์ และสร้างผลึกโปรตีนท่ีเรียกว่า Parasporal body, Crytal protein, Cry proteins หรือ         

delta-endotoxin ขนาดประมาณ 0.5x1 ไมครอน อยูท่ี่ปลายอีกดา้นหน่ึงไปพร้อมๆ กนั (Burges and 

Jones, 1998) ผลึกโปรตีนไม่ทนต่อความร้อน ไม่ละลายน ้ า และ organic solvent อ่ืนๆ แต่จะละลาย

ในด่าง ทนอยูใ่นน ้ าหรือสภาพแหง้แลง้ไดน้าน รูปแบบของผลึกโปรตีน เช่น รูปปิรามิดคู่ฐานชนกนั 

(bipyramid) รูปทรงกลม (spherical) รูปลกูบาศก ์(cubical) เป็นตน้ ข้ึนอยูก่บัแต่ละสายพนัธุ์ (จริยา, 

2553) 

 

 1.3 วงจรชีวิตของ Bacillus thuringiensis การเจริญของแบคทีเรียบีทีแบ่งออกเป็น 2 ระยะ 

คือ ระยะการเจริญ (vegetative growth) และระยะการสร้างสปอร์ (sporutation) เมื่อสภาพแวดลอ้ม

เหมาะสมสปอร์จะงอกเซลลรู์ปแท่งภายในเวลา 12 ชัว่โมง มีการแบ่งตวั (binary fission) ไดเ้ซลล์

รูปแท่งต่อกันเป็นสายคลา้ยลูกโซ่ หลงัจากนั้นอีก 24-48 ชัว่โมง จะสร้างสปอร์และผลึกโปรตีน 

(crystal protein) จากนั้นผนงัเซลลซ่ึ์งมีลกัษณะบางจะสลายตวัไป ในขณะเดียวกนัท่ีปลายอีกดา้น

ของเซลลจ์ะมีการสร้างผลึกโปรตีน โดยจะเสร็จสมบูรณ์พร้อมกบัการสร้างสปอร์ เมื่อผนงัอบัสปอร์

ของแบคทีเรียบีทีสลายตวัไป สปอร์จะกระจายตวัไปในธรรมชาติ เมื่อมีสภาวะเหมาะสมสปอร์จะ

พฒันาเป็นเซลลแ์ละขยายพนัธุแ์บบน้ีต่อไปเร่ือยๆ เมื่อแมลงกินสปอร์และผลึกโปรตีน สภาพความ

เป็นด่างในกระเพาะอาหารส่วนกลางของแมลงจะย่อยสลายผลึกโปรตีนท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ให้

เป็นโมเลกุลขนาดเล็ก และมีน ้ าย่อยโปรตีน (protease) จะช่วยย่อย โปรท๊อกซิน (protoxin) ได้

สารพิษท่ีเขา้ท าลายเซลลเ์ยือ่บุกระเพาะอาหารของแมลง ท าใหก้ระเพาะแมลงบวมและแตก หลงัจาก

แมลงตาย ซากของแมลงจะแตกออก เช้ือแบคทีเรียบีทีจะกระจายตวัไปในธรรมชาติและขยายพนัธุ์

แบบน้ีต่อไปเร่ือยๆ ส่วนความเป็นพิษของเช้ือแบคทีเรียบีทีข้ึนอยู่ก ับสายพนัธุ์ อายุ สภาวะการ

เพาะเล้ียง และอตัราส่วนระหว่างสปอร์และผลึกโปรตีนท่ีแมลงไดรั้บ (จริยา, 2553) 
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 ภาพที่ 2 ลกัษณะรูปร่างผลึกโปรตีนของ B. thuringiensis ท่ีถ่ายจากกลอ้ง Scanning Electron 

 Microscope (SEM); ผลึกโปรตีนรูปลกูบาศก์ (cuboidal, C) และรูปทรงกลม (spherical,S) 

 (ก), ผลึกโปรตีนรูปปิรามิดคู่ฐานชนกนั (bipyramid, B) (ข), ผลึกโปรตีนรูปปิรามิคคู่ในถุง

 หุ้มภายนอกสปอร์(Bipyramid in Exosporium, BXe) ของสายพันธุ์ไทย Bacillus 

 thuringiensis subsp. Thailandensis (ค) และผลึกโปรตีนรูปปิดรามิคคู่  (B) ของแบคทีเรียบี

 ทีสายพนัธุไ์ทย Bacillus thuringiensis subsp.chanpaisis (ง) 

 

 ที่มา : จริยา (2554) 
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 ภาพที่ 3 วงจรชีวิตของ B. thuringiensis 

 

 ที่มา : ดดัแปลงมาจาก (จริยา, 2554) 

 

 1.4 กลไกการเขา้ท าลายของเช้ือแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) เช้ือแบคทีเรียบีทีจะ

เขา้ท าลายแมลงได ้เม่ือแมลงกินเช้ือแบคทีเรียบีที ซ่ึงมีส่วนประกอบของสปอร์และผลึกโปรตีนเขา้

ไปในกระเพาะอาหาร สภาพความเป็นด่างในกระเพาะอาหารส่วนกลาง จะช่วยย่อยสลายผลึก

โปรตีนขนาดใหญ่ให้ได ้protoxin และน ้ าย่อยโปรตีน (protease) จะช่วยย่อยสลาย protoxin ได้

สารพิษเข้าไปท าลายเซลล์ผนังกระเพาะอาหาร สารพิษจากเช้ือแบคทีเรียบีทีสายพนัธุ์ต่างๆ จะ

เฉพาะเจาะจงกบัจุดเขา้ท าลายท่ีผนังกระเพาะอาหารของแมลงแต่ล่ะชนิด เมื่อเซลลผ์นังกระเพาะ

อาหารถูกท าลายจะบวมและแตกออก เกิดเป็นรอยแยกท่ีกระเพาะอาหาร ท าให้อาหาร ของเหลว 

และเอนไซมต่์างๆ ท่ีอยูภ่ายในกระเพาะอาหารซ่ึงมีสภาพเป็นด่างไหลออกมาปะปนกบัน ้ าเลือดใน

ช่องว่างของล าตวัแมลงซ่ึงมีสภาพเป็นกรด มีผลใหแ้มลงหยดุกินอาหาร เคล่ือนไหวชา้ เป็นอมัพาต 

และตายในท่ีสุด สรุปเช้ือแบคทีเรียบีที มีกลไกท าใหเ้กิดโรค 2 หลกัคือ 
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 1) ท าให้เกิดอมัพาตทัว่ตวั (general paralysis) เน่ืองจากค่า pH ในเลือดเพ่ิมข้ึน (Heimpel 

and Angus, 1959) มีค่าโพแทสเซียมไอออนในเลือดสูงข้ึน แมลงมีอาการอาเจียนและท้องร่วง 

จากนั้นอมัพาตทัว่ตวั หวัใจหยดุเตน้และตาย (Nishiitsutsuji-Uwo and Endo, 1980) 

 

 2) ท าใหเ้กิดอมัพาตท่ีกระเพาะอาหาร กระเพาะอาหารจะถกูท าลายอยา่งรวดเร็ว โดยค่า pH 

ในเลือดไม่มีการเปล่ียนแปลงและไม่เป็นอมัพาตทัว่ตวั (Heimpel and Angus, 1959) แต่แมลงจะ

หยดุกินอาหาร อาเจียน ทอ้งเสีย และตายภายใน 24-48 ชัว่โมง สภาพแวดลอ้มในไร่ทั้งแสงแดดและ

ฝนจะท าลาย spore และลด toxic protein ท าใหล้ดความสามารถในการก่อใหเ้กิดโรคกบัแมลง ไดม้ี

ค  าแนะน าการใชแ้บคทีเรียชนิดน ้ าอตัรา 60-100 มิลลิลิตร/น ้ า 20 ลิตร หรือชนิดผงอตัรา 40-80 กรัม/

น ้ า 20 ลิตร (กองกีฎและสตัววิทยา, 2541) 

 

 เช้ือแบคทีเรียบีทีท าให้เกิดโรคกบัแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะกบัหนอนผีเส้ือซ่ึงพบว่ามี

หนอนผีเส้ือประมาณ 150 ชนิด ท่ีอ่อนแอต่อแบคทีเรียบีทีสายพนัธุ์ต่างๆ เน่ืองจากมีผลต่อแมลง

หลายชนิด อาการและการตอบสนองของแมลงต่อเช้ือแบคทีเรียบีทีจึงมีหลายแบบ ความอ่อนแอ

ของแมลงต่อเช้ือแบคทีเรียบีทีนั้นข้ึนอยู่กบัชนิดของแมลง นอกจากน้ียงัข้ึนอยู่กบัปัจจยัอ่ืนๆ ดว้ย 

เช่น อายุของแมลง ความแข็งแรงของแมลง และสภาพแวดลอ้มต่างๆ ต่อการใชเ้ช้ือแบคทีเรียบีที

ควบคุมแมลงศตัรูพืช การน าเช้ือแบคทีเรียบีทีมาใช้กับแปลงปลูกผกัจึงเป็นอีกวิธีการหน่ึงท่ี

เหมาะสมอย่างยิ่งในการช่วยลดปัญหาการใชส้ารเคมีก  าจดัแมลง ช่วยลดปัญหาการตกค้างของ

สารเคมีบนพืชผกั และการใชเ้ช้ือแบคทีเรียบีที ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์มีความเฉพาะเจาะจงต่อศตัรูพืช จะ

เป็นการช่วยอนุรักษแ์มลงศตัรูธรรมชาติท่ีเป็นประโยชน์ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

 1.5 สารพิษท่ีสร้างโดยเช้ือแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) เป็นท่ีทราบกนัดีว่าเช้ือ

แบคทีเรียบีทีสามารถผลิตสารพิษชนิดต่างๆ บางชนิดก่อใหเ้กิดความเส่ียงต่อสุขภาพของมนุษย ์จึง

มีความจ าเป็นตอ้งเขา้ใจถึงชนิดของสารพิษท่ีผลิตข้ึนโดยเช้ือแบคทีเรียบีทีชนิดนั้นๆ ดว้ย สารพิษท่ี

เช้ือแบคทีเรียบีทีผลิตออกมา เช่น เดลตา้เอน็โดท๊อกซิน ซ่ึงมีฤทธ์ิในการฆ่าแมลง ส่วนเอ็กโซท๊อก

ซิน (exotoxin) เป็นสารพิษท่ีเป็นอนัตรายต่อสตัวเ์ล้ียงลกูดว้ยนมถา้ไดรั้บในอตัราความเขม้ขน้สูงๆ 



35 
 

 เดลตา้เอนโดท๊อกซิน (Delta endotoxin) เมื่อถึงระยะสร้างสปอร์เช้ือแบคทีเรียบีทีส่วนใหญ่

จะผลิตผลึกโปรตีนในเวลาเดียวกนั ผลึกโปรตีนประกอบดว้ยสารพิษท่ีมีฤทธ์ิฆ่าแมลงคือ เดลตา้

เอน็โดท๊อกซิน ผลึกโปรตีนมีองคป์ระกอบของโปรตีน 20-30 เปอร์เซ็นต ์ของโปรตีนทั้งหมดท่ีมีใน

แบคทีเรียในระยะสร้างสปอร์นั้น (Boucias and Pendland, 1998) องคป์ระกอบของโปรตีนเป็นพวก

โมโนเมอริคโปรท๊อกซิน (monomeric protoxins) การสลายผลึกโปรตีนโดยเอนไซมย์่อยโปรตีน

ก่อใหเ้กิดโปรตีนท่ีเป็นพิษมีขนาดเล็กลง การสร้างผลึกโปรตีนน้ีจะแปรปรวนไปตามสายพนัธุ์ของ

เช้ือแบคทีเรียบีที แต่เกือบทุกสายพนัธุ์จะมีส่วนผสมของเดลตา้เอ็นโดท๊อกซิน ตวัอย่างเช่น B.t. 

kurstaki HD-1 ประกอบดว้ยโปรตีน CryI ขนาด 130 กิโลดาลตนั 3 ชนิด และโปรตีน Cry 2 ขนาด 

70 กิโลดาลตนั อีก 2 ชนิด ในผลึกโปรตีนเดียวกนั ส่วนเช้ือแบคทีเรียบีทีสายพนัธุ์อ่ืนๆ เช่น B.t. 

tenebrionis ซ่ึงประกอบด้วยสารพิษเดลต้าท๊อกซินชนิดเด่ียว ในการสร้างผลึกโปรตีนท่ีมี            

เอนโดท๊อกซินหลายชนิดจะมีฤทธ์ิฆ่าแมลงไดห้ลายชนิด และมียีนห่อหุ้มเดลตา้เอ็นโดท๊อกซิน ท่ี

ได้มีการจ าแนกแลว้มากกว่า 170 ชนิด เดลต้าเอ็นโดท๊อกซินจะมีฤทธ์ิเข้าท าลายเฉพาะระบบ

ทางเดินอาหารของแมลงเท่านั้น 

  

 บีตา้เอก๊โซท๊อกซิน (Beta exotoxin) สารพิษบีตา้เอก็โซท๊อกซินมีช่ือเรียกว่า thuringiensin, 

thermostable toxin, fly toxin ถูกคน้พบว่ามีการผลิตสารพิษกลุ่มน้ีในเช้ือแบคทีเรียบีทีหลายสาย

พนัธุ์ เช่น สารพิษท่ีมีน ้ าหนักโมเลกุลต ่า เป็นพวกท่ีทนต่อความร้อน (thermostable) ซ่ึงทนความ

ร้อนท่ี 70 องศาเซลเซียส นานถึง 15 นาที มีฤทธ์ิฆ่าแมลงและสตัวอ่ื์นๆ หลายกลุ่ม เช่น หนอนผีเส้ือ 

หนอนแมลงวนั ต่อแตน มวน ปลวก ตัก๊แตน ไสเ้ดือนฝอย เป็นตน้ บีตา้เอก็โซท๊อกซินไปยบัย ั้งการ

สังเคราะห์อาร์เอ็นเอ (RNA) ตวัอ่อนเมื่อไดรั้บพิษของบีตา้เอ็กโซท๊อกซินผ่านมาทางพ่อแม่จะมี

ฤทธ์ิมากกว่าไดรั้บโดยการกิน เป็นเพราะว่าสารพิษชนิดน้ีจะไม่ซึมผา่นผนงักระเพาะของแมลงและ

ถูกย่อยสลายโดยเอนไซมฟ์อสฟาเทส (phosphatases) ในกระเพาะอาหารนั่นเอง (Sebesta et al., 

1981) บีตา้เอ็กโซท๊อกซินแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ TypeI -exotoxin ถูกตรวจสอบพบในเช้ือ

แบคทีเรียบีที serotype 1, 9 และ 10 (คือ สายพนัธุ์ thuringiensis, tolworthi และ darmstadiensis 

ตามล าดับ) ในขณะท่ี TypeII -exotoxin แยกได้จาก B.t morrisoni หรือ serotype 8ab โดย 

Levinson et al.,(1990) ในการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรียบีที 5 สายพนัธุ ์พบว่า บีตา้เอ็กโซท๊อกซินถูก
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ห่อหุม้โดย พลาสมิดท่ีห่อหุม้ยนี cry ท่ีสร้างบีตา้เอก็โซท๊อกซินหน่ึงในจ านวนนั้น พลาสมิดของเช้ือ

แบคทีเรียบีทีสามารถท่ีจะถ่ายทอดผา่นการจบัคู่กนัตามธรรมชาติ  

  

 อลัฟาเอก๊โซท๊อกซิน (Alpha exotoxin) อลัฟาเอก็โซท๊อกซิน หรือ lecithinase C เป็นสารท่ี

สร้างภายในเซลล์ขณะท่ีเซลล์มีการเจริญเต็มท่ีและจะปล่อยออกมาภายนอกเซลล์ พบโดย 

Toumanoff จึงเรียกว่า Toumanoff’s factor เป็นสารท่ีไม่ทนต่อความร้อน ละลายไดใ้นน ้ า เป็น

สารพิษท าลายเซลลเ์มด็เลือด และมีผลขดัขวางการท างานในระบบสรีรวิทยาในตวัแมลงหลายอย่าง 

มีน ้ าหนกัโมเลกุลประมาณ 40-50 กิโลดาลตนั (Beegle and Yamamoto, 1992) และมีรายงานว่าเป็น

พิษกบัแมลง หนู และสตัวม์ีกระดูกสนัหลงัชนิดอื่นๆ  

 

 แกมมา เอก๊โซท๊อกซิน (Gamma exotoxin) เป็นสารพิษท่ีไม่ทนความร้อน อ่อนแอต่อสภาพ

อากาศ ท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 60 องศาเซลเซียส จะถูกท าลายภายใน 10-15 นาที กลไกการเขา้ท าลาย

แมลงของสารพิษชนิดน้ียงัไม่เป็นท่ีทราบแน่ชดั 

 

2. Bacillus thuringiensis JC590 
 
 เช้ือแบคทีเรียบีทีสายพนัธุ ์B. thuringiensis JC590 มีคุณสมบติัเด่นตรงท่ีมีประสิทธิภาพใน

การฆ่าหนอนใยผกัท่ีเป็นแมลงศตัรูส าคญัต่อพืชผกัตระกูลกะหล ่า ผกัคะน้า และผกักาดชนิดต่างๆ 

เทียบไดก้บัสายพนัธุ์การคา้ (จริยาและคณะ, 2544) เป็นสายพนัธุ์ท่ีคดัแยกไดจ้ากตัวอย่างดินท่ี

รวบรวมจากเขตป่าสมบูรณ์ บริเวณน ้ าตกวงัเหว อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ อ  าเภอนาดี จงัหวดั

ปราจีนบุรี เมื่อตรวจสอบสายพนัธุ์ พบว่าเป็นสายพนัธุ์ kurstaki (H3abc) ท่ีมีผลึกโปรตีนคลา้ยรูป   

ปิรามิดคู่ฐานชนกนั (จริยาและคณะ, 2544) ซ่ึงสายพนัธุ์แบคทีเรียบีที JC590 ไดม้ีผลงานวิจยั คือ 

คุณลกัษณะของยนี cry l ท่ีควบคุมการสร้างผลึกโปรตีนจากแบคทีเรียบีที JC590 โดยเช้ือแบคทีเรีย

บีที JC590  มียีน cry จ านวน 6 ชนิด ในกลุ่ม cryI จ  านวน 5 ชนิด ไดแ้ก่ cry1Ab, cry1C, cry1D, 

cry1E, cry1I และกลุ่ม cryII จ  านวน 1 ชนิด ไดแ้ก่ cry2A และยีนแต่ละชนิดมีอย่างน้อย 2 ชุด

กระจายอยู่บนโครโมโซม ดีเอ็นเอ และพลาสมิดของเช้ือแบคทีเรียบีที JC590 ซ่ึงจะส่งผลให้เช้ือ
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แบคทีเรียสายพนัธุน้ี์มีการสร้างสารพิษ (toxicity) มากกว่าสายพนัธุอ่ื์น และการมียนีบนโครโมโซม

ดีเอน็เอท าใหย้นีมีความเสถียรมากข้ึน (เยาวลกัษณ์, 2548) และมีผลให้การน าไปใชค้วบคุมแมลง

ศตัรูพืชในแปลงปลกูของเกษตรกรประสบความส าเร็จ 

 

ปัจจยัต่างๆ ที่มอีทิธิพลต่อความเป็นพษิของเช้ือแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) 

 

 1. จ  านวนยนี (genes) ท่ีท าใหเ้กิดสารพิษในแต่ละสายพนัธุ ์

 

 2. ความแตกต่างของคุณลกัษณะระหว่างยนีท่ีท าใหเ้กิดสารพิษและโปรตีนของสารพิษ 

 

 3. ปริมาณของยนีชนิดต่างๆ ท่ีแสดงออกในแต่ละระดบั 

 

 4. คุณสมบติัของผลึกสารพิษท่ีแต่ละสายพนัธุส์ร้างข้ึนมา 

 

ข้อดีของการใช้เช้ือแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) 

 

 1. เป็นเช้ือจุลินทรียท่ี์มีความเฉพาะเจาะจงต่อแมลงเป้าหมายสูง จึงสามารถน าไปใชก้ับ

แมลงท่ีตอ้งการก าจดัเท่านั้น โดยไม่มีผลกระทบต่อแมลงชนิดอ่ืน เช่น แมลงศตัรูธรรมชาติ ซ่ึง

ไดแ้ก่ แมลงตวัห ้ า แมลงตวัเบียน ตลอดจนแมลงท่ีมีประโยชน์อ่ืนๆ 

 

 2. ไดม้ีการทดลองแลว้ว่าปลอดภยัต่อมนุษย ์สตัว ์และพืช ดงันั้นการใชเ้ช้ือแบคทีเรียบีทีจึง

ปลอดภยัต่อเกษตรกรผูใ้ชแ้ละบริโภค 

 

 3. ไม่มีฤทธ์ิตกคา้งเม่ือน ามาใช้บนพืชผกั หลงัจากเก็บผลผลิตแลว้สามารถน ามาลา้งท า

ความสะอาดและบริโภคไดท้นัที 
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 4. เป็นจุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพสูงเมื่อเปรียบเทียบกบัจุลินทรียช์นิดอื่นๆ สามารถน ามาใช้

ควบคุมแมลงศตัรูพืชได ้มีการผลิตจ าหน่ายอยา่งกวา้งขวาง สามารถน ามาใชท้ดแทนสารเคมีก  าจดั

ศตัรูพืชไดม้ากมาย  

 

 5. ได้มีการศึกษาและพฒันาสายพนัธุ์หลากหลาย มีความสามารถในการควบคุมแมลง

ศตัรูพืชอยา่งกวา้งขวาง โอกาสท่ีแมลงจะสร้างความตา้นทานต่อเช้ือแบคทีเรียบีทีน้อยกว่าสารเคมี

ก  าจดัแมลง 

 

 6. สามารถน าไปใชร่้วมกบัวิธีป้องกนัก าจดัวิธีการอ่ืนๆ ไดเ้ป็นอย่างดี และสามารถน าไป

ทดแทนการใชส้ารเคมีก  าจดัแมลงในแหล่งท่ีมีปัญหาแมลงศตัรูพืชด้ือสารเคมี 

 

ข้อจ ากดัของการใช้เช้ือแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) 

 

 1. มีความจ าเพาะเจาะจงต่อแมลงเป้าหมายสูง จึงไม่สามารถใชก้บัแมลงศตัรูพืชท่ีพบว่ามี

การระบาดในแปลงหลายชนิด จ  าเป็นตอ้งศึกษาก่อนว่าเช้ือแบคทีเรียบีทีสามารถใชค้วบคุมแมลง

ศตัรูพืชชนิดใดไดบ้า้งก่อนจะน าไปใช ้

 

 2. ออกฤทธ์ิชา้ ใชเ้วลาประมาณ 1-2 วนั หนอนจึงจะตาย เกษตรกรคุน้เคยกบัการใชส้ารเคมี

ก  าจดัแมลงซ่ึงออกฤทธ์ิเร็ว เป็นเหตุใหเ้กษตรกรไม่นิยมใชเ้ช้ือแบคทีเรียบีที 

 

 3. เช้ือแบคทีเรียบีทีเป็นส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก มกัถูกท าลายดว้ยรังสีอลัตร้าไวโอเลตจาก

แสงอาทิตย ์เมื่อพ่นไปบนพืช เช้ือแบคทีเรียบีทีจะอยู่บนตน้พืชได้ไม่นาน ดังนั้นจึงควรพ่นเช้ือ

แบคทีเรียบีทีในช่วงหลงั 17.00 น. เพื่อหลีกเล่ียงแสงอลัตร้าไวโอเลต จะช่วยใหเ้ช้ือแบคทีเรียบีทีคง

อยูบ่นใบพืชไดน้านข้ึน 
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 4. โดยทัว่ไปเช้ือแบคทีเรียบีทีมีราคาสูงกว่าสารเคมีก  าจดัแมลง เกษตรกรมกันิยมใชส้ารเคมี

ท่ีมีราคาถกูมาก โดยลืมค านึงถึงความปลอดภยัต่อตวัเกษตรกรเองและผูบ้ริโภคในเร่ืองพิษตกคา้ง 

และไมส่ามารถใชเ้ช้ือแบคทีเรียบีทีร่วมกบัสารเคมฆ่ีาแมลงได ้เน่ืองสารเคมีก  าจดัแมลงบางชนิดท า

ใหเ้ช้ือแบคทีเรียบีทีเส่ือมคุณภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 
 

อุปกรณ์และวธีิการ 

 

1. การเตรียมหนอนใยผัก การเตรียมเช้ือ และการคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียก าจัดแมลงเพื่อใช้ในการ

ทดลอง 

 

 1.1 การเตรียมหนอนใยผกัเพื่อใชใ้นการทดลอง โดยเก็บหนอนใยผกัจากแปลงปลูกคะน้า

ของเกษตรกรในจงัหวัดนนทบุรี มาเล้ียงในกล่องพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 24 

เซนติเมตร ใส่กระดาษรองพ้ืนกล่องเพ่ือช่วยดูดซบัความช้ืนและส่ิงขบัถ่ายจากหนอนใยผกั และให้

ใบคะนา้ปลอดสารพิษซ่ึงท าการปลกูเอง ใส่ลงในกล่องเพื่อเป็นอาหาร เปล่ียนอาหารและกระดาษ

ทุกวนัเพ่ือป้องกันการติดเช้ืออ่ืนๆ โดยใชพู้่กนัเข่ียให้หนอนใยผกัลงมาอยู่ในคะน้าใบใหม่ เมื่อ

หนอนใยผกัเขา้สู่ระยะดกัแดจึ้งแยกดกัแดอ้อกมา ใส่ในกรงท่ีมีตน้กลา้คะน้า  เพื่อใชเ้ป็นท่ีวางไข่

ของหนอนใยผกั หลงัจากนั้นให้น ้ าหวานหรือน ้ าผึ้งผสมน ้ า เพื่อเป็นอาหารส าหรับตวัเต็มวยั เมื่อ

ดกัแดอ้อกเป็นตวัเต็มวยัจะผสมพนัธุแ์ละวางไข่บนยอดคะนา้ หลงัจากตวัเต็มวยัวางไข่ประมาณ 3-4 

วนั ไข่ก็จะฟักเป็นตวัอ่อน จึงน าใบคะนา้มาวางบนยอดคะนา้เพ่ือใหต้วัอ่อนคลานข้ึนมาบนใบคะนา้

ใบใหม่ แลว้จึงน ามาใส่กล่องเล้ียงเพ่ือเพ่ิมจ านวนหนอนใยผกั เล้ียงต่อจนไดห้นอนใยผกัรุ่นท่ี 2 

เพื่อใหห้นอนมีความแข็งแรงและสมบูรณ์พร้อมท่ีจะน ามาทดลองต่อไป (ภาพท่ี 4) 

 

 1.2 การเตรียมเช้ือและการคดัเลือกเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงเพ่ือใชใ้นการทดลอง ท าการ

คดัเลือกเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผกั โดยคัดแยกเช้ือจาก

ดินบริเวณแปลงผกัคะนา้ในจงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบุรี ท าการแยกเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงจาก

ตวัอย่างดินบริเวณราก (rhizosphere soil) ของตน้คะน้าดว้ยวิธี soil dilution plate โดยการน า

ตวัอย่างดินจ านวน 10 กรัม ผสมลงในน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 100 มิลลิลิตร แช่ท้ิงไว ้15-30 นาที บน

เคร่ืองเขยา่ 120 รอบ/นาที เพ่ือใหเ้ช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงออกมาอยู่ในน ้ า ปล่อยให้ดินตกตะกอน

และเก็บเฉพาะส่วนของน ้ ามาเจือจางความเขม้ขน้ดว้ยวิธี Ten fold dilution ใช ้ micropipette ดูด 

suspension แต่ละความเขม้ขน้ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร กระจาย (spread) ใหท้ัว่บนผวิหนา้อาหารเล้ียง

เช้ือ (nutrient agar, NA) บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 24-48 ชัว่โมง เก็บโคโลนีของเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญ
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ทั้งหมดมาแยกเช้ือใหบ้ริสุทธ์ิเพ่ือใชใ้นการทดสอบขั้นต่อไป การเตรียมเช้ือเร่ิมจากเข่ียเช้ือท่ีเจริญ

บนอาหารแข็ง (nutrient agar, NA) จ  านวน 2 ลปู ลงในฟลาสก์ขนาด 200 มิลลิลิตร ท่ีมีอาหารเล้ียง

เช้ือแบบเหลว (nutrient broth, NB) ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ท าการเพาะเล้ียงในเคร่ืองเขย่าแบบ

ควบคุมอุณหภูมิท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส โดยควบคุมอตัราการเขยา่ท่ีความเร็ว 250 รอบต่อนาที 

นาน 24 ชัว่โมง น าเช้ือท่ีแยกไดม้าท าการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผกัเบ้ืองตน้

เพ่ือคดัเลือกเช้ือ โดยวิธีทดสอบประสิทธิภาพการกินของหนอนใยผกั (ภาพท่ี 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 
 

 
 

ภาพที่ 4 การเตรียมเช้ือและการคดัเลือกเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงเพ่ือใช้ในการทดลองในระดับ

 หอ้งปฏิบติัการ; ตน้คะนา้ท่ีปลกูไวท้ดลอง (ก), หนอนใยผกัท่ีใชเ้ป็นแมลงทดสอบ (ข), เช้ือ

 แบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีผ่านการเล้ียงเช้ือดว้ยเคร่ืองเขย่า 24 ชัว่โมง พร้อมใช้ทดลอง (ค) 

 และเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีคดัเลือกเบ้ืองตน้ เพ่ือใชใ้นการทดลองในระดบัต่อไป (ง) 
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2. การทดสอบเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงในการควบคุมหนอนใยผกัในระดับห้องปฏิบัตกิาร 

  

 2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของ

หนอนใยผกั 

        

      เตรียมสารละลายเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงจากขอ้ 1.2 ท่ีคดัเลือกไว ้โดยเข่ียเช้ือท่ีเจริญ

บนอาหารแข็ง (nutrient agar, NA) จ  านวน 2 ลปู ลงในฟลาสก์ขนาด 200 มิลลิลิตร ท่ีมีอาหารเล้ียง

เช้ือแบบเหลว (nutrient broth, NB) ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ท าการเพาะเล้ียงในเคร่ืองเขย่าแบบ

ควบคุมอุณหภูมิท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส โดยควบคุมอตัราการเขยา่ท่ีความเร็ว 250 รอบต่อนาที 

นาน 24 ชัว่โมง ปรับค่าความขุ่นส าหรับใชใ้นการทดสอบดว้ยเคร่ือง spectrophotometer ให้มีค่า 

optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) ทดสอบดว้ยวิธี leaf dipping method โดยตดัใบคะนา้ขนาด 5x5 เซนติเมตร พนัดว้ยส าลีชุบ

น ้ า เพ่ือรักษาความชุ่มช้ืนแก่ใบคะน้า จุ่มใบคะน้าในเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ท่ี

เตรียมไวน้าน 10 วินาที รอใหใ้บคะนา้สะเด็ดน ้ าแลว้จึงน าไปใส่ในถว้ยเล้ียงแมลง ปล่อยหนอนใย

ผกัวยั 2 ท่ีอดอาหารไวก่้อนล่วงหนา้ 3 ชัว่โมง เพราะเป็นวยัท่ีไม่อ่อนแอหรือแข็งแรงเกินไป ลงบน

ใบคะนา้ ท าการทดสอบกรรมวิธีละ 10 ซ ้า ซ ้าละ 3 ตวั สังเกตพฤติกรรมการกินอาหาร และบนัทึก

ผลจ านวนหนอนใยผกัท่ีตายทุกๆ 24, 48 และ 72 ชัว่โมง เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ย

น ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือและกรรมวิธีใชส้ารเคมี cypermethrin (ภาพท่ี 5 ก) 

 

 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการวางไข่ของ

หนอนใยผกั 

 

      เตรียมสารละลายเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ท่ีคดัเลือกไวใ้นขอ้ 1.2 ปลูก

คะน้าในกระถางขนาดเล็กกระถางละ 10 ตน้ จ  านวนกรรมวิธีละ 3 กระถาง ให้ไดอ้ายุ 7 วนั โดย

กระถางจะบรรจุในกรงทดสอบ หลงัจากนั้นใชข้วดสเปรยข์นาดเล็กพ่นสารละลายเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีเตรียมไวล้งบนตน้คะนา้กระถางละ 10 มิลลิลิตร ท้ิงให้แห้งก่อนปล่อย
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ผเีส้ือหนอนใยผกัอายุ 1 วนั ท่ีอดอาหารไวก่้อนล่วงหน้า 3 ชัว่โมง เพราะเป็นช่วงอายุท่ียงัไม่ผ่าน

การผสมพนัธุแ์ละวางไข่มาก่อน ท าการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 5 คู่ หลงัจากนั้นตรวจนับ

จ านวนไข่ผีเส้ือหนอนใยผกัท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมดว้ย

น ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือและกรรมวิธีใชส้ารเคมี cypermethrin (ภาพท่ี 5 ข) 
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ภาพที่ 5 การทดสอบในระดบัห้องปฏิบติัการ; การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

 แมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั (ก) และการทดสอบประสิทธิภาพของ

 เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการวางไข่ของหนอนใยผกั (ข) 
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3. การทดสอบเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงในการควบคุมหนอนใยผกัในระดับโรงเรือนทดลอง 

  

 ปลกูคะนา้ใส่กระถาง กระถางละ 20 ตน้ ดูแลรดน ้ าจนคะน้าอายุได ้30 วนั พร้อมท่ีจะใช้

ทดสอบ เตรียมเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงเหมือนกบัการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกัในระดบัหอ้งปฏิบติัการ (2.1) น าเช้ือท่ีจะทดสอบ

ผสมกบัสารจบัใบตรา เทนชัน่ พ่นใส่ตน้คะน้าท่ีเตรียมไวก้ระถางละ 20 มิลลิลิตร ท าการทดสอบ

กรรมวิธีละ 5 ซ ้ า ซ ้ าละ 1 กระถาง ปล่อยหนอนใยผกัวยั 2 ท่ีอดอาหารไวก่้อนล่วงหน้า 3 ชัว่โมง 

เพราะเป็นวยัท่ีไม่อ่อนแอหรือแข็งแรงเกินไป ลงไปกระถางละ 20 ตวั นบัจ านวนหนอนใยผกัท่ีตาย

หลงัปล่อยหนอนใยผกัท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมง เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่า

และกรรมวิธีใชส้ารเคมี cypermethrin หลงัจากเช็คผลการตายท่ี 72 ชัว่โมง เวน้ระยะตน้คะน้าไว้

ประมาณ 7 วนั แลว้จึงสุ่มถอนตน้คะน้ากระถางละ 5 ตน้ มาวดัความยาวราก ความสูงตน้ และชัง่

น ้ าหนกัสด (ภาพท่ี 6) 
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ภาพที่ 6 การทดสอบเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในการควบคุมหนอนใยผกัในระดับโรงเรือน

 ทดลอง; ตน้คะนา้อาย ุ30 วนั ท่ีใชใ้นการทดสอบ (ก), การพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง (ข), 

 ใชพู้่กนัเข่ียหนอนใยผกัลงในตน้คะน้าจ  านวน 20 ตวัต่อกระถาง (ค) และการตรวจนับ

 จ  านวนหนอนใยผกัท่ีตายท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมง (ง) 
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4. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงในการชักน าภูมต้ิานทานให้คะน้า 

 

 4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการสร้างเอนไซมโ์ปรตีเนส 

(proteinase) 

 

      ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในการสร้างเอนไซม์โปรติเนส 

(proteinase) โดยเตรียมอาหารทดสอบเอนไซมโ์ปรตีเนส (ภาคผนวก ข) น าอาหารทดสอบเอนไซม์

โปรตีเนสท่ีเตรียมไวเ้ทลงในจานอาหารเล้ียงเช้ือ เจาะเป็นหลุมบนอาหารทดสอบจ านวน 4 จุดต่อซ ้า 

น าเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีเตรียมไวเ้หมือนกบัการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั (2.1) หยดลงในหลุมท่ีเจาะไว้จ  านวน 10 

ไมโครลิตรต่อจุด ท าการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 4 จุด สังเกตบริเวณท่ีหยดสารเกิด clear 

zone หรือไม่ ท าการวดัรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารท่ีเวลา 12, 24 และ 48 ชัว่โมง 

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือ 

 

 4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส เพื่อเป็นภูมิตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของแมลง โดยท าการทดลองเป็น 2 

ส่วน ดงัน้ี 

 

 4.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในระดบัโรงเรือนทดลอง 

 

      ท าการทดลองโดยน าเมลด็คะนา้คลุกดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีเตรียมไวเ้หมือนกบั

การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั
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ในระดับห้องปฏิบัติการ (2.1) น าเมล็ดคะน้าไปปลูกในกระถางภายใต้โรงเรือนทดลอง พ่นเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลง 3 คร้ัง ท่ีคะน้าอายุ 14, 21 และ 28 วนั สุ่มถอนคะน้ามาทดสอบวดัเอนไซม์

เปอร์ออกซิเดส ท าการสุ่มถอนมาวดั 4 คร้ัง โดยคร้ังท่ี 1 ถอนมาวดัก่อนพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 

2 วนั ส่วนคร้ังท่ี 2-4 สุ่มถอนมาวดัหลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงแต่ละคร้ัง 2 วนั (ภาพท่ี 7) 

 

 4.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในระดบัแปลงเกษตรกร 

 

      ท าการทดลองโดยน าเมลด็คะนา้คลุกดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีเตรียมไวเ้หมือนกบั

การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั

ในระดบัหอ้งปฏิบติัการ (2.1) น าเมลด็คะนา้ไปปลกูในแปลงเกษตรกร พ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 

3 คร้ัง ท่ีคะนา้อายุ 14, 28 และ 42 วนั สุ่มถอนคะน้ามาทดสอบวดัเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส ท าการ

สุ่มถอนมาวดั 4 คร้ัง โดยคร้ังท่ี 1 ถอนมาวดัก่อนพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ส่วนคร้ังท่ี 2-4 

สุ่มถอนมาวดัหลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงแต่ละคร้ัง 2 วนั 

 

 วิธีการทดสอบเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) น าคะน้าท่ีสุ่มถอนจากในโรงเรือน

ทดลองและในแปลงเกษตรกร มาตดัใบให้ได้กรรมวิธีละ 1 กรัม บดใบคะน้าในโกร่งพร้อมใส่ 

homogenization buffer 1 มิลลิลิตร น าตวัอย่างท่ีบดแลว้ใส่ใน microtube ใส่ในกล่องน ้ าแข็ง น า

ตวัอยา่งพืชท่ีสกดัไวป้ริมาณ 50 ไมโครลิตร ผสมกบั Brad ford จ  านวน 500 ไมโครลิตร วดัค่าการ

ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer บนัทึกค่าเพื่อน าไปหา

ค่า Total protein ตามสมการ Total protein = (0.1074Xค่าเฉล่ียดูดกลืนแสง+0.1329) หน่วยของ

โปรตีนรวมเป็น µg-1chatechol mg-1protein น าตวัอยา่งพืชท่ีสกดัไวป้ริมาณ 10 ไมโครลิตร ผสมกบั

สารละลาย peroxidase substrate 1,019 ไมโครลิตร วดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 460 นา

โนเมตร ด้วยเคร่ือง spectrophotometer บันทึกค่าท่ีอ่านได้ทุกๆ 30 วินาที จนครบ 2 นาที ท่ี

อุณหภูมิหอ้ง จากนั้นน าค่าท่ีอ่านไดม้าค านวณหาปริมาณของเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) 
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ตามสมการ Po = (0.1074Xค่าเฉล่ียดูดกลืนแสง+0.8329), Po = ค่าปฏิกิริยา Po/total protein หน่วย

ของค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเป็น min-1mg-1protein (ภาพท่ี 7) 

 

 4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซม ์β-1,3 glucanase 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซม ์β-1,3 glucanase เพื่อเป็นภูมิตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของแมลง โดยท าการทดลองเป็น 2 

ส่วน ดงัน้ี 

 

 4.3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซม ์β-1,3 glucanase ในระดบัโรงเรือนทดลอง 

 

      ท าการทดลองโดยน าเมลด็คะนา้คลุกดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีเตรียมไวเ้หมือนกบั

การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั

ในระดับห้องปฏิบัติการ (2.1) น าเมล็ดคะน้าไปปลูกในกระถางภายใต้โรงเรือนทดลอง พ่นเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลง 3 คร้ัง ท่ีคะน้าอายุ 14, 21 และ 28 วนั จากนั้นสุ่มถอนคะน้ามาทดสอบวดั

เอนไซม ์β-1,3 glucanase ท าการสุ่มถอนมาวดั 4 คร้ัง โดยคร้ังท่ี 1 ถอนมาวดัก่อนการพ่นเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ส่วนคร้ังท่ี 2-4 สุ่มถอนมาวดัหลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงแต่ละคร้ัง 

2 วนั (ภาพท่ี 7) 

 

 4.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซม ์β-1,3 glucanase ในระดบัแปลงเกษตรกร 

 

      ท าการทดลองโดยน าเมลด็คะนา้คลุกดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีเตรียมไวเ้หมือนกบั

การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั
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ในระดบัหอ้งปฏิบติัการ (2.1) น าเมลด็คะนา้ไปปลกูในแปลงเกษตรกร พ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 

3 คร้ัง ท่ีคะน้าอายุ 14, 28 และ 42 วนั หลงัจากนั้นสุ่มถอนคะน้ามาทดสอบวดัเอนไซม ์β-1,3 

glucanase ท าการสุ่มถอนมาวดั 4 คร้ัง โดยคร้ังท่ี 1 ถอนมาวดัก่อนการพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 

2 วนั ส่วนคร้ังท่ี 2-4 สุ่มถอนมาวดัหลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงแต่ละคร้ัง 2 วนั 

  

 วิธีการทดสอบเอนไซม ์β-1,3 glucanase น าคะนา้ท่ีสุ่มถอนจากในโรงเรือนทดลองและใน

แปลงเกษตรกร มาตดัใบให้ไดก้รรมวิธีละ 1 กรัม บดใบคะน้าในโกร่งพร้อมใส่ homogenization 

buffer 1 มิลลิลิตร น าตวัอยา่งท่ีบดแลว้ใส่ใน microtube ใส่ในกล่องน ้ าแข็ง น าตวัอย่างพืชท่ีสกดัไว้

ปริมาณ 50 ไมโครลิตร ผสมกบั Brad ford จ  านวน 500 ไมโครลิตร วดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความ

ยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer บนัทึกค่าเพื่อน าไปหาค่า Total protein ตาม

สมการ Total protein = (0.1074Xค่าเฉล่ียดูดกลืนแสง+0.1329) หน่วยของโปรตีนรวมเป็น           

µg-1chatechol mg-1protein น าตวัอยา่งพืชท่ีสกดัไวป้ริมาตร 125 ไมโครลิตร ผสมกบัสารละลาย 4% 

Laminarin 125 ไมโครลิตร ตม้ท่ีอุณหภูมิ 40 °C เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นเติม dimitrosail cylic acid 

(DNS) จ  านวน 750 ไมโครลิตร ตม้ท่ีอุณหภูมิ 100 °C เป็นเวลา 5 นาที ใชต้วัอย่างท่ีผสมสารละลาย

ปริมาตร 600 ไมโครลิตร วดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร ด้วยเคร่ือง 

spectrophotometer บนัทึกค่าท่ีอ่านไดท่ี้อุณหภูมิห้อง จากนั้นน าค่าท่ีอ่านไดม้าค านวณหาปริมาณ

ของเอนไซม ์β-1,3 glucanase ตามสมการ ปฏิกิริยาเอนไซม ์β-1,3 glucanase = (1.4622Xค่าเฉล่ีย

ดูดกล่ืนแสง+0.0152), = ปฏิกิริยาเอนไซม ์β-1,3 glucanase/total protein หน่วยของค่าเอนไซม ์   

β-1,3 glucanase เป็น µg glucose released min-1mg-1protein (ภาพท่ี 7) 
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ภาพที่ 7 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลง ในการชักน าให้คะน้าสร้าง

 เอนไซม์เปอร์ออกซิเดส (peroxidase) และเอนไซม์ β-1,3 glucanase; การทดสอบใน

 สภาพโรงเรือนทดลอง (ก), ขั้นตอนการสกดัเอนไซม ์(ข), เคร่ือง spectrophotometer ใชว้ดั

 ค่าการดูดกลืนแสง (ค) และค่าการดูดกลืนแสงท่ีเคร่ือง spectrophotometer แสดง (ง) 
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5. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงในระดับแปลงเกษตรกร 

 

 ทดลองวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2556 สถานท่ีทดลอง ต าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดั

อ่างทอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) เร่ิมจากวดัพ้ืนท่ี

และแบ่งพ้ืนท่ีใหไ้ดข้นาดแปลงละ 5x4 เมตร พนัธุค์ะนา้ท่ีใชท้ดลองเป็นคะน้าพนัธุ์ยอด คลุกเมล็ด

คะนา้ดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงก่อนน าไปปลูกและฉีดเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 3 คร้ัง ท่ีคะน้า

อายุ 14, 28 และ 42 วนั ใส่ปุ๋ยคอก 2 คร้ัง ท่ีคะน้าอายุ 14 และ 28 วนั (ภาพท่ี 8) เปรียบเทียบกบั

กรรมวิธีแบบแปลงควบคุม และกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) ทดสอบ

กรรมวิธีละ 3 ซ ้า ซ ้าละ 1 แปลง ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 

 กรรมวิธีท่ี 1-5 พ่นสารละลายเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง ในอตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 

15 ลิตร และผสมน ้ ายาจบัใบตรา เทนชัน่ พ่นดว้ยเคร่ืองพ่นแบบสะพายหลงัใชแ้รงดนัน ้ าสูง โดย

ปรับหัวพ่นให้ฝอยเล็กท่ีสุด พ่นทัว่ทั้งแปลงคะน้า พ่นในช่วงเวลาเยน็ (17.00-18.00 นาฬิกา) เพื่อ

หลีกเล่ียงรังสีอลัตร้าไวโอเลตจากแสงแดด 

 

 กรรมวิธีท่ี 6 กรรมวิธีแบบแปลงควบคุม รดน ้ าเพียงอยา่งเดียว 

 

 กรรมวิธีท่ี 7 กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) 

w/v EC อตัราการใช ้15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร 
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ซ่ึงการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในระดบัแปลงเกษตรกร บนัทึก

ผลการทดลองต่างๆ ดงัน้ี 

 

 5.1 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผกัในระดบัห้องปฏิบติัการ ในการส่งเสริมการ

เจริญเติบโตของต้นคะน้า เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้ งเดิมของ

เกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) สุ่มถอนตน้คะน้ามาวดัความยาวราก ความสูงต้น และ

น ้ าหนักสด จ านวน 10 ตน้ต่อซ ้ า วดัจ  านวน 6 คร้ัง ท่ีคะน้าอายุ 14, 21, 28, 35, 42 และ 49 วนั 

เปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละกรรมวิธี (ภาพท่ี 9) 

 

 5.2 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการระบาดของแมลงศตัรูผกั 

  

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผกัในระดบัห้องปฏิบติัการ ในการยบัย ั้งการ

ระบาดของแมลงศตัรูผกั เปรียบเทียบกับกรรมวิธีแบบแปลงควบคุม และกรรมวิธีดั้ งเดิมของ

เกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) ตรวจนบัแมลง 2 วิธี ดงัน้ี 

 

 5.2.1 สุ่มนับแมลงแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัส (quadrate) ใช้เหล็กส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 50x50 

เซนติเมตร สุ่มวางบนแปลงผกัคะน้า นับชนิดและจ านวนแมลงในแปลง สุ่มนับแมลง 3 คร้ัง ท่ี

คะนา้อายุ 14, 28 และ 42 วนั ตามล าดบั (ภาพท่ี 9 ค) แบ่งแมลงเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มแมลงศตัรูผกั

และกลุ่มแมลงศตัรูธรรมชาติ น าแมลงทั้ง 2 กลุ่มมาคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยเปรียบเทียบอตัราส่วนแต่

ละซ ้ า แต่ละกรรมวิธี ของทั้ง 2 กลุ่ม น าตัวเลขท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 16 for Windows 
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 5.2.2 สุ่มนับแมลงแบบติดตั้งกบัดกักาวเหนียว ใชแ้ผ่นฟิวเจอร์บอร์ดสีเหลืองมดัติดกับ

ท่อนไมไ้ผ ่ใชถุ้งพลาสติกทาดว้ยกาวดกัแมลงตรา บีเท้ิล กลู น าไปคลุมแผ่นฟิวเจอร์บอร์ด ปักกบั

ดกักาวเหนียวไวก้ลางแปลงผกัคะนา้ ติดตั้งกบัดกักาวเหนียว 5 คร้ัง ท่ีคะน้าอายุ 14, 21, 28, 35 และ 

42 วนั ตามล าดบั แต่ละคร้ัง ท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลาประมาณ 7 วนั (ภาพท่ี 9 ง) ตรวจดูแมลงท่ีติดกบั

ดกั และนบัจ านวนแมลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติ น าแมลงทั้ง 2 กลุ่มมาคิดเป็นเปอร์เซ็นต์

โดยเปรียบเทียบอตัราส่วนแต่ละซ ้า แต่ละกรรมวิธี ของทั้ง 2 กลุ่ม น าตวัเลขท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ดว้ยวิธี 

Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบันัยส าคญัทางสถิติ 0.05 โดยใชโ้ปรแกรม 

SPSS 16 for Windows 
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ภาพที่ 8 การเตรียมการปลูกและการดูแลตน้คะน้าในระดบัแปลงเกษตรกร; วดัและแบ่งพ้ืนท่ีใน 

 การทดลอง (ก), หว่านเมล็ดคะน้าลงในแปลงท่ีเตรียมไว้ (ข), คลุมแปลงด้วยฟางขา้ว

 หลงัจากหว่านเมลด็คะนา้เสร็จ (ค), ปักป้ายช่ือกรรมวิธีการทดลองต่างๆ (ง), ดูแลรดน ้ า ใส่

 ปุ๋ยแปลงผกัคะนา้ (จ) และการพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง (ฉ) 
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ภาพที่ 9 การทดลองและการวดัผลในระดบัแปลงเกษตรกร; สุ่มถอนตน้คะน้าจากในแปลงมาวดั
 ความยาวราก ความสูงตน้ (ก), สุ่มถอนตน้คะนา้จากในแปลงมาชัง่น ้ าหนักสด (ข), สุ่มนับ
 แมลงในแปลงทดลอง (ค) และสุ่มติดตั้งกบัดกัแมลงในแปลงทดลอง (ง) 
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ผลและวจิารณ์ 

 

1. การคดัเลอืกเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงเพือ่ใช้ในการทดสอบ 
 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือเพ่ือแยกเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงจากดิน เก็บตวัอยา่ง

ดินจากแปลงคะน้าในจงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบุรี ผลการทดลองแยกเช้ือจากดินไดท้ั้งหมด 72 

สายพนัธุ ์ท าการทดสอบประสิทธิภาพการกินเบ้ืองตน้ดว้ยวิธี leaf dipping method เพ่ือคดัเลือกเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดจ  านวน 5 สายพนัธุ ์ผลการคดัเลือกไดแ้ก่เช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A และ 4M เพื่อใชใ้นการทดสอบในระดบัห้องปฏิบติัการ 

โรงเรือนทดลอง และแปลงเกษตรกรต่อไป (ภาพท่ี 10) 
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ภาพที่ 10 เช้ือท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผกัในระดบัห้องปฏิบติัการและใชท้ดสอบ

 ต่อในระดบัแปลงเกษตรกร; เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L41 (ก), L33 (ข), L30 (ค ), 

 4A (ง) และ 4M (จ) 
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2. การทดสอบเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงในการควบคุมหนอนใยผกัในระดับห้องปฏิบัตกิาร 

  

 2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของ

หนอนใยผกั 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ในการยบัย ั้งการกินของหนอนใยผกัเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือ

และกรรมวิธีใช้สารเคมีไซเปอร์เมทรินในสภาพห้องปฏิบติัการ เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงเพื่อเป็นแนวทางในการน าไปใชท้ดสอบในสภาพแปลงเกษตรกรจริง หลงัจาก

ปล่อยหนอนใยผกัวยั 2 (ท่ีอดอาหาร) ลงบนใบคะน้าขนาด 5x5 เซนติเมตร จ  านวน 3 ตวัต่อ 1 ใบ 

พบว่าท่ี 24 ชัว่โมงแรก แต่ละกรรมวิธีพบเปอร์เซ็นตจ์  านวนหนอนท่ีตายมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 มีจ  านวนหนอนท่ี

ตายมากท่ีสุด 16.67 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ L33, 4M, 4A และ L30 โดยมีจ  านวนหนอนท่ี

ตายเท่ากบั 6.67, 6.67, 3.33 และ 0.00 เปอร์เซ็นต์ต่อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธี

ควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีจ  านวนหนอนท่ีตาย 3.33 

เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า และ 100 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั ส่วนการเช็คผลท่ี 48 และ 72 ชัว่โมง พบว่า

เปอร์เซ็นต์จ  านวนหนอนท่ีตายแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   

(ตารางท่ี 1) 

  

 ส าหรับเปอร์เซ็นตร์วมจ านวนหนอนท่ีตายของแต่ละกรรมวิธีหลงัจากทดสอบ 72 ชัว่โมง 

พบว่าเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงทั้ง 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ L41, L33, L30, 4A และ 4M สายพนัธุ์ท่ีมี

จ  านวนหนอนตายมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L41 ตาย 36.67 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ L33, L30, 4A 

และ 4M โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารตายเท่ากบั 33.34, 16.67, 16.67 และ 16.67 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทรินพบว่า

หนอนตาย 10.00 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั หลงัจากการทดสอบ 72 ชัว่โมง (ตารางท่ี 1) 
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ในการยบัย ั้งการกินอาหารของ

 หนอนใยผกั ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 

 

ค่าเฉล่ียการตายของหนอนใยผกั (เปอร์เซ็นต/์ซ ้า) ท่ีพบบนใบคะนา้หลงัชุบสารละลายเช้ือแบคทีเรีย 
ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 

กรรมวิธี 
เวลา (ชัว่โมง) เปอร์เซ็นต ์

รวม 24 48 72 
L41 16.17±5.56b 6.67±4.44a 13.33±5.44ab 36.67% 
L33 6.67±4.44ab 6.67±4.44a 20.00±7.37b 33.34% 
L30 0.00±0.00a 6.67±4.44a 10.00±5.09ab 16.67% 
4A 3.33±3.33a 0.00±0.00a 13.33±5.44ab 16.67% 
4M 6.67±4.44ab 3.33±3.33a 6.67±4.44ab 16.67% 

น ้ าเปล่า 3.33±3.33a 0.00±0.00a 6.67±4.44ab 10.00% 
ไซเปอร์เมทริน 100.00±0.00c 0.00±0.00a 0.00±0.00a 100% 

 

- จาก 10 ซ ้ า ปล่อยหนอนซ ้ าละ 3 ตัว นับจ านวนตัวตาย โดยวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) 

- สารเคมีท่ีใช ้คือ สารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้15 มิลลิลิตรต่อ

น ้ า 15 ลิตร 

- หนอนใยผกัท่ีใชเ้ป็นหนอนวยั 2 ท่ีอดอาหารไวก่้อนล่วงหนา้ 3 ชัว่โมง 
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ภาพที่ 11 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารตายของหนอนใยผกั ท่ีพบบนใบคะน้า ท่ี 24, 48 และ 72 ชัว่โมง 

 ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
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24 ชัว่โมง 48 ชัว่โมง 72 ชัว่โมง 

เปอร์เซ็นต/์ซ ้ า 
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 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการวางไข่ของ

ผเีส้ือหนอนใยผกั 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ในการยบัย ั้งการวางไข่ของผเีส้ือหนอนใยผกัเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่า

น่ึงฆ่าเช้ือและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทรินในสภาพห้องปฏิบติัการ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงเพ่ือเป็นแนวทางในการน าไปใชท้ดสอบในสภาพแปลงปลูกเกษตรกร

จริง หลงัจากปล่อยตวัผเีส้ือหนอนใยผกัอาย ุ1 วนั (ท่ีอดอาหาร) จ  านวน 5 คู่ต่อ 1 ซ ้า ลงในตน้คะน้า

อาย ุ7 วนั ท่ีพ่นดว้ยสารละลายเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ พบว่าท่ี 24 และ 48 ชัว่โมง 

แต่ละกรรมวิธีพบค่าเฉล่ียจ านวนไข่ของผีเส้ือหนอนใยผกัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั

ทางสถิติ แต่ท่ี 72 ชัว่โมง แต่ละกรรมวิธีพบค่าเฉล่ียจ านวนไข่ของผเีส้ือหนอนใยผกัมีความแตกต่าง

กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L33 มีค่าเฉล่ีย

ของไข่ผีเส้ือหนอนใยผกัน้อยท่ีสุด 4.67 ฟองต่อซ ้ า รองลงมาคือ L30, L41, 4M และ 4A โดยมี

ค่าเฉล่ียของไข่ผีเส้ือหนอนใยผกัเท่ากบั 12.00, 19.33, 20.33 และ 26.33 ฟองต่อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มี

ค่าเฉล่ียของไข่ผเีส้ือหนอนใยผกั 29.67 และ 16.33 ฟองต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 2)  

  

 ส าหรับค่าเฉล่ียรวมของไข่ผีเส้ือหนอนใยผกัของแต่ละกรรมวิธี หลังจากทดสอบ 72 

ชัว่โมง พบว่าเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงทั้ง 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ L41, L33, L30, 4A และ 4M สายพนัธุ์

ท่ีมีค่าเฉล่ียของไข่ผเีส้ือหนอนใยผกันอ้ยท่ีสุดคือ สายพนัธุ์ L33 เฉล่ีย 8.56 ฟองต่อซ ้ า รองลงมาคือ 

L30, 4A, 4M และ L41 โดยมีค่าเฉล่ียของไข่ผีเส้ือหนอนใยผกัเท่ากบั 40.33, 47.44, 47.56 และ 

54.33 ฟองต่อซ ้า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือและกรรมวิธี

ใช้สารเคมีไซเปอร์เมทรินพบค่าเฉล่ียของไข่ผีเส้ือหนอนใยผกั 106.67 และ 28.78 ฟองต่อซ ้ า 

หลงัจากการทดสอบ 72 ชัว่โมง (ตารางท่ี 2) 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ในการยบัย ั้งการวางไข่ของ

 ผเีส้ือหนอนใยผกั ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 

 

ค่าเฉล่ียไข่ของผเีส้ือหนอนใยผกั (ฟอง/ซ ้า) ท่ีพบบนตน้คะนา้ หลงัพ่นสารละลายเช้ือแบคทีเรีย  
ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 

กรรมวิธี 
เวลา (ชัว่โมง) เฉล่ียรวม  

(ฟอง) 24 48 72 
L41 78.67±15.76ab 65.00±15.72b 19.33±2.33abc 54.33 
L33 14.00±2.00a 7.00±1.00a 4.67±1.45a 8.56 
L30 70.67±23.78ab 38.33±12.02ab 12.00±3.21ab 40.33 
4A 72.33±6.49ab 43.67±9.82ab 26.33±3.28cd 47.44 
4M 92.33±10.04ab 30.00±4.73ab 20.33±2.73abc 47.56 

น ้ าเปล่า 214.33±120.70b 76.00±33.29b 29.67±6.23d 106.67 
ไซเปอร์ 
เมทริน 

33.00±4.62a 37.00±5.51ab 16.33±2.33bc 28.78 

 

- จาก 3 ซ ้า ปล่อยตวัเต็มวยัซ ้ าละ 5 คู่ นับจ านวนไข่ โดยวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) ปริมาณท่ีใช ้10 มิลลิลิตร/ซ ้า 

- สารเคมีท่ีใช ้คือ สารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้15 มิลลิลิตรต่อ

น ้ า 15 ลิตร ปริมาณท่ีใช ้10 มิลลิลิตร/ซ ้า 

- ผเีส้ือหนอนใยผกัท่ีใชเ้ป็นผเีส้ืออาย ุ1 วนั ท่ีอดอาหารไวก่้อนล่วงหนา้ 3 ชัว่โมง 
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ภาพที่ 12 ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ของผเีส้ือหนอนใยผกั ท่ีพบบนตน้คะน้า ท่ี 24, 48 และ 72 ชัว่โมง ใน

 สภาพหอ้งปฏิบติัการ 
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 ส าหรับการทดสอบเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในการควบคุมหนอนใยผกัในระดับ

หอ้งปฏิบติัการ จะเห็นไดว้่าการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการ

กินอาหารของหนอนใยผกั หลงัจากทดสอบ 72 ชัว่โมง กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ ์L41 มีจ  านวนหนอนตายมากท่ีสุด 36.67 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีใช้

สารเคมีไซเปอร์เมทรินท่ีสามารถควบคุมหนอนใยผกัได ้100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 1) ดีกว่ากรรมวิธี

ทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง และยงัสามารถควบคุมหนอนใยผกัไดร้วดเร็วกว่ากรรมวิธี

ทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงเพราะเม่ือสารเคมสีมัผสัถกูตวัหนอนสามารถท าใหห้นอนตาย

ไดใ้นทนัที ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Perry et al., (1998) รายงานว่าสารเคมีประเภทไพรีทรอยด์

สงัเคราะห์ (cypermethrin) เขา้ขดัขวาง ท าลายระบบประสาทส่วนกลางซ่ึงเป็นสาเหตุหลกัในการ

หยดุชะงกัของเน้ือเยือ่ระบบประสาท ซ่ึงประสานกบัระบบประสาทส่วนกลาง ท าให้แมลง สัตวน์ ้ า 

สตัวเ์ล้ือยคลาน ออกฤทธ์ิท าใหช้กักระตุก เป็นอมัพาตและเสียชีวิต แต่ปลอดภยักบัสตัวเ์ล้ียงลกูดว้ยนม 

ซ่ึงในปัจจุบันมีการใช้สารไพรีทรอยด์สังเคราะห์ในความเข้มข้นท่ีสูงท าให้มีผลกับส่ิงมีชีวิต

เป้าหมายในแบบเฉียบพลนั 

 

 ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการวางไข่ของ

ผเีส้ือหนอนใยผกั หลงัจากทดสอบ 72 ชัว่โมง พบว่า กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง

สายพนัธุ ์L33 มีจ  านวนไข่ผเีส้ือหนอนใยผกันอ้ยท่ีสุด 8.56 ฟองต่อซ ้ า เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธี

ควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทรินพบมีจ านวนไข่ผีเส้ือหนอนใย

ผกั 106.67 และ 28.78 ฟองต่อซ ้า ตามล าดบั และยงัพบว่า ท่ี 24 ชัว่โมงแรกของการทดสอบแต่ละ

กรรมวิธียงัพบจ านวนไข่ของผเีส้ือหนอนใยผกัมากท่ีสุด (ตารางท่ี 2) ซ่ึงพฤติกรรมการสืบพนัธุ ์ของ

ผเีส้ือหนอนใยผกั เป็นผีเส้ือท่ีออกหากินเวลากลางคืน มีกิจกรรมการบินสูงในเวลา 19.00 น. และ 

7.00 น. และบินติดต่อกันตลอดทั้ งคืน นับเป็นช่วงเวลาท่ีตัวเต็มว ัยท ากิจกรรมผสมพันธุ์กัน 

(mating) ซ่ึงเกิดข้ึนในวนัเดียวกนักบัท่ีตวัเต็มวยัออกจากดกัแด ้(Jayarathnam, 1979) ใน 2-4 ชัว่โมง

หลงัพระอาทิตยต์กดินนั้น ตวัผูแ้ละตวัเมียมีกิจกรรมการบินท่ีสูงอย่างมีนัยส าคญั (Goodwin and 

Danthanarayana, 1984) โดยการผสมพนัธุเ์กิดข้ึนบนพืชอาหารและใชเ้วลาในการผสมพนัธุอ์ย่างชา้ 
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1 ชัว่โมง ถา้ในระหว่างช่วงเวลาน้ีถูกรบกวน ตวัเมียจะลากจูงตวัผูไ้ปยงับริเวณอ่ืนของพืชอาหาร

นั้นๆ เพ่ือหลบหรือก าบงัตวัได ้หลงัจากนั้นตวัเมียจะเร่ิมวางไข่หลงัจากผสมพนัธุเ์สร็จเรียบร้อย 
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3. การทดสอบเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงในการควบคุมหนอนใยผกัในระดับโรงเรือนทดลอง 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A และ 

4M ในการควบคุมหนอนใยผกัในสภาพโรงเรือนทดลอง สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 

 

 3.1 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั 
       

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ในการยบัย ั้งการกินของหนอนใยผกัเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมด้วยน ้ าเปล่าและ

กรรมวิธีใช้สารเคมีไซเปอร์เมทรินในสภาพโรงเรือนทดลอง เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงเพื่อเป็นแนวทางในการน าไปใชท้ดสอบในสภาพแปลงปลูกเกษตรกรจริง 

หลงัจากปล่อยหนอนใยผกัวยั 2 (ท่ีอดอาหาร) ลงในตน้คะนา้อาย ุ30 วนั ท่ีปลูกในกระถาง กระถาง

ละ 20 ตวั พบว่าท่ี 24 ชัว่โมงแรก แต่ละกรรมวิธีพบเปอร์เซ็นตจ์  านวนหนอนท่ีตายมีความแตกต่าง

กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ 4M มีจ  านวน

หนอนท่ีตายมากท่ีสุด 13.00 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ L33, L30, L41 และ 4A โดยมีจ านวน

หนอนท่ีตายเท่ากบั 12.00, 12.00, 7.00 และ 7.00 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบั

กรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีจ  านวนหนอนท่ีตาย 2.00 และ 

74.00 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) 

  

 ท่ีการทดสอบ 48 ชัว่โมง พบว่า แต่ละกรรมวิธีพบเปอร์เซ็นตจ์  านวนหนอนท่ีตายไม่มีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 

มีจ  านวนหนอนท่ีตายมากท่ีสุด 16.00 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ L33, L30, 4M และ 4A โดยมี

จ านวนหนอนท่ีตายเท่ากับ 15.00, 15.00, 8.00 และ 7.00 เปอร์เซ็นต์ต่อซ ้ า ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีจ  านวนหนอน

ท่ีตาย 8.00 และ 7.00 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) 
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 ท่ีการทดสอบ 72 ชัว่โมง พบว่า แต่ละกรรมวิธีพบเปอร์เซ็นตจ์  านวนหนอนท่ีตายมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L30 

มีจ  านวนหนอนท่ีตายมากท่ีสุด 35.00 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ L33, L41, 4M และ 4A โดยมี

จ านวนหนอนท่ีตายเท่ากับ 34.00, 32.00, 25.00 และ 24.00 เปอร์เซ็นต์ต่อซ ้ า ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีจ  านวนหนอน

ท่ีตาย 10.00 และ 5.00 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) 

  

 ส าหรับเปอร์เซ็นตร์วมจ านวนหนอนท่ีตายของแต่ละกรรมวิธีหลงัจากทดสอบ 72 ชัว่โมง 

พบว่า เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงทั้ง 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ L41, L33, L30, 4A, และ 4M สายพนัธุ์ท่ีมี

จ  านวนหนอนตายมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L30 ตาย 62.00 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ L33, L41, 4M 

และ 4A โดยมีจ  านวนหนอนท่ีตายเท่ากบั 61.00, 55.00, 46.00 และ 38.00 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีจ  านวนหนอน

ท่ีตาย 20.00 และ 86.00 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) 
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ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ในการยบัย ั้งการกินอาหารของ

 หนอนใยผกั ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

  

ค่าเฉล่ียการตายของหนอนใยผกั (เปอร์เซ็นต/์ซ ้า) ท่ีพบบนตน้คะนา้หลงัพ่นสารละลายเช้ือ
แบคทีเรีย ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

กรรมวิธี 
เวลา (ชัว่โมง) เปอร์เซ็นต ์

รวม 24 48 72 
L41 7.00±5.83a 16.00±6.96a 32.00±8.46c 55.00% 
L33 12.00±2.55a 15.00±3.54a 34.00±9.67c 61.00% 
L30 12.00±2.55a 15.00±4.74a 35.00±5.48c 62.00% 
4A 7.00±2.55a 7.00±2.00a 24.00±3.67bc 38.00% 
4M 13.00±5.15a 8.00±2.00a 25.00±4.18bc 46.00% 

น ้ าเปล่า 2.00±1.22a 8.00±1.22a 10.00±2.74ab 20.00% 
ไซเปอร์เมทริน 74.00±6.96b 7.00±3.00a 5.00±2.74a 86.00% 

 

- จาก 5 ซ ้ า ปล่อยหนอนซ ้ าละ 20 ตัว นับจ านวนตัวตาย โดยวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) ปริมาณท่ีใช ้20 มิลลิลิตร/ซ ้า 

- สารเคมีท่ีใช ้คือ สารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้15 มิลลิลิตรต่อ

น ้ า 15 ลิตร ปริมาณท่ีใช ้20 มิลลิลิตร/ซ ้า 

- หนอนใยผกัท่ีใชเ้ป็นหนอนวยั 2 ท่ีอดอาหารไวก่้อนล่วงหนา้ 3 ชัว่โมง 
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ภาพที่ 13 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารตายของหนอนใยผกั ท่ีพบบนตน้คะน้า ท่ี 24, 48 และ 72 ชัว่โมง 

 ในสภาพโรงเรือนทดลอง 
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24 ชัว่โมง 48 ชัว่โมง 72 ชัว่โมง 

เปอร์เซ็นต/์ซ ้ า 

เวลา 

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผกัที่เวลาต่างๆ  
ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

L41 L33 L30 4A 4M น ้าเปล่า ไซเปอร์เมทริน 
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 3.2 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่า

และกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทรินในสภาพโรงเรือนทดลอง เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงเพื่อเป็นแนวทางในการน าไปใชท้ดสอบในสภาพแปลงปลูกเกษตรกรจริง 

หลงัจากเช็คผลจ านวนหนอนท่ีตายของแต่ละกรรมวิธีแลว้ ท้ิงช่วงให้ตน้คะน้าเจริญเติบโต 7 วนั 

แลว้จึงสุ่มถอนมาวดั ความยาวราก ความสูงตน้ และน ้ าหนักสด จ  านวน 5 ตน้ต่อซ ้ า เปรียบเทียบ

ความแตกต่างของแต่ละกรรมวิธี พบว่า ค่าเฉล่ียความยาวรากไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L30 มีค่าเฉล่ียความยาวรากมาก

ท่ีสุด 4.98 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ L33, L41, 4M และ 4A โดยมีค่าเฉล่ียความยาวรากเท่ากบั 

4.63, 4.14, 3.98 และ 3.85 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ย

น ้ าเปล่าและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีค่าเฉล่ียความยาวราก 3.63 และ 4.47 เซนติเมตรต่อ

ตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) 

 

 ส่วนค่าเฉล่ียความสูงตน้ของแต่ละกรรมวิธี พบค่าเฉล่ียความสูงตน้มีความแตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L30 มีค่าเฉล่ียความสูง

ตน้มากท่ีสุด 30.88 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ L33, L41, 4M และ 4A โดยมีค่าเฉล่ียความสูงตน้

เท่ากบั 29.81, 28.40, 26.77 และ 26.76 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธี

ควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ 24.48 และ 28.71 

เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) 

  

 ส่วนค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดของแต่ละกรรมวิธี พบค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดมีความแตกต่างกนัอย่าง

มีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L30 มีค่าเฉล่ียน ้ าหนัก

สดมากท่ีสุด 14.07 กรัมต่อซ ้า รองลงมาคือ L33, L41, 4A และ 4M โดยมีค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดเท่ากบั 

13.71, 11.89, 11.62 และ 10.91 กรัมต่อซ ้ า ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ย
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น ้ าเปล่าและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีค่าเฉล่ียน ้ าหนักสด 9.09 และ 15.76 กรัมต่อซ ้ า 

ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) 
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ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต

 ของตน้คะนา้ ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

 

ค่าเฉล่ียความยาวราก (เซนติเมตร/ตน้) ความสูงตน้ (เซนติเมตร/ตน้) และน ้ าหนกัสด (กรัม/ซ ้า) 
ของตน้คะนา้ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

กรรมวิธี 
ค่าเฉล่ีย 

ราก ตน้ น ้ าหนกั 
L41 4.14±0.50ab 28.40±0.90bc 11.89±0.75bc 
L33 4.63±0.24ab 29.81±0.60c 13.71±0.40cd 
L30 4.98±0.51b 30.88±0.82c 14.07±0.78d 
4A 3.85±0.25ab 26.76±1.07ab 11.62±0.48b 
4M 3.98±0.22ab 26.77±1.07ab 10.91±0.45ab 

น ้ าเปล่า 3.63±0.36a 24.48±0.79a 9.09±0.87a 
ไซเปอร์เมทริน 4.47±0.27ab 28.71±0.42bc 15.76±0.61d 

 

- จาก 5 ซ ้า สุ่มถอนมาวดัซ ้ าละ 5 ตน้ วดัความยาวราก ความสูงตน้ และน ้ าหนักสด โดยวิเคราะห์

ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) ปริมาณท่ีใช ้20 มิลลิลิตร/ซ ้า 

- สารเคมีท่ีใช ้คือ สารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้15 มิลลิลิตรต่อ

น ้ า 15 ลิตร ปริมาณท่ีใช ้20 มิลลิลิตร/ซ ้า 

- ตน้คะนา้ท่ีทดสอบอาย ุ30 วนั เช็คผลการเจริญเติบโตหลงัจากเช็คผลการตายของหนอนใยผกั 7 

วนั 

 



75 
 

 
 

ภาพที่ 14 ค่าเฉล่ียความยาวราก (เซนติเมตร/ตน้) ความสูงตน้ (เซนติเมตร/ตน้) และน ้ าหนักสด 

 (กรัม/ซ ้า) ของตน้คะนา้ ในสภาพโรงเรือนทดลอง 
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ความยาวราก ความสูงตน้ น ้าหนกัสด 

ค่าเฉล่ีย 

ส่ิงท่ีวดั 

ความยาวราก (เซนตเิมตร/ต้น) ความสูงต้น (เซนตเิมตร/ต้น) และน า้หนักสด 
(กรัม/ซ ้า) ของต้นคะน้า ในสภาพโรงเรือนทดลอง  

 L41 L33 L30 4A 4M น ้าเปล่า ไซเปอร์เมทริน 
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ภาพที่ 15 การเช็คผลการทดสอบเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการควบคุมหนอนใยผกัในระดับ

 โรงเรือนทดลอง; ลกัษณะการตายของหนอนใยผกัท่ีถูกเช้ือแบคทีเรียเข้าท าลาย (ก), 

 ลกัษณะของใบคะนา้ท่ีถกูหนอนใยผกักดักิน (ข), ลกัษณะตน้คะนา้ท่ีทดสอบแบบกรรมวิธี

 ควบคุมดว้ยน ้ าเปล่า (ค) และลกัษณะตน้คะนา้ท่ีทดสอบแบบกรรมวิธีใชเ้ช้ือแบคทีเรียก  าจดั

 แมลง (ง) 
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 ซ่ึงจะเห็นไดว้่า การทดสอบเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการควบคุมหนอนใยผกัในระดบั

โรงเรือนทดลอง หลงัจากทดสอบ 72 ชัว่โมง พบว่า กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง

สายพนัธุ์ L33 มีจ  านวนหนอนใยผกัตายมากท่ีสุด 62.00 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธี

ควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน มีจ  านวนหนอนท่ีตาย 20.00 และ 86.00 

เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และพบว่า กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงส่วนมากหนอนใย

ผกัตายท่ีเวลา 72 ชัว่โมง ส่วนกรรมวิธีใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทรินส่วนมากหนอนใยผกัตายท่ีเวลา 24 

ชัว่โมงแรก (ตารางท่ี 3) กรรมวิธีใช้สารเคมีไซเปอร์เมทรินจึงดีกว่ากรรมวิธีทดสอบด้วยเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลง และยงัสามารถควบคุมหนอนใยผกัไดร้วดเร็วกว่ากรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงาน ทิพยว์ดี (2535) เน่ืองจากกลไกการออกฤทธ์ิของเช้ือ
แบคทีเรียบีทีต่อแมลงจะใชเ้วลาประมาณ 48-72 ชัว่โมง หลงัจากแมลงไดรั้บเช้ือแบคทีเรียบีทีเขา้ไป

ในร่างกาย และจะข้ึนอยูก่บัปริมาณของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีแมลงไดรั้บเขา้ไปดว้ย  
  

 นอกจากน้ีหนอนใยผกัท่ีอายุมากข้ึนสามารถทนทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงไดเ้หมือนกนักบั โสภณ และคณะ (2546) ไดร้ายงานถึงความตา้นทานของหนอนเจาะ

สมอฝ้ายท่ีมีต่อ delta-endotoxin ของเช้ือแบคทีเรียบีทีว่า หนอนเจาะสมอฝ้าย (Helicoverpa 

armigera) มีความสามารถท่ีจะพฒันาความตา้นทานต่อ delta-endotoxin ของเช้ือแบคทีเรียบีทีได้

เม่ือแมลงไดรั้บสารพิษชนิดน้ีอยา่งต่อเน่ือง เป็นระยะเวลานานติดต่อกนั 

 

 ส่วนประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้น

คะน้า พบว่าจากการวดัความความยาวรากและความสูงต้นของการทดสอบแต่ละกรรมวิธีไม่

แตกต่างกนั ส่วนน ้ าหนกัสดพบว่า กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L30 มี

น ้ าหนกัสดมากท่ีสุด 14.07 กรัมต่อซ ้า เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและกรรมวิธี

ใช้สารเคมีไซเปอร์เมทริน มีน ้ าหนักสด 9.09 และ 15.76 กรัมต่อซ ้ า ตามล าดับ (ตารางท่ี 4) ซ่ึง

กรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่า มีน ้ าหนักสดน้อยท่ีสุดเน่ืองจากการเขา้ท าลายของหนอนใยผกั และ

พบว่าพฤติกรรมการหาอาหารของหนอนใยผกัจะเคล่ือนไหวโดยการคืบคลานกินอาหารอยูบ่นใบท่ี

มีสีเขียว พบว่าตวัอ่อนวยัท่ี 1 เม่ือเกิดมาจะกดักินเน้ือเยื่อของใบพืชในชั้น spongy mesophyll tissue 
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เป็นชั้นเน้ือเยือ่ของใบพืชและอาศยัอยูใ่นนั้น ต่อมาเม่ือตวัอ่อนอายุมากข้ึน จะกดักินอาหารจากผิว

ใบด้านล่างเน้ือเยื่อทั้งหมด ยกเวน้ชั้น wax ท่ีอยู่ดา้นบน จึงเห็นเป็นเสมือนหน้าต่างอยู่บนผิวใบ 

(Hill, 1983) 
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4. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงในการชักน าภูมต้ิานทานให้คะน้า 

 

 4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการสร้างเอนไซมโ์ปรตีเนส 

(proteinase) 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ในการสร้างเอนไซมโ์ปรติเนส เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือใน

สภาพหอ้งปฏิบติัการ เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงเพ่ือเป็นแนวทางในการ

น าไปใชท้ดสอบในสภาพแปลงปลกูเกษตรกรจริง หลงัจากหยดเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์

ต่างๆ ลงบนอาหารทดสอบเอนไซมโ์ปรติเนส จากตารางท่ี 5 พบว่าท่ี 12, 24 และ 48 ชัว่โมง แต่ละ

กรรมวิธีพบค่าเฉล่ียรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั

ทางสถิติ โดยค่าเฉล่ียรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารของแต่ละกรรมวิธีท่ีการทดสอบ 12 

ชัว่โมง พบว่า เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงทั้ง 5 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ L41, L33, L30, 4A และ 4M สายพนัธุ์

ท่ีมีค่าเฉล่ียรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L33 เฉล่ีย 0.98 

เซนติเมตรต่อซ ้า รองลงมาคือ L41, 4A, L30 และ 4M โดยมีค่าเฉล่ียรัศมีการสร้าง clear zone จากจุด

ท่ีหยดสารเท่ากับ 0.92, 0.85, 0.84 และ 0.68 เซนติเมตรต่อซ ้ า ตามล าดับ เม่ือเปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือท่ีไม่สร้าง clear zone (ตารางท่ี 5) 

  

 ท่ีการทดสอบ 24 ชัว่โมง พบว่า เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงทั้ง 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ L41, L33, 

L30, 4A และ 4M สายพนัธุท่ี์มีค่าเฉล่ียรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารมากท่ีสุด คือ สาย

พนัธุ ์L33 เฉล่ีย 1.40 เซนติเมตรต่อซ ้ า รองลงมาคือ L41, 4A, L30 และ 4M โดยมีค่าเฉล่ียรัศมีการ

สร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารเท่ากบั 1.33, 1.27, 1.25 และ 1.06 เซนติเมตรต่อซ ้ า ตามล าดบั 

เมือ่เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือท่ีไม่สร้าง clear zone (ตารางท่ี 5) 

  

 ท่ีการทดสอบ 48 ชัว่โมง พบว่า เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงทั้ง 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ L41, L33, 

L30, 4A และ 4M สายพนัธุท่ี์มีค่าเฉล่ียรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารมากท่ีสุด คือ สาย
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พนัธุ ์L41 เฉล่ีย 1.88 เซนติเมตรต่อซ ้ า รองลงมาคือ L33, 4A, L30 และ 4M โดยมีค่าเฉล่ียรัศมีการ

สร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารเท่ากบั 1.87, 1.86, 1.79 และ 1.58 เซนติเมตรต่อซ ้ า ตามล าดบั 

เมือ่เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือท่ีไม่สร้าง clear zone (ตารางท่ี 5) 

  

 ส าหรับค่าเฉล่ียรวมรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารของแต่ละกรรมวิธีหลงัการ

ทดสอบ 48 ชัว่โมง พบว่า เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงทั้ง 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ L41, L33, L30, 4A และ 

4M สายพนัธุท่ี์มีค่าเฉล่ียรวมรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสารมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L33 

เฉล่ีย 1.41 เซนติเมตรต่อซ ้า รองลงมาคือ L41, 4A, L30 และ 4M โดยมีค่าเฉล่ียรัศมีการสร้าง clear 

zone จากจุดท่ีหยดสารเท่ากับ 1.37, 1.33, 1.29 และ 1.10 เซนติเมตรต่อซ ้ า ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือท่ีไม่สร้าง clear zone (ตารางท่ี 5) 
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ตารางที่ 5 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ในการสร้างเอนไซมโ์ปรติเนส 

 ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 

  

ค่าเฉล่ียรัศมีการสร้าง clear zone (เซนติเมตร/ซ ้า) ท่ีพบบนอาหารทดสอบ 
ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 

กรรมวิธี 
เวลา (ชัว่โมง) เฉล่ียรวม  

(เซนติเมตร) 12 24 48 
L41 0.92±0.05cd 1.33±0.01cd 1.88±0.04c 1.37 
L33 0.98±0.03d 1.40±0.03d 1.87±0.02c 1.41 
L30 0.84±0.02c 1.25±0.00c 1.79±0.02c 1.29 
4A 0.85±0.07cd 1.27±0.04c 1.86±0.05c 1.33 
4M 0.68±0.01b 1.06±0.04b 1.58±0.03b 1.10 

น ้ าเปล่า 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00 
 

- จาก 3 ซ ้า หยดสารทดสอบซ ้าละ 4 จุด วดัรัศมีการสร้าง clear zone จากจุดท่ีหยดสาร โดยวิเคราะห์

ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) ปริมาณท่ีใช ้10 ไมโครลิตร/จุด 
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 4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ในการชกัน าใหค้ะนา้สร้างเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส เพื่อเป็นภูมิตา้นทานต่อการเขา้ท าลาย

ของแมลง โดยท าการทดลองเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

 

 4.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในระดบัโรงเรือนทดลอง 

 

      พบว่า คร้ังท่ี 1 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมก่์อนพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั กรรมวิธีท่ี

คลุกด้วยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสมากท่ีสุด 4.895      

min-1mg-1protein รองลงมาคือ L33, 4M, 4A และ L30 โดยมีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากับ 

4.817, 4.801, 4.766 และ 4.630 min-1mg-1protein ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีท่ีคลุกดว้ย

น ้ าเปล่า มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 4.529 min-1mg-1protein (ตารางท่ี 6) 

  

 คร้ังท่ี 2 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 14 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสมากท่ีสุด 

4.876 min-1mg-1protein รองลงมาคือ L33, 4M, 4A และ L30 โดยมีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 

4.827, 4.825, 4.758 และ 4.638 min-1mg-1protein ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีท่ีพ่นดว้ย

น ้ าเปล่า มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 4.519 min-1mg-1protein (ตารางท่ี 6) 

   

 คร้ังท่ี 3 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 21 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสมากท่ีสุด 

4.881 min-1mg-1protein รองลงมาคือ 4M, L33, 4A และ L30 โดยมีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 



83 
 

4.813, 4.781, 4.750 และ 4.654 min-1mg-1protein ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีท่ีพ่นดว้ย

น ้ าเปล่า มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 4.527 min-1mg-1protein (ตารางท่ี 6) 

  

 คร้ังท่ี 4 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 28 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นด้วยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ 4M มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสมากท่ีสุด 

4.882 min-1mg-1protein รองลงมาคือ L41, 4A, L33 และ L30 โดยมีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส

เท่ากบั 4.875, 4.782, 4.771 และ 4.648 min-1mg-1protein ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีท่ี

พ่นดว้ยน ้ าเปล่า มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 4.515 min-1mg-1protein (ตารางท่ี 6) 
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ตารางที่ 6 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

 เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

 

ค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ 
ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

คร้ังท่ี 
กรรมวิธี 

L41 L33 L30 4A 4M น ้ า 
1 4.895 4.817 4.630 4.766 4.801 4.529 
2 4.876 4.827 4.638 4.758 4.825 4.519 
3 4.881 4.781 4.654 4.750 4.813 4.527 
4 4.875 4.771 4.648 4.782 4.882 4.515 

total protein 0.172 0.176 0.181 0.177 0.175 0.185 
 

- สูตรในการวิเคราะห์ค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) 

 Po = (0.1074Xค่าเฉล่ียดูดกล่ืนแสง+0.8329) 

 Po = ค่าปฏิกิริยา Po/total protein 

- หน่วยของค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเป็น min-1mg-1protein 

- วดัค่าการดูดกล่ืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 460 นาโนเมตร ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer 

- คลุกเมลด็ดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงก่อนปลกู และพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 3 คร้ัง ท่ีคะน้า

อาย ุ14, 21 และ 28 วนั 

- สุ่มถอนคะนา้มาทดสอบวดัเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส 4 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ก่อนพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลง 2 วนั คร้ังท่ี 2-4 หลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21 และ 28 วนั 
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 4.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในระดบัแปลงเกษตรกร 

 

      พบว่า คร้ังท่ี 1 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมก่์อนพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั กรรมวิธีท่ี

คลุกด้วยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสมากท่ีสุด 4.916      

min-1mg-1protein รองลงมาคือ L33, 4M, L30 และ 4A โดยมีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากับ 

4.780, 4.698, 4.614 และ 4.612 min-1mg-1protein ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลง

ควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส

เท่ากบั 4.398 และ 4.957  min-1mg-1protein ตามล าดบั (ตารางท่ี 7)  

  

 คร้ังท่ี 2 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 14 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสมากท่ีสุด 

4.868 min-1mg-1protein รองลงมาคือ L33, 4M, 4A และ L30 โดยมีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 

4.781, 4.744, 4.628 และ 4.605 min-1mg-1protein ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลง

ควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส

เท่ากบั 4.383 และ 4.894 min-1mg-1protein ตามล าดบั (ตารางท่ี 7) 

  

 คร้ังท่ี 3 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 28 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสมากท่ีสุด 

4.932 min-1mg-1protein รองลงมาคือ L33, 4M, L30 และ 4A โดยมีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 

4.823, 4.748, 4.695 และ 4.621 min-1mg-1protein ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลง

ควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส

เท่ากบั 4.385 และ 4.923 min-1mg-1protein ตามล าดบั (ตารางท่ี 7) 

  

 คร้ังท่ี 4 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 42 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสมากท่ีสุด 



86 
 

4.935 min-1mg-1protein รองลงมาคือ L33, 4M, 4A และ L30 โดยมีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเท่ากบั 

4.838, 4.799, 4.694 และ 4.681 min-1mg-1protein ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลง

ควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส

เท่ากบั 4.432 และ 5.114 min-1mg-1protein ตามล าดบั (ตารางท่ี 7) 
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ตารางที่ 7 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

 เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอ

 โพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

ค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

คร้ังท่ี 
กรรมวิธี 

L41 L33 L30 4A 4M แบบควบคุม แบบดั้งเดิม 
1 4.916 4.78 4.614 4.612 4.698 4.398 4.957 
2 4.868 4.781 4.605 4.628 4.744 4.383 4.894 
3 4.932 4.823 4.695 4.621 4.748 4.385 4.923 
4 4.935 4.838 4.681 4.694 4.799 4.432 5.114 

total protein 0.173 0.176 0.182 0.181 0.178 0.191 0.172 
 

- สูตรในการวิเคราะห์ค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) 

 Po = (0.1074Xค่าเฉล่ียดูดกล่ืนแสง+0.8329) 

 Po = ค่าปฏิกิริยา Po/total protein 

- หน่วยของค่าเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดสเป็น min-1mg-1protein 

- วดัค่าการดูดกล่ืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 460 นาโนเมตร ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer 

- คลุกเมลด็ดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงก่อนปลกู และพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 3 คร้ัง ท่ีคะน้า

อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- สุ่มถอนคะนา้มาทดสอบวดัเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส 4 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ก่อนพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลง 2 วนั คร้ังท่ี 2-4 หลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 
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 4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซม ์β-1,3 glucanase 

 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ในการชกัน าใหค้ะนา้สร้างเอนไซม ์β-1,3 glucanase เพื่อเป็นภูมิตา้นทานต่อการเขา้ท าลาย

ของแมลง โดยท าการทดลองเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

 

 4.3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซม ์β-1,3 glucanase ในระดบัโรงเรือนทดลอง 

 

      พบว่า คร้ังท่ี 1 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมก่์อนพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั กรรมวิธีท่ี

คลุกดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์4M มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase มากท่ีสุด 12.943 µg 

glucose released min-1mg-1protein รองลงมาคือ L41, L33, L30 และ 4A โดยมีค่าเอนไซม ์β-1,3 

glucanase เท่ากับ 12.283, 11.613, 11.104 และ 10.965 µg glucose released min-1mg-1protein 

ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีคลุกดว้ยน ้ าเปล่า มีค่าเอนไซม์ β-1,3 glucanase เท่ากับ 

10.629 µg glucose released min-1mg-1protein (ตารางท่ี 8)   

  

 คร้ังท่ี 2 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 14 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ 4A มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase มากท่ีสุด 

14.831 µg glucose released min-1mg-1protein รองลงมาคือ L41, L30, 4M และ L33 โดยมีค่า

เอนไซม์ β-1,3 glucanase เท่ากับ 14.372, 14.365, 13.902 และ 13.342 µg glucose released        

min-1mg-1protein ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีพ่นน ้ าเปล่า มีค่าเอนไซม์ β-1,3 

glucanase เท่ากบั 12.017 µg glucose released min-1mg-1protein (ตารางท่ี 8) 

   

 คร้ังท่ี 3 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 21 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase มากท่ีสุด 
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15.281 µg glucose released min-1mg-1protein รองลงมาคือ 4A, L30, 4M และ L33 โดยมีค่าเอนไซม ์

β-1,3 glucanase เท่ากบั 14.599, 14.430, 13.827 และ 13.799 µg glucose released min-1mg-1protein 

ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยน ้ าเปล่า มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase 12.940 µg 

glucose released min-1mg-1protein (ตารางท่ี 8) 

  

 คร้ังท่ี 4 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 28 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase มากท่ีสุด 

16.521 µg glucose released min-1mg-1protein รองลงมาคือ 4M, L33, L30 และ 4A โดยมีค่าเอนไซม ์

β-1,3 glucanase เท่ากบั 15.920, 15.644, 15.600 และ 15.295 µg glucose released min-1mg-1protein 

ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยน ้ าเปล่า มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase 14.581 µg 

glucose released min-1mg-1protein (ตารางท่ี 8)      
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ตารางที่ 8 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

 เอนไซม ์β-1,3 glucanase ในสภาพโรงเรือนทดลอง  

 

ค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase ในตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ  
ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

คร้ังท่ี 
กรรมวิธี 

L41 L33 L30 4A 4M น ้ า 
1 12.283 11.613 11.104 10.965 12.943 10.629 
2 14.372 13.342 14.365 14.831 13.902 12.017 
3 15.281 13.799  14.430 14.599 13.827 12.940 
4 16.521 15.644 15.600 15.295 15.920 14.581 

total protein 0.172 0.176 0.181 0.177 0.175 0.185 
 

- สูตรในการวิเคราะห์ค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase 

 ปฏิกิริยาเอนไซม ์β-1,3 glucanase = (1.4622Xค่าเฉล่ียดูดกล่ืนแสง+0.0152) 

                                                             = ปฏิกิริยาเอนไซม ์β-1,3 glucanase/total protein  

- หน่วยของค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase เป็น µg glucose released min-1mg-1protein       

- วดัค่าการดูดกล่ืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer 

- คลุกเมลด็ดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงก่อนปลกู และพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 3 คร้ัง ท่ีคะน้า

อาย ุ14, 21 และ 28 วนั 

- สุ่มถอนคะน้ามาทดสอบวดัเอนไซม ์β-1,3 glucanase 4 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ก่อนพ่นเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลง 2 วนั คร้ังท่ี 2-4 หลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21 และ 28 วนั 
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 4.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซม ์β-1,3 glucanase ในระดบัแปลงเกษตรกร 

 

      พบว่า คร้ังท่ี 1 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมก่์อนพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั กรรมวิธีท่ี

คลุกดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L41 มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase มากท่ีสุด 12.543 µg 

glucose released min-1mg-1protein รองลงมาคือ 4A, L33, 4M และ L30 โดยมีค่าเอนไซม ์β-1,3 

glucanase เท่ากับ 11.182, 10.979, 10.551 และ 10.289 µg glucose released min-1mg-1protein 

ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเอนไซม์ β-1,3 glucanase เท่ากับ 9.967 และ 14.392 µg glucose 

released min-1mg-1protein ตามล าดบั (ตารางท่ี 9)      

  

 คร้ังท่ี 2 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 14 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase มากท่ีสุด 

18.188 µg glucose released min-1mg-1protein รองลงมาคือ 4A, 4M, L33 และ L30 โดยมีค่าเอนไซม ์

β-1,3 glucanase เท่ากบั 14.046, 13.417, 13.410 และ 13.046 µg glucose released min-1mg-1protein 

ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเอนไซม ์ β-1,3 glucanase เท่ากบั 12.345 และ 14.290 µg glucose 

released min-1mg-1protein ตามล าดบั (ตารางท่ี 9)      

  

 คร้ังท่ี 3 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 28 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase มากท่ีสุด 

16.971 µg glucose released min-1mg-1protein รองลงมาคือ 4M, L33, 4A และ L30 โดยมีค่าเอนไซม ์

β-1,3 glucanase เท่ากบั 15.590, 15.384, 14.086 และ 14.082 µg glucose released min-1mg-1protein 

ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเอนไซม ์ β-1,3 glucanase เท่ากบั 14.094 และ 15.960 µg glucose 

released min-1mg-1protein ตามล าดบั (ตารางท่ี 9)      
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 คร้ังท่ี 4 สุ่มถอนมาวดัเอนไซมห์ลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 42 วนั 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase มากท่ีสุด 

18.162 µg glucose released min-1mg-1protein รองลงมาคือ L30, L33, 4M และ 4A โดยมีค่าเอนไซม ์

β-1,3 glucanase เท่ากบั 16.252, 16.208, 16.175 และ 15.344 µg glucose released min-1mg-1protein 

ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเอนไซม ์ β-1,3 glucanase เท่ากบั 14.891 และ 17.120 µg glucose 

released min-1mg-1protein ตามล าดบั (ตารางท่ี 9)      
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ตารางที่ 9 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

 เอนไซม ์β-1,3 glucanase ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง 

 จงัหวดัอ่างทอง 

 

ค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase ในตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ  
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

คร้ังท่ี 
กรรมวิธี 

L41 L33 L30 4A 4M แบบควบคุม แบบดั้งเดิม 
1 12.543 10.979 10.289 11.182 10.551 9.967 14.392 
2 18.188 13.410 13.046 14.046 13.417 12.345 14.290 
3 16.971 15.384 14.082 14.086 15.590 14.094 15.960 
4 18.162 16.208 16.252 15.344 16.175 14.891 17.120 

total protein 0.173 0.176 0.182 0.181 0.178 0.191 0.172 
 

- สูตรในการวิเคราะห์ค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase 

 ปฏิกิริยาเอนไซม ์β-1,3 glucanase = (1.4622Xค่าเฉล่ียดูดกล่ืนแสง+0.0152) 

                                                             = ปฏิกิริยาเอนไซม ์β-1,3 glucanase/total protein  

- หน่วยของค่าเอนไซม ์β-1,3 glucanase เป็น µg glucose released min-1mg-1protein       

- วดัค่าการดูดกล่ืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer 

- คลุกเมลด็ดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงก่อนปลกู และพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 3 คร้ัง ท่ีคะน้า

อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- สุ่มถอนคะน้ามาทดสอบวดัเอนไซม ์β-1,3 glucanase 4 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ก่อนพ่นเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลง 2 วนั คร้ังท่ี 2-4 หลงัพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 2 วนั ท่ีคะน้าอายุ 14 วนั, 28 วนั และ 

42 วนั 
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 ซ่ึงจะเห็นไดว้่าการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในการชกัน าภูมิ

ตา้นทานให้คะน้า กรรมวิธีทดสอบด้วยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสามารถชักน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) และเอนไซม ์β-1,3 glucanase เพื่อเป็นภูมิตา้นทานต่อการเขา้

ท าลายของแมลง 

 

 โดยการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ในระดบัโรงเรือนทดลองและในระดบัแปลงเกษตรกร พบว่า

กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L41 มีประสิทธิภาพในชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซม์เปอร์ออกซิเดส (peroxidase) ดี ท่ีสุด (ตารางท่ี 6 และ 7) เหมือนกับการทดสอบ

ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการชกัน าใหค้ะนา้สร้างเอนไซม ์β-1,3 glucanase ใน

ระดบัโรงเรือนทดลองและในระดบัแปลงเกษตรกร พบว่า กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ ์L41 มีประสิทธิภาพในชกัน าใหค้ะนา้สร้างเอนไซม ์β-1,3 glucanase ดีท่ีสุดเช่นกนั 

(ตารางท่ี 8 และ 9)  

 

 นอกจากน้ีกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์อ่ืนๆ มีประสิทธิภาพใน

การชักน าให้คะน้าสร้างเอนไซม์เปอร์ออกซิเดส (peroxidase) และเอนไซม์ β-1,3 glucanase 

เหมือนกนั แต่อาจจะมากหรือนอ้ย ข้ึนอยูก่บัประสิทธิภาพของตวัเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์

นั้นๆ นอกจากน้ีปัจจยัทางสภาพแวดลอ้มก็มีผลต่อประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง และ

ยงัพบว่าเทคนิคการใชห้ัวพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงก็ส่งผลต่อประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลง ซ่ึงการทดสอบในระดบัแปลงเกษตรกรคร้ังน้ีไดป้รับตวัพ่นให้อยู่ในรูปท่ีฝอยเล็กท่ีสุด 

เพ่ือให้เซลล์เช้ือและผลึกโปรตีนออกมาสม ่าเสมอพร้อมจบัติดกับใบพืชและครอบคลุมพ้ืนท่ีใบ

อยา่งทัว่ถึง ถา้พ่นมากเกินไปสารจะรวมตวัและไหลลงจากใบพืช ตามรายงานของ กลุ่มงานวิจยัการ

ใชส้ารป้องกนัก  าจดัศตัรูพืช (2543) รายงานว่าในการพ่นสารแต่ละคร้ังตอ้งควบคุมขนาดละอองสาร

ให้มีขนาดละอองสม ่าเสมอ คือ อตัราส่วนของขนาดละอองท่ีแบ่งคร่ึงปริมาณของละอองท่ีพ่น

ออกมา และขนาดละอองสารท่ีแบ่งคร่ึงจ านวนละอองสารท่ีพ่นออกมา (VMD/NMD) มีค่าเท่ากบั

หน่ึงซ่ึงแสดงว่าละอองสารมีขนาดเท่ากนัทุกละออง ซ่ึงจะไดล้ะอองสารท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีเป้าหมาย
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ไดส้ม  ่าเสมอ ท าให้การพ่นสารนั้นมีประสิทธิภาพและประหยดัมากท่ีสุด และ สมชายและคณะ 

(2540) รายงานว่าการใชเ้ช้ือแบคทีเรียบีทีอตัรา 240 กรัม/ไร่ ดว้ยเคร่ืองยนตพ์่นสารสะพายหลงัชนิด

ใชแ้รงลมโดยอตัราพ่นสาร 20 ลิตร/ไร่ ใหผ้ลควบคุมหนอนกระทูห้อมในหน่อไมฝ้ร่ังไดดี้กว่าการ

พ่นแบบใชแ้รงดนัน ้ าสูงโดยใชอ้ตัราพ่นสาร 120 ลิตร/ไร่ ดงันั้นการพ่นสารท่ีเหมาะสมท าให้มีผล

ต่อประสิทธิภาพของสารแต่ละชนิด ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีใชเ้คร่ืองพ่นแบบสะพายหลงัใชแ้รงดนั

น ้ าสูง อาจจะส่งผลใหก้ารควบคุมแมลงศตัรูผกัและการชกัน าใหค้ะนา้สร้างเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส 

(peroxidase) และเอนไซม ์β-1,3 glucanase ในแปลงคะนา้มีประสิทธิภาพลดลง 

 

 ซ่ึงกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลง นอกจากสามารถชกัน าให้คะน้าสร้าง

เอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) และเอนไซม ์ β-1,3 glucanase แลว้ ตัวเช้ือแบคทีเรียก  าจัด

แมลง ยงัมีความสามารถในการสร้างเอนไซมโ์ปรตีเนส (proteinase) ซ่ึงเอนไซมน้ี์มีความสามารถ

ในการยอ่ยสลายผนงัล  าตวัของแมลงได ้โดยกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์

L33 มีความสามารถในการสร้างเอนไซมโ์ปรตีเนส (proteinase) มากท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือท่ีไม่สร้างเอนไซมโ์ปรตีเนส (proteinase) (ตารางท่ี 5) 
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5. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก าจดัแมลงในระดับแปลงเกษตรกร 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A และ 

4M ในระดบัแปลงเกษตรกร สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 

 

 5.1 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ 

            

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A, 

และ 4M ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้คะน้า เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุม

และกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลง เพื่อท่ีจะน าผลท่ีไดไ้ปส่งเสริมใหเ้กษตรกรมีความรู้ความเขา้ใจ และทราบถึง

ประโยชน์ของการน าวิธีการดงักล่าวมาใชเ้พื่อลดผลกระทบจากการตกคา้งของสารเคมี โดยสุ่มถอน

ตน้คะนา้มาวดัความยาวราก ความสูงตน้ และน ้ าหนกัสด จ านวน 10 ตน้ต่อซ ้ า วดัจ  านวน 6 คร้ัง ท่ี

คะนา้อาย ุ14, 21, 28, 35, 42 และ 49 วนั เปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละกรรมวิธี 

 

 5.1.1 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตความยาว

รากของตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ 

 

      คร้ังท่ี 1 คะน้าอายุ 14 วนั ถอนวดัวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2556 จากตารางท่ี 10 พบว่า 

ค่าเฉล่ียความยาวรากไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือ

แบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพันธุ์ L41 มีค่าเฉล่ียความยาวรากมากท่ีสุด 2.62 เซนติเมตรต่อต้น 

รองลงมาคือ L33, L30, 4A และ 4M โดยมีค่าเฉล่ียความยาวรากเท่ากบั 2.17, 2.15, 1.93 และ 1.41 

เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของ

เกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเฉล่ียความยาวราก 2.51 และ 2.05 เซนติเมตรต่อต้น 

ตามล าดบั 
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 คร้ังท่ี 2 คะนา้อายุ 21 วนั ถอนวดัวนัท่ี 27 กรกฎาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความยาวรากมี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์

4M มีค่าเฉล่ียความยาวรากมากท่ีสุด 5.39 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ 4A, L30, L33 และ L41 

โดยมีค่าเฉล่ียความยาวรากเท่ากบั 4.56, 4.50, 4.28 และ 3.96 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความยาวราก 5.41 และ 4.51 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 10) 

  

 คร้ังท่ี 3 คะนา้อาย ุ28 วนั ถอนวดัวนัท่ี 3 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความยาวรากมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์4M มี

ค่าเฉล่ียความยาวรากมากท่ีสุด 6.02 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ L30, 4A, L33 และ L41 โดยมี

ค่าเฉล่ียความยาวรากเท่ากบั 5.34, 5.33, 5.04 และ 4.97 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบ

กบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มี

ค่าเฉล่ียความยาวราก 6.87 และ 6.19 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 10) 

  

 คร้ังท่ี 4 คะน้าอายุ 35 วนั ถอนวดัวนัท่ี 10 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความยาวรากมี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์

4M มีค่าเฉล่ียความยาวรากมากท่ีสุด 7.27 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ 4A, L30, L41 และ L33 

โดยมีค่าเฉล่ียความยาวรากเท่ากบั 5.87, 5.56, 5.29 และ 5.19 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความยาวราก 5.53 และ 6.94 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 10) 

  

 คร้ังท่ี 5 คะน้าอายุ 42 วนั ถอนวดัวนัท่ี 17 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความยาวรากมี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์

L33 มีค่าเฉล่ียความยาวรากมากท่ีสุด 7.72 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ 4M, 4A, L30 และ L41 

โดยมีค่าเฉล่ียความยาวรากเท่ากบั 7.28, 7.13, 6.98 และ 6.62 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เมื่อ
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เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความยาวราก 6.25 และ 6.02 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 10) 

  

 คร้ังท่ี 6 คะน้าอายุ 49 วนั ถอนวดัวนัท่ี 24 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความยาวรากมี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์

4M มีค่าเฉล่ียความยาวรากมากท่ีสุด 10.20 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ L41, L30, L33 และ 4A 

โดยมีค่าเฉล่ียความยาวรากเท่ากบั 10.14, 10.09, 7.53 และ 6.69 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความยาวราก 7.90 และ 7.79 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 10) 
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ตารางที่  10 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพันธุ์ต่างๆ ในการส่งเสริมการ

 เจริญเติบโตความยาวรากของต้นคะน้า ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ 

 อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

ค่าเฉล่ียความยาวราก (เซนติเมตร/ตน้) ของตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

กรรมวิธี 
คะนา้อาย ุ

14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 49 วนั 
L41 2.62±0.62b 3.96±0.30a 4.97±0.30a 5.29±0.38a 6.62±0.31abc 10.14±0.84b 
L33 2.17±0.17ab 4.28±0.28a 5.04±0.40b 5.19±0.24a 7.72±0.25d 7.53±0.27a 
L30 2.15±0.23ab 4.50±0.18a 5.34±0.24ab 5.56±0.24a 6.98±0.58abcd 10.09±0.86b 
4A 1.93±0.17ab 4.56±0.06a 5.33±0.27ab 5.87±0.27a 7.13±0.25bcd 6.69±0.56a 
4M 1.41±0.16a 5.39±0.19b 6.02±0.04abc 7.27±0.53b 7.28±0.29cd 10.20±0.86b 

ควบคุม 2.51±0.23b 5.41±0.14b 6.87±0.29c 5.53±0.06a 6.25±0.03ab 7.90±0.20a 
ดั้งเดิม 2.05±0.20ab 4.51±0.42a 6.19±0.57bc 6.94±0.20b 6.02±0.05a 7.79±0.45a 
 

- จาก 3 ซ ้ า สุ่มถอนมาวดัซ ้ าละ 10 ตน้ วดัความยาวราก โดยวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร  
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ภาพที่ 16 ค่าเฉล่ียความยาวราก (เซนติเมตร/ตน้) ของตน้คะนา้ ท่ีอายตุ่างๆ ในสภาพแปลงเกษตรกร 

 ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 
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 5.1.2 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตความสูง

ของตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ 

 

      คร้ังท่ี 1 คะน้าอายุ 14 วนั ถอนวดัวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2556 จากตารางท่ี 11 พบว่า 

ค่าเฉล่ียความสูงตน้มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 มีค่าเฉล่ียความสูงตน้มากท่ีสุด 8.60 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ 4A, 

L30, L33 และ 4M โดยมีค่าเฉล่ียความสูงตน้เท่ากบั 7.91, 7.36, 6.87 และ 6.45 เซนติเมตรต่อตน้ 

ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ 6.43 และ 9.18 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั  

  

 คร้ังท่ี 2 คะน้าอายุ 21 วนั ถอนวดัวนัท่ี 27 กรกฎาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความสูงตน้มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์

4M มีค่าเฉล่ียความสูงตน้มากท่ีสุด 15.50 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ 4A, L30, L41 และ L33 

โดยมีค่าเฉล่ียความสูงตน้เท่ากบั 14.90, 14.19, 12.52 และ 11.96 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ 13.39 และ 14.17 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 11) 

  

 คร้ังท่ี 3 คะนา้อาย ุ28 วนั ถอนวดัวนัท่ี 3 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความสูงตน้มีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 

มีค่าเฉล่ียความสูงตน้มากท่ีสุด 21.46 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ 4A, 4M, L33 และ L30 โดยมี

ค่าเฉล่ียความสูงต้นเท่ากับ 19.80, 18.75, 18.44 และ 17.80 เซนติเมตรต่อต้น ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ 16.00 และ 21.57 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 11) 

  

 คร้ังท่ี 4 คะนา้อาย ุ35 วนั ถอนวดัวนัท่ี 10 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความสูงตน้มีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 
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มีค่าเฉล่ียความสูงตน้มากท่ีสุด 28.54 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ 4A, 4M, L33 และ L30 โดยมี

ค่าเฉล่ียความสูงต้นเท่ากับ 27.83, 26.58, 26.20 และ 24.00 เซนติเมตรต่อต้น ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ 25.65 และ 28.05 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 11) 

  

 คร้ังท่ี 5 คะนา้อาย ุ42 วนั ถอนวดัวนัท่ี 17 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความสูงตน้มีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 

มีค่าเฉล่ียความสูงตน้มากท่ีสุด 34.72 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ 4A, L30, L33 และ 4M โดยมี

ค่าเฉล่ียความสูงต้นเท่ากับ 33.89, 32.32, 29.95 และ 29.83 เซนติเมตรต่อต้น ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ 29.99 และ 35.30 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 11) 

  

 คร้ังท่ี 6 คะนา้อาย ุ49 วนั ถอนวดัวนัท่ี 24 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียความสูงตน้มีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 

มีค่าเฉล่ียความสูงตน้มากท่ีสุด 39.43 เซนติเมตรต่อตน้ รองลงมาคือ L30, 4A, L33 และ 4M โดยมี

ค่าเฉล่ียความสูงต้นเท่ากับ 37.71, 37.38, 36.71 และ 36.12 เซนติเมตรต่อต้น ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ 33.89 และ 38.67 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่  11 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพันธุ์ต่างๆ ในการส่งเสริมการ

 เจริญเติบโตความสูงของตน้คะน้า ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอ

 โพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

ค่าเฉล่ียความสูงตน้ (เซนติเมตร/ตน้) ของตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ  
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

กรรมวิธี 
คะนา้อาย ุ

14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 49 วนั 

L41 
8.60±0.32 

bc 
12.52±0.53 

ab 
21.46±0.36 

d 
28.54±0.48 

d 
34.72±1.27 

b 
39.43±0.91 

d 

L33 
6.87±0.34 

a 
11.96±0.47 

a 
18.44±0.35 

bc 
26.20±0.83 

bc 
29.95±0.74 

a 
36.71±0.79 

bc 

L30 
7.36±0.38 

ab 
14.19±0.67 

bc 
17.80±0.27 

b 
24.00±0.43 

a 
32.32±0.77 

ab 
37.71±0.38 

bcd 

4A 
7.91±0.77 

abc 
14.90±0.80 

c 
19.80±0.05 

cd 
27.83±1.03 

cd 
33.89±2.18 

b 
37.38±0.67 

bcd 

4M 
6.45±0.46 

a 
15.50±0.31 

c 
18.75±0.52 

bc 
26.58±0.26 

bc 
29.83±0.79 

a 
36.12±0.61 

b 

ควบคุม 
6.43±0.37 

a 
13.39±1.11 

abc 
16.00±0.44 

a 
25.65±0.08 

ab 
29.99±0.53 

a 
33.89±0.60 

a 

ดั้งเดิม 
9.18±0.27 

c 
14.17±0.31 

bc 
21.57±1.22 

d 
28.05±0.11 

cd 
35.30±0.99 

b 
38.67±0.67 

cd 
 

- จาก 3 ซ ้า สุ่มถอนมาวดัซ ้าละ 10 ตน้ วดัความสูงตน้ โดยวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- อตัราการใชเ้ช้ือแบคทีเรีย 250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร 
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ภาพที่ 17 ค่าเฉล่ียความสูงตน้ (เซนติเมตร/ตน้) ของตน้คะนา้ ท่ีอายุต่างๆ ในสภาพแปลงเกษตรกร 

 ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 
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 5.1.3 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตเพ่ิม

น ้ าหนกัสดของตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ 

 

      คร้ังท่ี 1 คะน้าอายุ 14 วนั ถอนวดัวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2556 จากตารางท่ี 12 พบว่า 

ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L41 มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดมากท่ีสุด 4.53 กรัมต่อซ ้า รองลงมาคือ 4A, L30, L33 

และ 4M โดยมีค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดเท่ากบั 3.11, 3.07, 2.88 และ 2.73 กรัมต่อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสด 2.58 และ 3.64 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั 

  

 คร้ังท่ี 2 คะนา้อาย ุ21 วนั ถอนวดัวนัท่ี 27 กรกฎาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์

L30 มีค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดมากท่ีสุด 11.11 กรัมต่อซ ้ า รองลงมาคือ 4A, 4M, L41 และ L33 โดยมี

ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดเท่ากบั 11.10, 10.92, 10.46 และ 9.46 กรัมต่อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบั

กรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเฉล่ีย

น ้ าหนกัสด 11.18 และ 11.52 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 12) 

  

 คร้ังท่ี 3 คะนา้อาย ุ28 วนั ถอนวดัวนัท่ี 3 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L33 

มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดมากท่ีสุด 35.25 กรัมต่อซ ้ า รองลงมาคือ 4A, L41, 4M และ L30 โดยมีค่าเฉล่ีย

น ้ าหนกัสดเท่ากบั 33.98, 30.54, 29.36 และ 24.49 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธี

แบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเฉล่ียน ้ าหนัก

สด 22.51 และ 43.27 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 12) 

 

 คร้ังท่ี 4 คะนา้อาย ุ35 วนั ถอนวดัวนัท่ี 10 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 
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มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดมากท่ีสุด 82.14 กรัมต่อซ ้ า รองลงมาคือ L33, 4M, 4A และ L30 โดยมีค่าเฉล่ีย

น ้ าหนกัสดเท่ากบั 74.18, 65.08, 54.26 และ 43.14 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธี

แบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเฉล่ียน ้ าหนัก

สด 60.34 และ 104.51 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 12) 

  

 คร้ังท่ี 5 คะนา้อาย ุ42 วนั ถอนวดัวนัท่ี 17 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 

มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดมากท่ีสุด 225.65 กรัมต่อซ ้า รองลงมาคือ 4A, L30, L33 และ 4M โดยมีค่าเฉล่ีย

น ้ าหนักสดเท่ากบั 197.00, 178.98, 156.77 และ 156.56 กรัมต่อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบั

กรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเฉล่ีย

น ้ าหนกัสด 122.26 และ 215.74 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 12) 

 

 คร้ังท่ี 6 คะนา้อาย ุ49 วนั ถอนวดัวนัท่ี 24 สิงหาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 

มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดมากท่ีสุด 247.40 กรัมต่อซ ้า รองลงมาคือ L33, 4A, 4M และ L30 โดยมีค่าเฉล่ีย

น ้ าหนักสดเท่ากบั 246.48, 219.09, 201.59 และ 197.02 กรัมต่อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบั

กรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) มีค่าเฉล่ีย

น ้ าหนกัสด 172.21 และ 258.56 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 12) 
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ตารางที่  12 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพันธุ์ต่างๆ ในการส่งเสริมการ

 เจริญเติบโตเพ่ิมน ้ าหนักสดของต้นคะน้า ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ 

 อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสด (กรัม/ซ ้า) ของตน้คะนา้ท่ีอายตุ่างๆ 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

กรรมวิธี 
คะนา้อาย ุ

14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 49 วนั 

L41 
4.53±0.21 

bc 
10.46±1.0

2a 
30.54±3.41 

ab 
82.14±3.28 

bc 
225.65±4.38

e 
247.40±3.84 

cd 

L33 
2.88±0.14 

a 
9.46±0.77 

a 
35.25±5.25 

bc 
74.18±5.95 

b 
156.77±4.00

b 
246.48±4.70 

cd 

L30 
3.07±0.33 

ab 
11.11±0.8

7a 
24.49±2.54 

ab 
43.14±6.08 

a 
178.98±4.76

c 
197.02±8.23 

ab 

4A 
3.11±0.06 

abc 
11.10±1.7

0a 
33.98±2.70 

bc 
54.26±3.99 

ab 
197.00±6.79

d 
219.09±8.56 

bc 

4M 
2.73±0.15

a 
10.92±1.3

4a 
29.36±2.70 

ab 
65.08±7.86 

ab 
156.56±3.61

b 
201.59±8.49 

b 

ควบคุม 
2.58±0.38

a 
11.18±1.9

4a 
22.51±2.61

a 
60.34±2.24 

ab 
122.26±5.88

a 
172.21±14.21

a 

ดั้งเดิม 
3.64±0.19

c 
11.52±0.3

8a 
43.27±3.47

c 
104.51±18.75

c 
215.74±7.36

e 
258.56±12.00

d 
 

- จาก 3 ซ ้า สุ่มถอนมาวดัซ ้าละ 10 ตน้ วดัน ้ าหนกัสด โดยวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- อตัราการใชเ้ช้ือแบคทีเรีย 250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร  
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ภาพที่ 18 ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสด (กรัม/ซ ้า) ของตน้คะนา้ ท่ีอายตุ่างๆ ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบล

 หนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 49 วนั 

กรัม/ซ ้ า 

อาย ุ

น า้หนักสดของต้นคะน้าที่อายุต่างๆ  
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

L41 L33 L30 4A 4M แบบควบคุม แบบดั้งเดิม 



109 
 

 5.2 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการระบาดของแมลงศตัรูผกั 

  

      การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A 

และ 4M ในการยบัย ั้งการระบาดของแมลงศตัรูผกั เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุม และ

กรรมวิธีดั้ งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลง เพื่อจะน าผลท่ีไดไ้ปส่งเสริมให้เกษตรกรมีความรู้ความเขา้ใจ และทราบถึง

ประโยชน์ของการน าวิธีการดังกล่าวมาใชเ้ป็นการลดผลกระทบจากการตกคา้งของสารเคมี โดย

ตรวจเช็คแมลง 2 วิธี ดงัน้ี 

  

 5.2.1 สุ่มนบัแมลงแบบส่ีเหล่ียมจตุัรัส (quadrate) 

 

      ใชเ้หล็กส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 50x50 เซนติเมตร สุ่มวางบนแปลงผกัคะน้า แลว้จึงนับ

แมลงในแปลง สุ่มนบัแมลง 3 คร้ัง ท่ีคะน้าอายุ 14, 28 และ 42 วนั ตามล าดบั โดยแบ่งแมลงเป็น 2 

กลุ่ม คือ กลุ่มแมลงศตัรูผกัและกลุ่มแมลงศตัรูธรรมชาติ น าแมลงทั้ง 2 กลุ่ม มาคิดเป็นเปอร์เซ็นต์

โดยเปรียบเทียบอตัราส่วนแต่ละซ ้า แต่ละกรรมวิธี ของทั้ง 2 กลุ่ม  

 

 5.2.1.1 สุ่มนบัแมลงศตัรูผกั จากการสุ่มนับแมลงในแปลงทั้ง 3 คร้ัง พบว่า คร้ังท่ี 1 คะน้า

อาย ุ14 วนั สุ่มนบัแมลงวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2556 จากตารางท่ี 13 พบว่า เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกัไม่

มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสาย

พนัธุ ์4A พบแมลงศตัรูผกัมากท่ีสุด 80.24 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ 4M, L33, L30 และ L41 โดยพบ

แมลงศตัรูผกัเท่ากบั 70.37, 64.73, 59.52 และ 45.83 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบั

กรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลง

ศตัรูผกั 73.52 และ 55.56 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั 

 

 คร้ังท่ี 2 คะนา้อาย ุ28 วนั สุ่มนับแมลงวนัท่ี 3 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรู

ผกัไมม่ีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง
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สายพนัธุ์ 4M พบแมลงศตัรูผกัมากท่ีสุด 77.52 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ L30, L33, 4A และ 

L41 โดยพบแมลงศตัรูผกัเท่ากบั 77.05, 74.49, 74.41 และ 73.38 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั เม่ือ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) พบแมลงศตัรูผกั 85.61 และ 63.27 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 13) 

  

 คร้ังท่ี 3 คะนา้อาย ุ42 วนั สุ่มนบัแมลงวนัท่ี 17 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรู

ผกัไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง

สายพนัธุ์ 4M พบแมลงศตัรูผกัมากท่ีสุด 78.31 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 4A, L30, L41 และ 

L33 โดยพบแมลงศตัรูผกัเท่ากบั 74.94, 73.59, 72.16 และ 71.17 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั เม่ือ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) พบแมลงศตัรูผกั 80.06 และ 75.26 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 13) 
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ตารางที่ 13 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ในการยบัย ั้งการระบาดของ

 แมลงศตัรูผกัคะนา้ ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดั

 อ่างทอง 

 

ค่าเฉล่ียการส ารวจแมลงศตัรูผกั (เปอร์เซ็นต/์ซ ้า) ท่ีพบบนตน้คะนา้อายตุ่างๆ 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

กรรมวิธี 
คะนา้อาย ุ

14 วนั 28 วนั 42 วนั 
L41 45.83±11.02a 73.38±3.67ab 72.16±2.94a 
L33 64.73±5.64abc 74.49±2.38ab 71.17±2.90a 
L30 59.52±6.30abc 77.05±0.95ab 73.59±2.68a 
4A 80.24±3.09c 74.41±7.97ab 74.94±1.45a 
4M 70.37±10.31bc 77.52±1.66ab 78.31±3.27a 

ควบคุม 73.52±5.02bc 85.61±1.89b 80.06±5.13a 
ดั้งเดิม 55.56±5.56ab 63.27±8.41a 75.26±3.69a 

 

- จาก 3 ซ ้ า สุ่มนับแมลงซ ้ าละ 1 คร้ัง โดยวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร  
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ภาพที่ 19 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารพบแมลงศตัรูผกับนตน้คะนา้ ท่ีอายตุ่างๆ ในสภาพแปลงเกษตรกร 

 ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 
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 5.2.1.2 สุ่มนบัแมลงศตัรูธรรมชาติ จากการสุ่มนับแมลงในแปลงทั้ง 3 คร้ัง พบว่า คร้ังท่ี 1 

คะนา้อาย ุ14 วนั สุ่มนบัแมลงวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2556 จากตารางท่ี 14 พบว่า เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรู

ธรรมชาติไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ์ L41 พบแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด 54.17 เปอร์เซ็นต์ต่อซ ้ า รองลงมาคือ L30, 

L33, 4M และ 4A โดยพบแมลงศตัรูธรรมชาติเท่ากบั 40.48, 35.27, 29.63 และ 19.76 เปอร์เซ็นตต่์อ

ซ ้า ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูธรรมชาติ 26.48 และ 44.44 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั 

  

 คร้ังท่ี 2 คะนา้อาย ุ28 วนั สุ่มนับแมลงวนัท่ี 3 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรู

ธรรมชาติไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ ์L41 พบแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด 26.62 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า รองลงมาคือ 4A, L33, 

L30 และ 4M โดยพบแมลงศตัรูธรรมชาติเท่ากบั 25.59, 25.51, 22.95 และ 22.48 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า 

ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูธรรมชาติ 14.39 และ 36.73 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดับ 

(ตารางท่ี 14) 

 

 คร้ังท่ี 3 คะนา้อาย ุ42 วนั สุ่มนบัแมลงวนัท่ี 17 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรู

ธรรมชาติไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ์ L33 พบแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด 28.83 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ L41, 

L30, 4A และ 4M โดยพบแมลงศตัรูธรรมชาติเท่ากบั 27.84, 26.41, 25.06 และ 21.69 เปอร์เซ็นตต่์อ

ซ ้า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูธรรมชาติ 19.94 และ 24.74 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดับ 

(ตารางท่ี 14) 
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ตารางที่  14 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพันธุ์ต่างๆ ในการส่งเสริมการ

 เจริญเติบโตของแมลงศัตรูธรรมชาติ ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ 

 อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

ค่าเฉล่ียการส ารวจแมลงศตัรูธรรมชาติ (เปอร์เซ็นต/์ซ ้า) ท่ีพบบนตน้คะนา้อายตุ่างๆ 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

กรรมวิธี 
คะนา้อาย ุ

14 วนั 28 วนั 42 วนั 
L41 54.17±11.02c 26.62±3.37ab 27.84±2.94a 
L33 35.27±5.64abc 25.51±2.38ab 28.83±2.90a 
L30 40.48±6.30abc 22.95±0.95ab 26.41±2.68a 
4A 19.76±3.09a 25.59±7.97ab 25.06±2.51a 
4M 29.63±10.31ab 22.48±1.66ab 21.69±3.27a 

ควบคุม 26.48±5.02ab 14.39±1.89a 19.94±5.13a 
ดั้งเดิม 44.44±5.56bc 36.73±8.41b 24.74±3.69a 

 

- จาก 3 ซ ้ า สุ่มนับแมลงซ ้ าละ 1 คร้ัง โดยวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร  
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ภาพที่ 20 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารพบแมลงศตัรูธรรมชาติบนตน้คะน้า ท่ีอายุต่างๆ ในสภาพแปลง

 เกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 
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 จากการสุ่มนับแมลงแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัส (quadrate) ทั้ง 3 คร้ัง พบว่า แมลงในกลุ่มของ

แมลงศตัรูผกัท่ีพบมีอยู ่7 ชนิด แมลงศตัรูผกัตวัท่ีส าคญัและพบมากท่ีสุด คือ หนอนใยผกั จากตาราง

ท่ี 15 กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ 4A พบหนอนใยผกัมากท่ีสุด 35.00 

เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ 4M, L33, L30 และ L41 โดยพบหนอนใยผกัเท่ากบั 33.12, 33.05, 31.45 

และ 28.80 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิม

ของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบหนอนใยผกั 31.45 และ 34.09 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

แมลงศตัรูผกัตวัท่ีส าคญัและพบมากรองลงมา คือ ดว้งหมดัผกั กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ ์L33 พบดว้งหมดัผกัมากท่ีสุด 32.20 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ L30, 4M, L41 และ 4A 

โดยพบดว้งหมดัผกัเท่ากบั 30.65, 28.03, 27.84 และ 25.71 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบ

กบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบ

ดว้งหมดัผกั 22.34 และ 22.73 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แมลงศตัรูผกัตวัท่ีส าคญัและพบรองลงมา คือ 

หนอนกระทูผ้กั หนอนกระทูห้อม เพล้ียอ่อน หนอนคืบผกั และตัก๊แตน ตามล าดบั (ตารางท่ี 15) 
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ภาพที่ 21 แมลงศตัรูผกัคะน้าท่ีส าคญัท่ีพบในแปลงทดลอง; หนอนใยผกั (Plutella xylostella L.) 

 (ก), ดว้งหมดัผกั (Phyllotreta sinuata Step.) (ข), หนอนกระทูผ้กั Spodoptera litura 

 (Fabricius) (ค) และหนอนกระทูห้อม (Spodoptera exigua Hubner) (ง) 
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ตารางที่ 15 อตัราส่วนเปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกั จากการสุ่มนบัทั้ง 3 คร้ัง ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ี

 ต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

อตัราส่วนเปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกั จากการสุ่มนบัทั้ง 3 คร้ัง 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

ศตัรูผกั 
กรรมวิธี 

L41 L33 L30 4A 4M ควบคุม ดั้งเดิม 
หนอนใยผกั 26.80 33.05 31.45 35.00 33.12 31.47 34.09 

หนอนกระทูผ้กั 12.37 11.02 12.90 12.86 12.10 16.24 17.05 
หนอนกระทูห้อม 13.40 10.17 12.90 10.00 10.19 9.64 10.23 
หนอนคืบผกั 6.19 2.54 4.84 6.43 3.82 5.08 4.55 
ดว้งหมดัผกั 27.84 32.20 30.65 25.71 28.03 22.34 22.73 
ตัก๊แตน 2.06 2.54 2.42 2.86 1.91 3.55 3.41 
เพล้ียอ่อน 11.34 8.47 4.84 7.14 10.83 11.68 7.95 

 

- จาก 3 คร้ัง รวมแมลงแต่ละชนิด คิดเปอร์เซ็นตโ์ดยเปรียบเทียบอตัราส่วนของแมลงแต่ละกรรมวิธี  

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร  
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 จากการสุ่มนับแมลงแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัส (quadrate) ทั้ง 3 คร้ัง พบว่า แมลงในกลุ่มของ

แมลงศตัรูธรรมชาติท่ีพบมีอยู่ 5 ชนิด แมลงศตัรูธรรมชาติตวัท่ีส าคญัและพบมากท่ีสุด คือ แมลง

กลุ่มแตนเบียน จากตารางท่ี 16 กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L33 พบแตน

เบียนมากท่ีสุด 68.75 เปอร์เซ็นต ์ รองลงมาคือ 4M, L41, 4A และ L30 โดยพบแตนเบียนเท่ากบั 

65.00, 57.45, 55.56 และ 46.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลง

ควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแตนเบียน 56.82 และ 

61.54 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แมลงศตัรูธรรมชาติตวัท่ีส าคญัและพบมากรองลงมา คือ ด้วงเต่า 

กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L30 พบดว้งเต่ามากท่ีสุด 42.22 เปอร์เซ็นต ์

รองลงมาคือ L41, 4A, L33 และ 4M โดยพบด้วงเต่าเท่ากับ 27.66, 26.67, 25.00 และ 24.12 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้ งเดิมของ

เกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบดว้งเต่า 27.27 และ 30.77 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แมลง

ศตัรูธรรมชาติท่ีส าคญัและพบรองลงมา คือ แมลงปอ มวนตวัห ้ า และแมลงชา้งปีกใส ตามล าดับ 

(ตารางท่ี 16) 
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ตารางที่ 16 อตัราส่วนเปอร์เซ็นต์แมลงศตัรูธรรมชาติ จากการสุ่มนับทั้ง 3 คร้ัง ในสภาพแปลง

 เกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

อตัราส่วนเปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูธรรมชาติ จากการสุ่มนบัทั้ง 3 คร้ัง 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

ศตัรูธรรมชาติ 
กรรมวิธี 

L41 L33 L30 4A 4M ควบคุม ดั้งเดิม 
แตนเบียน 57.45 68.75 46.67 55.56 65.00 56.82 61.54 
แมลงปอ 6.38 2.08 6.67 4.44 6.67 6.82 2.56 

แมลงชา้งปีกใส 2.13 2.08 2.22 4.44 2.08 2.27 2.56 
มวนตวัห ้ า 6.38 2.08 2.22 8.89 2.13 6.82 2.56 
ดว้งเต่า 27.66 25.00 42.22 26.67 24.12 27.27 30.77 

 

- จาก 3 คร้ัง รวมแมลงแต่ละชนิด คิดเปอร์เซ็นตโ์ดยเปรียบเทียบอตัราส่วนของแมลงแต่ละกรรมวิธี  

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร 
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ภาพที่ 22 เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติของกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือสายพนัธุ ์

 L41 และ L33 สุ่มนบัแมลงแบบส่ีเหล่ียมจตุัรัส (quadrate) 
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ภาพที่ 23 เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติของกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือสายพนัธุ ์

 L30 และ 4A สุ่มนบัแมลงแบบส่ีเหล่ียมจตุัรัส (quadrate) 
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ภาพที่ 24 เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติของกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือสายพนัธุ ์

 4M กรรมวิธีแบบแปลงควบคุม และกรรมวิธีแบบดั้งเดิมของเกษตรกร สุ่มนับแมลงแบบ

 ส่ีเหล่ียมจตุัรัส (quadrate) 
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 5.2.2 สุ่มนบัแมลงแบบติดตั้งกบัดกักาวเหนียว 

 

      ใชแ้ผน่ฟิวเจอร์บอร์ดสีเหลืองมดัติดกบัท่อนไมไ้ผ่ ใชถุ้งพลาสติกทาดว้ยกาวดกัแมลง 

น าไปคลุมแผน่ฟิวเจอร์บอร์ด ปักกบัดกักาวเหนียวไวก้ลางแปลงผกัคะนา้ ติดตั้งกบัดกักาวเหนียว 5 

คร้ัง ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 35 และ 42 วนั ตามล าดบั แต่ละคร้ังท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลาประมาณ 7 วนั 

นบัแมลงและแบ่งแมลงเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มแมลงศตัรูผกัและกลุ่มแมลงศตัรูธรรมชาติ น าแมลงทั้ง 

2 กลุ่ม มาคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยเปรียบเทียบอตัราส่วนแต่ละซ ้า แต่ละกรรมวิธี ของทั้ง 2 กลุ่ม 

 

 5.2.2.1 สุ่มนับแมลงศตัรูผกั จากการสุ่มติดตั้งกบัดกักาวเหนียวทั้ง 5 คร้ัง พบว่า คร้ังท่ี 1 

คะนา้อาย ุ14 วนั ติดตั้งกบัดกักาวเหนียววนัท่ี 21 กรกฎาคม 2556 จากตารางท่ี 17 พบว่า เปอร์เซ็นต์

แมลงศตัรูผกัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ์ L30 พบแมลงศตัรูผกัมากท่ีสุด 48.52 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 4A, 4M, L33 

และ L41 โดยพบแมลงศตัรูผกัเท่ากบั 48.20, 41.80, 41.62 และ 33.47 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั 

เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซ

เปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูผกั 46.76 และ 39.69 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั 

  

 คร้ังท่ี 2 คะน้าอายุ 21 ว ัน ติดตั้ งกับดักกาวเหนียววันท่ี 27 กรกฎาคม 2556 พบว่า 

เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกัมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นด้วยเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L30 พบแมลงศตัรูผกัมากท่ีสุด 60.45 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 

4M, 4A, L33 และ L41 โดยพบแมลงศตัรูผกัเท่ากบั 54.79, 54.08, 48.20 และ 41.65 เปอร์เซ็นตต่์อ

ซ ้า ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศัตรูผ ัก 52.87 และ 58.49 เปอร์เซ็นต์ต่อซ ้ า  ตามล าดับ         

(ตารางท่ี 17) 

  

 คร้ังท่ี 3 คะนา้อาย ุ28 วนั ติดตั้งกบัดกักาวเหนียววนัท่ี 3 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นต์

แมลงศตัรูผกัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั
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แมลงสายพนัธุ์ 4M พบแมลงศตัรูผกัมากท่ีสุด 57.01 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 4A, L30, L33 

และ L41 โดยพบแมลงศตัรูผกัเท่ากบั 56.71, 55.05, 44.24 และ 41.15 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั 

เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซ

เปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูผกั 56.06 และ 48.85 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 17) 

 

 คร้ังท่ี 4 คะนา้อาย ุ35 วนั ติดตั้งกบัดกักาวเหนียววนัท่ี 10 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นต์

แมลงศตัรูผกัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ์ 4A พบแมลงศตัรูผกัมากท่ีสุด 60.01 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 4M, L30, L33 

และ L41 โดยพบแมลงศตัรูผกัเท่ากบั 58.13, 55.93, 45.13 และ 37.52 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั 

เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซ

เปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูผกั 60.39 และ 52.31 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 17) 

 

 คร้ังท่ี 5 คะนา้อาย ุ42 วนั ติดตั้งกบัดกักาวเหนียววนัท่ี 17 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นต์

แมลงศตัรูผกัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ์ 4M พบแมลงศตัรูผกัมากท่ีสุด 58.57 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 4A, L30, L33 

และ L41 โดยพบแมลงศตัรูผกัเท่ากบั 55.74, 50.25, 45.77 และ 45.16 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั 

เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซ

เปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูผกั 54.35 และ 51.39 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 17) 
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ตารางที่ 17 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ในการยบัย ั้งการระบาดของ

 แมลงศตัรูผกัคะนา้ ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดั

 อ่างทอง 

 

ค่าเฉล่ียการส ารวจแมลงศตัรูผกั (เปอร์เซ็นต/์ซ ้า) ท่ีพบบนกบัดกักาวเหนียวท่ีคะนา้อายตุ่างๆ 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

กรรมวิธี 
คะนา้อาย ุ

14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 
L41 33.47±2.96a 41.65±0.38a 41.15±1.93a 37.52±3.87a 45.16±0.71a 
L33 41.62±4.21ab 48.20±3.44ab 44.24±1.76ab 45.13±2.19b 45.77±0.24a 
L30 48.52±0.33b 60.45±3.16c 55.05±1.75cd 55.93±0.76cd 50.25±1.44ab 
4A 48.20±3.91b 54.08±3.32bc 56.71±2.99d 60.01±1.77d 55.74±2.91bc 
4M 41.80±4.52ab 54.79±3.39bc 57.01±1.32d 58.13±0.73cd 58.57±2.11c 

ควบคุม 46.76±0.38b 52.87±0.81bc 56.06±2.50d 60.39±3.37d 54.35±1.51bc 
ดั้งเดิม 39.69±1.61ab 58.49±1.74c 48.85±3.00bc 52.31±1.27c 51.39±1.82b 

 

- จาก 3 ซ ้ า สุ่มติดตั้งกบัดกักาวเหนียวซ ้ าละ 1 อนั โดยวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร  
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ภาพที่ 25 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารพบแมลงศตัรูผกับนกบัดกักาวเหนียว ท่ีคะน้าอายุต่างๆ ในสภาพ

 แปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 
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 5.2.2.2 สุ่มนบัแมลงศตัรูธรรมชาติ จากการสุ่มติดตั้งกบัดกักาวเหนียวทั้ง 5 คร้ัง พบว่า คร้ัง

ท่ี 1 คะน้าอายุ 14 วนั ติดตั้งกับดักกาวเหนียววนัท่ี 21 กรกฎาคม 2556 จากตารางท่ี 18 พบว่า 

เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูธรรมชาติมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ย

เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 พบแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด 66.53 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า 

รองลงมาคือ L33, 4M, 4A และ L30 โดยพบแมลงศตัรูธรรมชาติเท่ากบั 58.38, 58.20, 51.80 และ 

51.48 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธี

ดั้ งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศัตรูธรรมชาติ 53.24 และ 60.31 

เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั 

  

 คร้ังท่ี 2 คะน้าอายุ 21 ว ัน ติดตั้ งกับดักกาวเหนียววันท่ี 27 กรกฎาคม 2556 พบว่า 

เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูธรรมชาติมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ย

เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 พบแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด 58.35 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า 

รองลงมาคือ L33, 4A, 4M และ L30 โดยพบแมลงศตัรูธรรมชาติเท่ากบั 51.80, 45.92, 45.21 และ 

39.55 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธี

ดั้ งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศัตรูธรรมชาติ 47.13 และ 41.51 

เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 18) 

 

 คร้ังท่ี 3 คะนา้อาย ุ28 วนั ติดตั้งกบัดกักาวเหนียววนัท่ี 3 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นต์

แมลงศตัรูธรรมชาติมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 พบแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด 58.85 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 

L33, L30, 4A และ 4M โดยพบแมลงศตัรูธรรมชาติเท่ากับ 55.76, 44.95, 43.29 และ 42.99 

เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของ

เกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูธรรมชาติ 43.94 และ 51.15 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า 

ตามล าดบั (ตารางท่ี 18) 
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 คร้ังท่ี 4 คะนา้อาย ุ35 วนั ติดตั้งกบัดกักาวเหนียววนัท่ี 10 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นต์

แมลงศตัรูธรรมชาติมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 พบแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด 62.48 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 

L33, L30, 4M และ 4A โดยพบแมลงศตัรูธรรมชาติเท่ากับ 54.87, 44.07, 41.87 และ 39.99 

เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของ

เกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูธรรมชาติ 39.61 และ 47.69 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า 

ตามล าดบั (ตารางท่ี 18) 

  

 คร้ังท่ี 5 คะนา้อาย ุ42 วนั ติดตั้งกบัดกักาวเหนียววนัท่ี 17 สิงหาคม 2556 พบว่า เปอร์เซ็นต์

แมลงศตัรูธรรมชาติมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 พบแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด 54.84 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า รองลงมาคือ 

L33, L30, 4A และ 4M โดยพบแมลงศตัรูธรรมชาติเท่ากับ 54.23, 49.75, 44.26 และ 41.43 

เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของ

เกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแมลงศตัรูธรรมชาติ 45.65 และ 48.61 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า 

ตามล าดบั (ตารางท่ี 18) 
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ตารางที่  18 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงสายพันธุ์ต่างๆ ในการส่งเสริมการ

 เจริญเติบโตของแมลงศตัรูธรรมชาติ ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอ

 โพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

ค่าเฉล่ียการส ารวจแมลงศตัรูธรรมชาติ (เปอร์เซ็นต/์ซ ้า) ท่ีพบบนกบัดกักาวเหนียวท่ีคะนา้อายตุ่างๆ  
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

กรรมวิธี 
คะนา้อาย ุ

14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 
L41 66.53±2.96b 58.35±0.38c 58.85±1.93d 62.48±3.87d 54.84±0.71c 
L33 58.38±4.21ab 51.80±3.44bc 55.76±1.76cd 54.87±2.19c 54.23±0.24c 
L30 51.48±0.33a 39.55±3.16a 44.95±1.75ab 44.07±0.76ab 49.75±1.44bc 
4A 51.80±3.91a 45.92±3.32ab 43.29±2.98a 39.99±1.77a 44.26±2.91ab 
4M 58.20±4.52ab 45.21±3.39ab 42.99±1.32a 41.87±0.73ab 41.43±2.11a 

ควบคุม 53.24±0.38a 47.13±0.81ab 43.94±2.50a 39.61±3.74a 45.65±1.51ab 
ดั้งเดิม 60.31±1.61ab 41.51±1.74a 51.15±3.00bc 47.69±1.27b 48.61±1.82b 

 

- จาก 3 ซ ้ า สุ่มติดตั้งกบัดกักาวเหนียวซ ้ าละ 1 อนั โดยวิเคราะห์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร  
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ภาพที่ 26 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารพบแมลงศตัรูธรรมชาติบนกบัดกักาวเหนียว ท่ีคะน้าอายุต่างๆ ใน

 สภาพแปลงเกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 
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แมลงศัตรูธรรมชาตทิี่พบบนกบัดักกาวเหนียวที่คะน้าอายตุ่างๆ  
ในสภาพแปลงเกษตรกร 
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 จากการสุ่มติดตั้งกบัดกักาวเหนียวทั้ง 5 คร้ัง พบว่า แมลงในกลุ่มของแมลงศตัรูผกัท่ีพบมี

อยู ่8 ชนิด แมลงศตัรูผกัตวัท่ีส าคญัและพบมากท่ีสุด คือ ดว้งหมดัผกั จากตารางท่ี 19 กรรมวิธีท่ีพ่น

ดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์4A พบดว้งหมดัผกัมากท่ีสุด 43.44 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ 

L41, L30, 4M และ L33 โดยพบดว้งหมดัผกัเท่ากบั 41.00, 33.31, 29.65 และ 28.15 เปอร์เซ็นต ์

ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบดว้งหมดัผกั 25.43 และ 28.89 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แมลงศตัรูผกัตวัท่ี

ส าคญัและพบมากรองลงมา คือ ผเีส้ือหนอนใยผกั กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสาย

พนัธุ์ 4M พบผีเส้ือหนอนใยผกัมากท่ีสุด 20.77 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ L30, 4A, L33 และ L41 

โดยพบผีเส้ือหนอนใยผกัเท่ากับ 19.32, 17.09, 13.87 และ 8.12 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) พบผเีส้ือหนอนใยผกั 26.37 และ 7.63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั แมลงศตัรูผกัตวัท่ีส าคญัและ

พบรองลงมา คือ ผีเส้ือหนอนกระทู้หอม ผีเส้ือหนอนกระทูผ้กั เพล้ียอ่อน แมลงหวี่ขาว ตัก๊แตน 

และผเีส้ือหนอนคืบผกั ตามล าดบั (ตารางท่ี 19) 
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ตารางที่ 19 อตัราส่วนเปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกั จากการสุ่มนบัทั้ง 5 คร้ัง ในสภาพแปลงเกษตรกร ท่ี

 ต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

อตัราส่วนเปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกั จากการสุ่มนบัทั้ง 5 คร้ัง 
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

ศตัรูผกั 
กรรมวิธี 

L41 L33 L30 4A 4M ควบคุม ดั้งเดิม 
ผเีส้ือหนอนใยผกั 8.12 13.87 19.32 17.09 20.77 26.37 7.63 

ผเีส้ือหนอนกระทูผ้กั 7.62 8.45 9.15 5.69 12.10 14.00 8.99 
ผเีส้ือหนอนกระทูห้อม 13.40 10.17 11.77 5.77 11.15 12.50 10.80 
ผเีส้ือหนอนคืบผกั 6.19 7.86 4.84 8.65 4.36 4.98 6.34 

ดว้งหมดัผกั 41.00 28.15 33.31 43.44 29.65 25.43 28.89 
ตัก๊แตน 4.25 5.47 7.25 4.33 2.51 8.97 12.98 
เพล้ียอ่อน 8.08 17.56 8.66 8.93 9.63 3.22 8.75 

แมลงหวี่ขาว 11.34 8.47 5.70 6.10 9.83 4.53 15.62 
 

- จาก 5 คร้ัง รวมแมลงแต่ละชนิด คิดเปอร์เซ็นตโ์ดยเปรียบเทียบอตัราส่วนของแมลงแต่ละกรรมวิธี  

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร 
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 จากการสุ่มนบัแมลงแบบติดตั้งกบัดกักาวเหนียวทั้ง 5 คร้ัง พบว่า แมลงในกลุ่มของแมลง

ศตัรูธรรมชาติท่ีพบมีอยู ่7 ชนิด แมลงศตัรูธรรมชาติตวัท่ีส าคญัและพบมากท่ีสุด คือ แมลงกลุ่มแตน

เบียน จากตารางท่ี 20 กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ 4M พบแตนเบียนมาก

ท่ีสุด 54.00 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ L30, L41, L33 และ 4A โดยพบแตนเบียนเท่ากบั 48.89, 44.73, 

41.00 และ 31.08 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธี

ดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) พบแตนเบียน 38.68 และ 35.44 เปอร์เซ็นต ์

ตามล าดบั แมลงศตัรูธรรมชาติตวัท่ีส าคญัและพบมากรองลงมา คือ ดว้งเต่า กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ 4A พบดว้งเต่ามากท่ีสุด 26.67 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ L33, L30, 

L41 และ 4M โดยพบดว้งเต่าเท่ากบั 19.88, 19.33, 12.23 และ 11.48 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เมื่อ

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์

เมทริน) พบดว้งเต่า 21.45 และ 31.04 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แมลงศตัรูธรรมชาติท่ีส าคญัและพบ

รองลงมา คือ แมลงวนักน้ขน มวนตวัห ้ า แมลงปอ แมลงหางหนีบ และแมลงชา้งปีกใส ตามล าดบั 

(ตารางท่ี 20)  
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ตารางที่ 20 อตัราส่วนเปอร์เซ็นต์แมลงศตัรูธรรมชาติ จากการสุ่มนับทั้ง 5 คร้ัง ในสภาพแปลง

 เกษตรกร ท่ีต  าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

อตัราส่วนเปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูธรรมชาติ จากการสุ่มนบัทั้ง 5 คร้ัง  
ในสภาพแปลงเกษตรกร 

ศตัรูธรรมชาติ 
กรรมวิธี 

L41 L33 L30 4A 4M ควบคุม ดั้งเดิม 
แตนเบียน 44.73 41.00 48.89 31.08 54.00 38.68 35.44 
แมลงปอ 8.65 2.08 7.34 4.44 8.32 6.82 6.21 

แมลงชา้งปีกใส 2.13 2.08 5.44 4.44 2.22 4.67 6.78 
มวนตวัห ้ า 12.12 11.65 4.36 8.89 2.22 6.82 4.21 
ดว้งเต่า 12.23 19.88 19.33 26.67 11.48 21.45 31.04 

แมลงหางหนีบ 6.53 4.38 2.43 4.22 5.61 4.33 4.07 
แมลงวนักน้ขน 13.61 18.92 12.21 20.26 16.15 17.23 12.25 

 

- จาก 5 คร้ัง รวมแมลงแต่ละชนิด คิดเปอร์เซ็นตโ์ดยเปรียบเทียบอตัราส่วนของแมลงแต่ละกรรมวิธี  

- เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุต่์างๆ ท่ีใชป้รับค่าความขุ่นดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ให้มี

ค่า optical density (OD) เท่ากบั 0.2 ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร (ความเขม้ขน้ประมาณ 1*108 

cfu/ml) อตัราการใช ้250 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร พ่นท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั 

- กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรใชส้ารเคมีไซเปอร์เมทริน 25% (น๊อคทริน 25) w/v EC อตัราการใช ้

15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 15 ลิตร 
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ภาพที่ 27 เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติของกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือสายพนัธุ ์

 L41 และ L33 สุ่มนบัแมลงแบบติดตั้งกบัดกักาวเหนียว 
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ภาพที่ 28 เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติของกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือสายพนัธุ ์

 L30 และ 4A สุ่มนบัแมลงแบบติดตั้งกบัดกักาวเหนียว 
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ภาพที่ 29 เปอร์เซ็นตแ์มลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติของกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือสายพนัธุ ์

 4M กรรมวิธีแบบแปลงควบคุม และกรรมวิธีแบบดั้งเดิมของเกษตรกร สุ่มนับแมลงแบบ

 ติดตั้งกบัดกักาวเหนียว 
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 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในระดับแปลง

เกษตรกรเพ่ือดูประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้

คะนา้ จากการสุ่มถอนตน้คะนา้มาชัง่น ้ าหนกัสดทั้ง 6 คร้ัง พบว่า ทั้ง 6 คร้ัง มีความแตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติ การสุ่มถอนตน้คะนา้คร้ังท่ี 5 ท่ีคะนา้อาย ุ42 วนั ซ่ึงเป็นช่วงอายุคะน้าท่ีตลาดมี

ความตอ้งการสูง พบว่า กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 มีน ้ าหนักสด

เฉล่ียมากท่ีสุด มากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกบักรรมวิธีแบบแปลง

ควบคุม แต่ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบักรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่น

สารเคมีไซเปอร์เมทริน) ส่วนการสุ่มถอนคร้ังท่ี 6 ท่ีคะน้าอายุ 49 วนั ซ่ึงเป็นช่วงอายุคะน้าท่ี

เจริญเติบโตเต็มท่ี พบว่า กรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41 และ L33 มี

น ้ าหนกัสดเฉล่ียมากกว่ากรรมวิธีแบบแปลงควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ใกลเ้คียงแต่ไมม่ีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบักรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) 

(ตารางท่ี 12) 

  

 ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในระดบัแปลงเกษตรกรเพ่ือ

สุ่มนบัแมลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติ การสุ่มนับแบบแรก สุ่มนับแมลงแบบส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

(quadrate) สุ่มนบั 3 คร้ัง ท่ีคะนา้อาย ุ14, 28 และ 42 วนั พบว่า แมลงในกลุ่มแมลงศตัรูผกัและกลุ่ม

แมลงศตัรูธรรมชาติจากการสุ่มนบัทั้ง 3 คร้ัง ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ส่วน

การสุ่มนบัแบบท่ีสองคือ สุ่มนบัแมลงแบบติดตั้งกบัดกักาวเหนียว สุ่มนบั 5 คร้ัง ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 

28, 35 และ 42 วนั พบว่า แมลงในกลุ่มแมลงศตัรูผกัและกลุ่มแมลงศตัรูธรรมชาติจากการสุ่มนับทั้ง 

5 คร้ัง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดั

แมลงสายพนัธุ ์L41 ดีท่ีสุด พบแมลงในกลุ่มแมลงศตัรูผกันอ้ยท่ีสุดทั้ง 5 คร้ัง นอ้ยกว่ากรรมวิธีแบบ

แปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) อย่างมีนัยส าคญัทาง

สถิติ (ตารางท่ี 17) ส่วนแมลงในกลุ่มแมลงศตัรูธรรมชาติ พบว่ากรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรีย

ก  าจดัแมลงสายพนัธุ ์L41 พบแมลงในกลุ่มแมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุดทั้ง 5 คร้ัง มากกว่ากรรมวิธี

แบบแปลงควบคุมและกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) อย่างมีนัยส าคญั

ทางสถิติ (ตารางท่ี 18) 
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 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพของกรรมวิธีทดสอบด้วยเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงและ

กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร (พ่นสารเคมีไซเปอร์เมทริน) สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้

คะนา้และสามารถควบคุมปริมาณแมลงศตัรูผกัเทียบเท่ากนั จะเห็นไดว้่ากรรมวิธีแบบแปลงควบคุม

จะมีแมลงศตัรูผกัมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ และบางคร้ังกรรมวิธีทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง

จะมีแมลงศตัรูผกัเพ่ิมข้ึนบา้ง ลดลงบา้ง เพราะเน่ืองจากเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงเป็นชีวภณัฑ์ท่ีมี

ความเฉพาะเจาะจงในการท าลายและถูกท าลายดว้ยรังสีอลัตร้าไวโอเลทไดง่้าย เช่นเดียวกบัการ

ทดลองของ Kanit (2000) แสดงผลว่าแสงมีผลต่อประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียบีทีในการควบคุม

หนอนกระทูห้อม ถา้ท าการฉีดพ่นในช่วงแสงตั้งแต่ 10.00 น. ถึง 14.00 น. ท าให้ประสิทธิภาพของ

เช้ือแบคทีเรียบีทีในการควบคุมหนอนกระทูห้อมลดลง และในช่วงเวลา 6.00 น. ถึง 22.00 น. ให้ผล

การทดลองเหมือนกบัช่วงเวลา 14.00 น. ถึง 18.00 น. และช่วงเวลาท่ีดีท่ีสุดในการพ่นเช้ือแบคทีเรีย

บีที คือ 18.00 น. ถึง 22.00 น. เพราะช่วงเวลาน้ีเช้ือแบคทีเรียบีทีไม่ถูกรังสีอลัตร้าไวโอเลทท าลาย 

ท าให้มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้หอมได ้(Kanit, 2000) ซ่ึงตรงกับรายงานของ 

Ignoffo et.al., (1977) ว่าเช้ือแบคทีเรียบีทีสามารถมีชีวิตและมีประสิทธิภาพเพียง 3.8 ชัว่โมง เม่ือ

ไดรั้บรังสีอลัตร้าไวโอเลทจากแสงแดดธรรมชาติ และปัจจยัอีกประการหน่ึงท่ีส่งเสริมให้เกิดความ

เป็นพิษต่อแมลงได้มากยิ่งข้ึน คือการท่ีหนอนได้รับสปอร์และผลึกโปรตีนเข้าไปพร้อมกัน 

(Moar,1996) 

 

 จากการสุ่มนับแมลงแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัส (quadrate) ทั้ง 3 คร้ัง พบว่า แมลงในกลุ่มของ

แมลงศตัรูผกัท่ีพบมีอยู ่7 ชนิด แมลงศตัรูผกัตวัท่ีส าคญัและพบมากท่ีสุด คือ หนอนใยผกั ส าหรับ

ประเทศไทยหนอนใยผกัเป็นแมลงศตัรูผกัท่ีส าคญั โดยเฉพาะแหล่งปลูกผกัคะน้า หนอนใยผกัมี

การพฒันาสร้างความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงไดร้วดเร็วและหลายชนิดจึงยากแก่การป้องกนัก าจดั 

ทั้ งน้ีเน่ืองจากหนอนชนิดน้ีมีวงจรชีวิตสั้น มีการแพร่พันธุ์และขยายพนัธุ์รวดเร็ว และมีการ

พฒันาการวางไข่ไดเ้ร็ว คือ หลงัจากออกจากดกัแดภ้ายใน 1 วนั ก็สามารถวางไข่ไดท้นัทีและวางไข่

ไดต้ลอดชีวิต ประกอบกบัสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมและมีพืชอาหารตลอดปี จึงเป็นสาเหตุให้พบ

การระบาดของหนอนใยผกัในผกัคะน้าอยู่เสมอ พบการระบาดตั้งแต่ปลายฤดูหนาวถึงฤดูแลง้ 

โดยเฉพาะเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ส่วนในฤดูฝนมีการระบาดน้อยเน่ืองจากฝนเป็นปัจจยั
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หน่ึงท่ีท าให้หนอนใยผกัตาย (Vattanatangum, 1988) หนอนใยผกัเป็นแมลงท่ีมีความทนทานต่อ

สภาพแวดลอ้มท่ีแปรปรวนไดเ้ป็นอยา่งดี (Stepanova, 1962) สามารถเจริญเติบโตไดแ้มอุ้ณหภูมิท่ี

ต  ่ากว่า 5 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า 37 องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 5-30 

องศาเซลเซียส 

 

 จากการสุ่มติดตั้งกบัดกักาวเหนียวทั้ง 5 คร้ัง พบว่า แมลงในกลุ่มของแมลงศตัรูผกัท่ีพบมี

อยู ่8 ชนิด แมลงศตัรูผกัตวัท่ีส าคญัและพบมากท่ีสุด คือ ดว้งหมดัผกั ผเีส้ือหนอนใยผกั ผเีส้ือหนอน

กระทู้หอม ผีเส้ือหนอนกระทูผ้กั ซ่ึงจะสังเกตไดว้่า การสุ่มแบบติดตั้งกับดักกาวเหนียว จะติด

เฉพาะตวัเต็มวยัของแมลงศตัรูผกัเป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงพฤติกรรมของตวัเต็มวยัของแมลงศตัรูผกัส่วน

ใหญ่จะออกหากินในเวลากลาง คืน และจะใช้ช่วงเวลากลางคืนในการสืบพันธุ์ อีกด้วย 

(Jayarathnam, 1979) ท าให้แมลงท่ีไดจ้ากการสุ่มแบบติดตั้งกบัดกักาวเหนียวต่างจากแมลงท่ีสุ่ม

แบบส่ีเหล่ียมจตุัรัส (quadrate) ซ่ึงการสุ่มแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัส (quadrate) จะสุ่มในเวลากลางวนั 

แมลงท่ีไดจึ้งเป็นตวัหนอนหรือตวัอ่อนของแมลงศตัรูผกั ซ่ึงมีพฤติกรรมออกหากินในเวลากลางวนั

เป็นส่วนใหญ่ 

 

 ทางเลือกอีกทางเลือกในการควบคุมหนอนผีเส้ือ คือ การใชส้ารชีวภณัฑ์ร่วมกนั เช่น การ

ใชเ้ช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงและไวรัส NPV มาผสมเขา้ดว้ยกนัเพื่อใชพ้่นในคราวเดียวดงัรายงาน 

Bell and Romine (1980) ไดท้ดลองพ่นเช้ือแบคทีเรียบีทีร่วมกบั A. californica NPV และสารจบัใบ

ในแปลงปลกูฝ้าย พบว่าวิธีการผสมเช้ือแบคทีเรียบีทีและไวรัส NPV ให้ผลผลิตฝ้ายสูงกว่าวิธีการ

อ่ืนๆ จึงเป็นการน าเช้ือจุลินทรียท์ั้ง 2 ชนิดน้ี มาประยกุตใ์ชเ้พื่อหารูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้

ควบคุมหนอนผเีส้ือ หรือถา้น าเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงและสารเคมีมาใชร่้วมกนัน่าจะส่งผลในทาง

ท่ีดี คือ เมื่อปลกูผกัคะนา้ควรหมัน่สงัเกตว่า มีการระบาดของแมลงศตัรูผกัหรือไม่ ถา้เพ่ิงเร่ิมมีการ

ระบาดใหพ้่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงก่อน แต่ถา้ผกัคะน้ามีขนาดใหญ่ข้ึน จ  านวนแมลงศตัรูผกัมี

เพ่ิมมากข้ึน อาจพิจารณาน าสารเคมีมาใชค้วบคุมใหจ้  านวนแมลงศตัรูผกัมีปริมาณลดนอ้ยลง 

 



142 
 

 ทั้งน้ีในการปลกูผกัคะน้าควรเลือกใชห้ลายๆ วิธีในการควบคุมแมลงศตัรูผกั เช่น การใช้

เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงร่วมกบัศตัรูธรรมชาติทั้ง ตวัห ้ า ตวัเบียน ร่วมกบัการใชก้บัดกักาวเหนียว 

กบัดกัแสงเพื่อล่อตวัเต็มวยั เป็นการลดจ านวนของแมลงศตัรูผกัไดอี้กทางหน่ึง นอกจากน้ีสามารถ

เลือกใชว้ิธีกล คือ เมื่อพบเจอแมลงศตัรูผกัในแปลงปลกูควรจบัออกจากแปลงทนัที หรือใชส้ารเคมี

ร่วมดว้ยอีกทางหน่ึง 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A และ 

4M ในสภาพห้องปฏิบติัการเพื่อควบคุมหนอนใยผกั พบว่า 1) การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั สายพนัธุ์ท่ีมีจ  านวนหนอนท่ีตาย

มากท่ีสุด คือ สายพนัธุ ์L41 ตาย 36.67 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึง

ฆ่าเช้ือและสารเคมีไซเปอร์เมทริน มีหนอนตาย 10.00 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) 

2) การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการยบัย ั้งการวางไข่ของผเีส้ือหนอนใย

ผกั สายพนัธุท่ี์มีจ  านวนไข่ของผเีส้ือหนอนใยผกัน้อยท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L33 เฉล่ีย 8.56 ฟองต่อซ ้ า 

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือและสารเคมีไซเปอร์เมทริน มีจ  านวนไข่ของ

ผเีส้ือหนอนใยผกั 106.67 และ 28.78 ฟองต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 2) 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A และ 

4M ในสภาพโรงเรือนทดลอง พบว่า 1) การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงใน

การยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั สายพนัธุ์ท่ีมีจ  านวนหนอนท่ีตายมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ ์

L30 ตาย 62.00 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและสารเคมีไซเปอร์เมทริน 

มีหนอนตาย 20.00 และ 86.00 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) 2) การทดสอบประสิทธิภาพของ

เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้คะน้า สายพนัธุ์ท่ีมีความยาวราก

มากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L30 เฉล่ีย 4.98 เซนติเมตรต่อตน้ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมดว้ย

น ้ าเปล่าและสารเคมีไซเปอร์เมทริน มีความยาวราก 3.63 และ 4.47 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั สาย

พนัธุ์ท่ีมีความสูงตน้มากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L30 เฉล่ีย 30.88 เซนติเมตรต่อต้น เปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมดว้ยน ้ าเปล่าและสารเคมีไซเปอร์เมทริน มีความสูงตน้ 24.48 และ 28.71 เซนติเมตร

ต่อต้น ตามล าดับ สายพนัธุ์ท่ีมีน ้ าหนักสดมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L30 เฉล่ีย 14.07 กรัมต่อซ ้ า 
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เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมด้วยน ้ าเปล่าและสารเคมีไซเปอร์เมทริน มีน ้ าหนักสด 9.09 และ 

15.76 กรัมต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) 

  

 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A และ 

4M ในสภาพแปลงเกษตรกร พบว่า 1) การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงใน

การส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้คะน้า วดัคร้ังท่ี 6 คะน้าอายุ 49 วนั สายพนัธุ์ท่ีมีความยาวราก

มากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ 4M เฉล่ีย 10.20 เซนติเมตรต่อต้น เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลง

ควบคุมและแบบแปลงดั้งเดิม มีความยาวรากเฉล่ีย 7.90 และ 7.79 เซนติเมตรต่อต้น ตามล าดับ 

(ตารางท่ี 10) สายพนัธุ์ท่ีมีความสูงตน้มากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L41 เฉล่ีย 39.49 เซนติเมตรต่อตน้ 

เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและแบบแปลงดั้งเดิม มีความสูงตน้เฉล่ีย 33.89 และ 

38.67 เซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 11) สายพนัธุท่ี์มีน ้ าหนกัสดมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L41 

เฉล่ีย 247.40 กรัมต่อซ ้า เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและแบบแปลงดั้งเดิม มีน ้ าหนัก

สดเฉล่ีย 172.21 และ 258.56 กรัมต่อซ ้ า ตามล าดบั (ตารางท่ี 12) 2) การทดสอบประสิทธิภาพของ

เช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในการยบัย ั้งแมลงศัตรูผกั 2.1) สุ่มนับแมลงศัตรูผกัและแมลงศัตรู

ธรรมชาติในแปลง สุ่มคร้ังท่ี 3 คะนา้อาย ุ42 วนั สายพนัธุท่ี์เจอแมลงศตัรูผกันอ้ยท่ีสุด คือ สายพนัธุ ์

L33 เฉล่ีย 71.17 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและแบบแปลงดั้งเดิม 

มีแมลงศตัรูผกัเฉล่ีย 80.06 และ 75.26 เปอร์เซ็นต์ต่อซ ้ า ตามล าดบั (ตารางท่ี 13) สายพนัธุ์ท่ีเจอ

แมลงศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L33 เฉล่ีย 28.83 เปอร์เซ็นต์ต่อซ ้ า เปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและแบบแปลงดั้งเดิม มีแมลงศตัรูธรรมชาติเฉล่ีย 19.94 และ 24.74 

เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 14) 2.2) สุ่มนับแมลงศตัรูผกัและแมลงศตัรูธรรมชาติบนกบั

ดกักาวเหนียว สุ่มคร้ังท่ี 5 คะนา้อาย ุ42 วนั สายพนัธุท่ี์เจอแมลงศตัรูผกันอ้ยท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L41 

เฉล่ีย 45.16 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า เปรียบเทียบกบักรรมวิธีแบบแปลงควบคุมและแบบแปลงดั้งเดิม มี

แมลงศตัรูผกัเฉล่ีย 54.35 และ 51.39 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 17) สายพนัธุ์ท่ีเจอแมลง

ศตัรูธรรมชาติมากท่ีสุด คือ สายพนัธุ์ L41 เฉล่ีย 54.84 เปอร์เซ็นตต่์อซ ้ า เปรียบเทียบกบักรรมวิธี

แบบแปลงควบคุมและแบบแปลงดั้งเดิม มีแมลงศตัรูธรรมชาติเฉล่ีย 45.65 และ 48.61 เปอร์เซ็นต์

ต่อซ ้า ตามล าดบั (ตารางท่ี 18) 
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 นอกจากน้ีเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงยงัมีความสามารถในการสร้างเอนไซม์โปรติเนส 

(proteinase) และสามารถชกัน าใหต้น้คะนา้สร้างเอนไซมเ์ปอร์ออกซิเดส (peroxidase) และเอนไซม ์

β-1,3 glucanase เพื่อชักน าภูมิต้านทานแมลง จากการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าการใช้เช้ือ

แบคทีเรียก  าจดัแมลงสายพนัธุ์ L41, L33, L30, 4A และ 4M จากดินแปลงคะน้ามีประสิทธิภาพใน

การส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้คะนา้ และสามารถลดการระบาดของแมลงศตัรูผกัลง ลดการใช้

สารเคมีก  าจดัแมลง จึงเป็นอีกหน่ึงแนวทางปฏิบติัท่ีสามารถลดต้นทุน และลดสารพิษตกคา้งใน

ผลผลิต ส่งผลดีต่อเกษตรกร ผูบ้ริโภค และส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย 

   

ข้อเสนอแนะ 

 
 1. การพ่นเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงควรผสมสารจบัใบ พ่นในเวลาตอนเยน็ แดดร่ม ลมสงบ 

และควรพ่นทันทีไม่ควรท้ิงไวน้าน จะช่วยยืดอายุเช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงบนต้นคะน้าให้มี

ประสิทธิภาพอยูไ่ดน้านข้ึน 

  

 2. ควรใช้เช้ือแบคทีเรียก  าจัดแมลงในขณะท่ีหนอนใยผกัยงัเล็กอยู่ และควรพ่นให้

ครอบคลุมบริเวณส่วนบนและล่างของใบคะนา้ เพราะว่าหนอนใยผกัส่วนใหญ่จะอาศยักดักินอยู่ใต้

ใบคะนา้ 

  

 3. ในแหล่งท่ีมีการระบาดของหนอนใยผกัมาก การใช้เช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงเพียงชนิด

เดียวในการควบคุมหนอนใยผกั ควรเพ่ิมความเขม้ขน้ และความถ่ีในการพ่น เช่น พ่นทุกๆ 3 วนัต่อ
คร้ัง เน่ืองจากการใชเ้ช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงตอ้งใชอ้ยา่งต่อเน่ืองและสม ่าเสมอ 

  

 4. ควรศึกษาระดบัเศรษฐกิจของหนอนใยผกัท่ีระบาดในแปลงคะน้า ในแต่ละสถานการณ์ 

เพื่อช่วยในการตดัสินใจเลือกวิธีการควบคุมท่ีเหมาะสม 
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สถานที่ท าการทดลองและระยะเวลาท าการวจิยั 

 

 1. ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
 2. แปลงคะนา้เกษตรกร ต าบลหนองแม่ไก่ อ  าเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง 

 

 ระยะเวลา เดือนพฤษภาคม - กนัยายน พ.ศ. 2556 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 

 1. ไดเ้ช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลงท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมแมลงศตัรูพืชผกั 

  

 2. ทราบประสิทธิภาพการควบคุมแมลงศตัรูผกัของเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 

  

 3. ไดผ้ลผลิตผกัคุณภาพ มีความปลอดภยัเพ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร และ

สามารถส่งออกจ าหน่ายยงัต่างประเทศได ้

  

 4. ลดการใชส้ารเคมี และการน าเขา้สารเคมีก  าจดัแมลง เกิดประโยชน์โดยตรงต่อเกษตรกร 

และการพัฒนาประเทศตามแผนพฒันา ในเร่ืองของการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการใช้

ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพในการพฒันาอย่างย ัง่ยืน ตลอดจนการพฒันาวิธีการ

อารักขาพืชโดยลดการใชส้ารเคมี ป้องกนัก  าจดัศตัรูพืชอย่างเหมาะสม เพื่อสร้างความเขม้แข็งของ

ชุมชน 

  

 5. เกษตรกรตระหนกัถึงคุณค่าของส่ิงแวดลอ้ม มีการปรับเปล่ียนแนวทางการปฏิบติัในการ

ผลิตผกัแบบดั้งเดิมไปสู่เกษตรกรอย่างย ัง่ยืนท่ีไม่ท าลายส่ิงแวดลอ้ม โดยคาดว่าเกษตรกรจะมีการ

หนัมาใชแ้บคทีเรียก  าจดัแมลงเพ่ิมข้ึนจากเดิม 
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 6. เกิดความเช่ือมโยงระหว่างนักวิชาการ นักส่งเสริมการเกษตรกับกลุ่มเป้าหมายคือ

เกษตรกร บริษทัเอกชนและผูส่้งออก 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

อาหารเล้ียงเช้ือแบคทีเรียก  าจดัแมลง 
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การเตรียมอาหาร 

 

 1) Nutrient Agar (NA) 

Beef extract   3 กรัม 

เปปโตน   5 กรัม 

วุน้    15 กรัม 

น ้ ากลัน่    1 ลิตร 

pH 7.0    (ปรับ pH ดว้ย 0.1 N NaOH หรือ 0.1 NH3PO4) 

 

2) Nutrient Broth (NB) 

Beef extract   3 กรัม 

เปปโตน    5 กรัม 

น ้ ากลัน่    1 ลิตร 

            pH 7.0    (ปรับ pH ดว้ย 0.1 N NaOH หรือ 0.1 NH3PO4) 
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ภาคผนวก ข 

อาหารทดสอบเอนไซมโ์ปรติเนส (proteinase) 
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การเตรียมอาหาร 

 

 อาหารทดสอบเอนไซม์โปรตเินส (proteinase) 

Skim milk     1% 

Typton   1% 

Yeast    0.5% 

โซเดียมคลอไรด ์  0.5% 

วุน้    1.5% 

น ้ า     1 ลิตร 
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ประวตักิารศึกษาและการท างาน 

 

ช่ือ –นามสกุล     นาย ศิวะ นพรัตน์ 

วนั เดือน ปี ที่เกดิ    วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ ์2531 

สถานที่เกดิ     นครศรีธรรมราช 

ประวตักิารศึกษา    ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบณัฑิต (การจดัการศตัรูพืช) 

    คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (พ.ศ. 2554) 

ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน   - 

สถานที่ท างานปัจจุบัน    - 

ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวชิาการ  - 

ทุนการศึกษาท่ีไ  

 

 




