
 

 ชนาพร  ตระกลูแจะ  2557: การเหน่ียวน าเอนไซมไ์ซลาเนสจากเช้ือ Bacillus pumilus DMKUB39 และ 
Microbispora siamensis DMKUA 245T และการผลิตเอนไซมย์อ่ยสลายไซแลนจากเช้ือผสมระหวา่ง      
Bacillus pumilus DMKUB39 และ Bacillus amyloliquefaciens DMKUB24 โดยใชฟ้างขา้วเป็นวตัถุดิบ  
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จากเช้ือแบคทีเรียแกรมบวกสร้างสปอร์จ านวน 180 สายพนัธ์ุท่ีน ามาทดสอบความสามารถในการย่อย
สลายไซแลน พบวา่ B. pumilus DMKUB39 และ B. amyloliquefaciens DMKUB24 มีสามารถในการผลิต
เอนไซมเ์บตา้ไซลาเนสและเบตา้ไซโลซิเดสไดสู้งสุด 10.7 และ 7.9 หน่วยต่อมิลลิลิตร ในอาหารเหลวซ่ึงมีฟางขา้ว
ท่ีผ่านการปรับสภาพดว้ยด่างเป็นองค์ประกอบ ตามล าดบั เม่ือศึกษาเปรียบทียบผลของแหล่งคาร์บอนต่อการ
เหน่ียวน าการสังเคราะห์เอนไซมเ์บตา้ไซลาเนสจากเช้ือ B. pumilus DMKUB39 ท่ีแยกไดแ้ละเช้ือ M.siamensis 
DMKUA245T  ซ่ึงเป็นเช้ือสายพนัธุ์ใหม่ที่มีการรายงานการผลิตเอนไซม์เบตา้ไซลาเนสมาก่อนหน้าน้ี พบว่า  
ไซแลนสามารถเหน่ียวน าการผลิตเอนไซม์เบตา้ไซลาเนสไดสู้งสุด 17.7 และ 9.4 หน่วยต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั  
เม่ือเติมกลูโคสลงในอาหารท่ีมีไซแลนเป็นแหล่งคาร์บอนหลงัการเพาะเล้ียงเช้ือ B. pumilus DMKUB39 เป็นเวลา 
3 วนั พบวา่การผลิตเอนไซมเ์บตา้ไซลาเนสเพ่ิมข้ึน 1.1 เท่า ส่วนการเติมแมนนิทอลในอาหารท่ีมีไซแลนเป็น
แหล่งคาร์บอนหลงัการเพาะเล้ียงเช้ือ M.siamensis DMKUA245T เป็นเวลา 3 วนั พบว่าการผลิตเอนไซม ์           
ไซลาเนสเพ่ิมข้ึนถึง 1.8 เท่า ในขณะท่ีการเติมไซโลสมีผลให้การผลิตเอนไซมเ์บตา้ไซลาเนสของเช้ือ B. pumilus 
DMKUB39 และ M.siamensis DMKUA245T ลดลง 1.3 และ 1.1 เท่า ตามล าดับ เม่ือศึกษาปัจจยัและค่าท่ี
เหมาะสมต่อผลิตเอนไซม์เบตา้ไซลาเนสและเบตา้ไซโลซิเดสของเช้ือผสม B. pumilus DMKUB39 และ            
B. amyloliquefaciens DMKUB24 โดยใชก้ารออกแบบการทดลอง Plackett-Burman central composite design 
และ  response surface methodology (RSM) พบวา่ค่าท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเอนไซมเ์บตา้ไซลาเนสคือ ฟางขา้ว 
18.7 กรัมต่อลิตร, peptone 2.0 กรัมต่อลิตร, MgSO4·7H2O 0.3 กรัมต่อลิตร และพีเอชเร่ิมตน้เท่ากบั 8.3 โดยผลิต
เอนไซมบ์ตา้ไซลาเนสสูงสุดเท่ากบั 21.1 หน่วยต่อมิลลิลิตร ส่วนค่าท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเอนไซม์เบตา้ไซโล      
ซิ   เดสคือ ฟางขา้ว  20.1 กรัมต่อลิตร, peptone 2.0 กรัมต่อลิตร, MgSO4·7H2O 0.28 กรัมต่อลิตร และพีเอชเร่ิมตน้
เท่ากบั 8.03 โดยผลิตเอนไซมเ์บตา้ไซโลซิเดสสูงสุดเท่ากบั 31.2 หน่วยต่อมิลลิลิตร เม่ือขยายการผลิตเอนไซมใ์น
ถงัหมกัแบบกวนขนาด 1 ลิตรโดยใชสู้ตรท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเอนไซมแ์ต่ละชนิด พบวา่กิจกรรมของเอนไซม์
เบตา้ไซลาเนสและเบตา้ไซโลซิเดสเพ่ิมข้ึนเท่ากบั 49.3 และ 46.1 หน่วยต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั และพบวา่อุณหภูมิ
ท่ีเหมาะสมต่อการท างานของเอนไซมเ์บตา้ไซลาเนสและเบตา้ไซโลซิเดสคือ 50 และ 55 องศาเซลเซียส และพีเอช
เท่ากบั 5.5 และ 5.0 ตามล าดบั เอนไซมเ์บตา้ไซลาเนสและ    เบตา้ไซโลซิเดสมีความคงทนพีเอชระหวา่ง 5.0-11.0 
และ 4.5-11.0 ตามล าดบั และกิจกรรมของเอนไซมเ์บตา้ไซลาเนสและเบตา้ไซลาเนสยงัคงเหลือเม่ือบ่มเอนไซมท่ี์
อุณหภูมิ 65 และ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง  

   
 

  /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั   


