
 

มูรนีย ์ บริบูรณ์สุข  2557: การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตเอนไซมค์าร์บอกซี-
เมทิลเซลลูเลสจากแบคทีเรียชอบความร้อนสูงในดิน  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต 
(เทคโนโลยชีีวภาพ) สาขาเทคโนโลยชีีวภาพ ภาควิชาเทคโนโลยชีีวภาพ อาจารยท่ี์
ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: รองศาสตราจารยม์งักร โรจน์ประภากร, Ph.D. 97 หนา้ 
 
การศึกษาผลของแหล่งคาร์บอนจากวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีเหมาะสมต่อการผลิต

เอนไซมค์าร์บอกซีเมทิลเซลลูเลสโดย Thermobifida fusca PA 1-1 ไดแ้ก่ ซงัขา้วโพด ฟางขา้ว ขยุ-
มะพร้าว เปลือกขา้วโพด และข้ีเล่ือย ท่ีความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้ าหนักต่อปริมาตร พบว่า
ฟางขา้วท่ีผา่นกระบวนการปรับสภาพสามารถเหน่ียวนาํการผลิตเอนไซมสู์งสุด รองลงมาเป็นซงั-
ขา้วโพด เปลือกขา้วโพด ข้ีเล่ือย และขุยมะพร้าว ตามลาํดับ โดยสามารถวดัค่ากิจกรรมของ
เอนไซม์ได้สูงสุดในวนัท่ี 5 เท่ากับ 0.975 ยูนิตต่อมิลลิลิตร และค่าพีเอชของนํ้ าหมักมีค่าอยู่
ระหว่าง 6.99-7.12 การศึกษาผลของแหล่งไนโตรเจนท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเอนไซมค์าร์บอกซี-
เมทิลเซลลูเลส ไดแ้ก่ เปปโตน แอมโมเนียมซลัเฟต สารสกดัยีสต ์สารสกดัมอลต ์และยีสตข์นม-
ปัง ท่ีความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้ าหนกัต่อปริมาตร พบว่าการใชส้ารสกดัยีสตใ์ห้ผลการผลิต
เอนไซม์สูงสุด รองลงมาคือ ยีสต์ขนมปัง เปปโตน สารสกัดมอลต์ และแอมโมเนียมซัลเฟต 
ตามลาํดบั วดัค่ากิจกรรมเอนไซมสู์งสุดในวนัท่ี 5 เท่ากบั 1.294 ยนิูตต่อมิลลิลิตร และค่าพีเอชของ
นํ้ าหมกัค่อนขา้งคงท่ีระหว่าง 6.99–7.1 แต่เน่ืองจากสารสกดัยสีตเ์ป็นแหล่งไนโตรเจนท่ีมีราคาสูง 
จึงเลือกใชย้ีสตข์นมปังซ่ึงมีราคาถูกเป็นแหล่งไนโตรเจนต่อไป การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อ
การผลิตเอนไซมค์าร์บอกซีเมทิลเซลลูเลสดว้ยวิธีหาพื้นผิวแบบตอบสนองประกอบดว้ย 2 ปัจจยั
หลกั ไดแ้ก่ แหล่งคาร์บอน และแหล่งไนโตรเจน พบว่าจากโมเดลความสัมพนัธ์ระหว่างแหล่ง
คาร์บอนและแหล่งไนโตรเจนมีอิทธิพลต่อการผลิตเอนไซม์ร่วมกนัอย่างมีนัยสําคญั (p <0.05) 
สมการกาํลงัสองท่ีไดมี้ค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) 0.903 (p <0.05) สภาวะท่ีเหมาะสมต่อ
การผลิตเอนไซมคื์อแหล่งคาร์บอนท่ีความเขม้ขน้ 1.75 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้ าหนักต่อปริมาตร และ
ยีสตข์นมปังเป็นแหล่งไนโตรเจนท่ีความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้ าหนักต่อปริมาตร และวดัค่า
กิจกรรมของเอนไซมไ์ดสู้งสุดเท่ากบั 1.41 ยนิูตต่อมิลลิลิตร 
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