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งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพเครื่องเก็บผักตบชวาบริเวณ

หน้าประตูระบายน ้า ซึ่งประกอบด้วยส่วนส้าคัญ คือ ส่วนตัวเครื่องและฐาน ส่วนปากคีบท้าหน้าท่ีเก็บ
ผักตบชวา ส่วนชุดคันบูมท้าหน้าท่ีเป็นแขนให้กับปากคีบ และส่วนแขนค ้ายันท้าหน้าท่ีสร้าง
เสถียรภาพให้ตัวเครื่องขณะปฏิบัติงาน  ในการออกแบบเครื่องเก็บผักตบชวานั นได้ออกแบบและสร้าง
แบบจ้าลองด้วย โปรแกรม Solid Works วิเคราะห์ความแข็งแรงด้วยไฟไนต์เอลิเมนต์ใน Solid 
Works Simulation ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ความแข็งแรงถูกน้ามาประกอบการพิจารณาสร้าง
เครื่องเก็บผักตบชวา มีขนาดความกว้าง 2 เมตร ความยาว 7.7 เมตร และความสูง 3 เมตร ชุดคันบูม
ยาว 12.8 เมตร สามารถยกคันบูมสูงสุดและต้่าสุดเท่ากับ 5.8 และ 7.5 เมตร ตามล้าดับ ปากคีบมี
ความกว้าง 1.4 เมตร เมื่อกางออก และมีความยาว 1.6 เมตร สามารถบรรจุผักตบชวาได้ครั งละ 200 
กิโลกรัม การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า โดยการพิจารณา
จากปริมาณการเก็บผักตบชวา พบว่าการเก็บผักตบชวา 1 ครั งมีปริมาณของผักตบชวาโดยเฉล่ีย 
131.4 กิโลกรัม โดยมีความสามารถในการเก็บผักตบชวาเฉล่ีย 5,036.56 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง มีอัตรา
การสิ นเปลืองเชื อเพลิงเฉล่ีย 3.55 ลิตรต่อช่ัวโมง 
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The purpose of this research was to design and test efficiency of the water 

hyacinth collecting machine appropriately designed for collect the water hyacinth in 
the front of water gate area. The machine composes of the machine base, main 
body, arm boom, grapple and the stabilizing branch. The Finite Element Analysis in 
Solid Works Simulation (Solid Work) was used to analyze the strength of designed 
machine model. All parameters derived from strength analysis were considered to 
design the water hyacinth collecting machine prototype. The length, width and 
height of Prototype was 7.7 m, 2 m and 3 m respectively. The length of the back hoe 
boom should be 12.8 m It can lift up 5.8 m and down to 7.5 m. The proper 
dimensions of grapple were 1.4 m in width and 1.6 m in length for carry the 200 kg 
of Hyacinth. The efficiency of the Water Hyacinth Collecting Machine was calculated 
by finding the volume of water hyacinth collecting and fuel consumption rate. The 
result showed that the machine could collect water hyacinth about 131.4 kilograms 
per time and the collecting rate was 5,036.56 kilograms per hour. The result of fuel 
consumption rate was 3.55 L/hr. 
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(5) 
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(6) 

ค้าอธิบายสัญลักษณ์และค้าย่อ 
 

mm =          Millimeter 
cm =          Centimeter 
cm2 =          Square Centimeter 
m =          meter 
m2 =          Square meter 
N =          Newton 
MPa =          1,000,000 Pascal 
rpm =          Revolutions per minute 
kg =          Kilograms 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
 

Design and Development of Water Hyacinth Collecting Machine at 
Floodgate 

 
บทน้า 

 
ผักตบชวา Eichhornia crassipes (Mart) Solms - Laubach เป็นวัชพืชท่ีมีแหล่งดั งเดิมอยู่

ใน แถบอบอุ่นและแถบร้อนในทวีปอเมริกาใต้ (Julien, et al., 1999) และได้เข้ามาแพร่ระบาดอย่าง
กว้างขวางในแม่น ้าและแหล่งน ้าในพื นท่ีจังหวัดต่างๆท่ัวประเทศ ก่อให้เกิดปัญหาทั งในด้านการเกษตร
การ ชลประทาน และสภาพแวดล้อม ท้าให้เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจในการควบคุมวัชพืช
ดังกล่าว เป็นอย่างมาก (Pieterse and Murphy, 1990) จึงจัดอันดับได้ว่าเป็นวัชพืชร้ายแรง 1 ใน 
10 ของโลก (พรชัย, 2540; สุชาดา, 2542)  

 
วิธีการอันหนึง่ท่ีสามารถจะน้ามาใช้ก้าจัดวัชผักตบชวาท่ีมีความสะดวกและรวดเร็วคือ การใช้

เครื่องจักรกล (Machine-operated Device) วิธนีี อาจจะใช้เครื่องจักรกลแบบง่ายๆ ราคาถูก เช่น ใช้
แทรกเตอร์ช่วยในการลาก ใช้ปั้นจั่นช่วยในการยก ใช้เรือยนต์ช่วยในการฉุดลาก ฯลฯ หรือโดยใช้
เครื่องจักรกลท่ีมีราคาแพงและท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น รถขุดแบบสะเทิ นน ้าสะเทิ นบก 
(Marsh Dragline) ของกรมชลประทานซึ่งมีราคาคันละประมาณสองล้านบาท และเสียค่าใช้จ่ายใน
การปฏิบัติการไร่ละสองพันบาท (โดยยังไม่ได้คิดค่าเส่ือมราคาของเครื่องซึ่งมีอายุใช้งานประมาณ 10 
ปี) แต่เครื่องจักรกลแบบนี เหมาะส้าหรับวัชพืชน ้าประเภทพุ่งขึ นมาเหนือน ้าเช่นพวก พง อ้อ ล้าเจียก 
หรือพวกวัชพืชใต้น ้า เช่น พวกสาหร่ายมากกว่า ทั งนี เพราะผักตบชวาเป็นวัชพืชประเภทลอยน ้า ซึ่ง
สามรถก้าจัดได้ง่ายกว่าวัชพืชประเภทใต้น ้า ดังนั น การใช้เครื่องจักรกลท่ีมีราคาแพง มาก้าจัด
ผักตบชวา จึงให้ผลไม่คุ้มค่า โดยเฉพาะในขณะท่ีน ้ามันมีราคาแพง (นิรนาม,2547)  

 
โดยท่ัวไป ตามแม่น ้าล้าคลองต่างๆ ผักตบชวามักจะเกาะกันเป็นแพและลอยตามกระแสน ้า 

ผักตบชวาจะลอยตามกระแสน ้าจนถึงประตูน ้าท่ีจะกั นไม่ให้ผักตบชวาลอยต่อไปได้ ท้าให้เกิดการ
สะสมอย่างหนาแน่นของผักตบชวาบริเวณหน้าประตูน ้า จึงเป็นอุปสรรคในการจัดเก็บผักตบชวา
บริเวณหน้าประตูระบายน ้า ประกอบกับเครื่องจักรกลท่ีใช้ในการจัดเก็บผักตบชวาบริเวณหน้าประ
ระบายตูน ้าในปัจจุบัน เป็นเครื่องจักรขนาดใหญ่ หรือเป็นเครื่องจักรกลท่ีไม่มีความคล่องตัวในการ
ท้างาน เช่น รถแบคโฮ ซึ่งสิ นเปลืองเชื อเพลิงอย่างมาก และเครื่องเก็บผักตบชวาแบบปั่นจั่น ท่ีท้างาน
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ได้ไม่คล่องตัวและช้า  ผู้วิจัยจึงได้ท้าการศึกษาและด้าเนินการออกแบบเครื่องเก็บผักตบชวา 
ท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ต่อการจัดเก็บผักตบชวาบริเวณหน้าประตูน ้า และลดปัญหาการกีด
ขวางทางระบายน ้า ท่ีอาจก่อให้เกิดอุทกภัยขึ นได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

วัตถุประสงค ์
 

ออกแบบ สร้าง ทดสอบ และประเมินผลเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตรวจเอกสาร 
 

ความเป็นมาของผักตบชวา 
 

ผักตบชวามีช่ือสามัญว่า Water hyacinth มีช่ือวิทยาศาสตร์ Eicchornia Crassipes 
(Mart.) Solms. เป็นพืชในตระกูล Pontederiaceae สกุล Eichorner และมีช่ือเรียกตามท้องถิ่น
แตกต่างกันออกไป เช่น ในรัฐเบงกอล ประเทศอินเดียเรียก Blue Devil ในรัฐอื่นๆ ของประเทศ
อินเดียเรียก Bengal Terror ในแอฟริกาใต้เรียก Florida Devil และในศรีลังกาเรียก Japanese 
Trouble เป็นพืชพื นเมืองของทวีปอเมริกาใต้ บริเวณประเทศบราซิล และเปอร์โตริโก จัดเป็นวัชพืช
น ้าท่ีก่อปัญหามากท่ีสุด ต่อมาพืชลอยน ้าชนิดนี ได้แพร่กระจายไปท่ัวแหล่งน ้าของประเทศในเขต
อากาศร้อนท่ัวโลก โดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2424 ชาวดัทซ์ ท่ีปกครองประเทศอินโดนีเซียได้น้าเข้ามา
ปลูกในประเทศอินโดนีเซียเพื่อเป็นไม้ประดับเนื่องจากมีดอกท่ีสวยงาม ได้ปลูกเลี ยงไว้อย่างดีในสวน
พฤกษชาติท่ีเมืองโบกอร์ ต่อจากนั นไม่นานก็แพรก่ระจายไปตามแหล่งน ้าต่างๆ อย่างรวดเร็ว ในป ี
พ.ศ.2444 ได้มีการน้าผักตบชวาจากประเทศอินโดนีเซียเข้ามาปลูกในวังสระปทุม แต่ภายหลังเกิดน ้า
ท่วมวังสระปทุม ผักตบชวาจึงหลุดลอยไปตามล้าน ้าสู่แม่น ้าล้าคลองและแพร่กระจายไปท่ัวประเทศ
อย่างรวดเร็ว จนกระท่ังป ีพ.ศ. 2456 จึงได้มีพระราชบัญญัติก้าจัดผักตบชวาออกมา (ประมุข เพ็ญสุต 
และสุนันทา เพ็ญสุต, 2537) 

 
ลักษณะโดยทั่วไปไปของผักตบชวา 

 
ผักตบชวา เป็นพืชน ้าใบเลี ยงเด่ียวที่มีอายุยืนนาน ประกอบด้วยหัวราก (Rhizomes) ท่ีจะ

แตกออกเป็นรากอยู่ใต้น ้า และล้าต้น (Stolon) ก้านใบ (Petiole) และแผ่นใบ (Blade) อยู่เหนือน ้า 
ในต้นหนึ่งๆ จะมีตั งแต่สองใบขึ นไป ท่ีโดยก้านใบจะมีกาบใบ (Sheath) เป็นเหยื่อบางๆ สีเขียวอ่อนๆ 
และเมื่อมีอายุมากขึ น จะมีสีน ้าตาลหรือสีแดง รากของผักตบชวาจะเป็นรากฝอย (Fibrous Root) คือ
มีรากย่อยๆเป็นกระจุก รากท่ีแทงออกจะมีลักษณะอวบ สีขาว เมื่ออายุมากขึ นจะมีรากขนอ่อน (Root 
Hair) ท่ีมีสีน ้าตาลอ่อน ผักตบชวาจะมีดอกสีม่วงจุดเหลือง ออกดอกเป็นช่อ และในช่อหนึ่งๆ จะมี
จ้านวนดอกแตกต่างกันออกไป ถ้าช่อดอกเล็ก จะมีดอกประมาณ 4 – 5 ดอก ถ้าช่อดอกใหญ่อาจมี
จ้านวนถึง 60 ดอก ใบของผักตบชวาเป็นใบเด่ียว ประกอบด้วยแผ่นใบและก้านใบ แผ่นใบมีลักษณะ
คล้ายรูปไต (Reniform) หรือคล้ายรูปหัวใจ (Cordate) มักมีความกว้างมากกว่าความยาวหรือเกือบๆ 
จะเท่ากัน เมื่อยังอ่อนปลายมักจะมน แต่เมื่ออายุมากขึ นปลายใบจะแหลม มีสีเข้มขึ น ขอบใบเรียบ 
ส่วนประกอบของผักตบชวาโดยท่ัวไปดังแสดงในภาพท่ี 1 
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ในกรณีท่ีผักตบชวาเจริญในน ้าลึกผักตบชวาจะล่องลอยอย่างอิสระ โดยมีทุ่นลอย (Floating 
Structure) ท่ีเกิดจาก การเจริญของเนื อเยื อท่ีฐานใบพองออกเป็นกระเปาะ ภายในมีลักษณะพรุน
คล้ายฟองน ้า ล้าต้นจะสูงถึงประมาณ 5-10 เซนติเมตร และถ้าในน ้ามีสารอาหารอยู่น้อย รากจะยาว 
แต่ถ้าผักตบชวาเจริญอยู่ในท่ีมีสารอาหารมาก ผักตบชวาจะเจริญได้รวดเร็วและอยู่กันอย่างหนาแนน่ 
ล้าต้นจะยืดสูงและไม่สร้างทุนลอย บางครั งอาจพบว่าต้นสูงถึง 1.2 เมตร และรากจะหดสั นลง ความ
ยาวรากไม่เกิน 10 เซนติเมตร 

 

 
 

ภาพที ่1  ส่วนประกอบของผักตบชวาโดยท่ัวไป (ก) ใบ,(ข) ก้านใบ,(ค) ดอก (ง) ทุ่นลอย,(จ) ล้าต้น    
และ(ฉ) ราก 

 
ที่มา: วิธาน หนูเกื อ (2548) 

ก 

ข 

ค 

ง 

ฉ 

จ 
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การแพร่พันธุ์ของผักตบชวา 
 

ผักตบชวาถือได้ว่าเป็นพืชท่ีเจริญเติบโตได้เร็วที่สุด (Wolverton, 1979) โดยขยายพันธุ์ได้ทั ง
แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ (Vegetative Propagation) โดยการแตกหน่อ (Stolon) เป็นต้นใหม่ 
และขยายพันธุ์แบบใช้เพศ (Sexual Reproduction) โดยการสร้างเมล็ด แต่ในประเทศไทยจะพบ
เฉพาะการขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ ซึ่งเกิดขึ นได้ทุกฤดูกาล การแตกหน่อจะแตกทางล้าต้น ถ้าพื นท่ีใน
น ้ากว้าง ผักตบชวาจะแตกออกจากต้นเดิมยาวประมาณ 30 เซนติเมตร แต่ถ้าพื นท่ีแคบ ผักตบชวาจะ
แตกออกจากต้นเดิมสั นกว่า แต่จะไม่น้อยกว่า 1 เซนติเมตร ส้าหรับการสืบพันธุ์แบบโดยอาศัยเมล็ด
นั นเกิดได้น้อย  เพราะว่าผักตบชวาจะออกดอกเฉพาะในฤดูออกดอกเท่านั น และจะเริ่มออกดอกเมื่อ
อายุประมาณ 26 วัน ดอกสามารถให้เมล็ดท่ีจะเจริญงอกงามเป็นต้นใหม่ได้เช่นเดียวกัน โดยเมล็ดจะ
อยู่ใน Capsule ตลอดแนวก้านดอก แต่ละ Capsule จะมีเมล็ดประมาณ 3 – 450 เมล็ด เมล็ดจะมี
ระยะพักตัวระยะหนึ่ง โดยปกติเมื่อเมล็ดจมน ้าได้ประมาณ 20 วัน จะโตเต็มท่ีและจะเกิดเป็นต้นใหม่ 
โดยท่ัวไปผักตบชวาสามารถเพิ่มจ้านวนครอบคลุมพื นท่ีได้ถึงร้อยละ 8 ต่อวัน (Wolverton and 
McDonald, 1975) และมีรายงานว่าผักตบชวาสามารถเพิ่มปริมาณครอบคลุมพื นท่ีได้เป็นสองเท่า
ทุกๆ ระยะเวลา 6.2 วัน หากสภาพแวดล้อมเอื ออ้านวย หรือเพิ่มจ้านวนจาก 10 ตันเป็น 600,000 
ตัน ภายใน ระยะเวลาเพียง 8 เดือน และจะเจริญเติบโตได้มากขึ นถ้าขึ นอยู่ในน ้าเสีย (Wolverton 
and McDonald,1982) 
 
ปัญหาที่เกิดจากผักตบชวา 

  
ผักตบชวา ก่อให้เกิดปัญหาแก่วงการท่ีเกี่ยวข้องกับแหล่งน ้า เช่น การชลประทานการไฟฟ้า

พลังน ้า การประมง การกสิกรรม การสาธารณสุข ฯลฯ ดังต่อไปนี  
 
1.  การชลประทาน จุดมุ่งหมายส้าคัญของงานชลประทานในประเทศไทย คือ การพัฒนา

แหล่งน ้า โดยการจัดสรรน ้า เพื่อใช้ประโยชน์หลายๆ อย่างโดยวิธีการต่างๆ กัน ผักตบชวาทา ให้การ
พัฒนาแหล่งน ้าไมไ่ด้ผลเต็มตามเป้าหมายเนื่องจากสาเหตุดังต่อไปนี  

 
1.1  ลดการไหลของน ้า ลงประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ 
 
1.2  ส่วนต่างๆ ของผักตบชวาท่ีจมลงใต้น ้า ก่อให้เกิดอุปสรรคกับการระบายน ้าของฝาย 

ประตูระบายและอื่นๆ (ภาพท่ี 2) ท้าให้ทางเดินของน ้า เกิดการตื นเขินเร็วกว่าปกติ และท้าให้เกิดน ้า
ท่วมในหน้าน ้า 
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1.3  การระเหยของน ้า ในท่ีซึ่งมีผักตบชวาจะสูงกว่าในท่ีซึ่งไม่มีผักตบชวา ประมาณ 3 – 
8  เท่า 

 

 
 

ภาพที่ 2  การสะสมของผักตบชวาหน้าประตูระบายน ้าก้าแพงแสน 
 
ที่มา: โครงการชลประทานนครปฐม (2555) 

 
2.  การไฟฟ้าพลังน ้า ผักตบชวาก่อให้เกิดปัญหาส้าคัญในการผลิตไฟฟ้าพลังนั นดังต่อไปนี  
 

2.1  ลดปริมาณน ้า จากการท่ีผักตบชวาตายทับถมกัน ท้าให้อ่างเก็บน ้า ตื นเขิน 
 
2.2  เพิ่มอัตราการระเหยน ้า ทา ให้น ้า หมดไปโดยเปล่าประโยชน์อย่างรวดเร็ว 
 
2.3 แย่งเนื อที่การเก็บกักน ้า ของอ่างเก็บน้า ท้าให้เก็บรักษาน้า ได้น้อยลง 

 
3. การกสิกรรม ปัญหาท่ีเกิดกับการกสิกรรม คือ 
 

3.1  แย่งน ้าและอาหารจากพืชปลูก ซึ่งควรจะได้รบัมากขึ นจากการชลประทานหากไม่มี
ผักตบชวาอยู่ในแหล่งน ้า 
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3.2  ผักตบชวาท่ีลอยมากับกระแสน ้า ก่อให้เกิดปัญหาแก่นาข้าวขึ นน ้า เพราะผักตบชวา
จะลอยมาทับต้นข้าว ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ต้นข้าว 

 
3.3  แพผักตบชวาท่ีไหลมาตามน ้า เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ศัตรูพืชนานาชนิด เช่น หนูซึ่งมี

ปริมาณมาก เมื่อแพผักตบชวาไปติดท่ีใด หนูและศัตรูอื่นๆ ก็ท้าความเสียหายแก่พืชผลของเกษตรกร 
 
3.4  ท้าให้การพัฒนาแหล่งน ้า ได้ผลไม่เต็มตามเป้าหมาย เป็นเหตุให้เกิดผล

กระทบกระเทือนต่อการกสิกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อกสิกรปลูกพืชลงไปแล้ว และหวังว่าจะได้รับ
น ้า จากการชลประทาน แต่ผักตบชวาเป็นตัวการส้าคัญท่ี ท้าให้กสิกรไม่ได้รับน ้าตามท่ีคาดไว้เป็นเหตุ
ให้พืชผลเสียหาย 

 
 4. การประมง ปัญหาของผักตบชวาท่ีมีต่อการประมง คือ 
 

4.1  ผักตบชวาท่ีขึ นหนาแน่นเป็นอุปสรรคแก่การเจริญเติบโตของปลาและการจับปลา 
ผักตบชวาไม่เพียงแต่ลดผลผลิตของปลาเท่านั น แต่ปลาท่ีจับได้ยังมีขนาดเล็กลงด้วย 

 
4.2  ปริมาณผักตบชวาท่ีลอยอยู่อย่างหนาแน่นบนผิวน้า จะท้าให้แสงสว่างในน ้า ลดลง 

เป็นผลให้พืชอาหารปลาขนาดเล็ก (ไฟโตแพลงตอน – Phytoplankton) มีปริมาณน้อยลง ไฟโต
แพลงตอนนี  เป็นตัวการส้าคัญท่ีท้าให้เกิดก๊าซออกซิเจนในน ้า ซึ่งจ้าเป็นแก่การหายใจของปลาและ
สัตว์น ้า ทุกชนิด 

 
4.3  ท้าให้แหล่งน้า ตื นเขิน จึงไปลดท่ีอยู่อาศัยของปลา 
 
4.4  พื นน ้า ท่ีมีผักตบชวาขึ นอยู่อย่างหนาแน่นและน ้า ไม่มีการไหล จะมีปลาหรือสัตว์น้า 

อาศัยอยู่น้อยกว่าปกติ 
 

5. การสาธารณสุข ผักตบชวามีส่วนก่อให้เกิดปัญหาทางด้านสาธารณสุข ดังนี  
 

5.1  เป็นท่ีอาศัยของสัตว์น ้า ซึ่งบางชนิดเป็นพาหะนา โรค เช่น หอยชนิดหนึ่ง (หอยไบธี
เนีย – Bithynia) ซึ่งเป็นพาหะนา โรคพยาธิใบไม้ในตับ 
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5.2  เป็นท่ีอาศัยของลูกน ้า ของยุงน้าโรคเท้าช้าง ลูกน ้าของยุงชนิดนี สามารถปากเจาะไช
รากผักตบชวาเพื่อใช้เป็นท่ีหายใจนอกจากนั น น ้าท่ีค้างตามซอกใบก็เป็นที่อาศัยวางไข่ของยุงอื่นๆ 

 
5.3  เมื่อขึ นอยู่อย่างหนาแน่น ผักตบชวาเป็นตัวการท้าให้การก้าจัดหอย (ซึ่งเป็นพาหะ

ส้าคัญในการน้าโรค) โดยการใช้ยาก้าจัดเป็นไปได้โดยยากและสิ นเปลืองมาก เนื่องจากผักตบชวาจะ
ดูดยาไว้ส่วนหนึ่ง ส่วนท่ีเหลือมีน้อยจนไม่สามารถจะท้าอันตรายกับหอยได้ นอกจากนั น ผักตบชวายัง
เป็นตัวกันไม่ให้ยาถูกพ่นลงในน้า ได้สะดวก ดังนั น การใช้ยาในการก้าจัดหอยจึงต้องเพิ่มปริมาณมาก
ขึ น ซึ่งจะเป็นอันตรายแก่คนและสัตว์อื่นๆ 

 
5.4  เป็นท่ีอาศัยสัตว์ร้าย เช่น งูพิษ ซึ่งเป็นอนัตรายต่อราษฎร เมื่อแพผักตบชวาลอยไป

ติดเรือนแพ หรือท่าน ้า หรือในการพัฒนาแหล่งน ้า โดยการใช้แรกงานดึงขึ นจากน ้า นอกจากนั น หนูท่ี
อาศัยอยู่บนแพผักตบชวา ก็อาจแพร่เชื อโรคกาฬโรคได้ 

 
6. การคมนาคมทางน ้า ผักตบชวาเป็นอุปสรรคส้าคัญท่ีกีดขวางการสัญจรทางน ้า ในคลอง

บางแห่ง เช่น คลองรังสิตเขตท่ีติดต่อกับแม่น ้าในและแม่น ้านอก จังหวัดนครนายกการสัญจรทางน ้า 
ในหน้าน ้าเป็นไปได้ยากไม่ว่าจะเป็นเรือท่ีมีขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่ก็ตาม คลองธรรมชาติบางแห่ง 
เช่น คลองสามจุ่น ในเขตโครงการสามชุก จังหวัดอุทัยธานี มีผักตบชวาขึ นหนาแน่นปะปนกับต้น
ลาเจียก ปิดกั นการสัญจรทางน้า โดยเด็ดขาด แม้แต่ในแม่น ้า ใหญ่ๆ บางสาย เช่น แม่น ้า สะแกรัง 
จังหวัดอุทัยธานี ในบางฤดูก็มีผักตบชวาอยู่อย่างหนาแน่น 
  

7.  การท่องเท่ียว ในการตั งถิ่นฐานของมนุษย์ตั งแต่ไหนแต่ไรมา มนุษย์มักจะเลือกท้าเลใกล้
แหล่งน ้า เพื่อจะได้ใช้ประโยชน์จากน ้า อย่างเต็มท่ีในปัจจุบันผู้ท่ีไม่มีโอกาสได้พ้านักอยู่ในที่ใกล้ๆ น ้าก็
มักจะนิยมไปท่องเท่ียวในแหล่งท่ีมีน ้า สถานท่ีท่ีมีแหล่งน ้า ใหญ่ เช่น บึงบอระเพ็ด กว๊านพะเยา 
ทะเลสาบสงขลาและอ่างเก็บน ้า ต่างๆ เป็นสถานท่ีท่ีมีประชาชนมักจะไปเท่ียวพักผ่อนหย่อนใจ ถ้า
สถานท่ีเหล่านนี มีผักตบชวาขึ นอยู่หนาแน่นแล้ว การท่ีจะพัฒนาให้สถานท่ีนั นๆ เป็นแหล่งท่องเท่ียวก็
เป็นไปได้ยาก เพราะผักตบชวามีส่วนทาลายความสวยงามของแหล่งน ้านั นๆ นอกเหนือไปจากการ
รบกวนกิจกรรมอืน่ๆ ในขณะพักผ่อนหย่อนใจแหล่งน้า นั นๆ เช่น การลงเรือ ท่องเท่ียว การว่ายน ้า 
ตกปลา ฯลฯ 

 
8.  เศรษฐกิจและสังคม ผักตบชวามีส่วนก่อให้เกิดปัญหาในด้านต่างๆ ดังกล่าวแล้ว ซึ่งเป็น

ส่วนท่ีก่อให้เกิดปัญหาทางด้านเศรษฐกิจและสังคม เช่น เมื่อการพัฒนาแหล่งน้า ไม่ได้ผลเต็มตาม
เป้าหมาย การเพาะปลูกซึ่งอาศัยน ้าก็ย่อมจะได้ผลผลิตน้อยกว่าท่ีควร รายได้ลดลง ซึ่งเป็นปัญหา
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ส้าคัญอย่างยิ่งท่ีจะทาให้แผนพัฒนาประเทศไม่ได้ผลตามความมุ่งหมาย ส้าหรับความเสียหายทางด้าน
เศรษฐกิจและสังคมนั น ในประเทศไทยยังไม่มีการค้านวณออกมาเป็นตัวเลขท่ีแน่นอน แต่หน่วยงานท่ี
เกี่ยวข้องในการพัฒนาแหล่งน ้า เช่น กรมชลประทาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิต กรมประมง และเทศบาล
ท้องถิ่นต่างๆ ต้องเสียค่าใช้จ่ายจากงบประมาณแผ่นดินปีละหลายสิบล้านบาท เฉพาะกรมชลประทาน
เพียงหน่วยงานเดียวซึ่งได้งบประมาณสาหรับการกา จัดวัชพืชน้า ประมาณปีละ 4 ล้านบาท ต้องใช้
จ่ายงบประมาณไปในการก้าจัดผักตบชวาถึง 60 เปอร์เซ็นต์ หรือประมาณ 2.4 ล้านบาท 

 
9.  ด้านความเดือดร้อนร้าคาญท่ีราษฎรได้รับอันเนื่องมาจากสาเหตุของผักตบชวา ก็ไม่

สามารถจะประมาณเป็นตัวเงินได้ ดังตัวอย่างเช่นในกรณีท่ีผู้อยู่อาศัยอยู่ตามเรือแพในแม่น ้า สะแก
กรัง จังหวัดอุทัยธานี ต้องประสบกับความเดือดร้อนจากปัญหาผักตบชวาเป็นประจ้า  โดยเฉพาะใน
หน้าน ้า ท้าให้การสัญจรทางน ้า เป็นไปโดยความยากล้าบาก และบางครั ง เมื่อแพผักตบชวาลอยมา
ปะทะกับเรือนแพ อาจท้าให้เรือนแพนั นพงัเสียหายหรือถูกดันออกสู่กระแสน ้าได้ ในกรณีของโรคภัย
ไข้เจ็บและอันตรายจากสัตว์ร้ายอันมีสาเหตุมาจากผักตบชวาก็เช่นเดียวกันท่ีก่อให้เกิดปัญหาทางด้าน
สาธารณสุขแก่ราษฎร์เป็นอันมาก (นิรนาม, 2547) 
 
การก้าจัดผักตบชวา 

 
วัตถุประสงค์ในการก้าจัดผักตบชวาท่ีระบาดอยู่ท่ัวไป มีอยู่ 2 ประการคือ  
 
1.  การก้าจัดให้หมดไปโดยสมบูรณ์ (Eradication) การก้าจัดวิธีนี หมายถึง ก้าจัดผักตบชวา

ให้หมดไปจากสถานท่ีแห่งใดแห่งหนึ่ง แบบไม่ให้เหลือซาก วิธีนี ท้าได้ไม่ยาก ถ้าการระบาดของ
ผักตบชวาอยู่ในระยะเริ่มแรก มีจ้านวนน้อย และอยู่ในบริเวณจ้ากัด  

 
2.  การก้าจัดโดยวิธีควบคุม (Control) วิธีนี เป็นการควบคุมผักตบชวาทางด้านปริมาณมิให้

ระบาดแพร่หรือขยายปริมาณออกไปได้เองตามธรรมชาติ เป็นการควบคุมให้ผักตบชวาจ้ากัดตัวเองอยู่
ในสถานท่ีแห่งใดแห่งหนึ่งโดยเฉพาะ วิธีนี ปฏิบัติกันท่ัวไปในเมื่อไม่สามารถท้าลายผักตบชวาให้หมดไป
ได้  

 
กรรมวิธีในการก้าจัดผักตบชวาที่นิยมปฏิบัติกันทั่วไป 
 

1.  การก้าจัดด้วยสารเคมีก้าจัดวัชพืช (Chemical Control) การก้าจัดผักตบชวาด้วยสาน
เคมีก้าจัดวัชพืช (ซึ่งเรียกว่า ยาฆ่าหญ้า หรือ Herbicide) เป็นท่ีนิยมกันมากโดยเฉพาะในประเทศท่ี
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พัฒนาแล้ว เพราะเป็นวิธีท่ีง่าย ประหยัดรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ก้าจัดแบบอื่น แต่การใช้สารเคมีช่วยก้าจัดวัชพืชน ้าอย่างผักตบชวานั น ถ้าผู้ใช้ไม่มีความรู้ใน
ระดับพื นฐานเกี่ยวกับเรื่องราวทางวิทยาการวัชพชืและนิเวศวิทยาแล้ว อาจท้าให้เกิดอันตรายต่อ
มนุษย์ สัตว์ และสภาพแวดล้อมได้โดยง่าย ดังนั น การอบรมให้ความรู้แก่ผู้มีหน้าท่ีก้าจัดผักตบชวาโดย
วิธีการใช้สารเคมีก้าจัดวัชพืชจึงเป็นกุญแจส้าคัญของความส้าเร็จในการก้าจัดผักตบชวาด้วยสารเคมี  
ชนิดของสารเคมีก้าจัดวัชพืช ท่ีนิยมให้เพื่อก้าจัดผักตบชวา และอัตราการใช้ท่ีเหมาะสม มีดังต่อไปนี   
 

1.1  ประเภทคลอโรฟีนอคซี (Chlorophenoxy) สารเคมีก้าจัดวัชพืชประเภทคลอโรฟี
นอคซีนี  มีคุณสมบัติพิเศษกว่าสารเคมีก้าจัดวัชพืชประเภทอื่นตรงท่ีสามารถเคล่ือนย้ายไปตามส่วน
ต่างๆ ของพืชได้ จึงท้าให้สามารถออกฤทธิ์ก้าจัดผักตบชวาได้ดีและมีประสิทธิภาพสูง ประกอบกับ
ผักตบชวามีลักษณะการเจริญเติบโตแบบเดียวกับพืชท่ีมีอายุหลายปี กล่าวคือ มีการเจริญเติบโตทาง
ส่วนของล้าต้นท่ีสามารถผลิตเหง่าเพื่อขยายพันธุ์ได้มากมาย ซึ่งสารเคมีก้าจัดวัชพืชประเภทอื่นท่ีไม่มี
คุณสมบัติในการเคล่ือนตัวไปตามส่วนต่างๆ ของผักตบชวาได้ จะไม่สามารถออกฤทธิ์ก้าจัดผักตบชวา
นี ได้สมบูรณ์ หรือได้ผลเป็นที่น่าพอไจเท่าสารเคมีประเภทฟีนอคซี   

 
1.2  ประเภทกลัยโฟเสต (Glyphosate:N-(phosphonomethyl giycine) สารเคมีก้าจัด

วัชพืชชนิดนี เป็นสารเคมีชนิดใหม่ล่าสุดท่ีมีคุณสมบัติและมีแนวโน้มท่ีสามารถน้ามาก้าจัดผักตบชวาได้
เหมือน ทู โฟ- ดี ทั งนี เนื่องจากสารเคมีก้าจัดวัชพืชชนิดนี มีคุณสมบัติท่ีสามารถเคล่ือนย้ายไปตามส่วน
ต่างๆ ของพืชได้เช่นเดียวกับ ทู โฟ-ดี นั่นเอง เนื่องจากสารเคมีประเภทนี ไม่มีฤทธิ์ตกค้างแต่อย่างใด 
จึงท้าให้การใช้ปลอดภัยมากกว่า ทู โฟ-ดี   

 
1.3  ประเภทไบไพริดิล (Bipyridyl) สารเคมีก้าขัดวัชพืชประเภทไบไพริดิล เป็นสารเคมีท่ี

ท้าลายผักชวาได้เช่นเดียวกับทู โฟ-ดี สารนี จะเข้าสู่วัชพืชอย่างรวดเร็ว จากนั นปฏิกิริยาในการท้าลาย
วัชพืชจะเกิดขึ นอย่างรวดเร็ว และผักตบชวาจะถูกฆ่าตามภายใน 2-3 วัน ปฏิกิริยาจะสินสุดลงใน
ระยะเวลาอันสั น และจะไม่พบผลตกค้างหลังจากการใช้ยาแล้ว 10 วัน อีกทั งยังไม่เป็นอันตรายต่อ
ปลาและส่ิงมีชีวิตอื่นๆ ท่ีอยู่ในแหล่งน ้านั น  
 

ข้อควรระวัง 
 

แม้ว่าการใช้สารเคมีก้าจัดวัชพืชจะเป็นวิธีการท่ีงาย ประหยัด สะดวก และมีประสิทธิภาพ
ท่ีสุดในบรรดาวิธีการก้าจัดผักตบชวาทั งหลาย แต่ก็พึงสังวรในเรื่องต่อไปนี  
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1.  สารเคมีทุกชนิด ไม่ว่าจะมีขีดความปลอดภัยในการใช้ต่อผู้ใช้เอง ต่อชีวิตของสัตว์น ้า 
และระบบนิเวศวิทยาสักเพียงใดก็ตาม ก็ไม่ปลอดภัยถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยเฉพาะหากผู้ใช้ไม่ได้
ศึกษาวิธีการอย่างถูกต้องเสียก่อน 

 
2.  ก่อนใช้ ควรศึกษาปัญหาท่ีแท้จริง และสภาพแวดล้อมตลอดจนประสิทธิภาพของ

สารเคมีก้าจัดวัชพืช อัตราการใช้ วิธีการผสม วิธีการฉีดพ่น ความคงทนของสารเคมี ตลอดจนความ
เป็นพิษต่อผู้ใช้และส่ิงแวดล้อม 

 
3.  ในการใช้สารเคมีก้าจัดวัชพืชในแหล่งน ้า ควรคิดอยู่เสมอว่า น ้าเป็นส่ิงส้าคัญส้าหรับ

การด้ารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์ ถ้าเป็นแหล่งน ้าส้าหรับใช้บริโภค อย่าได้ใช้วิธีก้าจัดโดยการใช้
สารเคมีเป็นอันขาด หากมีพืชปลูกอื่นๆ เช่น บัว กระจับ ข้าว ฯลฯ ขึ นอยู่ในแหล่งน ้าเดียวกัน ก็อย่าใช้
วิธีนี เพราะพืชเหล่านี อาจจะพลอยถูกท้าลายไปด้วย ถ้าการใช้ไม่ถูกต้อง ในการฉีดพ่น ควรระวังอย่าให้
สารเคมีปลิวไปถูกวัชพืช ปลูกอื่นๆ ในบริเวณใกล้เคียง 

 
4.  ควรพิจารณาถึงความจ้าเป็นรีบด่วนในการจัด ปริมาณของผักตบวาและปัจจัยอื่นๆ 

โดยเฉพาะในด้านค่าใช้จ่ายประกอบในการตัดสินใจเลือกวิธีทางเคมี โปรดระลึกอยู่เสมอว่าสารเคมี
ก้าจัดวัชพืชทุกชนิด เรายังผลิตเองไม่ได้ จึงจ้าต้องเสียเงินตราต่างประเทศส่ังเข้ามาใช้ ยิ่งไปกว่านั น 
ซากของผักตบชวาท่ีถูกท้าลายจะจมลงใต้พื นน ้า และค่อยๆ สลายตัว ระหว่างการสลายตัวนั น จะท้า
ให้ก๊าซออกซิเจนในน ้าลดน้อยลง ถ้าการใช้สารเคมีก้าจัดวัชพืชเป็นไปอย่างกว้างขวาง การขาด
ออกซิเจนจะรุนแรงจนท้าให้ปลา และสัตว์น ้าอื่นๆ ตายได้ทั งๆ ท่ีสารเคมีนั นๆ ไม่ได้เป็นพิษต่อชีวิต
สัตว์ทั งหลายเลย 
 

2.  การก้าจัดทางชีววิธี (Biological Control) การก้าจัดวัชพืชตามวิธีนี หมายถึงการใช้
ส่ิงมีชีวิต เช่น แมลง โรคพืช หรือศัตรูอื่นเข้ากัดกินหรือท้าลายวัชพืชให้หมดสิ นไป การก้าจัดวัชพืชโดย
วิธีนี ถือกันว่าเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพมาก ถ้ามีส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีเหมาะสม แต่การก้าจัดโดยวิธีนี  ต้องใช้เวลา
ในการศึกษาวิจัยมาก และในปัจจุบัน ยังไม่ปรากฏว่ามีผู้ใดค้นพบกรรมวิธีก้าจัดผักตบชวาโดยชีววิธีที่
ได้ผลต่อยู่ใด ส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีมักจะอ้างกันในเอกสารต่างๆ ว่าช่วยควบคุมปริมาณของผักตบชวาได้ก็มีตัว
มานาตี (Manatee) ซึ่งเป็นสัตว์เลี ยงลูกด้วยน้าลักษณะคล้ายตัวพยูน และปลาเฉาฮื อ ส้าหรับตัวมานา
ตีนั นต้องการสภาพแวดล้อมท่ีเจาะจนมาก ออกลูกปีกละตัว ไม่ยอมผสมพันธุ์หากถูกกักขัง เนื อมี
รสชาติอร่อย เป็นสัตว์ท่ีเช่ืองและสุภาพมาก จึงไม่เหมาะท่ีจะน้ามาใช้ควบคุมผักตบชวาในประเทศ
ไทย ส่วนปลาเฉาฮื อนั น แม้ว่าจะกินผักตบชวาบ้าง แต่ส่วนมากชอบวัชพืชมากกว่า 

 



13 

 

การท่ีผักตบชวาเป็นพืชท่ีเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วและเกิดขึ นอย่างเดียวล้วนๆ ท้าให้ลู่ทางใน
การน้าไปใช้ประโยชน์มีมาขึ น เพราะมีปริมาณมาก และเกิดทดแทนส่วนท่ีถูกน้าไปใช้ประโยชน์อย่าง
รวดเร็ว การลอยน ้าได้ของผักตบชวา ช่วยให้การเก็บเกี่ยวง่ายขึ นโดยเฉพาะถ้ามีลม หรือกระแสน ้า 
ช่วยพัดพามายังสถานท่ีท่ีตั งอุปกรณ์การเก็บเกี่ยว หากเป็นในแม่น ้าล้าคลอง การขึงลวดสลิงติดทุน
ลอยขวางล้าน ้าให้เป็นมุมลู่มาทางท่ีตั งเครื่องเก็บเกี่ยว ก็จะช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายในการเก็บเกี่ยวไป
ได้มาก อีกทั งยังเป็นการป้องกันมิให้ผักตบชวาลอยต่อไปยังอ่างเก็บน ้าหรือแหล่างอื่น แล้วไป
ขยายพันธุ์ในท่ีซึ่งกว้างขวางยากแก่การก้าจัด  

 
3.  การก้าจัดโดยวิธีกล (Mechanical Control) การก้าจัดผักตบชวาโดยวิธีนี  หมายถึงการ

ใช้แรงคน แรงสัตว์ เครื่องมือ หรือ เครื่องจักรช่วยในการก้าจัดผักตบชวา เช่น โดยการถก ลาก ดึง ตัก 
หรือยก ผักตบชวาขึ นจากแหล่งน ้า การก้าจัดผักตบชวาด้วยวิธีกลนี ท้าได้ง่าย สะดวก และไม่ท้าให้
ส่ิงแวดล้อมเป็นพิษแต่อย่างใด แต่การปฏิบัติต้องใช้แรกงงานมากและต้องมีอุปกรณ์พร้อมเพรียง แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภทคือ 

 
3.1  โดยการใช้แรงงาน (Manual Device) วิธีนี  ได้แก่ การใช้แรงงานคนหรือสัตว์ ดึง 

คราด ลาก ฉุด กวาด ตัก เกี่ยว ฯลฯ ผักตบชวาขึ นจากล้าน ้าไปท้าลายเสียด้วยวิธีการใดวิธีหนึ่ง วิธีนี 
เป็นวิธีท่ีประหยัดและไม่ต้องใช้อุปกรณ์เครื่องจักรกลและน ้ามันเชื อเพลิง จึงเหมาะส้าหรับโครงการ
พัฒนาชุมชนโดยใช้แรงงาน นอกจากนี  เราอาจเพิ่มประสิทธิภาพขอการท้างานโดยใช้เครื่องมือง่ายๆ 
เช่น เชือก โซ่ คราด มีด ฯลาฯ ช่วยในการปฏิบัติงาน อย่างไรก็ตาม วิธีนี อาจจะไม่เหมาะสมในกรณี
จ้าเป็นรีบด่วน หรือในท้องท่ีท่ีไม่สามารถจะเข้าไปปฏิบัติการได้ 

 
3.2  โดยการใช้เครื่องจักรกล (Machine-operated Device) วิธีนี อาจจะใช้

เครื่องจักรกลแบบง่ายๆ ราคาถูก ท้างานร่วมกับวิธีแรก ซึ่งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของวิธีแรกได้เป็น
อย่างมาก เช่น ใช้แทรกเตอร์ช่วยในการลาก ใช้ปั้นจ่ันช่วยในการยก ใช้เรือยนต์ช่วยในการฉุดลาก 
ฯลฯ หรือโดยใช้เครื่องจักรกลท่ีมีราคาแพงและท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น รถขุดแบบสะเทิ น
น ้าสะเทิ นบก (Marsh Dragline) ของกรมชลประทานซึ่งมีราคาคันละประมาณสองล้านบาท และเสีย
ค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติการไร่ละสองพันบาท (โดยยังไม่ได้คิดค่าเส่ือมราคาของเครื่องซึ่งมีอายุใช้งาน
ประมาณ 10 ปี) แต่เครื่องจักรกลแบบนี เหมาะส้าหรับวัชพืชน ้าประเภทพุ่งขึ นมาเหนือน ้าเช่นพวก พง 
อ้อ ล้าเจียก หรือพวกวัชพืชใต้น ้า เช่น พวกสาหร่ายมากกว่า ทั งนี เพราะผักตบชวาเป็นวัชพืชประเภท
ลอยน ้า ซึ่งสามารถก้าจัดได้ง่ายกว่าวัชพืชประเภทใต้น ้า ดังนั น การใช้เครื่องจักรกลท่ีมีราคาแพง มา
ก้าจัดผักตบชวา จึงให้ผลไม่คุ้มค่า โดยเฉพาะในขณะท่ีน ้ามันมีราคาแพง  ในต่างประเทศ โดยเฉพาะ
ในสหรัฐอเมริกา ซึ่งขาดแคลนแรงงาน ได้มีการประดิษฐ์เครื่องจักรกลท่ีใช้ส้าหรับก้าจัดผักตบชวา
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โดยตรง และสามารถท้างานได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพยิ่ง แต่ก็เสียค่าใช้จ่ายมากมายมหาศาล 
ทั งค่าเครื่องจักรกล (เครื่องละหลายล้านบาท) และค่าปฏิบัติงาน 

 
ค้าแนะน้าในการก้าจัดผักตบชวาด้วยวิธีกล 

 
การใช้แรงงานคนและสัตว์ และเครื่องจักรกลในการปราบผักตบชวาในแต่ละท้องถิ่นซึ่งมี

สภาพแตกต่างกันอาจได้ผลไม่เหมือนกัน หัวหน้าโครงการควรจะได้พิจารณาเลือกวิธีที่เหมาะสมและมี
อุปกรณ์ต่างๆ พร้อมมูล วิธีต่อไปนี เป็นเพียงตัวอย่างของการก้าจัดผักตบชวาด้วยวิธีกล แต่อาจ
ดัดแปลงแก้ไขหรือใช้หลายๆ วิธีร่วมกันก็ได้ 

 
1.  หากเป็นแหล่งน ้าท่ีสามารถควบคุมระดับน ้าได้ ก็ท้าการลดระดับน ้า เพื่อปล่อยให้

ผักตบชวาเกยตื นแห้งตาม แล้วท้าลายหรือน้าไปใช้ประโยชน์ ก่อนท่ีจะปล่อยให้ระดับน ้าเท่าเดิม อาจ
ใช้ลวดสลิงติดทุ่นลอยกั นผักตบชวาไว้ก่อนลดระดับน ้า เพื่อไม่ให้มันลอยน ้าถอยร่นลงมา วิธีนี นับว่า
สะดวกและประหยัดท่ีสุด 

 
2.  หากเป็นล้าน ้าเช่นคูคลองท่ีมีน ้าไหล ควรใช้วิธีกั นรอ (trap) หรือลวดสลิงติดทุ่นลอยขวาง

กั นผักตบชวาไหว้เป็นทุมลู่มาทางใดทางหนึ่ง แล้วเก็บขึ นมากท้าลาย ถ้าหากท้าได้ ควรท้าสายพานติด
ตั งอยู่ริมตล่ิง แล้วใช้แรงคนโกยขึ นบนสายพาน (เพื่อช่วยผ่อนแรง) น้าขึ นไปท้าลายต่อไป 

 
3.  หากเป็นแอ่งเก็บน ้า ทะเลสาบ กว๊าน บึง ฯลฯ ควรใช้เรือติดทุ่นลอย (อาจต้องใช้ถึง 2 

ล้า) ลากผักตบชวาขึ นมาเกยตื นแล้วปล่อยให้แห้งตาย หากไม่มีฝ่ังท่ีลาดเอียงพอ ควรลากไปไว้ในท่ีอับ
ลม แล้วก้าจัดด้วยวิธีอื่น เช่น ใช้คนดึงขึ นหรือใช้สารเคมีก้าจัดวัชพืชฉีดพ่น 

 
4.   ใช้แรงคนและสัตว์ รวมทั งเครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ เท่าท่ีจะหาได้ เช่น เชือก โซ่ คราด มีด 

ฯลฯ เข้าช่วยในการ ดึง คราด ลาก ฉุด กวาด ตัก เกี่ยว ยก แบบ ดัน ฯลฯ ผักตบชวาให้ขึ นจากแห่ง
น ้าแล้วน้าไปท้าลายหรือใช้ประโยชน์ต่อไป 

 
5.  ใช้ไม้ไผ่กั นเป็นคอกอยู่ในแหล่งน ้า แล้วเก็บผักตบชวาโยนเข้าไปให้ทับถมอยู่ในคอกให้ตาย

ไปเอง 
 
การก้าจัดโดยวิธีกลนี  นอกจากจะไม่ท้าให้ส่ิงแวดล้อมเป็นพิษแต่อย่างใดแล้ว ยังมีทางท่ีจะน้า

ผักตบชวาท่ีก้าจัดแล้วไปใช้ประโยชน์ได้อีกด้วย (นิรนาม, 2547) 



15 

 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

(จ้ารูญและคณะ, 2535) เรือเก็บผักตบชวา (ภาพท่ี 3) เป็นเรือท้องแบนขนาดกว้าง 1.8 เมตร 
ยาว 4.8 เมตร มีเครื่องยนต์ขนาด 100 แรงม้า มีอุปกรณ์ส้าหรับตัดแยกผักตบชวาออกจากกอใหญ่ มี
ระบบสาบพานล้าเลียง 3 ส่วน คือ ส่วนแรกล้าเลียงขึ นจากน ้า ส่วนท่ีสองล้าเลียงเข้าส่วนอัดและส่วน
ตัดย่อย และส่วนท่ีสามส่วนล้าเลียงออกนอกตัวเรือ สามารถก้าจัดได้ 16.3 ตัน/ช่ัวโมง 
 

 
 
ภาพท่ี 3  เรือเก็บผักตบชวา 

 
ที่มา: จ้ารูญและคณะ (2535) 
 

(ส้านักส่งเสริมและถ่ายทอดเทคโนโลยี,2543) เครื่องเก็บผักตบชวาแบบติดตั งริมฝ่ังระบบ
สายพานล้าเลียง (ภาพท่ี 4) มีระบบการท้างานแบบครบวงจร โดยมีส่วนประกอบเครื่องหลักคือ ชุดโซ่
ล้าเลียงเก็บเกี่ยวผักตบชวา  ชุดตัดผักตบชวา  ชุดโซ่พาส่งถ่ายผักตบชวา  ชุดโซ่พาผักตบชวาขึ นฝ่ัง  
และทุ่นยึดแท่นเครื่อง   มีประสิทธิภาพในการเก็บผักตบชวาในแม่น ้าล้าคลองท่ีมีกระแสน ้าไหล  โดย
เครื่องจะติดตั งอยู่กับทีในบริเวณพื นท่ีวิกฤต เช่น คุ้งน ้า  ซึ่งผักตบชวาจะถูกพัดพาเข้ามายังเครื่องโดย
กระแสน ้า  สามารถเก็บผักตบชวาได้ไม่น้อยกว่า 20 ตัน/ช่ัวโมง  
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ภาพที่ 4  เครื่องเก็บผักตบชวาแบบติดตั งริมฝ่ังระบบสายพานล้าเลียง 

 
ที่มา: ส้านักส่งเสริมและถ่ายทอดเทคโนโลยี (2543) 
 

(โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาโพธิ์พระยา ส้านักชลประทานท่ี 12 กรมชลประทาน, ม.ป.ป.) 
เครื่องเก็บผักตบชวาแบบปั้นจั่น (ภาพท่ี 5) ประกอบด้วย คันบูมยาว 10 เมตร ปากคีบส้าหรับเก็บ
ผักตบชวา แท่นหมุนส้าหรับการเคล่ือนท่ีของตัวเครื่อง แล้วฐานเครื่องท่ีสามารถเคล่ือนท่ีได้ ตัวเครื่อง
จะถูกติดตั งอยู่บริเวณหน้าประตูระบายน ้า โดยมีสะพานคอนกรีตเป็นรางให้ฐานเครื่องเคล่ือนเข้าไปยัง
จุดท่ีจะเก็บผักตบชวา ท้าการเก็บโดยใช้ปากคีบคีบผักตบชวาขึ นมาบนฝ่ัง ควบคุมการท้างานด้วย
ระบบไฮดรอลิก 
 

 
 
ภาพที่ 5  เครื่องเก็บผักตบชวาแบบป้ันจ่ัน 
 
ที่มา: โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาโพธิ์พระยา ส้านักชลประทานท่ี 12 กรมชลประทาน (2553)      
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(โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาโพธิ์พระยา ส้านักชลประทานท่ี 12 กรมชลประทาน, ม.ป.ป.) 
น้ารถตักดินหรือรถแบคโฮ (ภาพท่ี 6) มาประยุกต์ใช้ในการเก็บผักตบชวา โดยการน้าเอาบุ้งกี๋ ของรถ
แบคโฮมาเจาะรูหรือดัดแปลงให้สามารถระบายน ้าออกได้ แล้วน้าไปตักผักตบชวา รถแบคโฮท่ีน้ามาใช้
จะเป็นรถแบคโฮแขนยาว มีความยาวตั งแต่ 12 เมตร ขึ นไปตามขนาดของรถแบคโฮ และเป็นรถแบค
โฮขนาดใหญ่ท่ีมีก้าลังเครื่องยนต์ขนาด 95 แรงม้า ขึ นไปตามขนาดของรถแบคโฮ  
 

 
 
ภาพท่ี 6  รถแบคโฮเก็บผักตบชวา 

 
ที่มา: นิรนาม (2553) 
 
การวิเคราะห์ด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป 

 
โปรแกรม SolidWorks เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปโปรแกรมหนึ่ง ท่ีใช้ในการสร้างแบบจ้าลอง

ทางคอมพิวเตอร์ 3มิติ ท่ีมีขนาดมาตราส่วนเท่ากับของจริงเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ด้วยวิธีไฟไนต์เอลิ
เมนต์โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูปช่ือ Simulation โปรแกรมนี มีขีดความสามารถน้ามาใช้ในการ
วิเคราะห์โครงสร้าง ความแข็งแรงและการโก่งตัวของคาน ผลจากการวิเคราะห์จะสามารถน้าไป
พิจาณาในออกแบบและสร้าง เช่น ความเค้น ความเครียด การโก่งของคาน และค่าความปลอดภัย
(ปราโมทย์และคณะ, 2554) 

 
การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูปสามารถแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 กระบวนการดังนี  
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1. กระบวนการขั นต้น (Pre - Processing) เป็นการสร้างแบบจ้าลองทางคอมพิวเตอร์และ
ก้าหนดข้อมูลทางกายภาพให้กับแบบจ้าลองทางคอมพิวเตอร์เพื่อการประมวลผล ในกระบวนการนี จัด
ว่าเป็น   กระบวนการท่ีส้าคัญท่ีสุดในการวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วยข้อมูลหลายส่วนคือ  

 
1.1 การสร้างแบบจ้าลองทางคอมพิวเตอร์ 3 มิติ โดยใช้โปรแกรม SolidWorks  

 
1.2  การก้าหนดประเภทและชนิดของวัสดุท่ีจะวิเคราะห์ ซึ่งจะก้าหนดวัสดุเป็นวัสดุท่ีมี

เนื อเดียวกัน (Homogeneous) ในทุกๆ ต้าแหน่งของเนื อวัสดุและเป็นวัสดุยืดหยุ่นเชิงเส้นมีคุณสมบัติ
เหมือนกันในทุกทิศทุกทาง 

 
1.3  การก้าหนดค่าคุณสมบัติของวัสดุ (Properties of material) ซึ่งเป็นค่าจ้าเพาะของ

วัสดุนั นๆ ประกอบด้วยโมดูลัสความยืดหยุ่น อัตราส่วนปัวซอง โมดูลัสความแข็งแกร่งความหนาแน่น
ทางมวลความเค้นท่ีจุดคราก ความแข็งแรงทางแรงดึง ความแข็งแรงทางแรงอัด สัมประสิทธิ์การ
ขยายตัวเชิงความร้อน ค่าการน้าความร้อน และค่าความร้อนจ้าเพาะ ในการก้าหนดค่าต่างๆ เหล่านี 
เราจะก้าหนดค่าตามลักษณะของปัญหาท่ีจะวิเคราะห์ 

 
1.4  การแบ่งแบบจ้าลอง (Mesh) โดยโปรแกรมจะสร้างเอลิเมนต์และก้าหนดจุดต่อ

(Node) พร้อมกับการก้าหนดหมายเลขเอลิเมนต์และหมายเลขจุดต่อในการเลือกชนิดเอลิเมนต์นับว่า
มีความส้าคัญมากต้องเลือกชนิดเอลิเมนต์ให้เหมาะสมกับรูปร่างของแบบจ้าลอง  

 
1.5 การก้าหนดเงื่อนไขขอบ ซึ่งขึ นอยู่กับลักษณะการจับยึดทางกายภาพ 
 
1.6  การก้าหนดภาระท่ีกระท้ากับแบบจ้าลองโดยมีหลายลักษณะเช่น แรงกระท้าเป็นจุด

แรงกระจายสม่้าเสมอ แรงกระจายไม่สม่้าเสมอและอื่นๆ 
 

2.  กระบวนการวิเคราะห ์(analysis) เป็นส่วนการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อ
หาผลลัพธ์ ซึ่งปกติแล้วเราไม่สามารถแก้ไขกระบวนส่วนนี ได้ แต่สามารถก้าหนดรูปแบบและการ
วิเคราะห์ให้มีความเหมาะสมกับปัญหานั นๆ  

 
3.  กระบวนการขั นสุดท้าย (Post-Processing) เป็นการแสดงผลการวิเคราะห์ท่ีได้ออกมาใน

ลักษณะของภาพกราฟิก (ภาพท่ี 7) โดยสามารถแสดงการเสียรูป (Deformation) ได้โดยตรง รวมถึง
สามารถแสดงค่าความเค้นและความเครียดในเอลิเมนต์ต่างๆ  
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โดยรายละเอียดของการด้าเนินการวิเคราะห์ท่ีกล่าวมาทั งหมดสามารถแสดงเป็นแผนภาพ  
ดังภาพท่ี 7 

 

 
 
ภาพที่ 7 การแสดงผลการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Solidworks 
 
ที่มา: Jason Pancoast (2012) 
 

 
 
ภาพที่ 8  กระบวนการวิเคราะห์ทางไฟไนต์เอลิเมนต์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
ที่มา: พลรัชต์ และคณะ (2555) 
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โครงสร้าง 
 

1.  คาน (Beam) คือ โครงสร้างท่ีมีขนาดความยาว ความกว้าง และความลึกน้อยเมื่อเทียบ
กับความยาว คานอาจมีลักษณะตรงหรือโค้งก็ได้ แต่โดยปกติจะมีลักษณะตรงและอยู่ในแนวระดับราบ 
และมีแรงกระทาตั งฉากกับแนวแกน (วิชัย, 2539) 

 
คานยื่น (Cantilever Beam) คือคานท่ีมีปลายด้านหนึ่งเป็นอิสระ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งมี

จุดรองรับแบบฝังแน่นหรือยึดแน่นจนกระท่ังไม่สามารถจะหมุนได้ ซึ่งปลายท่ีถูกยึดแน่นจะเกิดทั งแรง
ปฏิกิริยาและโมเมนต์ขึ น 
 

 
 
ภาพที่ 9 คานยื่น (Cantilever Beam) 
 
ที่มา: วิชัย (2539) 
 

2.  โครงข้อหมุน (Truss) คือ โครงสร้างท่ีมีข้อต่อยึด ชนิดหมุนได้และไม่มีความฝืด 
(frictionless hinges or pins) ประกอบด้วยชิ นส่วนตรงต่อยึดเป็นรูปสามเหล่ียมหลายๆ รูป น ้าหนัก
ท่ีกระท้าบนโครงข้อหมุนถูกสมมติว่ากระทาท่ีจุดข้อต่อแต่ละชิ นส่วน ท่ีประกอบเป็นโครงจะถูก
พิจารณาว่าเป็นชิ นส่วนท่ีมีแรงกระทาเพียงสองแรง ดังนั นแรงภายในท่ีเกิดขึ นในชิ นส่วนเป็นชนิดแรง
ตามแนวแกน คือ เป็นแรงดึงหรือแรงอัดเท่านั น (วิชัย, 2539)  
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ภาพที่ 10 โครงข้อหมุน (Truss) 
 
ที่มา: วิชัย (2539) 
 
ค่าความปลอดภัย (safety factor) 
 

ค่าความปลอดภัยหมายถึง  ตัวเลขท่ีน้าไปหารค่าความต้านแรงดึงหรือความต้านแรงดึงคราก
ของวัสดุ  เพื่อให้ได้ความเค้นในงาน (working stress)  ในชิ นส่วนท่ีก้าลังออกแบบ  ซึ่งเรียกสั นๆ ว่า 
ความเค้นออกแบบ (design stress) หรือความเค้นใช้งาน (วริทธิ์ และชาญ, 2522) 

 
ค่าความปลอดภัยท่ีจะเลือกใช้ขึ นอยู่กับตัวประกอบจ้านวนมากดังนี  
 
1.  ชนิดของแรงท่ีมากระท้าต่อชิ นงานว่าเป็นแงท่ีจัดอยู่ในประเภทอยู่นิ่ง หรือเปล่ียนแปลง

ขนาดอยู่ตลาดเวลาขณะใช้งาน 
 
2.  ลักษณะการใช้งานของชิ นงานว่าเกี่ยวข้องกับการท่ีอาจจะสูญเสียชีวิต หรือทรัพย์สิน

จ้านวนมากหรือไม ่
 
3.  น ้าหนักของชิ นงานว่ามีความจ้าเป็นท่ีจะต้องเบาท่ีสุดหรือไม่  เช่นชิ นส่วนส้าหรับ

เครื่องบินเป็นต้น ในกรณีเช่นนี การใช้ค่าความปลอดภัยจะต้องพิจารณาอย่างละเอียดเป็นพิเศษ 
 
4.  จ้านวนของชิ นงานท่ีจะผลิตออกมา  ถ้าผลิตครั งละมากๆ ควรระมัดระวังในการใช้ค่า

ความปลอดภัยท่ีไม่สูงเกินไป  ทั งนี เพื่อจะให้ประหยัดวัสดุได้มากท่ีสุด 
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5.  เนื อวัสดุท่ีผลิตออกมาอาจไม่สม่้าเสมอ ท้าให้ความสามารถในการรับแรงต่างกัน 
 
อาจจะใช้ค่าท่ีแนะน้าไว้ในตารางท่ี 1 เป็นแนวทางในการออกแบบ 
 

ตารางที่ 1 ค่าความปลอดภัย (Factor of Safety) 
 

ชนิดของแรง 
เหล็กเหนียวและโลหะเหนียว เหล็กหล่อและโลหะเปราะ 

แรงดึง แรงดึงคราก แรงดึง 
แรงอยู่นิ่ง 1.5 – 2 3 – 4 5 – 6 
แรงซ ้าทิศทางเดียวหรือแรง
กระแทกเล็กน้อย 

3 6 7 – 8 

แรงซ ้าสองทิศทางหรือแรง
กระแทกเล็กน้อย 

4 8 10 – 12 

แรงกระแทกอย่างหนกั 5 – 7 10 – 15 15 – 20 
 
การออกแบบระบบไฮดรอลิก 
 

การค้านวณหาแรงลูกสูบ 
 
แรงท่ีเกิดขึ นภายในกระบอกสูบและแรงท่ีส่งมายังก้านสูบนั น ขึ นอยู่ขนาดเส้นผ่านศูนย์ 

ของลูกสูบ ความดันน ้ามันและแรงต้านทานจากความเสียดทานของอุปกรณ์ต่างๆ (มนตร ีและคณะ, 
2531) 
 

การค้านวณหาแรงลูกสูบทางทฤษฎี สามารถค้านวณได้จากสมการ 
 

Fth = A. P                                               (1) 
 

Fth คือ แรงลูกสูบทางทฤษฎี (นิวตัน) 
A   คือ พื นท่ีหน้าตัดลูกสูบ (ตารางเซนติเมตร) 
P   คือ ความดันใช้งาน (นิวตัน/ตารางเซนติเมตร) 
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ในทางปฏิบัติ ผลของแรงลูกสูบท่ีได้ต้องค้านึงถึงแรงเสียดทานจากซีลลูกสูบซึ่งมีค่าประมาณ 
10-20 เปอร์เซ็นต์ของแรงลูกสูบท่ีค้านวณในทางทฤษฎี โดยค้านวณได้จากสมการ 

 
Fn = (A. P) − Fr                                          (2) 

 
Fn  คือ แรงลูกสูบท่ีได้จริง (นิวตัน) 

A   คือ พื นท่ีหน้าตัดลูกสูบ (ตารางเซนติเมตร) = [D2×π

4
] 

P   คือ ความดันใช้งาน (นิวตัน/ตารางเซนติเมตร) 
Fr   คือ แรงเสียดทานจากซีลลูกสูบมีค่าประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต์ของ 

                          แรงลูกสูบ (นิวตัน) 
D   คือ เส้นผ่านศูนย์กลางลูกสูบ (เซนติเมตร) 

 
 
 
 



 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองมีรายการดังนี  
 
1.  เครื่องเก็บผักตบชวา 
 
2.  เครื่องช่ังมวล 
 
3.  เครื่องวัดความเร็วรอบ (Digital Tachometer)  
 
4.  นาฬิกาจับเวลา 
 
5.  ตลับเมตร 
 
6.  กระบอกตวงของเหลว 
 
7.  ตะกร้าส้าหรับใส่ผักตบชวา 
 
8.  กรอบไม้ส่ีเหล่ียมขนาด 1 X 1 เมตร 

 
วิธีการ 

 
ประกอบด้วย ขั นตอนการด้าเนินงานได้แก ่การศึกษาความหนาแน่นของผักตบชวาบริเวณ

หน้าประตูระบายน ้า การออกแบบ การสร้าง การทดสอบระดับห้องปฏิบัติการ การทดสอบภาคสนาม  
และประเมินผลเชิงวิศวกรรม และเศษฐศาสตร์ 
 

1.  การศึกษาความหนาแน่นของผักตบชวาที่อยู่บริเวณหน้าประตูระบายน ้า 
 
การศึกษาความหนาแน่นของผักตบชวาท่ีอยู่บริเวณหน้าประตูระบายน ้า  มีวัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษา ความหนาแน่นผักตบชวาและส่ิงปะปนท่ีติดมากับแพผักตบชวา บริเวณหน้าประตูระบายน ้า  
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โดยได้ท้าการศึกษาท่ีประตูระบายน ้าก้าแพงแสน คลองท่าสาร – บางปลา  ต.ก้าแพงแสน อ.
ก้าแพงแสน จ.นครปฐม  โดยจะศึกษาความหนาแน่นของผักตบชวา ด้วยวิธีการวัดในรูปของน ้าหนัก
ของผักตบชวาต่อพื นท่ี (สร้อยดาว, 2534) ท้าการวางแปลงแบบสีเหล่ียมขนาด 1 X 1 เมตร จ้านวน 
10 แปลง เพื่อวัดน ้าหนักของผักตบชวาและส่ิงท่ีปะปนอยู่กับผักตบชวา (น ้าหนักเปียก) เพื่อหาความ
หนาแน่นของผักตบชวา บริเวณหน้าประตูระบายน ้า 
 

2.  การออกแบบ 
 

ข้อก้าหนดในการออกแบบ 
 

2.1  เครื่องเก็บผักตบชวาต้องสามารถติดตั งบริเวณหน้าประตูระบายน ้าได้ 
 
2.2  เครื่องสามารถเก็บผักตบชวาท่ีอยู่นอกตล่ิงออกไป ไม่ต้่ากว่า 12 เมตร 
 
2.3  เครื่องสามารถเก็บผักตบชวาและวัชพืชน ้าต่างๆ ได้ครั งละไม่ต้่ากว่า 100 กิโลกรัม 
 
2.4  ตัวเครื่องต้องมีความคล่องตัวในการเก็บและเคล่ือนย้ายผักตบชวา 
 
2.5  มีความปลอดภัยในการปฏิบัติงานต่อผู้ปฏิบัติงาน 1 คน 

 
เครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้าท่ีออกแบบจะต้องสอดคล้องกับข้อก้าหนด

ข้างต้น  เครื่องท่ีออกแบบมีความกว้างประมาณ 2 เมตร ความยาวประมาณ 7.7 เมตร ความสูง 3 
เมตร ตัวเครื่องน้ารถแบคโฮมาดัดแปลง ติดตั งชุดคาน (Beam) หรือ คันบูม (Boom)  ยาวประมาณ 
12.8 เมตร ปลายคันบูมติดตั งชุดเก็บผักตบชวามีลักษณะเป็นแบบปากคีบ (Grapple) ขับเคล่ือนด้วย
ระบบไฮดรอลิก ฐานเครื่องน้าซัดซีรถ 10 ล้อมาต่อเช่ือมเข้ากับซัดซีรถแบคโฮ ให้สามารถเคล่ือนย้าย
เครื่องไปปฏิบัติงานได้ ชุดแขนค ้ายันกว้าง 6 เมตร เสริมเสถียรภาพเครื่องขณะปฏิบัติงาน ดังภาพท่ี 
11 
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ภาพที่ 11  แบบจ้าลองเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
 

3.  ออกแบบและสร้างแบบจ้าลองเพือ่วิเคราะห์ความแข็งแรงของเคร่ืองด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 

 
ออกแบบและสร้างแบบจ้าลองชิ นส่วนต่างๆ ของเครื่องเก็บผักตบชวา ด้วยโปรแกรม 

Solid works ซึ่งแบบจ้าลองท่ีสร้างขึ นด้วยโปรแกรม Solid Works สามารถน้ามาวิเคราะห์ความ
แข็งแรงด้วยไฟไนต์เอลิเมนต์ใน Solid Works Simulation (ปราโมทย์และคณะ, 2554) ผลจากการ
วิเคราะห์ เช่น ความเค้น (Stress), ค่าความเครียด (Strain), ค่าการโก่งตัวของคาน (Displacement) 
และค่าความปลอดภัย Factor of Safety จะน้ามาประกอบการพิจารณาในการออกแบบและสร้าง
เครื่องเก็บผักตบชวา 

 
ในการออกแบบและวิเคราะห์ความแข็งแรง  เลือกวัสดุเป็นเหล็กเหนียวเกรด AISI 1020 

มีคุณสมบัติวัสดุดังตารางผนวกท่ี ข1 การวิเคราะห์ความแข็งแรงด้วยโปรแกรม พิจารณาค่าความ
ปลอดภัย (Factor of Safety) ตามตารางท่ี 1 ท่ีแรงอยู่นิง่ 

 
3.1  การออกแบบปากคีบ 
 

จากลักษณะทางพฤกษศาสตร์และการศึกษาผักตบชวาบริเวณหน้าประตูระบายน ้า 
จึงออกแบบอุปกรณ์ส้าหรับเก็บผักตบชวา ให้มีลักษณะเป็นแบบปากคีบ (Grapple) เพื่อท่ีจะเก็บ
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ผักตบชวาแล้วรวบรวมกันให้แน่นแล้วจึงยกขึ นจากน ้า ซึ่งจะสามารถเก็บทั งผักตบชวา วัชพืชน ้า และ
เศษกิ่งไม้ ได้แม้แต่จะมีขนาดท่ีแตกต่างกัน ปากคีบท่ีออกแบบมีลักษณะเป็นส่วนโค้งปลายแหลม อีก
ด้านหนึ่งติดกับเพลาและยึดติดกับปลายคันบูม ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก ปากคีบจะท้าจากเหล็ก
แผ่นหนา 10 มิลลิเมตร ตัดขึ นรูปตามแบบ แล้วเช่ือมประกอบเป็นปากคีบท่ีมีขนาดความยาว 1.6 
เมตร ความกว้างเมื่อกางออก 1.4 เมตร และมีความสูง 1 เมตร (ภาพท่ี 12) 
 

 
 
ภาพที่ 12  ปากคีบ 
 

วิเคราะห์ความแข็งแรงของปากคีบท่ีออกแบบด้วยไฟไนต์เอลิเมนต์  เมื่อรับภาระ 
500 กิโลกรัม ≈  5,000 N มีค่าความเค้นเท่ากับ 1.534X108 N/m2 (ภาพท่ี 13) ค่าความเครียด
เท่ากับ 0.00063 (ภาพท่ี 14) ค่าการโก่งตัวท่ีปลายฟันของปากคีบเท่ากับ 16.18 mm (ภาพท่ี 15)  
และค่าความปลอดภัยเท่ากับ 2.2 (ภาพท่ี 16) 
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ภาพท่ี 13  ผลการวิเคราะห์ความเค้นของปากคีบ 
 

 
 
ภาพที่ 14  ผลการวิเคราะห์ความเครียดของปากคีบ 
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ภาพที่ 15 ผลการวิเคราะห์การโก่งตัวของปากคีบ 
 

 
 
ภาพที่ 16 ผลการวิเคราะห์ค่าความปลอดภัยของปากคีบ 
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ภาพที่ 17 ปากคีบผักตบชวาท่ีสร้างขึ น 
 

3.2  การออกแบบคาน (Beam) หรือ คันบูม (Boom)  
 

ชุดคันบูมท้าหน้าท่ีเป็นคานยืนปากคีบออกไปเก็บผักตบชวา แล้วเคล่ือนย้าย
ผักตบชวาท่ีเก็บได้  ชุดคันบูมจะออกแบบให้เป็นคานยาวเช่ือมต่อกัน 3 ท่อน แต่ละท่อนจะเป็นอิสระ
ต่อกัน เช่ือมต่อกันด้วยข้อต่อและสลัก  ควบคุมการเคล่ือนท่ีของคันบูมแต่ละท่อนด้วยกระบอกไฮดรอ
ลิก คันบูมแต่ละท่อนท้าจากเหล็กรางพับ (light channels) และเหล็กแผ่นหนา (ภาพผนวกท่ี ข2) 
เช่ือมประกอบเป็นจุดยึดต่างๆ โดยมีรายละเอียดดังนี  

 
3.2.1 คันบูมท่อนท่ี 1 (ภาพท่ี 18) จะเป็นคันบูมท่อนปลายเช่ือมต่อปากคีบเก็บ

ผักตบชวา ท้าจากเหล็ก เหล็กรางพับขนาด 200 X 75 มิลลิเมตร หนา 6 มิลลิเมตร เช่ือมประกอบกัน
เป็นคานเหล็กยาว 4 เมตร เสริมความแข็งแรงด้วยเหล็กแผ่นหนา 6 มิลลิเมตร และเหล็กแผ่นหนา 10 
มิลลิเมตร เช่ือมประกอบเป็นจุดยึดต่างๆ 
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ภาพที่ 18  คันบูมท่อนท่ี 1 
 

วิเคราะห์ความแข็งแรงของคันบูมท่อนท่ี 1 ท่ีออกแบบด้วยไฟไนต์เอลิเมนต์  เมื่อ
รับภาระ 500 กิโลกรัม ≈ 5,000 N มีค่าความเค้นเท่ากับ 5.315X107 N/m2 (ภาพท่ี 19) ค่า
ความเครียดเท่ากับ 0.000214 (ภาพท่ี 20) ค่าการโก่งตัวท่ีปลายคันบูมเท่ากับ 11.49 mm (ภาพท่ี 
21)  และค่าความปลอดภัยเท่ากับ 4 (ภาพท่ี 22) 

 
 
ภาพที่ 19  ผลการวิเคราะห์ความเค้นของคันบูมท่อนท่ี 1 
 



32 

 

 
 
ภาพที่ 20  ผลการวิเคราะห์ความเครียดของคันบูมท่อนท่ี 1 
 

 
 
ภาพที่ 21  ผลการวิเคราะห์การโก่งตัวที่ปลายคันบูมท่อนท่ี 1 
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ภาพที่ 22  ผลการวิเคราะห์ค่าความปลอดภัยของคันบูมท่อนท่ี 1 
 

 
 
ภาพที่ 23  คันบูมท่อนท่ี 1 ท่ีสร้างขึ น 
 

3.2.2  คันบูมท่อนท่ี 2 (ภาพท่ี 24) จะเป็นคันบูมท่อนกลางเช่ือมต่อคันบูมท่อนท่ี 3 
และ 1 เข้าด้วยกัน ท้าจากเหล็กรางพับขนาด 250 X 75 มิลลิเมตร หนา 6 มิลลิเมตร เช่ือมประกอบ
กันเป็นคานเหล็กยาว 3 เมตร  เสริมความแข็งแรงด้วยเหล็กแผ่นหนา 6 มิลลิเมตร และเหล็กแผ่นหนา 
10 มิลลิเมตร เช่ือมประกอบเป็นจุดยึดต่างๆ 
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ภาพที่ 24  คันบูมท่อนท่ี 2 
 

 
 
ภาพที่ 25 แผนภาพแรงท่ีกระท้าต่อคันบูมท่อนท่ี 1 และ 2  
 

การค้านวณ 
 
จากภาพท่ี 25 หาโมเมนต์รอบจุด A  

 
(500 x 7) + (400 x 4.7)  =  F x 3 

 

                    F  =  (500 × 7) + (400 ×4.7)

3
 

 
                                          =  1,793.33 กิโลกรัม. 
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วิเคราะห์ความแข็งแรงของคันบูมท่อนท่ี 2 ท่ีออกแบบด้วยไฟไนต์เอลิเมนต์  เมื่อ
รับภาระ 1,793.33 กโลกรัม ≈ 18,000 N มีค่าความเค้นเท่ากับ 9.789X107 N/m2 (ภาพท่ี 26) ค่า
ความเครียดเท่ากับ 0.0004 (ภาพท่ี 27) ค่าการโก่งตัวที่ปลายคันบูมเท่ากับ 9.17 mm (ภาพท่ี 28)  
และค่าความปลอดภัยเท่ากับ 3.1 (ภาพท่ี 29) 
 

 
 

ภาพที่ 26  ผลการวิเคราะห์ความเค้นของคันบูมท่อนท่ี 2 
 

 
 
ภาพที่ 27  ผลการวิเคราะห์ความเครียดของคันบูมท่อนท่ี 2 
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ภาพที่ 28  ผลการวิเคราะห์การโก่งตัวที่ปลายคันบูมท่อนท่ี 2 
 

 
 
ภาพที่ 29  ผลการวิเคราะห์ค่าความปลอดภัยของคันบูมท่อนท่ี 2 
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ภาพที่ 30  คันบูมท่อนท่ี 2 ท่ีสร้างขึ น 
 

3.2.3  คันบูมท่อนท่ี 3 (ภาพท่ี 31) จะเช่ือมติดกับคันบูมรถแบคโฮ  ท้าจากเหล็กราง
พับ  ขนาด 250 X 50 มิลลิเมตร หนา 4 มิลลิเมตร เช่ือมประกอบกันเป็นคานเหล็กยาว 2.6 เมตร 
และเหล็กแผ่นหนา 10 และ 20 มิลลิเมตร เช่ือมประกอบเป็นจุดยึดต่างๆ  

 

 
 

ภาพที่ 31  คันบูมท่อนท่ี 3 
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ภาพที่ 32  แผนภาพแรงท่ีกระท้าต่อคันบูมท่อนท่ี 2 และ 3 
 

การค้านวณ 
 
จากภาพท่ี 32 หาโมเมนต์รอบจุด A  
 
(1,800 x 8.8) + (400 x 7.3)  =  F x 5.8 

 

                                                      F  =  (1,800 × 8.8) + (400 × 7.3)

5.8
 

 
                                               =  3,234.48 กิโลกรัม 
 

วิเคราะห์ความแข็งแรงของคันบูมท่อนท่ี 3 ท่ีออกแบบด้วยไฟไนต์เอลิเมนต์  เมื่อ
รับภาระ 3,234.48 กิโลกรัม ≈ 33,000 N มีค่าความเค้นเท่ากับ 1.82X108 N/m2 (ภาพท่ี 33) ค่า
ความเครียดเท่ากับ 0.00067 (ภาพท่ี 34) ค่าการโก่งตัวที่ปลายคันบูมเท่ากับ 0.76 mm (ภาพท่ี 35)  
และค่าความปลอดภัยเท่ากับ 1.7 (ภาพท่ี 36) 
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ภาพที่ 33  ผลการวิเคราะห์ความเค้นของคันบูมท่อนท่ี 3 
 

 
 
ภาพที่ 34  ผลการวิเคราะห์ความเครียดของคันบูมท่อนท่ี 3 
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ภาพที่ 35  ผลการวิเคราะห์การโก่งตัวที่ปลายคันบูมท่อนท่ี 3 
 

 
 
ภาพที่ 36  ผลการวิเคราะห์ค่าความปลอดภัยของคันบูมท่อนท่ี 3 
 

3.3  การออกแบบโครงข้อหมุนหรือโครงถัก 
 

โครงถักจะท้าหน้าท่ีเสริมความแข็งแรงของรอยต่อของคันบูมท่อนท่ี 3 กับคันบูมของ
รถแบคโฮ ท้าจากเหล็กรางน ้า (channels) ขนาด 75X40 มิลลิเมตร หนา 5 มิลลิเมตร (ภาพผนวกท่ี 
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ข1) เช่ือมประกอบเป็นโครงถัก กว้าง 28 เซนติเมตร ยาว 3.5 เมตร และสูง 64 เซนติเมตร  ดังภาพท่ี 
37 
 

 
 

ภาพที่ 37  โครงข้อหมุนหรือโครงถัก 

 
 

ภาพที่ 38  แผนภาพของแรงท่ีกระท้าต่อโครงถักและคันบูมท่อนท่ี 3 
 

การค้านวณ 
 
จากภาพท่ี 38 หาโมเมนต์รอบจุด A 
 
(3,300 x 5.8)  =  F1 x 4.75 
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               F1  =  3,300 ×5.8

4.75
 

 
                             =  4,029.47 กิโลกรัม 

 
(3,300 x 5.8)  =  F2 x 3.6 

 

               F2  =  3,300 ×5.8

3.6
 

 
                             =  5,531.67 กิโลกรัม 

 
วิเคราะห์ความแข็งแรงของโครงถักท่ีออกแบบด้วยไฟไนต์เอลิเมนต์ เมื่อ F1 รับภาระ 

4,029.47 กิโลกรัม ≈ 40,000 N และ F2 รับภาระ 5,531.67 กิโลกรัม ≈ 55,000 N มีค่าความเค้น
เท่ากับ 1.94X108 N/m2 (ภาพท่ี 39) ค่าการโก่งตัวที่ปลายโครงถักเท่ากับ 5.22 mm (ภาพท่ี 40)  
และค่าความปลอดภัยเท่ากับ 1.8 (ภาพท่ี 41) 
 

 
 
ภาพที่ 39  ผลการวิเคราะห์ความเค้นของโครงถัก 
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ภาพที่ 40  ผลการวิเคราะห์ความโก่งของโครงถัก 
 

 
 
ภาพที่ 41  ผลการวิเคราะห์ค่าความปลอดภัยของโครงถัก 
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ภาพที่ 42  การเช่ือมต่อคันบูมท่อนท่ี 3 กับคันบูมเดิมของรถแบคโฮพร้อมกับโครงถัก 
 

3.4  การออกแบบแขนค ้ายัน 
 

แขนค ้ายันจะท้าหน้าท่ีสร้างเสถียรภาพให้กับเครื่องเก็บผักตบชวา ในขณะปฏิบัติงาน  
ออกแบบเป็นคานเหล็กยื่นออกด้านข้างของฐานท่ีปลายคานเช่ือมติดกับเสาเหล็กปรับระดับสูงต้่าได้ 
และสามารถพับเก็บเข้าท่ีได้ แขนค ้ายันท้าจากเหล็ก ขนาด 200 x 75 มิลลิมเตร หนา 5 มิลลิเมตร 
เช่ือมประกบกันเป็นคาน และเหล็กแผ่นหนา 10 มิลลิเมตร เช่ือมประกอบเป็นคานยึดติดกับฐาน
เครื่อง ดังภาพท่ี 43 

 

 
 
ภาพที่ 43  แบบแขนค ้ายัน 
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ภาพที่ 44  แผนภาพของแรงท่ีกระท้าต่อแขนค ้ายัน 
 

การค้านวณ 
 
จากภาพท่ี 44 หาโมเมนต์รอบจุด A  
 
(500 x 15.8) + (1,900 x 9.4) + (5,000 x 3)  =  F x 6 

 

F  =  (500 × 15.8) + (1,900 × 9.4) + (5,000 × 3)

6
 

 
                                                   =  6,793.33 กิโลกรัม 

 
วิเคราะห์ความแข็งแรงของแขนค ้ายัน ท่ีออกแบบด้วยไฟไนต์เอลิเมนต์  เมื่อรับภาระ 

6,793.33 กิโลกรัม ≈ 68,000 N มีค่าความเค้นเท่ากับ 1.216X108 N/m2 (ภาพท่ี 45) ค่า
ความเครียดเท่ากับ 0.00047 (ภาพท่ี 46) ค่าการโก่งตัวเท่ากับ 5.37 mm (ภาพท่ี 47)  และค่าความ
ปลอดภัยเท่ากับ 1.5 (ภาพท่ี 48) 
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ภาพที่ 45  ผลการวิเคราะห์ความเค้นของแขนค ้ายัน 
 

 
 
ภาพที่ 46  ผลการวิเคราะห์ความเครียดของแขนค ้ายัน 
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ภาพที่ 47  ผลการวิเคราะห์การโก่งตัวของแขนค ้ายัน 
 

 
 
ภาพที่ 48  ผลการวิเคราะห์ค่าความปลอดภัยของแขนค ้ายัน 
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ภาพที่ 49  แขนค ้ายันท่ีสร้างขึ น 
 

3.5  การออกแบบจุดหมุนและสลัก 
 

จุดหมุนและสลักเลือกใช้เหล็กเพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิ ว ความยาว 30 
เซนติเมตร วิเคราะห์ความแข็งแรงของสลักเมื่อรับภาระ 3,300 กิโลกรัม (แรงท่ีกระท้ามากสุด) ≈ 
33,000 N มีค่าความเค้นเท่ากับ 1.396X108 N/m2 (ภาพท่ี 50) ค่าความเครียดเท่ากับ 0.00038 
(ภาพท่ี 51) ค่าการโก่งตัวเท่ากับ 0.045 mm (ภาพท่ี 52)  และค่าความปลอดภัยเท่ากับ 2.5 (ภาพท่ี 
53) 
 

 
 
ภาพที่ 50  ผลการวิเคราะห์ความเค้นของสลัก 
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ภาพที่ 51  ผลการวิเคราะห์ความเครียดของสลัก 
 

 
 
ภาพที่ 52  ผลการวิเคราะห์การโก่งตัวของสลัก 
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ภาพที่ 53  ผลการวิเคราะห์ค่าความปลอดภัยของสลัก 
 

3.6  การออกแบบน ้าหนักถ่วง (Counterweights) 
 

เมือ่รับภาระขณะท่ีคันบูมยืดยาวสุด และท้าให้เครื่องไม่มีเสถียรภาพขณะปฏิบัติงาน 
จึงต้องมีน ้าหนักถ่วงท่ีด้านท้ายของตัวเครื่อง 
 

 
 
ภาพที่ 54  แผนภาพของแรงท่ีกระท้าต่อคันบูม 
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การค้านวณ 
 
จากภาพท่ี 54 หาโมเมนต์รอบจุด A  
 
(500 x 12.8) + (1,900 x 6.4) – (6,800 x 3) =  F x 1.5 

 

F  =  (500 × 12.8) + (1,900 × 6.4) −(6,800 × 3)

1.5
 

 
                                                    =  1,226.67 กิโลกรัม 

 
ดังนั น เลือกใช้น ้าหนักถ่วง (Counterweights) ขนาด 1.5 ตัน ติดเพิ่มท่ีด้านท้าย

ของเครื่องเก็บผักตบชวาเพื่อสร้างเสถียรภาพให้กับตัวเครื่องในขณะปฏิบัติงาน 
 

 
 
ภาพที่ 55  เหล็กถ่วงน ้าหนัก 

 
4.  การออกแบบระบบไฮดรอลิก 
 

เครื่องเก็บผักตบชวาท้างานด้วยระบบไฮดรอลิก โดยน้าระบบไฮดรอลิกของรถแบคโฮมา
ท้าการแก้ไขเพิ่มเติม ดังนี  
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4.1  ระบบไฮดรอลิกปากคีบ 
 

4.1.1  หาขนาดกระบอกไฮดรอลิกควบคุมปากคีบกางเข้า-ออก 
 

 
 

ภาพที่ 56  แผนภาพของแรงท่ีกระท้าต่อปากคีบ 1 ด้าน 
 

จากภาพท่ี 56 หาโมเมนต์รอบจุด A  
 

(500 x 1) + (100 x 0.4)  =  F x 0.15 
 

                                                          F  =  
(500 × 1) + (100 × 0.4) 

0.15
 

 
                                                             =  3,600 กิโลกรัม ≈ 36,000 N 

 
ค้านวณขนาดกระบอกไฮดรอลิก ตามสมการท่ี 2 ท่ีความดันจากปั้มไอดรอลิก 

2,450 N/cm2 (ตารางผนวกท่ี ข2) 
 

A  =  (36,000 + 7,200

2,450
)  =  17.63 ตารางเซนติเมตร 

 

A  =  𝜋×𝐷2

4
 

 
D  =  4.74 เซนติเมตร 
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ดังนั นใช้กระบอกไฮดรอลิกท่ีลูกสูบมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ขึ นไป 
 

4.1.2  หาขนาดกระบอกไฮดรอลิกควบคุมปากคีบขึ น-ลง  
 

 
 
ภาพที่ 57 แผนภาพของแรงท่ีกระท้าต่อปากคีบ 

 
จากภาพท่ี 57 หาโมเมนต์รอบจุด A  

 
(500 x 1.2) + (300 x 0.38) =  F x 0.2 

 

                                                             F  =  
(500 × 1.2) + (300 × 0.38) 

0.2
 

 
                                                                =  3,570 กิโลกรัม ≈ 35,700 N 

 
ค้านวณขนาดกระบอกไฮดรอลิก ตามสมการท่ี 2 ท่ีความดันจากปั้มไอดรอลิก 

2,450 N/cm2 (ตารางผนวกท่ี ข2) 
 

A  =  (35,700 + 7,140

2,450
)  =  17.5 ตารางเซนติเมตร 

 

A  =  π×D2

4
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D  =  4.72 เซนติเมตร 
 

ดังนั นใช้กระบอกไฮดรอลิกท่ีลูกสูบมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ขึ นไป 
 

4.2  ระบบไฮดรอลิกควบคุมคันบูม 
 

จาการออกแบบคันบมูเป็น 3 ท่อน ให้มีความเป็นอิสระต่อกัน แต่ละท่อนจะควบคุม
ด้วยกระบอกไฮดรอลิก ดังนี  

 
4.2.1  กระบอกไฮดรอลิกควบคุมคันบูมท่อนท่ี 1  

 

 
 

ภาพที่ 58  แผนภาพของแรงท่ีกระท้าต่อคันบูมท่อนท่ี 1 
 

จากภาพท่ี 58 หาโมเมนต์รอบจุด A  
 

(500 x 4) + (400 x 1.7) =  F x 0.34 
 

                                                         F  =  (500 × 4) + (400 × 1.7) 

0.34
 

 
                                                  =  7,882.35 กิโลกรัม ≈ 78,820 N 
 

ค้านวณขนาดกระบอกไฮดรอลิก ตามสมการท่ี 2 ท่ีความดันจากปั้มไอดรอลิก 
2,450 N/cm2 (ตารางผนวกท่ี ข2) 



55 

 

A  =  (78,820 + 15,764

2,450
)  =  38.61 ตารางเซนติเมตร 

 

A  =  π×D2

4
 

 
D  =  7.013 เซนติเมตร 

 
ดังนั นใช้กระบอกไฮดรอลิกท่ีลูกสูบมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร ขึ นไป 

 
4.2.2  กระบอกไฮดรอลิกควบคุมคันบูมท่อนท่ี 2  
 

 
 

ภาพที่ 59  แผนภาพของแรงท่ีกระท้าต่อคันบูมท่อนท่ี 2 
 

จากภาพท่ี 59 หาโมเมนต์รอบจุด A  
 

(1,800 x 3) + (400 x 1.5) =  F x 0.37 
 

                                                           F  =  
(1,800 × 3) + (400 × 1.5) 

0.37
 

 
                                                              =  16,216.22 กิโลกรัม ≈ 162,162 N 
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ค้านวณขนาดกระบอกไฮดรอลิก ตามสมการท่ี 2 ท่ีความดันจากปั้มไอดรอลิก 
2,450 N/cm2 (ตารางผนวกท่ี ข2) 

 

A  =  (162,162 + 32,432.4

2,450
)  =  79.43 ตารางเซนติเมตร 

 

A  =  π×D2

4
 

 
D  = 10.07 เซนติเมตร 
 
ดังนั นใช้กระบอกไฮดรอลิกท่ีลูกสูบมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 11 เซนติเมตร ขึ นไป 

 
4.2.2  กระบอกไฮดรอลิกควบคุมคันบูมท่อนท่ี 3  
 

 
 

ภาพที่ 60  แผนภาพของแรงท่ีกระท้าต่อคันบูมท่อนท่ี 3 
 

จากภาพท่ี 60 หาโมเมนต์รอบจุด A  
 
(3,300 x 5.8) + (1,000 x 2.7) =  F x 1.1 

 

                                                                F  =  (3,300 × 5.8) + (1,000 × 2.7) 

1.1
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                                                                  =  19,854.54 กิโลกรัม ≈ 198,545 N 
 

ค้านวณขนาดกระบอกไฮดรอลิก ตามสมการท่ี 2 ท่ีความดันจากปั้มไอดรอลิก 
2,450 N/cm2 (ตารางผนวกท่ี 2ข) 

 

A  =  (198,545 + 39,709

2,450
) = 97.25 ตารางเซนติเมตร 

 

A  =  π×D2

4
 

 
D  =  11.13 เซนติเมตร 

 
ดังนั นใช้กระบอกไฮดรอลิกท่ีลูกสูบมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 เซนติเมตร ขึ นไป 

 
5.  การด้าเนินการสร้างเคร่ืองเก็บผักตบชวา 

 
ผลจากการออกแบบ ด้าเนินการสร้างเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า ท่ี

ศูนย์เครื่องจักรกลเกษตรแห่งชาติ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตก้าแพงแสน ดังภาพท่ี 61 
 

 
 

ภาพที่ 61  เครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้าท่ีสร้างขึ น 
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6.  การทดสอบและประเมินผลของเคร่ืองเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
 

การทดสอบและประเมินผลเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้าต้นแบบ จะแบ่ง
การทดสอบออกเป็น 2 ส่วนการทดสอบคือ การทดสอบเบื องต้นในห้องปฏิบัติการ และการทดสอบใน
ภาคสนาม ดังมีรายละเอียดดังนี  

 
6.1  การทดสอบเบื องต้น มีวัตถุประสงค์เพื่อท้าการทดสอบและบันทึกข้อมูลส้าคัญต่างๆ 

ของเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้าต้นแบบ ท่ีได้สร้างขึ น 
 
6.2  การทดสอบในภาคสนาม เป็นการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องเก็บผักตบชวา 

ในการปฏิบัติงานจริงของเครื่องบริเวณหน้าประตูน ้า  มีรายละเอียดดังนี  
 

6.2.1 การทดสอบหาปริมาณผักตบชวาท่ีเก็บได้ การทดสอบท้าโดยการน้าผักตบชวา 
วัชพืชน ้า และเศษวัสดุต่างๆ ท่ีเก็บได้ใน 1 ครั ง มาช่ังน ้าหนัก  โดยสุ่ม 20 ครั งในการเก็บ เพื่อหา
ปริมาณของผักตบชวาท่ีเก็บได้ 

 
6.2.2 การทดสอบหาจ้านวนรอบในการเก็บผักตบชวา  การทดสอบท้าโดยการนับ

จ้านวนรอบ (ครั ง) การเก็บผักตบชวา ท่ีระยะเวลาปฏิบัติงาน 10 นาที  โดยท้าซ ้า 20 ซ ้า  
 
6.2.3 การหาอัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิงขณะปฏิบัติงาน การทดสอบท้าโดยวัด

อัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิงทุกๆ 5 นาที ท่ีความเร็วรอบเครื่องยนต์ 900 1100 1300 และ 1500 วดั
อัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิงท่ีความเร็วรอบละ 5 ซ ้า 

 
6.2.4 ประเมินประสิทธิภาพของเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า โดย

การเทียบท่ีระยะเวลาในปฏิบัติงาน 1 ช่ัวโมง 
 

7.  การวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 

การวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ครอบคลุมการหาต้นทุน
ค่าใช้จ่ายระยะเวลาคืนทุน และจุดคุ้มทุน ค่าใช้จ่ายในการท้างานของเครื่องจักรกลเกษตร ค้านวณได้
จากต้นทุนคงท่ี (Fixed cost) และต้นทุนผันแปร (Variable cost) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี  (Hunt, 
1995) 
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7.1  ต้นทุนคงท่ี (Fixed cost) 
 

7.1.1 ค่าเส่ือมราคา (Depreciation, DP) คิดค่าเส่ือมราคา แบบ Straight-line 
method 

 

             DP =
(P−S)

L
                                             (3) 

 
โดยท่ี  P คือ ราคาซื อของเครื่องจักร(บาท) 

                 S คือ ราคาขายหรือราคาคงเหลือเมื่อเครื่องจักรหมดอายุ(บาท) 
                 L คือ อายุการใช้งานของเครื่อง(ปี) 
 

มูลค่าซากของเครื่องเมื่อสิ นปีท่ี10 เหลือ 10 % ของราคาเครื่องท่ีท้าการ
ประเมิน 

 
5.1.2 ดอกเบี ยหรือค่าเสียโอกาส (Interest on investment, I) 

 

                  I = (
P+S

2
) ∗ (

i

100
)                                      (4) 

 
โดยท่ี i คือ อัตราดอกเบี ยต่อปี(เปอร์เซ็นต์) 

 
5.2  ต้นทุนผันแปร (Variable cost) 
 

5.2.1 ค่าบ้ารุงรักษา ( Repair and Maintenance ) 
 
5.2.2 ค่าน ้ามันเชื อเพลิง 
 
5.2.3 ค่าจ้างแรงงาน 
 

5.3  ระยะเวลาการคืนทุน 
 

ระยะเวลาคืนทุนของเครื่องจะลดลง เมื่อวันท้างานต่อปีเพิ่มขึ น  
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ต้นทุนผันแปร คือ ค่าผลรวมของค่าซ่อมแซม บ้ารุงรักษา ค่าน ้ามันเชื อเพลิง และ 
ค่าจ้างแรงงาน 

 
ต้นทุนรวม คือ ต้นทุนผันแปรรวมกับดอกเบี ย 
 
ผลประโยชน์ท่ีได้รับ คิดจากอัตราค่าจ้างในเก็บผักตบชวาคูณกับช่ัวโมงการท้างาน

ต่อป ี
 
ผลประโยชน์สุทธิ คือ ผลต่างระหว่างผลประโยชน์ท่ีได้รับ กับต้นทุนรวม 
 
ระยะเวลาคืนทุน คือ ผลหารระหว่างราคาซื อเครื่องกับผลประโยชน์สุทธิ 

 
5.4  การใช้งานคุ้มทุน 
 

การใช้งานคุ้มทุน = ค่าใช้จ่ายคงท่ี / (อัตราค่าจ้าง – ค่าใช้จ่ายในการท้างาน) 
 

สถานที่ท้าการวิจัย 
 

ด้าเนินการออกแบบ สร้าง และทดสอบเบื องต้น ณ ห้องปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก้าแพงแสน และศูนย์เครื่องจักรกลเกษตรแห่งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก้าแพงแสน จังหวัดนครปฐม   

 
ด้าเนินการทดสอบภาคสนาม ณ ประตูระบายน ้าก้าแพงแสน คลองท่าสาร – บางปลา  ต.

ก้าแพงแสน อ.ก้าแพงแสน จ.นครปฐม 
 

ระยะเวลาท้าการวิจัย 
 

ระยะเวลาการท้าวิจัยตั งแต่ 1 เมษายน 2554 – 1 เมษายน 2555 
 
 



 

 

ผลและวิจารณ ์
 

 ผลการศึกษาความหนาแน่นของผักตบชวาท่ีอยู่บริเวณหน้าประตูระบายน ้าในสถานท่ีท่ีท้า
การทดสอบเครื่องเก็บผักตบชวา ผลการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพเครื่องเก็บผักตบชวา และ
ผลการวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม มีรายระเอียดดังนี  
 
1.  ผลการศึกษาความหนาแน่นของผักตบชวาที่อยู่บริเวณหน้าประตูระบายน ้า 
 

การทดสอบหาความหนาแน่นของผักตบชวาท่ีอยู่บริเวณหน้าประตูระบายน ้า (ตารางผนวกท่ี 
ค1)  พบว่ามีความหนาแน่นเฉล่ีย 97.93 กิโลกรัม/ตารางเมตร (ตารางท่ี 2) ผักตักชวามีการสะสมกัน
อย่างหนาแน่น อีกทั งยังมีเศษวัสดุอื่นๆปะปนอยู่ดว้ย (ภาพผนวกท่ี ค7) 

 
ตารางที่ 2  ผลการทดสอบหาความหนาแน่นผักตบชวา 

 
ค่าต่างๆ ความหนาแน่นของผักตบชวา (กิโลกรัม/ตารางเมตร) 
ค่าเฉล่ีย 97.93 

SD 15.62 
ค่าน้อยสุด 73 
ค่ามากสุด 117 

 
2.  ผลการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้าต้นแบบ 
  

การทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ การทดสอบเบื องต้น และการทดสอบในภาคสนาม มี
รายละเอียดดังนี  

 
2.1  ผลการออกแบบและการทดสอบเบื องต้น 
 

จากการออกแบบในขั นต้น น้ามาสร้างเครื่องต้นแบบ  และท้าการทดสอบและบันทึก
ข้อมูลส้าคัญต่างๆ ของเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า ได้แก่ 

 
2.1.1  ปากคีบ ท่ีสร้างมีความยาว 1.6 เมตร มีความสูง 1 เมตร มีความกว้างเมื่อกาง

ปากออก 1.4 เมตร มีปริมาตรบรรจุผักตบชวาได้ 200 กิโลกรัม 
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2.1.2  ชุดคันบูม มีความยาวทั งหมดประมาณ 12.8 เมตร 
 

2.1.3  ตัวเครื่องสามารถเคล่ือนท่ีได้รอบฐานเครื่อง หรือหมุนได้ 360 องศา 
 

2.1.4  ต้นก้าลังของเครื่องเป็นเครื่องยนต์ดีเซล 4 สูบ ขนาด 80 แรงม้า  
 

2.1.5  แขนค ้ายันความยาว 6 เมตร  2 ชุด  
 

2.1.6  ตัวเครื่องและฐานเครื่องมี ความยาว 7.7 เมตร ความกว้าง 2 เมตร และความสูง 
3 เมตร 

 
2.1.7  ระบบไฮดรอลิกส์เป็นปั้มแบบลูกสูบ 2 ตัว เป็นต้นก้าลังระบบไฮดรอลิก 

 
2.1.8  สามารถยกคันบูมได้สูงสุด 5.8 เมตร และต้่าสุด 7.5 เมตร  

 
2.1.9  ท่ีคันบูมยืนออกยาวสุด สามารถยกน ้าหนักได้ 150 กิโลกรัม 

  
2.2  ผลการทดสอบในภาคสนาม 
 

การทดสอบในภาคสนามจะเป็นการทดสอบการปฏิบัติงานของเครื่องบริเวณหน้าประตู
ระบาย  โดยมีรายละเอียดในการทดสอบดังนี  
 

2.2.1  การทดสอบหาปริมาณผักตบชวาท่ีเก็บได้ 
 

ผลการทดสอบการเก็บผักตบชวาใน 1 ครั งการเก็บ (ตารางผนวกท่ี ค2) พบว่า
สามารถเก็บผักตบชวาได้เฉล่ีย 131.4 กิโลกรัม (ตารางท่ี 3) ซึ่งปริมาณการเก็บในแต่ละครั ง จะขึ นอยู่
กับความหนาแน่นของผักตบชวาบริเวณนั นด้วย 
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ตารางที่ 3  ปริมาณผักตบชวาท่ีเก็บได้ใน 1 ครั ง 
 

ค่าต่างๆ ปริมาณผักตบชวา (กิโลกรัม) 
ค่าเฉล่ีย 131.4 

SD 25.35 
ค่าน้อยสุด 93 
ค่ามากสุด 168 

  
หมายเหตุ  ความหนาแน่นผักตบชวาเฉล่ีย 97.93 กิโลกรัม/ตารางเมตร 
 

2.2.2  การทดสอบหาจ้านวนรอบในการเก็บผักตบชวา 
 

ผลการทดสอบจ้านวนรอบการในเก็บผักตบชวา (ตารางผนวกท่ี ค3) ท่ีระยะเวลา
ปฏิบัติงาน 10 นาที และ 1 ช่ัวโมง : พบว่าในเวลา 10 นาที เครื่องเก็บผักตบชวาสามารถเก็บ
ผักตบชวาเฉล่ีย 6.35 ครั ง เมื่อปฏิบัติงานต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 1 ช่ัวโมง เครื่องเก็บผักตบชวา
สามารถเก็บผักตบชวาเฉล่ีย 38.33 ครั ง  ทั งนี จ้านวนครั งในการเก็บอาจมีผลมาจาก ผู้ปฏิบัติงานใน
การควบคุมเครื่องเก็บผักตบชวา และระยะห่างระหว่างผักตบชวากับตัวเครื่อง 
 
ตารางที่ 4  จ้านวนรอบในการเก็บผักตบชวา ท่ีระยะเวลาปฏิบัติงาน 10 นาที และ 1 ช่ัวโมง 
 

ค่าต่างๆ 
จ้านวนรอบในการเก็บผักตับชวา (ครั ง) 

ระยะเวลาปฏิบัติงาน 10 นาท ี ระยะเวลาปฏิบัติงาน 1 ชั่วโมง 
ค่าเฉล่ีย 6.35 38.33 

SD 0.81 0.58 
ค่าน้อยสุด 5 38 
ค่ามากสุด 8 39 

 
 
 
 
 
 



64 

 

2.2.3  การหาอัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิง 
 

ผลการทดสอบหาอัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิง (ตารางผนวกท่ี ค4) ในเวลา 5  
นาที ขณะปฏิบัติงาน ท่ีความเร็วรอบเครื่องยนต์ 900 1100 1300 และ 1500 รอบ/นาที พบว่าท่ี
ความเร็วรอบเครื่องยนต์เพิ่มขึ น ปริมาณการใช้เชื อเพลิงมีแนวโน้มเพิ่มขึ นด้วย ดังภาพท่ี 62 

 

 
 

ภาพที่ 62  กราฟแสดงปริมาณการใช้เชื อเพลิงท่ีความเร็วรอบเครื่องยนต์ต่างๆ กัน 
 

2.2.4  ประเมินประสิทธิภาพของเครื่องเก็บผักตบชวาแบหน้าประตูระบายน ้า 
 

หาประสิทธิภาพของเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า โดยการ
ประเมินท่ีการปฏิบัติงานต่อเนื่องในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง พบว่าเครื่องเก็บผักตบชวาสามารถเก็บ
ผักตบชวาได้เฉล่ีย 5036.56 กิโลกรัม ≈ 5 ตัน อัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิงเฉล่ีย 3.55 ลิตร ดังแสดง
ในตารางท่ี 5 
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ตารางที่ 5  ประสิทธิภาพของเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
 

เวลา (ช่ัวโมง) อัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิง (ลิตร) ปริมาณผักตบชวา (กิโลกรัม) 
1 3.55 5036.56 

 
3.  ผลการวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 

จากการทดสอบเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า เมื่อใช้กับคนงาน 1 คน จะมี
ความสามารถในการท้างานของเครื่องเฉล่ีย 5 ตันต่อช่ัวโมง เมื่อก้าหนดให้การใช้เครื่อง 8 ช่ัวโมงต่อ
วันท้างานปีละ 30 วัน สามารถประเมินค่าใช้จ่ายในการท้างาน (บาทต่อตัน) และระยะเวลาคืนทุน
ของเครื่องเก็บผักตบชวาได้ 
 

3.1  ผลการวิเคราะห์และประเมินค่าใช้จ่ายในการท้างาน 
 

ค่าใช้จ่ายในการท้างานของเครื่องจักรกล ค้านวณได้จาก ต้นทุนคงท่ี (Fixed  cost) 
และต้นทุนผันแปร (Variable cost) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี  
 

3.1.1  ต้นทุนคงท่ี (Fixed cost) 
 

ค่าเส่ือมราคา (Depreciation, DP) คิดค่าเส่ือมราคาแบบ Straight-line 
method ตามสมการท่ี 3 

 
มูลค่าซากของเครื่องเมื่อสิ นปีท่ี 10 เหลือ 10 % ของราคาเครื่องท่ีท้าการ

ประเมินไว ้(ตารางท่ี 6) เท่ากับ 1,000,000 บาท 
 

ดังนั นราคาซากเครื่อง = (10/100) X 1,000,000 = 100,000 บาท 
 
ค่าเส่ือมราคา (DP) = (1,000,000 - 100,000)/10 = 90,000 บาท 

 
ดอกเบี ยหรือค่าเสียโอกาส (Interest on investment) 
 
ก้าหนดให้อัตราดอกเบี ยต่อปี เท่ากับ 0.75 % (อัตราดอกเบี ยเงินฝากออมทรัพย์

ธนาคารไทยพาณิชย์เมื่อวันท่ี 22/10/55) ค้านวณตามสมการท่ี 4 
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ดังนั น  ค่าเสียโอกาสต่อป ี=  (1,000,000 + 100,000 

2
) × (

0.75

100
)  

 
                                                        =  4,125 บาทต่อปี 
 

รวมต้นทุนคงท่ีต่อปี (Fixed cost) = 90,000 + 4,125 = 94,125 บาทต่อปี 
 

ตารางที่ 6 ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
 

ล้าดับที่ รายการ จ้านวนเงิน 
1 รถแบคโฮมือสอง ยี่ห้อ sumitomo รุ่น LS – 1400J 300,000 
2 ซัดซีรถ 10 ล้อ มือสอง ยี่ห้อ nissan 100,000 
3 คันบูมท่อน 200,000 
4 แขนค ้ายัน 2 ชุด 100,000 
5 ปากคีบ   80,000 
6 อุปกรณ์ไฮดรอลิก 120,000 
7 ค่าจ้างเหมาสร้างเครื่อง 100,000 

ค่าใช้จ่ายทั งหมดในการสร้างเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 1,000,000 
 

3.1.2  ต้นทุนผันแปร (Variable cost) 
 

ค่าบ้ารุงรักษา (Repair and Maintenance) คิดเฉล่ียประมาณวันละ 60 บาท 
ท้างานปีละ 30 วัน ค่าบ้ารุงรักษา = 60 x 30 = 1,800 บาทต่อปี 

 
ค่าน ้ามันเชื อเพลิงเท่ากับ 29.79 บาทต่อลิตร (อัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิงเฉล่ีย 

3.55 ลิตรต่อช่ัวโมง ท้างานวันละ 8 ช่ัวโมง) คิดเฉล่ีย 28.4 ลิตรต่อวัน ท้างานปีละ 30 วัน เท่ากับ 
25,381.08 บาทต่อปี 

 
ค่าจ้างแรงงาน อัตราค่าจ้างแรงงานวนัละ 300 บาท จ้านวน 1 คน ท้างาน 30 

วัน คิดเป็นค่าจ้างแรงงาน เท่ากับ 300 X 30 = 9,000 บาทต่อปี 
 

รวมต้นทุนผันแปร = 1,800 + 25,381.08 + 9,000 = 36,181.08 บาทต่อปี 
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3.1.3  ต้นทุนรวม (Total cost) 
 

คิดต้นทุนในการใช้งานของเครื่องเก็บผักตบชวา โดยรวมต้นทุนคงท่ีกับต้นทุนผัน
แปรเท่ากับ 94,125 + 36,181.08 = 130,306.08 บาทต่อปี 

 
ค่าใช้จ่ายในการท้างาน (บาทต่อตัน) ของเครื่องเก็บผักตบชวา ท่ีท้างานใน 1 ปี 

เท่ากับ 30 วันหรือ 240 ช่ัวโมง ความสามารถในการท้างานเท่ากับ 5 ตันต่อช่ัวโมง จะได้เท่ากับ 
130,306.08/(240 X 5) = 108.6 บาทต่อตัน 

 
3.2  ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่องเก็บผักตบชวา 

  
ระยะเวลาคืนทุนของเครื่องจะลดลง เมื่อวันท้างานต่อปีเพิ่มขึ นดังแสดงในตารางท่ี 18 

ถ้าใน 1 ปีสามารถท้างานได้ 30 วัน (240 ช่ัวโมง) ระยะเวลาในการคืนทุนเท่ากับ 5.89 ปี 
 
ต้นทุนผันแปร คือ ค่าผลรวมของค่าซ่อมแซม บ้ารุงรักษา ค่าน ้ามันเชื อเพลิงและ ค่าจ้าง

แรงงาน 
 
ต้นทุนรวม คือ ต้นทุนผันแปรรวมกับดอกเบี ย(หรือค่าเสียโอกาส) 
 
ผลประโยชน์ท่ีได้รับ คิดจากอัตราค่าจ้างในการเก็บผักตบชวาคูณกับช่ัวโมงการท้างาน

ต่อป ี
 
อัตราค่าจ้างเหมาในการเก็บผักตบชวา เทียบเท่ากับรถแบคโฮ PC – 120 แขนยาว 

ค่าจ้างเหมา 7000 บาทต่อวัน (นิรนาม, 2555) 
 
ผลประโยชน์สุทธิ คือ ผลต่างระหว่างผลประโยชน์ท่ีได้รับ กับต้นทุนรวม 
 
ระยะเวลาคืนทุน คือ ผลหารระหว่างราคาซื อเครื่องกับผลประโยชน์สุทธิ 
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ตารางที่ 7 การคิดระยะการคืนทุนของเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
 

ช่ัวโมง
ท้างาน 
(ชม./ปี) 

ดอกเบี ย 
(บาท/ปี) 

ต้นทุนผัน
แปร 

(บาท/ปี) 

ต้นทุนรวม 
(บาท/ปี) 

ผลประโยชน์
ท่ีได้รับ 

(บาท/ปี) 

ผลประโยชน์
สุทธิ 

(บาท/ปี) 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(ปี) 

120 4,125 18,090.54 22,215.54 105,000.0 82,784.46 12.08 
240 4,125 36,181.08 40,306.08 210,000.0 169,693.92 5.89 
360 4,125 54,271.62 58,396.62 315,000.0 256,603.38 3.90 
480 4,125 72,362.16 76,487.16 420,000.0 343,512.84 2.91 
600 4,125 90,452.70 94,577.70 525,000.0 430,422.30 2.32 
720 4,125 108,543.24 112,668.24 630,000.0 517,331.76 1.93 
840 4,125 126,633.78 130,758.78 735,000.0 604,241.22 1.65 

 
3.3  การใช้งานคุ้มทุน 

 
การใช้งานคุ้มทุน = ค่าใช้จ่ายคงท่ี / (อัตราค่าจ้าง – ค่าใช้จ่ายในการท้างาน) 
 
ค่าใช้จ่ายคงท่ี = 94,125 บาทต่อปี 
 
อัตราค่าจ้างเหมาในการเก็บผักตบชวา เทียบเท่ากับรถแบคโฮ PC – 120 แขนยาว 

ค่าจ้างเหมา 7,000 บาทต่อวัน จะได้อัตราค่าจ่างต่อช่ัวโมงเท่ากับ 875 บาทต่อช่ัวโมง 
 
จากค่าใช้จ่ายในการท้างานเท่ากับ 108.6 บาทต่อตัน เปรียบเทียบกับอัตราการท้างาน 

5 ตันต่อช่ัวโมง จะได้ค่าใช้จ่ายในการท้างานเท่ากับ 5 X 108.6 = 543 บาทต่อช่ัวโมง 
 
ดังนั น การใช้งานคุ้มทุน = 94,125/(875 – 543) 
 
=  283.51 ช่ัวโมงต่อปี 
 
≅ 300 ช่ัวโมงต่อป ี

 
 

 



 

 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาการออกแบบและประเมินผลเครื่องต้นแบบดังกล่าวมาแล้ว  สามารถสรุปผล
การศึกษา ดังรายละเอียดต่อไปนี  

 
1.  การออกแบบและการสร้างเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้าต้นแบบ ได้

ออกแบบอุปกรณ์ส้าหรับเก็บผักตบชวาให้มีลักษณะแบบปากคีบ มีปริมาตรบรรจุผักตบชวาได้ 200 
กิโลกรัม มีคันบูมท่ียาว 12.8 เมตร สามารถยกสูงจากพื นได้ 5.8 เมตร ยกลงต้่าสุดได้ 7.5 เมตร เพื่อ
ยื่นปากคีบออกไปเก็บผักตบชวา ตัวเครื่องให้สามารถเคล่ือนท่ีได้โดยรอบฐาน (360 องศา) และมีแขน
ค ้ายันยาว 6 เมตร เพื่อเสถียรภาพในขณะปฏิบัติงานของเครื่องเก็บผักตบชวา 

 
2.  ทดสอบและประเมินประสิทธิภาพเครื่องเก็บผักตบชวา ทดสอบการปฏิบัติงานโดยการ

เก็บผักตบชวาบริเวณหน้าประตูระบายน ้าก้าแพงแสน คลองท่าสาร – บางปลา  ต.ก้าแพงแสน อ.
ก้าแพงแสน จ.นครปฐม ในรอบการเก็บผักตบชวา 1 ครั ง สามารถเก็บผักตบชวาได้ 131.41 กิโลกรัม 
ในการท้างานต่อเนื่องเครื่องเก็บผักตบชวาสามารถเก็บผักตบชวาได้ 5036.56 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ขณะ
ปฏิบัติงานความเร็วรอบเครื่องยนต์อยู่ในช่วง 900 – 1500 รอบ/นาที และมีอัตราการสิ นเปลือง
เชื อเพลิงอยู่ท่ี 3.55 ลิตร/ช่ัวโมง 

 
3.  การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ระบุว่า จากราคาเครื่อง 1,000,000 บาท ใช้งานเครื่อง 

30 วันต่อปี วันละ 8 ช่ัวโมง ระยะเวลาคืนทุน 5.89 ปี 
 

ข้อเสนอแนะ 
 
1.  มีข้อจ้ากัดในการเคล่ือนย้าย ต้องอาศัยรถลากจูง ในการเคล่ือนย้าย ท้าให้เกิดความไม่

สะดวกในการเปล่ียนสถานท่ีการท้างาน 
 
2. เมื่อเคล่ือนย้ายตัวเครื่องไม่ได้ขณะท้างาน การเก็บผักตบชวาจึงอยู่ในขอบเขตท่ีจ้ากัด จึง

ต้องอาศัยการลากจูงผักตบชวาให้เข้ามาในขอบเขตการท้างานของเครื่อง 
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3.  ปริมาณผักตบชวาท่ีเก็บได้ด้วยเครื่องเก็บผักตบชวา ขึ นอยู่กับความหนาแน่นของ
ผักตบชวาบริเวณนั น  และความช้านาญของผู้ปฏิบัติงาน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
แบบเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
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ภาพผนวกที่ ก1  แบบปากคีบ 
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ภาพผนวกที่ ก2  แบบคันบูมท่อนท่ี 1 
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ภาพผนวกที่ ก3  แบบคันบูมท่อนท่ี 2 
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ภาพผนวกที่ ก4  แบบคันบูมท่อนท่ี 3 
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ภาพผนวกที่ ก5  แบบโครงถัก 



81 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ก6  แบบแขนค ้ายัน 
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ภาพผนวกที่ ก7  ขนาดเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
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ภาพผนวกที่ ก8  คันบูมยกสูงสุด 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ก9  คันบูมยกลงต้่าสุด 
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ภาคผนวก ข 
คุณสมบัติของวัสดุและอุปกรณ์  
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ตารางผนวกที่ ข1  คุณสมบัติของวัสดุ  AISI 1020 
 

Material Type 
 

Tensile 
Strength 
(MPa) 

Poisson’s 
Ratio 
(MPa) 

Yield Stress 
 

Mass 
Density 
(kg/m3) 

Elastic 
Modulus 

(GPa) 
Steel AISI 

1020 
420.507 0.29 351.571 7,900 200 

 
ท่ีมา : (พลรัชต์,2552) 
 
ตารางผนวกที่ ข2 คุณสมบัติของรถแบคโฮ 
 

รายการ รายละเอียด 
ยี่ห้อ SUMITOMO 
รุ่น LS – 1400J 
เครื่องยนต์ ISUZU รุ่น C330 ,4 สูบ ,ความจุกระบอกสูบ 3,300 CC , 

ก้าลังเครื่องยนต์ 80 hp 
ปั้มไฮดรอลิก KAYABA dowty Gear pump ,max pressure 24.5 MPa 
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ภาพผนวกที่ ข1 ตารางเหล็กรางน ้า (Channls) 
 
ที่มา : นิรนาม (2549) 
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ภาพผนวกที่ ข2  ตารางเหล็กรงพับ (light channels) 
 
ที่มา : นิรนาม (2549) 
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ภาคผนวก ค 
การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพ 
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ภาพผนวกที่ ค1  การทดสอบในห้องปฏิบัติการ ณ ศูนย์เครื่องจักรกลเกษตรแห่งชาติ  
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ภาพผนวกที่ ค2  การเคล่ือนย้ายเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค3  การสะสมของผักตบชวาบริเวณหน้าประตูระบายน ้า 
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ภาพผนวกที่ ค4  การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องเก็บผักตบชวาแบบหน้าประตูระบายน ้า 
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ภาพผนวกที่ ค5  การทดสอบอัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิง 
 
ตารางผนวกที่ ค1  ผลการทดสอบหาความหนาแน่นของผักตบชวา 
 

ล้าดับที่ น ้าหนักผักตบชวา (กิโลกรัม) 
1 82 
2 79 
3 107 
4 100 
5 95 
6 110 
7 101 
8 73 
9 116 
10 117 

เฉลี่ย 97.93 
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ตารางผนวกที่ ค2  ผลการทดสอบหาปริมาณผักตบชวาท่ีเก็บได้ 1 ครั ง 
 

ล้าดับที่ น ้าหนัก (กิโลกรัม) 
1 111 
2 106 
3 97 
4 158 
5 145 
6 93 
7 135 
8 155 
9 96 
10 168 
11 128 
12 148 
13 163 
14 142 
15 137 
16 98 
17 108 
18 158 
19 126 
20 156 

เฉล่ีย 131.4 
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ตารางผนวกที่ ค3  ผลการทดสอบหาจ้านวนรอบการเก็บผักตบชวาในเวลา 10  นาที และ 1 ช่ัวโมง 
 

เวลา (นาท)ี จ้านวนครั ง 
10 6 
10 6 
10 6 
10 7 
10 6 
10 7 
10 8 
10 7 
10 6 
10 7 
10 5 
10 6 
10 7 
10 7 
10 5 
10 7 
10 5 
10 7 
10 6 
10 6 

ค่าเฉลี่ย 6.35 
60 38 
60 39 
60 38 

ค่าเฉลี่ย 38.33 
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ตารางผนวกที่ ค4  ผลการทดสอบอัตราการสิ นเปลืองเชื อเพลิง ในเวลา 5 นาที  
 

ล้าดับที่ ความเร็วรอบ (rpm) เวลา (min) อัตราการใช้น ้ามัน (ml) 
1 1500 5 520 
2 1500 5 460 
3 1500 5 450 
4 1500 5 412 
5 1500 5 420 

เฉลี่ย 1500 5 452.40 
1 1300 5 360 
2 1300 5 306 
3 1300 5 302 
4 1300 5 302 
5 1300 5 306 

เฉลี่ย 1300 5 315.36 
1 1100 5 245 
2 1100 5 254 
3 1100 5 245 
4 1100 5 228 
5 1100 5 236 

เฉลี่ย 1100 5 241.50 
1 900 5 170 
2 900 5 162 
3 900 5 187 
4 900 5 187 
5 900 5 170 

เฉลี่ย 900 5 175.10 
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ภาคผนวก ง 
ผลงานวิจัย 
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