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บทคัดย่อ 
 

 สาหร่ายทะเลสีน้ าตาลสกุล Sargassum ในประเทศไทยนับว่าเป็นสาหร่ายที่มีขนาดใหญ่ที่สุด มีการ
แพร่กระจายทั้งทะเลฝั่งอ่าวไทยและทะเลอันดามัน จึงมีความส าคัญต่อระบบนิเวศชายฝั่ง การเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อสาหร่าย Sargassum oligocystum จากต้นอ่อนเพ่ือชักน าให้เกิดยอดจ านวนมาก โดยใช้อาหารเลี้ยง
พรรณไม้น้ า Plant Nutrition+ liquid (Tropica® AQUACARE, www.tropica.com) ทีค่วามเค็ม 25, 30 
และ 35 psu ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine (BA), 2,4-
Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ระดับความเข้มข้น 0, 1, 
5, 10 และ 15 µM การทดลองละ 4 ซ้ า   ภายใต้สภาวะอุณหภูมิ 25 ºc ความเข้มแสง 85 µmol photons 
m-2s-1 โดยให้แสง 12 ชั่วโมงต่อวัน หลังจากเพาะเลี้ยง 10 สัปดาห์ ผลการวิเคราะห์ Chi-square test พบว่า
ความเค็มและสารควบคุมการเจริญเติบโตมีผลต่อการเกิดยอดอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05)  ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยง
ในอาหารความเค็ม 35 psu รว่มกับสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 10-15 µM และ 2,4-D 1-5 µM สามารถ
ชักน าให้เกิดยอดได้ดีกว่าความเค็ม  25 และ 30 psu 
 การเพาะเลี้ยงแผ่นใบขนาดกว้าง 3-5 mm เพาะเลี้ยงทีค่วามเค็ม 35 psu ร่วมกับสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BA, 2,4-D และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ  หลังจากเพาะเลี้ยง 12 สัปดาห์ ผลการ
วิเคราะห์ Two-way ANOVA พบว่าชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตมีผลต่อการชักน าให้เกิดยอดอย่างมี
นัยส าคัญ (P<0.05) BA และ NAA สามารถชักน าให้เกิดยอดได้ดีกว่า  2,4-D ส าหรับอาหารเพาะเลี้ยงที่
ประกอบด้วย BA ร่วมกับ NAA สามารถชักน าให้เกิดยอดได้ดีกว่า BA ร่วมกับ 2,4-D  
 การเพาะเลี้ยงสาหร่ายสกุล Sargassum นอกห้องปฏิบัติการ ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงด้วยน้ าทะเลมีการ
เจริญเติบโตจ าเพาะสูงกว่าต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงด้วยน้ าทะเลร่วมกับปุ๋ยยูเรีย 4 gm-3 มีการเจริญเติบโตจ าเพาะ
สูงสุด 2.68±0.17 % day-1 ในวันที่ 14 ของการเพาะเลี้ยง 
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Abstract 
 

Sargassum C. Agardh (Sargassaceae, Fucales), a very large brown algal genus in Thai 
waters, is widely distributed in the Gulf of Thailand  and the Andaman Sea. Sargassum bed 
play an important role in marine coastal ecosystems. Multiple shoots of Sargassum 
oligocystum were induced from young thalli on Plant Nutrition+ liquid (Tropica® AQUACARE, 
www.tropica.com) supplemented with salinity in concentrations of 25, 30 and 35 psu. Plant 
growth regulators were 6-Benzylaminopurine (BA), 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) 
and 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) in concentrations of 0, 1, 5, 10 and 15 µM.             
Their cultures were done under following conditions: 25 °C in temperature, 85 µmol photons 
m-2s-1 in irradiance, 12h:12h (L:D) in photoperiod. Each treatment was tested with four 
replicates, and statistical analyses were performed using chi-square tests. After culturing in 
different media for 10 weeks, the results indicated that the shoots formation are significantly 
different among salinities and plant growth regulators (P<0.05). Effects of salinity at 35 psu 
and plant growth regulators: BA 10-15 µM and 2,4-D 1-5 µM stimulated the shoot formation 
more than cultured at 25 and 30 psu. 
 Multiple shoots were induced from young leaves 3-5 mm wide with salinity in 
concentration 35 psu. Plant growth regulators were BA, 2,4-D and NAA in various 
concentrations. The statistical analyses were performed using Two-way ANOVA tests. After 
culturing in different media for 12 weeks, the results indicated that the shoots formation are 
significantly different among plant growth regulators (P<0.05). Effects of BA, NAA and 
BA+NAA stimulated the shoot formation more than cultured at 2,4-D and/or BA+2,4-D. 
 The growth rate of the seedlings cultivated in the nursery with seawater was 
clearly greater than seawater mixed with urea fertilizer 4 gm-3. The maximum growth rate  
(2.68±0.17 % day-1) obtained from cultivated with seawater at 14th day of the culture period.  
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สารบัญภาพ 
 

                หน้า 
 
ภาพที ่1 ต้นพันธุ์สาหร่าย; (a) Sargassum aquifolium, (b) Sargassum oligocystum        4 
ภาพที่ 2 สถานที่เก็บต้นพันธุ์สาหร่าย; (a) หาดนางรอง อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี,  
           (b) อ่าวทองหลาง อ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์           4 
ภาพที่ 3 การเพาะเลี้ยงสาหร่าย S. oligocystum; (a) เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 
           ต้นอ่อนสาหร่าย 3 เดือน, (b) เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการต้นอ่อนสาหร่าย  
           4 เดือน, (c) เพาะเลี้ยงนอกห้องปฏิบัติการที่เกาะแสมสาร, (d) ต้นอ่อนสาหร่าย  
           6 เดือน                 7 
ภาพที่ 4 สาหร่าย S. aquifolium  ที่เพาะเลี้ยงในอาหาร Plant Nutrition+ liquid  
           (Tropica® AQUACARE)  อุณหภูมิ 25 °C ความเข้มแสง 85  
           µmol photons m-2s-1 โดยให้แสง 12 ชั่วโมง ไม่ให้แสง 12 ชั่วโมง; (a) 1 วัน, 
           (b) 7 วัน (หัวลูกศร=ไรซอยด์), (c) 14 วัน, (d) 30 วัน             8 
ภาพที่ 5 สาหร่าย S. oligocystum เพาะเลี้ยงในอาหาร Plant Nutrition+ liquid  
           (Tropica® AQUACARE)  อุณหภูมิ 25 °C ความเข้มแสง 85  
           µmol photons m-2s-1 โดยให้แสง 12 ชั่วโมง ไม่ให้แสง 12 ชั่วโมง; (a) 1 วัน,  
           (b) 7 วัน (หัวลูกศร=ไรซอยด์), (c) 14 วัน, (d) 30 วัน           9 
ภาพที่ 6 การพัฒนาการเกิดยอดของสาหร่าย S. oligocystum ที่ระดับความเค็ม 25,  
          30 และ 35 psu ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดต่าง ๆ ที่ระดับ 
          ความเข้มข้น 0, 1, 5, 10 และ 15 µM             9 
ภาพที่ 7  ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine (BA) ในความเค็ม 
           ระดับต่าง ๆ ต่อการเกิดยอด ของสาหร่าย S. oligocystum; (a) ความเค็ม  
           25 psu BA 1 µM, (b) ความเค็ม 25 psu BA 10 µM (หัวลูกศร=ใบที่หลุด 
           จากต้นอ่อน, ลูกศรโค้ง=ยอดท่ีเกิดใหม่), (c) ความเค็ม 30 psu BA 1 µM,  
           (d) ความเค็ม 30 psu BA 5 µM, (e) ความเค็ม 35 psu BA 1 µM,  
           (f) ความเค็ม 35 psu BA 10 µM                     10 
ภาพที่ 8 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D)  
           ในความเค็มระดับต่าง ๆ ต่อการเกิดยอดของสาหร่าย S. oligocystum; (a)  
           ความเค็ม 25 psu 2, 4-D 5 µM (หัวลูกศร=ใบที่หลุดจากต้นอ่อน,  
           ลูกศรโค้ง=ยอดที่เกิดใหม่), (b) ความเค็ม 30 psu 2, 4-D 5 µM, (c) ความเค็ม  
           30 psu 2, 4-D 10 µM (ลูกศรตรง=ไรซอยด์), (d) ความเค็ม 35 psu 2, 4-D  
           1 µM, (e) ความเค็ม 35 psu 2, 4-D 5 µM, (f) ความเค็ม 35 psu  
           2, 4-D 10 µM               11 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

               หน้า 
 
ภาพที่ 9   ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต 1-Naphthaleneacetic acid  (NAA)  
            ในความเค็มระดับต่าง ๆ ต่อการเกิดยอดของสาหร่าย S. oligocystum;  
            (a) ความเค็ม 30 psu NAA 5 µM (หัวลูกศร=ใบที่หลุดจากต้นอ่อน,  
            ลูกศรโค้ง=ยอดท่ีเกิดใหม่, ลูกศรตรง=ไรซอยด์), (b) ความเค็ม 30 psu  
            NAA 10 µM, (c) ความเค็ม 30 psu NAA 15 µM, (d) ความเค็ม 35 psu  
            NAA 5 µM, (e) ความเค็ม 35 psu NAA 10 µM, (f) ความเค็ม 35 psu  
            NAA 15 µM              12 
ภาพที่ 10 การพัฒนาการเกิดยอดจากแผ่นใบของสาหร่าย S. oligocystum  
            ที่ระดับความเค็ม 35 psu ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต  
            6-Benzylaminopurine (BA), 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid  
            (2,4_D) และ 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  
            (ค่าเฉลี่ย± standard error)            14 
ภาพที่ 11 การพัฒนาการเกิดยอดจากแผ่นใบของสาหร่าย S. oligocystum  
            ที่ระดับความเค็ม 35 psu โดยการผสมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
            ระหว่างกลุ่มไซโตไคนิน (Cytokinin) คือ BA กับกลุ่มออกซิน (Auxin) คือ  
            2,4-D และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ (ค่าเฉลี่ย± standard error)       14 
ภาพที่ 12 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  
            ในการชักน ายอดจากแผ่นใบของสาหร่าย S. oligocystum ที่ความเค็ม  
            35 psu; (a) BA 20 µM (ลูกศร=แผ่นใบ, หัวลูกศร=ยอดท่ีเกิดใหม่),  
            (b) 2,4-D 1 µM, (c) NAA 20 µM, (d) BA 30 µM ร่วมกับ 2,4-D 1 µM,  
            (e) BA 1 µM ร่วมกับ NAA 1 µM, (f) BA 1 µM ร่วมกับ NAA 5 µM  
            (ลูกศร=ปุ่มเล็ก ๆ จ านวนมากที่จะพัฒนาเป็นยอด)                            15 
ภาพที ่13 การพัฒนาการเกิดยอดจากแผ่นใบของสาหร่าย S. oligocystum  
            ที่ระดับความเค็ม 35 psu ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มจิบเบอเรลลิน  
            (Gibberellin) คือ GA และกลุ่มไซโตไคนิน (Cytokinin) คือ BA  
            (ค่าเฉลี่ย± standard error)                      16 
ภาพที่ 14 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต ในการพัฒนาปุ่มยอดจากแผ่นใบของสาหร่าย 
            S. oligocystum ที่ความเค็ม 35 psu; (a1) GA 1 µM (ในสัปดาห์ที่ 1),  
            (a2) GA 1 µM (ในสัปดาห์ที่ 6), (b1) GA 1 µM ร่วมกับ BA 1 µM  
            (ในสัปดาห์ที่ 1), (b2) GA 1 µM ร่วมกับ BA 1 µM (ในสัปดาห์ที่ 6)                         16 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

                หน้า 
   
ภาพที่ 15 เพาะเลี้ยงสาหร่าย S. oligocystum นอกห้องปฏิบัติการเป็นเวลา 5 สัปดาห์;  
            (a) ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในน้ าทะเล, (b) ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในน้ าทะเลร่วม 
            กับปุ๋ยยูเรียความเข้มข้น 4 gm-3                     17 
ภาพที่ 16 อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (specific growth rate) ของตน้อ่อนสาหร่าย  
            S. oligocystum ที่เพาะเลี้ยงนอกห้องปฏิบัติการเป็นเวลา 5 สัปดาห์  
            (ค่าเฉลี่ย± standard error)                                                                     18 
ภาพที่ 17 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพของน้ าทะเลกับของอัตราการ 
            เจริญเติบโตจ าเพาะ (specific growth rate) ของต้นอ่อนสาหร่าย  
            S. oligocystum ที่เพาะเลี้ยงในน้ าทะเลและน้ าทะเลร่วมกับปุ๋ยยูเรีย 
            ความเข้มข้น 4 กรัมต่อตัน; (a) อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ, (b) อุณหภูมิ,  
            (c) ความเข้มแสง, (d) ความเค็ม, (e) ความเป็นกรด-ด่าง               19 
ภาพที่ 18 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางเคมีของน้ าทะเลกับของอัตราการ 
            เจริญเติบโตจ าเพาะ (specific growth rate) ของต้นอ่อนสาหร่าย  
            S. oligocystum ที่เพาะเลี้ยงในน้ าทะเลและน้ าทะเลร่วมกับปุ๋ยยูเรียความ 
            เข้มข้น 4 กรัมต่อตัน; (a) อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ, (b) แอมโมเนีย,  
            (c) ไนไตรท, (d) ไนเตรท, (e) ฟอสเฟต (  คุณภาพน้ าหลังเปลี่ยนน้ าใหม่)       20 
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บทนํา 

ประเทศไทยอยูในภูมิภาคเขตรอน มีชายฝงทะเลทอดยาวประมาณ 2,650 กิโลเมตร ประกอบดวย
ชายฝงทะเลอาวไทย 1,880 กิโลเมตร ซึ่งตั้งอยูในทะเลจนีใต มหาสมุทรแปซิฟก และชายฝงทะเลอันดามัน 
770 กิโลเมตร ในมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งมีความหลากหลายทางชวีภาพของสาหรายทะเลทั้งสองฝงทะเล 
เน่ืองจากลกัษณะภมูิประเทศและภูมิอากาศมีความเหมาะสมตอการการเจริญเติบโตของสาหรายเปนอยางดี  
Lewmanomont. et al. (1995)  ไดทําการรวบรวมชนิดสาหรายทะเลที่มีผูเคยทาํการสาํรวจในประเทศไทย  
พบวามีจาํนวนทัง้สิ้น  333 ชนิด 132  สกุล    ซึ่งจัดอยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน (Division 
Cyanophyta) 63 ชนิด  สาหรายสีเขียว (Division Chorophyta) 91 ชนิด  สาหรายสีนํ้าตาล (Division 
Phaeophyta) 48 ชนิด และสาหรายสแีดง (Division Rhodophyta) 131 ชนิด    เปนชนิดทีพ่บในอาวไทย 
254 ชนิด และพบที่ทะเลอันดามัน 149 ชนิด  มีเพียง 77 ชนิด ที่พบทั้งฝงอาวไทยและทะเลอันดามัน 
สาหรายสกลุ Sargassum มีชื่อทองถิ่นตางๆกัน อาทิ สาหรายทุน สาหรายใบ หรอืสาย  ความสําคญัของ
สาหราย Sargassum ในระบบนิเวศ นับวาเปนผูผลิตเบื้องตน รวมทัง้เปนแหลงวางไข อนุบาล หลบภัย และ
แหลงอาหารของสัตวน้าํวัยออน ชวยดูดซับสารอาหาร เปนตัวปรับสภาพนํ้าใหน้าํมีคุณภาพดีขึ้น และรกัษา
สมดุลของระบบนิเวศทางทะเล สาหราย Sargassum สามารถนาํมาใชประโยชนในดานอ่ืนๆ อาทิ ชาวจีนเปน
ชาติที่รูจักนาํสาหรายสกุลน้ีมาใชเปนยานานกวาพันปมาแลว โดยใชเปนยารกัษาคอพอก เน่ืองจากมปีรมิาณ
ไอโอดีนสูง  นอกจากน้ียังนําสาหราย Sargassum ตากแหงมาชงนํ้าด่ืมแกรอนในและลดไข  รานขายยาจีน
บางราน ในกรงุเทพฯ ยังมีสาหราย Sargassum แหงขาย ใชชือ่วา "ไฮเฉา"  ในประเทศที่มสีาหราย 
Sargassum ขึ้นอยูหนาแนน สามารถใชเปนวัตถุดิบในการสกัด alginate หรอื algin  ซึ่งเปนสารแขวนลอยใช
ในอุตสาหกรรมตางๆ อาทิ อุตสาหกรรมนม ไอสครีม ขนมปง ขนมหวาน และลูกกวาด อุตสาหกรรมทํา
กระดาษปองกันการซมึของหมึกทาํใหเห็นตัวพิมพชัดเจนขึ้น อุตสาหกรรมเครื่องสาํอาง เชน แชมพูสระผม 
ครมีโกนหนวด และโลชั่นตางๆ ทําปุย ผสมในอาหารสัตวเพ่ือสรางภูมิคุมกันโรคตางๆ และยงันําสวนของยอด
ออนมาประกอบอาหารรับประทานไดหลายชนิด (กาญจนภาชน ลิ่วมโนมนต, 2527; 2550) สําหรบังานวิจัย
ทางดานสารออกฤทธิ์ทางชวีภาพ พบวา S. coreanum และ S. siliquastrum สามารถยับย้ัง Tumor cell 
lines ชนิด LU937, HL60 และ HeLa cell (Kim et al., 2006)  สําหรับการศึกษาในประเทศไทย พบวาฤทธิ์
ของสารสกัดจากสาหราย S. binderi และ S. oligocystum สามารถยับย้ังเซลลมะเรง็ปากมดลูก (HeLa) 
และกระตุนอะโพโทซิส โดยมีคา IC50 เทากับ 90 และ 132 μg ml-1 ตามลาํดับ (Saengkhae, et al., 2010; 
จันทรวรรณ แสงแข และคณะ, 2553) 

ในปจจบุันปญหาภาวะโลกรอน (Global Warming) หรอืภาวะภมิูอากาศเปลี่ยนแปลง (Climate 
Change) เปนปญหาใหญของโลกสังเกตไดจากอุณหภมิูของโลกที่สงูขึ้นเรื่อยๆ  สาเหตุหลักมาจากกาซ
คารบอนไดออกไซด หรือ มีเทนจะกักเก็บความรอนบางสวนไว ไมใหสะทอนกลบัสูบรรยากาศทัง้หมดจนเกิด
เปนภาวะโลกรอน คณะนักวจิัยชาวญี่ปุนไดมแีนวคิดรวมกันถึงสาหรายทะเลสามารถชวยลดภาวะโลกรอนได 
จึงเริ่มใหความสนใจสาหราย Sargassum ที่มีการเจริญเติบโตอยางรวดเรว็และชวยดูดซบักาซ
คารบอนไดออกไซดไดเปนอยางดี พบวาในแหลงสาหราย Sargassum พ้ืนที่ 857 Km-2 สามารถดูดซบั
คารบอนไดประมาณ 3.46X105 TonC Year-1 (Muraoka, 2004) 

ในนานนํ้าไทยปริมาณสาหราย Sargassum ในธรรมชาตลิดลงจากเดิมมาก เน่ืองจากพ้ืนทีช่ายฝงถูก
ทําลาย ทาํใหสาหรายมีพ้ืนที่ยึดเกาะลดลง รวมทัง้ปจจัยอื่นๆรวมดวย การศึกษาเก่ียวกับความหลากหลายของ
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ชนิดสาหราย Sargassum สวนใหญเปนการศึกษาบริเวณฝงทะเลอาวไทย สวนทางทะเลฝงอันดามันมี
คอนขางนอย และพ้ืนทีศ่ึกษาสวนใหญเปนบริเวณชายฝง ซึ่งบริเวณเกาะตางๆน้ันมีการศึกษาคอนขางนอย 
สาํหรับขอมลูทางดานเพาะเลี้ยงสาหราย Sargassum ไดทราบขอมูลจากผูเชี่ยวชาญทางดานสาหรายของ
ประเทศไทยคือ ศาสตราจารย ดร. กาญจนภาชน ลิว่มโนมนต ภาควชิาชวีวิทยาประมง คณะประมง    
มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วาเคยมีนักวิจัยจากประเทศญีปุ่นมาทาํวิจัยรวมกับสถาบัน Southeast Asian 
Fisheries Development Center (SEAFDEC) ทําการยายปลูกสาหราย Sargassum  ที่ตําบลบานเพ 
อําเภอเมือง จังหวัดระยอง แตโครงการยังไมแลวเสรจ็ หลงัจากนั้นยังไมมีผูศกึษาวจิัยตออีก เน่ืองจากยังไมมี
การศึกษาวจิัยการเพาะเลี้ยงสาหราย Sargassum ในประเทศไทย จึงไดรวบรวมจากงานวิจัยในตางประเทศ 
ไดแก การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสภาพปลอดเชื้อของสาหราย Sargassum confusum ที่เก็บจากบริเวณชายฝง 
Ohoma ประเทศญี่ปุน โดยใชเน้ือเย่ือจากสวนที่ใชยึดเกาะ (holdfast) ลาํตน และกิ่ง ตัดเปนชิ้นขนาด 3x3x3 
mm เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร Modified Grund Medium (McLachlan 1973) ที่อุณหภมิู 5, 10, 15, 
20, 25 และ 30 ºc ความเขมแสง 0, 10, 20, 40 และ 80 µmol photons m-2s-1 เปนเวลา 8 สัปดาห พบวา
เกิดการพัฒนาของเน้ือเยื่อสามแบบคอื เปนเสนสขีาวหรือเหลืองออน เปนกอน (callus) และเปนตนออน ซึ่ง
ลักษณะของเน้ือเยื่อที่เปนเสนพบทั้งสามสวนที่นํามาเพาะเลีย้ง ลักษณะเปนกอนพบในสวนของที่ใชยึดเกาะ
และลาํตน ลกัษณะตนออนพบเฉพาะสวนของลาํตน โดยสภาวะที่เหมาะสมตอการเจรญิของตนออนในสวน
ของลาํตนคืออุณหภูมิ 20 ºc ความเขมแสง 80 µmol photons m-2s-1 หลงัจากน้ันนําตนที่ได ขนาดยาว 1 
mm เพาะเลี้ยงตอไป และพบวาที่ อุณหภมิู 25 ºc มีการเจริญเติบโตดี ตนมีขนาดยาว 50 mm มีใบ 8-10 ใบ 
ภายใน 6 สัปดาห แตไมพบการพฒันาของรากหรือสวนที่ใชยึดเกาะ แลวนําตนใหมขนาดยาว 5 mm สอดเขา
ไปในเสนเชือกนาํไปเพาะเลี้ยงในทะเลทีร่ะดับความลึก 1-3 m หลังจาก 14 สัปดาหพบวาที่ระดับความลกึ 1 
m กิ่งมีความยาว 21.4 cm มีกิ่ง 5 ก่ิง มีใบ 31 ใบซึ่งมีพัฒนาการดีกวาทีค่วามลึกระดบัอ่ืนๆ พรอมทัง้พบการ
สรางอวัยวะสืบพันธุเพศเมียที่ระดับความลกึ 1 และ 2 m (Kirihara et al., 1997)  การเพาะเลี้ยงสาหราย 
Sargassum horneri และ S. filicinum ภายในหองปฏบิติัการ พบวาทีอุ่ณหภูมิ 20 หรือ 25 ºc ความเขม
แสง 100 µEm-2s-1 และ 15 ºc ความเขมแสง 25 µEm-2s-1 เหมาะตอการเจริญของตนออน (Yoshida et 
al., 1999)  การเพาะเลี้ยงสาหราย Sargassum fulvellum โดยนําตนพันธุจากธรรมชาติที่มีอวัยวะสบืพันธุ 
โดยตัดเอาอวัยวะสืบพันธุมาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อภายใตอุณหภูมิ 5, 10, 15, 20 และ 25 ºc ความเขม
แสง  20, 50, 80 และ 100 µmol photons m-2s-1 ระยะเวลาใหแสง 16:8 ชั่วโมง (ใหแสง:ไมใหแสง) 
อาหารเพาะเลี้ยงสูตร PESI ศึกษาระยะสมบรูณเพศภายใตกลองจลุทรรศน จากการศึกษาในหองปฏบิัติการณ
พบวา สภาวะอุณหภูมิ 20 ºc ความเขมแสง 80 µmol photons m-2s-1 มีอัตราการปลอยไขรอยละ 97 สวน
ตนสาหรายนําไปยึดไวกับทอพีวซีีที่มีความยาว 150 cm ในถังคอนกรีตปริมาตร 2 ตัน เปนเวลา 2 เดือน ให
อากาศตลอดเวลา เม่ือตนสาหรายผสมพันธุจนไดตนออนเกาะอยูที่อวัยวะสบืพันธุ ตนออนจะถูกแยกออกจาก
ตนพันธุเดิม แลวนําไปเพาะเลี้ยงโดยใชแปรงชบุตนออนทีแ่ยกออกมาแลวปายลงบนแผนเฟรมที่มีเสนใยผสม
ระหวาง nylon และ polypropylene ขอสาํคัญเสนใยควรจะแหงเม่ือปายตนออนลงไปเสนใยจะไดดูดซับตน
ออนเอาไว ตนออนที่เพาะเลี้ยงในถงั 1 เดือน มีความยาวเฉลี่ย 5.2 mm  แลวยายแผนเฟรมที่มีตนออนไป
ปรับสภาพในทะเลบริเวณที่ทาํการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน ตนออนมีความยาวเพ่ิมขึ้น 1-3 cm หลังจาก
น้ันนําเสนใยออกจากแผนเฟรม แลวพนัเขากับเสนเชือกที่มีเสนผาศูนยกลางขนาด 10 mm เพาะเลี้ยงบนเสน
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เชือก ที่ระดับน้าํลกึ 1 m พบวาเม่ืออุณหภูมิลดลงการเจริญเติบโตของสาหรายมีมากขึ้น (Hwang et al., 
2006) พรอมทั้งไดศึกษาการเจริญเติบโตของสาหราย Sargassum fulvellum บริเวณ Wando ชายฝง
ตะวันตกเฉียงใต ประเทศเกาหลี โดยศึกษาปจจัยตางๆไดแก อุณหภูมิ ความเค็ม การนาํไฟฟา (conductivity)  
ความเขมแสงที่สองผานลงในนํ้าระดับตางๆ และอัตราการสงัเคราะหแสง โดยแบงการศึกษาออกเปน 3 ระยะ
คือ ระยะที่ 1 ตนยาว 0.5-2 cm ระยะที่ 2 ตนยาว 2-10 cm ระยะที่ 3 ตนยาว 0.7-2 m การเพาะเลี้ยงใน
ทะเลใชวิธีเลี้ยงบนเสนเชือกความยาว 100 m ที่ระดับความลึก 0.5-3.0 m ระยะที่ 1 และ 2 วัดความยาวตน 
และชัง่นํ้าหนัก ทุกๆ 7 วัน เปนเวลา 28 วัน นับจํานวนใบตอตน จาํนวนตนที่ใชศึกษา 100-150 ตนตอการ
ทดลอง ระยะที่ 3 วัดความยาวตน และชัง่นํ้าหนัก ทุกๆ 14 วัน เปนเวลา 120 วัน จาํนวน 140 ตน วัดอัตรา
การสงัเคราะหแสงดวยเครื่อง PAM-2000 เปนเวลา 28 วนั จากการศึกษาพบวา ระยะที่ 1 ที่ระดับความลึก 
1.5 m ความเขมแสง 488±57 µmol photons m-2s-1 มีความยาวตนและนํ้าหนักมากกวาความลึกทีร่ะดบั
อ่ืนๆ ระยะที่ 2 ที่ระดบัความลึก 1 m ความเขมแสง 845±169 µmol photons m-2s-1 ความยาวตนและ
จํานวนใบตอตนมีมากกวาความลึกระดับอ่ืนๆ สวนระยะที่ 3 ความยาวตนไมมคีวามแตกตางที่ระดับความลกึ 
(Hwang et al., 2007) การเพาะเลี้ยงสาหราย Hizikia fusiformis (Sargassum fusiformis) ในระบบฟารม
ที่เมือง Doungtou ประเทศจีน เน่ืองจากสาหรายชนิดน้ีมีตนเพศผูและเพศเมียแยกกันจงึมปีญหาในความ
พรอมของเซลลสบืพันธุทีจ่ะมาผสมกัน ในเดือนมกราคมนาํตนพันธุมาเพาะเลี้ยงในฟารมที่ระดับน้าํสงู 1.2 m 
จนถงึเดือนเมษายนสาหรายเริม่สรางอวัยวะสืบพันธุ ตอมาในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน เปนชวงที่นํ้ามี
อุณหภมิู 18-20 ºc ตนมีขนาดยาวประมาณ 1 m ซึ่งเปนชวงอวัยวะสบืพันธุมคีวามสมบูรณเต็มที่ โดยใชตน
พันธุ 1:1 ความหนาแนน 3 kg m-2 ใชเวลา 1 สปัดาห ในการผสมพันธุโดยมีการตรวจสอบเซลลสืบพันธุที่
ปลอยออกมาอยางสมํ่าเสมอ หลงัจากพัฒนาเปนตนออน (embryo) ได 3 วัน จึงแยกออกมาบอพอแมพันธุ 
โดยพบวามีจาํนวนตนออน 5.5x108 ตน จากตนแม 100 kg (0.06-0.4x108 ตนออนตอตนแม 1 ตน) 
เพาะเลี้ยงตนออนใหเกาะกบัเสนเชือกในบอคอนกรีตเปนเวลา 35 วัน ตนมีขนาด 3.5 mm มีใบ 2-3 ใบ จึง
ยายตนออนลงเพาะเลี้ยงตอในทะเลโดยขงึเชือกขนานกับพ้ืนหลงัจากเพาะเลี้ยงในทะเลได2เดือนตนมีความ
ยาว 5 cm (Pang et al., 2008) การเพาะเลี้ยงสาหราย Sargassum thunberrgii ในหองปฏิบัติการภายใต
อุณหภมิู 10-25 ºc ความเขมแสง 9-88 µmol photons m-2s-1 ดวยหลอดไฟแสงสีน้าํเงิน และสขีาว จาก
การศึกษาพบวาในสภาวะอุณหภูมิ 20 ºc ความเขมแสง 44 µmol photons m-2s-1 ระยะเวลาใหแสง 12 
ชั่วโมง การพัฒนาของตนออนดีกวาระดับอ่ืนๆ มีความยาว 2-3 mm หลังจากเพาะเลี้ยง 8 สัปดาห ที่อุณหภูมิ 
10 ºc ทําใหการเจรญิเติบโตชา สาํหรับหลอดไฟแสงสขีาวชวยใหการเจรญิเติบโตดีกวาแสงสีนํ้าเงิน (Zhao et 
al., 2008) 

วัตถปุระสงคของการศกึษาครั้งน้ีเพ่ือพฒันาระบบการเพาะเลี้ยงสาหราย Sargassum ใน

หองปฏบิัติการ โดยใชฮอรโมนชวยเพ่ิมปริมาณตนออนและการเตรียมตนออนกอนนําไปเพาะเลี้ยงในธรรมชาติ 

งานวจิัยน้ีเปนงานสนองพระราชดาํริในโครงการอนุรักษพันธกุรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชดํารสิมเด็จ

พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมาร ีเปนประโยชนในดานการพัฒนาฐานขอมูลที่สาํคัญเก่ียวกับการ

เพาะเลี้ยงสาหราย Sargassum และพัฒนาการเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชย ใหกับหนวยงานภาครฐัและเอกชน 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

     แบงการศกึษาออกเปน 2 สวน คือ การศึกษาภายในหองปฏิบัติการ และภายนอกหองปฏบิัติการ 
- การศึกษาภายในหองปฏบิัติการ: สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล มหาวทิยาลัยบูรพา 
- การศึกษาภายนอกหองปฏิบัติการ: เกาะแสมสาร อําเภอสัตหีบ จงัหวัดชลบรุ ี

วิธกีารศึกษาภายในหองปฏิบัติการ 
1. นําตนพันธุสาหราย Sargassum aquifolium และ S. oligocystum (ภาพที่ 1) จาก

ธรรมชาติบริเวณหาดนางรอง อําเภอสัตหีบ จงัหวัดชลบุร ี และอาวทองหลาง อาํเภอบางสะพาน จังหวัด
ประจวบคีรขีันธ (ภาพที่ 2) ที่สมบูรณเพศและพรอมจะปลอยเซลลสืบพันธุ นํากลับมาที่หองปฏิบัติการ เพื่อ
เก็บตนออน 

 
 
ภาพท่ี 1 ตนพันธุสาหราย; (a) Sargassum aquifolium, (b) Sargassum oligocystum  
  

 
 
ภาพท่ี 2 สถานที่เก็บตนพันธุสาหราย; (a) หาดนางรอง อาํเภอสัตหีบ จังหวัดชลบรุ,ี (b) อาวทองหลาง อําเภอ
บางสะพาน จังหวดัประจวบครีีขนัธ 
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 2. การเตรียมตนออนสาหรายโดยเพาะเลี้ยงตนออนสาหราย  Sargassum ในนํ้าทะเลนึ่งฆา
เชื้อรวมกบัอาหารที่ใชเลี้ยงพรรณไมนํ้า Plant Nutrition+ liquid (Tropica® AQUACARE, 
www.tropica.com)  อุณหภูมิ 25 ºc ความเขมแสง 85 µmol photons m-2s-1 โดยใหแสง 12 ชั่วโมง ไมให
แสง 12 ชั่วโมง 
 3. การเพาะเลี้ยงตนออน นําตนออนมีอายุประมาณ 5-6 สัปดาห เพาะเลี้ยงในนํ้าทะเลนึ่งฆา
เชื้อที่ระดบัความเค็ม 25, 30 และ 35 psu รวมกับสารควบคุมการเจรญิเติบโต 6-Benzylaminopurine, 2,4-
Dichlorophenoxyacetic acid และ 1-Naphthaleneacetic acid ที่ระดับความเขมขน 0, 1, 5, 10 และ 
15 µM (การทดลองละ 4 ซ้ํา) 
       วิเคราะหขอมูล คือการแสดงผลของความเค็ม และสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ระดับ
ตาง ๆ ตอการเกิดยอด ใชการวิเคราะห Chi-square test เปนการเปรียบเทียบขอมูลในลักษณะแจกแจง
ความถี่ระหวางการเกิดยอด และไมเกิดยอด 
                   4. การเพาะเลี้ยงแผนใบ นําตนออนมีอายุประมาณ 8-10 สัปดาห ตัดแผนใบมีขนาดกวาง 3-
5 mm เพาะเลี้ยงในน้าํทะเลน่ึงฆาเชื้อที่ระดบัความเค็ม 35 psu รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต 6-
Benzylaminopurine (BA), 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ 1-Naphthaleneacetic 
acid (NAA) ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ  (ตารางที่  1) การทดลองละ 5 ซ้ํา 
                       วิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 2 ชุด คอื 

- การวิเคราะหความแปรปรวนชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine 
(BA), 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) และความ
เขมขนตอการชักนําใหเกิดยอด  ดวยวธิี  Two-way analysis of variance (Two-way ANOVA) 

- การวิเคราะหความแปรปรวนการผสมสารควบคมุการเจริญเติบโตระหวางกลุมไซโตไคนิน 
(Cytokinin) คือ BA กับกลุมออกซิน (Auxin) คือ 2,4-D และ NAA และความเขมขนตอการชกันําใหเกิดยอด 
ดวยวธิี  Two-way analysis of variance (Two-way ANOVA)  
                   5. นํายอดใหมที่เกิดจากแผนใบในขอที่ 4 เพาะเลี้ยงในนํ้าทะเลน่ึงฆาเชื้อทีร่ะดับความเคม็ 35 
พีเอสย ูรวมกบัสารควบคุมการเจรญิเติบโตกลุมจบิเบอเรลลนิ (Gibberellin) คือ Gibberellic acid (GA) และ
กลุมไซโตไคนิน (Cytokinin) คือ 6-Benzylaminopurine (BA) ที่ 2 ระดับความเขมขน ไดแก GA 1 µM กับ 
GA 1 µM รวมกับ BA 1 µM เพ่ือพัฒนาปุมยอดออนใหเปนยอดทีส่มบูรณขึ้น การทดลองละ 10 ซ้ํา 
                      วิเคราะหความแปรปรวนชนิดของสารควบคมุการเจริญเติบโต GA 1 µM กับ GA 1 µM 
รวมกับ BA 1 µM ตอการพัฒนาปุมยอดออนใหเปนยอดทีส่มบูรณ ดวยวิธ ีOne-way analysis of variance 
(One-way ANOVA) 
 
 
 
 
 
 

http://www.tropica.com)
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ตารางท่ี 1 สารควบคุมการเจริญเติบโตที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ในการศกึษาการชักนําใหเกิดยอด 
 

สารควบคุมการเจรญิเติบโต (µM) 
BA 2,4-D NAA BA+2,4-D BA+2,4D BA+NAA BA+NAA 
1 1 1 1+1 1+5 1+1 1+5 
10 10 10 10+1 10+5 10+1 10+5 
20 20 20 20+1 20+5 20+1 20+5 
30 30 30 30+1 30+5 30+1 30+5 
40 40 40 40+1 40+5 40+1 40+5 

 
วิธกีารศึกษานอกหองปฏิบัติการ 
 1. นําตอนออนสาหรายจากหองปฏบิัติการอายุประมาณ 6 เดือน เพาะเลี้ยงในถังไฟเบอร
กลาส ปริมาตร 500 L (ภาพที่ 3) โดยแบงการทดลอง 2 ชุดการทดลอง (การทดลองละ 2 ซ้ํา) 
 ชุดการทดลองที่ 1 น้ําทะเล 
 ชุดการทดลองที่ 2 น้ําทะเลรวมกับปุยยูเรีย 4 gm-3 
        วัดการเจริญเติบโตโดยสุมวัดความกวางทรงพุมของตนออนสาหรายจํานวน 15 ตน ทุก 7 วัน เปนเวลา 
5 สปัดาห วิเคราะหขอมูลอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (specific growth rate) หนวยเปน % day-1 

                   
                   SGR      =    
           โดย  Wt      =  ความกวางทรงพุมของตนออนเฉลี่ย เม่ือสิ้นสุดการทดลอง (mm)  
  Wo     =  ความกวางทรงพุมของตนออนเฉลี่ย เม่ือเริ่มตนการทดลอง (mm) 
           t       =  เวลาของการทดลอง (วัน) ดัดแปลงจาก Luhan and Sollesta (2010) 
  2. เก็บขอมูลปจจัยทางกายภาพและปจจัยทางเคมขีองคุณภาพนํ้าทะเลที่ใชในการเพาะเลี้ยง 
(ตารางที่ 2) โดยเก็บขอมูลทกุ 7 วัน เปนเวลา 5 สัปดาห 
ตารางท่ี 2 พารามิเตอรและวธิีวิเคราะหคุณภาพนํ้า 
 

พารามิเตอร หนวย วิธวีิเคราะห  อางอิง 
อุณหภูมิ  °C  Data Loggers  HOBO Pendant UA-002-64 
ความเขมแสง µmol photons m

-2
s

-1
 Data Loggers HOBO Pendant UA-002-64 

ความเปนกรด-ดาง -  pH meter  Metter Toledo pH Five Go  
ความเค็ม psu Hand refractometer  ATAGO 508 IIW  
แอมโมเนียทั้งหมด  µg N L-1  Phenol-hypochlorite  Grasshoff et al.(1983)  
ไนไตรท µg N L

-1
  Diazotization  Strickland and Parsons (1972)  

ไนเตรท µg N L-1  Cadmium reduction + 
diazotization  

Strickland and Parsons (1972)  

ฟอสเฟต µg P L -1 Ascorbic acid  Strickland and Parsons (1972)  
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ภาพท่ี 3 การเพาะเลี้ยงสาหราย S. oligocystum; (a) เพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการตนออนสาหราย 3 เดือน, 
(b) เพาะเลี้ยงในหองปฏบิัติการตนออนสาหราย 4 เดือน, (c) เพาะเลี้ยงนอกหองปฏิบัติการที่เกาะแสมสาร, 
(d) ตนออนสาหราย 6 เดือน 
 

ผลการวิจัย 
 

1. ศึกษาการเพาะเลีย้งสาหรายสกุล Sargassum ภายในหองปฏบิัติการ 
การเพาะเลี้ยงตนออน  

ในการเพาะเลี้ยงสาหราย Sargassum aquifolium และ S. oligocystum ตนออนอายุ 1 วัน มีการ
แบงเซลลเปนจาํนวนมาก และเริม่มีการพัฒนาของไรซอยดบริเวณดานลางของตนออน ตนออนอายุ 7 วัน ตน
ออนและไรซอยดมีการขยายขนาดยาวขึ้น ตนออนอายุ 14 วัน ตนออนเริ่มแตกแขนงออก สวนไรซอยดเริม่
หลุดออกจากตนออน ตนออนอายุ 30 วัน ตนออนมีการแตกแขนงออกเพิ่มมากขึ้นจากแขนงกลม ๆ เริ่มแผ
แบนคลายใบ ไรซอยดหลุดออกจากตนออนมากขึ้น (ภาพที่ 4 และ 5) 

ตนออน S. oligocystum   มีอายุไดประมาณ  5-6 สัปดาห ยายลงในอาหารทีม่ีความเค็ม  25, 30 
และ 35  psu รวมกับสารควบคมุการเจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine, 2,4-Dichlorophenoxyacetic 
acid และ 1-Naphthaleneacetic acid ที่ระดับความเขมขน 0, 1, 5, 10 และ 15 µM หลงัจากเพาะเลี้ยง 
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10 สัปดาห เก็บขอมูลการเกิดยอด และไมเกิดยอด จากการวิเคราะห Chi-square test พบวาความเคม็ และ
สารควบคุมการเจรญิเติบโต มีผลตอการเกิดยอดอยางมีนัยสาํคญั (P<0.05) สามารถอธบิายดวยการนําขอมลู
ที่แจกแจงความถีข่องการเกิดยอดมาคาํนวณเปนเปอรเซ็นตของการเกิดยอด พบวาตนออนที่เพาะเลี้ยงใน
อาหารความเคม็ 35 psu รวมกับสารควบคมุการเจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine, 2,4-
Dichlorophenoxyacetic acid และ 1-Naphthaleneacetic acid มีเปอรเซ็นตของการเกิดยอดไดดีกวา
ความเค็ม  25 และ 30 psu (ภาพที่ 6)  

ผลของสารควมคมุการเจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine เปนสารสังเคราะหกลุมไซโตไคนิน 
(Cytokinin) จากการเพาะเลี้ยงตนออน S. oligocystum สามารถชักนาํใหเกิดยอดไดทกุความเขมขน ยอด
เกิดขึ้นที่บริเวณแผนใบที่หลุดออกมาจากตนเดิมและแผนใบที่ติดอยูกับตน ลักษณะของยอดมีการเจรญิเติบโต
ดี  (ภาพที ่7) 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid และ 1-Naphthaleneacetic acid เปนสารสังเคราะหใน
กลุมออกซิน (Auxin) พบวา 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid สามารถชักนําใหเกิดจาํนวนยอดไดดีกวา 1-
Naphthaleneacetic acid สารควบคุมการเจรญิเติบโตทั้ง 2 ชนิดสามารถชักนําใหเกิดไรซอยดได (ภาพที่ 8 
และ9) 
 

 
 
ภาพท่ี 4 สาหราย S. aquifolium  ที่เพาะเลี้ยงในอาหาร Plant Nutrition+ liquid (Tropica® 
AQUACARE)  อุณหภูมิ 25 °C ความเขมแสง 85 µmol photons m-2s-1 โดยใหแสง 12 ชั่วโมง ไมใหแสง 12 
ชั่วโมง; (a) 1 วัน, (b) 7 วัน (หัวลูกศร=ไรซอยด), (c) 14 วนั, (d) 30 วัน  
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ภาพท่ี 5 สาหราย S. oligocystum เพาะเลี้ยงในอาหาร Plant Nutrition+ liquid (Tropica® AQUACARE)  
อุณหภมิู 25 °C ความเขมแสง 85 µmol photons m-2s-1 โดยใหแสง 12 ชั่วโมง ไมใหแสง 12 ชั่วโมง; (a) 1 
วัน, (b) 7 วัน (หัวลูกศร=ไรซอยด), (c) 14 วัน, (d) 30 วัน 
 

 
ภาพท่ี 6 การพัฒนาการเกิดยอดของสาหราย S. oligocystum ที่ระดับความเค็ม 25, 30 และ 35 psu 
รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดตาง ๆ ทีร่ะดับความเขมขน 0, 1, 5, 10 และ 15 µM 
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ภาพท่ี 7  ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine (BA) ในความเค็มระดับตาง ๆ ตอการ
เกิดยอด ของสาหราย S. oligocystum; (a) ความเค็ม 25 psu BA 1 µM, (b) ความเค็ม 25 psu BA 10 µM 
 (หัวลูกศร=ใบที่หลุดจากตนออน, ลูกศรโคง=ยอดที่เกิดใหม), (c) ความเค็ม 30 psu BA 1 µM, (d) ความเค็ม 
30 psu BA 5 µM, (e) ความเคม็ 35 psu BA 1 µM, (f) ความเคม็ 35 psu BA 10 µM 
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ภาพท่ี 8 ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโต 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ในความเค็มระดบั
ตาง ๆ ตอการเกิดยอดของสาหราย S. oligocystum; (a) ความเค็ม 25 psu 2, 4-D 5 µM (หัวลูกศร=ใบที่
หลุดจากตนออน, ลูกศรโคง=ยอดที่เกิดใหม), (b) ความเคม็ 30 psu 2, 4-D 5 µM, (c) ความเค็ม 30 psu 2, 
4-D 10 µM (ลูกศรตรง=ไรซอยด), (d) ความเค็ม 35 psu 2, 4-D 1 µM, (e) ความเค็ม 35 psu 2, 4-D 5 
µM, (f) ความเค็ม 35 psu 2, 4-D 10 µM 
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ภาพท่ี 9 ผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโต 1-Naphthaleneacetic acid  (NAA) ในความเค็มระดับตาง ๆ 
ตอการเกิดยอดของสาหราย S. oligocystum; (a) ความเคม็ 30 psu NAA 5 µM (หัวลูกศร=ใบที่หลุดจากตน
ออน, ลูกศรโคง=ยอดที่เกิดใหม, ลูกศรตรง=ไรซอยด), (b) ความเค็ม 30 psu NAA 10 µM, (c) ความเค็ม 30 
psu NAA 15 µM, (d) ความเค็ม 35 psu NAA 5 µM, (e) ความเค็ม 35 psu NAA 10 µM, (f) ความเค็ม 35 
psu NAA 15 µM 
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การเพาะเลี้ยงแผนใบ  
       ในการเพาะเลี้ยงสาหราย S. oligocystum นําตนออนมีอายุประมาณ 8-10 สัปดาห ตัดแผนใบมี
ขนาดกวาง 3-5 mm เพาะเลี้ยงในน้ําทะเลน่ึงฆาเชื้อที่ระดับความเค็ม 35 psu รวมกับสารควบคมุการ
เจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine (BA), 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ 1-
Naphthaleneacetic acid (NAA) ที่ระดบัความเขมขนตาง ๆ  (ตารางที่  2) การทดลองละ 5 ซ้าํ หลังจาก
เพาะเลี้ยง 12 สัปดาห เก็บขอมลูการเกิดยอด 

การวิเคราะหความแปรปรวนชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตแตละชนิด และความเขมขนตอการ
ชักนําใหเกิดยอดดวย Two-way ANOVA พบวา ชนิดของสารควบคุมการเจรญิเติบโตมีผลตอการชักนําใหเกิด
ยอดอยางมีนัยสาํคญั (P<0.05)  ซึ่งในอาหารเพาะเลี้ยงทีป่ระกอบดวย BA และ NAA สามารถชักนําใหเกิด
ยอดไดดีกวา  2,4-D โดยอาหารเพาะเลี้ยงที่มี NAA 20 µM มีจาํนวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 4 ยอด รองลงมาใน
อาหารเพาะเลี้ยงที่มี BA 20 µM มีจาํนวนยอดเฉลี่ย 3 ยอด (ภาพที่ 10)  
  การวิเคราะหความแปรปรวนการผสมสารควบคมุการเจริญเติบโตระหวางกลุมไซโตไคนิน 
(Cytokinin) คือ BA กับกลุมออกซิน (Auxin) คือ 2,4-D และ NAA และความเขมขนตอการชกันําใหเกิดยอด
ดวย Two-way ANOVA พบวา การผสมสารควบคุมการเจริญเติบโตระหวางกลุมไซโตไคนิน (Cytokinin) กับ
กลุมออกซิน (Auxin)  และความเขมขนมีผลตอการชักนาํใหเกิดยอดอยางมีนัยสาํคญั (P<0.05)  ในอาหาร
เพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย BA รวมกบั NAA สามารถชักนาํใหเกิดยอดไดดีกวา BA รวมกับ 2,4-D โดยอาหาร
เพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย BA 1 µM รวมกับ NAA 5 µM มีจาํนวนยอดเฉลี่ยสงูสุด 15 ยอด รองลงมาอาหาร
เพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย  BA 1 µM รวมกับ NAA 1 µM มีจํานวนยอดเฉลี่ย 4 ยอด (ภาพที่ 11) 
การเพาะเลี้ยงพบวาหลงัจากเพาะเลี้ยงในอาหารทีป่ระกอบดวยสารควบคมุการเจริญเติบโตทีค่วามเขมขน
ระดับตางๆ เริ่มมีพัฒนาการเกิดยอดในสปัดาหที่ 3 มีลกัษณะเปนปุมนูน และเจริญยาวขึ้นเปนแทงกลม 
หลงัจากน้ันมีการขนาดเปนแผนคอนขางแบน (ภาพที่ 12)  

จากการเพาะเลี้ยงเบื้องตนพบวายอดที่เกิดขึ้นบนแผนใบมลีกัษณะเปนปุมนูนเล็กจาํนวนมาก จงึยาย
ชิ้นเน้ือเยื่อลงในอาหารรวมกับสารควบคมุการเจริญเติบโตกลุมจบิเบอเรลลิน (Gibberellin) คือ Gibberellic 
acid (GA) และกลุมไซโตไคนิน (Cytokinin) คือ 6-Benzylaminopurine (BA) ที่ 2 ระดับความเขมขน ไดแก 
GA 1 µM กับ GA 1 µM รวมกับ BA 1 µM การทดลองละ 10 ซ้ํา หลังจากเพาะเลี้ยง 6 สัปดาห เก็บขอมลู
การพัฒนาของยอดตอจากสปัดาหแรก จากวิเคราะหความแปรปรวนชนิดของสารควบคมุการเจริญเติบโต GA 
1 µM กับ GA 1 µM รวมกบั BA 1 µM ตอการพัฒนาปุมยอดออนใหเปนยอดที่สมบรูณ ดวยวิธ ีOne-way 
ANOVA พบวาสารควบคุมการเจริญเติบโต GA 1 µM กับ GA 1 µM รวมกับ BA 1 µM ตอการพัฒนาปุมยอด
ออนใหเปนยอดทีส่มบูรณไมแตกตางอยางมีนัยสาํคัญ โดยอาหารเพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย GA 1 µM มีการ
พัฒนาของยอดเพ่ิมขึ้นจากสปัดาหแรกเฉลี่ย 5 ยอด สวนในอาหารเพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย GA 1 µM 
รวมกับ BA 1 µM มีการพัฒนาของยอดเพ่ิมขึ้นจากสัปดาหแรกเฉลี่ย 2 ยอด (ภาพที่ 13) จากการศึกษาในสาร
ควบคุมการเจรญิเติบโต GA และ BA พบวามีการพัฒนาของยอดออนเดิมทีมี่ลักษณะเปนปุมเล็ก ๆ หรือเปน
แทงกลม มีการขยายขนาดออกเปนแผนแบนใหญ พรอมทั้งมีการเพ่ิมจาํนวนยอดมากขึ้นจากที่เริ่มทาํการ
เพาะเลี้ยงโดยพบยอดใหมเกิดบนแผนใบและบริเวณยอดออนเดิม (ภาพที่ 14)  
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ภาพท่ี 10 การพัฒนาการเกิดยอดจากแผนใบของสาหราย S. oligocystum ที่ระดับความเค็ม 35 psu 
รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต 6-Benzylaminopurine (BA), 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid 
(2,4_D) และ 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ (คาเฉลี่ย± standard error) 
 

 
 
ภาพท่ี 11 การพัฒนาการเกิดยอดจากแผนใบของสาหราย S. oligocystum ที่ระดับความเค็ม 35 psu โดย
การผสมสารควบคุมการเจริญเติบโตระหวางกลุมไซโตไคนิน (Cytokinin) คือ BA กับกลุมออกซิน (Auxin) คือ 
2,4-D และ NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ (คาเฉลี่ย± standard error) 
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ภาพท่ี 12 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ในการชกันาํยอดจากแผนใบของ
สาหราย S. oligocystum ทีค่วามเค็ม 35 psu; (a) BA 20 µM (ลูกศร=แผนใบ, หวัลกูศร=ยอดที่เกิดใหม), 
(b) 2,4-D 1 µM, (c) NAA 20 µM, (d) BA 30 µM รวมกับ 2,4-D 1 µM, (e) BA 1 µM รวมกบั NAA 1 µM, 
(f) BA 1 µM รวมกับ NAA 5 µM (ลูกศร=ปุมเล็ก ๆ จํานวนมากที่จะพัฒนาเปนยอด) 
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ภาพท่ี 13 การพัฒนาการเกิดยอดจากแผนใบของสาหราย S. oligocystum ที่ระดับความเค็ม 35 psu 
รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมจิบเบอเรลลิน (Gibberellin) คือ GA และกลุมไซโตไคนิน (Cytokinin) 
คือ BA (คาเฉลี่ย± standard error)  

 
 
ภาพท่ี 14 ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโต ในการพัฒนาปุมยอดจากแผนใบของสาหราย S. oligocystum 
ที่ความเคม็ 35 psu; (a1) GA 1 µM (ในสัปดาหที่ 1), (a2) GA 1 µM (ในสัปดาหที่ 6), (b1) GA 1 µM 
รวมกับ BA 1 µM (ในสัปดาหที่ 1), (b2) GA 1 µM รวมกบั BA 1 µM (ในสัปดาหที่ 6)  
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2. ศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหรายสกุล Sargassum นอกหองปฏบิัติการ 
 จากการนําตนออนสาหรายที่เพาะเลี้ยงในหองปฏบิัติการอายุประมาณ 6 เดือน ออกมาเพาะเลี้ยง
ในถังไฟเบอรกลาสปริมาตร 500 L พบวาชุดการทดลองที่เพาะเลี้ยงดวยนํ้าทะเลลักษณะของตนออนสาหราย
มีการพฒันาไดดีกวาชุดการทดลองทีเ่พาะเลี้ยงดวยนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรีย 4 gm-3 (ภาพที่ 15) โดยตนออนที่
เพาะเลี้ยงดวยน้าํทะเลมีการเจรญิเติบโตจําเพาะสงูกวาตนออนที่เพาะเลี้ยงดวยนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรีย ใน
ระหวางการเพาะเลี้ยง 5 สัปดาห พบวาตนออนที่เพาะเลี้ยงดวยน้าํทะเลในวันที ่ 14 ของการเพาะเลี้ยงมีการ
เจริญเติบโตจําเพาะสูงสุด 2.68±0.17  % day-1 สวนตนออนที่เพาะเลี้ยงดวยนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรียในวันที่ 
7 ของการเพาะเลี้ยงมีการเจริญเติบโตจาํเพาะสงูสุด 1.26±0.18  % day-1 (ภาพที่ 16) ตนออนที่เพาะเลี้ยง
ดวยนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรียมกีารเจริญเติบโตลดลงอยางเหน็ไดชัดเน่ืองจากมีการปนเปอนของสาหรายสีเขียว
แกมนํ้าเงินเกาะติดบนตนออนเปนจาํนวนมากจนทาํใหใบออนหลุดรวงลง 
 ปจจัยทางกายภาพของน้าํทะเลที่ศกึษา  ไดแก อุณหภมู ิความเขมแสง ความเค็ม และความเปนกรด-
ดาง อัตราการเจรญิเติบโตจําเพาะที่เหมาะสมของตนออนสาหราย S. oligocystum ที่เพาะเลี้ยงในนํ้าทะเล
และนํ้าทะเลรวมกบัปุยยูเรียพบวาน้าํทะเลมีคาอุณหภูมิ 30.4-30.6 °C ความเขมแสง 34.7-36.6 µmol 
photons m-2s-1  ความเค็ม 33.9-34.5 psu และความเปนกรด-ดาง 8.1-8.2 (ภาพที่ 17) 
 ปจจัยทางกายเคมขีองนํ้าทะเลทีศ่ึกษา  ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟต ระหวาง
การเพาะเลี้ยงในน้าํทะเลและนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรียพบวาแอมโมเนียและไนไตรทมีคาลดลงในสัปดาหที่ 1 
และคอยๆเพ่ิมขึ้นในสปัดาหที่ 2 และมีคามากในสปัดาหที่ 3 โดยเฉพาะชุดการทดลองนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรีย 
ลักษณะของน้าํทะเลที่ใชเพาะเลี้ยงจะขุนขาวแตเม่ือไดเปลี่ยนนํ้าใหมแอมโมเนียและไนไตรทจึงมีคาลดลง สวน
คาไนเตรทและฟอสเฟตจะมีคาลดลงตัง้แตสปัดาหที่ 1 อันเปนผลมาจากตนออนสาหรายไดนําไนเตรทและ
ฟอสเฟตไปใชเมื่อเปลี่ยนนํ้าใหมไนเตรทและฟอสเฟตจงึมีคาเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 18) 
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อภปิรายผลการวิจัย 
 

1. ศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหรายสกุล Sargassum ภายในหองปฏบิัติการ 
การเพาะเลี้ยงตนออน  
 จากการศกึษาครั้งน้ีไดเลือกสาหราย S. aquifolium และ S. oligocystum เน่ืองจากสาหรายทั้ง 2 
ชนิดน้ีมีการแพรกระจายในบริเวณชายฝงภาคตะวันออกของประเทศไทย (Noiraksar, et al., 2006; 
Noiraksar and Ajisaka, 2008) โดยมีงานวจิัยของสาหรายทั้ง 2 ชนิดน้ีเกี่ยวกับสารออกฤทธิท์างชีวภาพ 
(Saengkhae, et al., 2010; Boonchum, et al., 2011; จันทรวรรณ แสงแข และคณะ; 2552; 2553) และ
คุณคาทางโภชนาการ (สุธาสินี มนูญปรชัญาภรณ และคณะ 2557) การเพาะเลี้ยงจึงนับวาเปนสวนสาํคัญที่
เปนการรกัษาและผลิตทรัพยากรทางทะเลเพื่อตอยอดการศกึษาวิจัยอยางย่ังยืน 
 การเพาะเลี้ยงภายในหองปฏิบัติการปญหาหลกัคอืการปนเปอนของตนพันธุที่นํามาจากธรรมชาติรวม
ไปถึงชวงระยะโตเต็มวัยของตนพันธุ ทั้งน้ีพบวาตนออนของ S. aquifolium มีการปนเปอนจากสาหรายชนิด
อ่ืน ไดแกสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน สาหรายสีเขียว สาหรายสีแดง รวมทัง้กลุมไดอะตอมมากกวา S. 
oligocystum จึงไดเลือก S. oligocystum มาศึกษาเก่ียวกับการเพาะเลี้ยงรวมกับสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

ตนออน S. oligocystum   ที่เพาะเลี้ยงในอาหารทีร่ะดับความเคม็  25, 30 และ 35  psu รวมกับ
สารควบคุมการเจรญิเติบโต 6-Benzylaminopurine, 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid และ 1-
Naphthaleneacetic acid ที่ระดับความเขมขน 0, 1, 5, 10 และ 15 µM หลงัจากเพาะเลี้ยง 10 สัปดาห 
พบวาตนออนที่เพาะเลี้ยงในอาหารความเคม็ 35 psu รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต 6-
Benzylaminopurine, 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid และ 1-Naphthaleneacetic acid มีเปอรเซ็นต
ของการเกิดยอดไดดีกวาความเค็ม  25 และ 30 psu ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต 6-
Benzylaminopurine เปนสารสังเคราะหกลุมไซโตไคนิน (Cytokinin) ชวยสงเสรมิการแบงเซลล เพ่ิมขนาด
เซลล ตาขางหรือยอด 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid และ 1-Naphthaleneacetic acid เปนสาร
สังเคราะหในกลุมออกซิน (Auxin) ชวยสงเสรมิการแบงเซลล กระตุนการเกิดราก (พีรเดช ทองอาํไพ, 2537)  
พบวา 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid สามารถชักนําใหเกิดจาํนวนยอดไดดีกวา 1-
Naphthaleneacetic acid สารควบคมุการเจริญเติบโตทั้ง 2 ชนิดสามารถชักนําใหเกิดไรซอยดได  
การเพาะเลี้ยงแผนใบ  
       จากการเพาะเลี้ยงตนออนพบวาความเค็ม  35 psu มีการชักนาํใหเกิดยอดไดดี จึงไดนําศึกษาการ
เพาะเลี้ยงแผนใบโดยตัดแผนใบมีขนาดกวาง 3-5 mm เพาะเลี้ยงรวมกับสารควบคมุการเจรญิเติบโต 6-
Benzylaminopurine (BA), 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ 1-Naphthaleneacetic 
acid (NAA) ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ  หลังจากเพาะเลี้ยง 12 สัปดาห พบวา BA และ NAA สามารถชกันาํ
ใหเกิดยอดไดดีกวา  2,4-D โดยอาหารเพาะเลี้ยงทีมี่ NAA 20 µM มีจาํนวนยอดเฉลี่ยสงูสุด 4 ยอด รองลงมา
ในอาหารเพาะเลี้ยงที่มี BA 20 µM มีจํานวนยอดเฉลี่ย 3 ยอด และการผสมสารควบคุมการเจริญเติบโต
ระหวางกลุมไซโตไคนิน (Cytokinin) คือ BA กับกลุมออกซิน (Auxin) คือ 2,4-D และ NAA ในอาหาร
เพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย BA รวมกบั NAA สามารถชักนาํใหเกิดยอดไดดีกวา BA รวมกับ 2,4-D โดยอาหาร
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เพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย BA 1 µM รวมกับ NAA 5 µM มีจาํนวนยอดเฉลี่ยสงูสุด 15 ยอด รองลงมาอาหาร
เพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย  BA 1 µM รวมกับ NAA 1 µM มีจํานวนยอดเฉลี่ย 4 ยอด  

จากการเพาะเลี้ยงเบื้องตนพบวายอดที่เกิดขึ้นบนแผนใบมลีกัษณะเปนปุมนูนเล็กจาํนวนมาก จงึยาย
ชิ้นเน้ือเยื่อลงในอาหารรวมกับสารควบคมุการเจริญเติบโตกลุมจบิเบอเรลลิน (Gibberellin) เปนสารที่
เก่ียวของกับการยืดตัวของเซลลคือ Gibberellic acid (GA) และกลุมไซโตไคนิน (Cytokinin) คือ 6-
Benzylaminopurine (BA) ที่ 2 ระดับความเขมขน ไดแก GA 1 µM กับ GA 1 µM รวมกบั BA 1 µM พบวา
อาหารเพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย GA 1 µM มีการพัฒนาของยอดเพ่ิมขึ้นจากสัปดาหแรกเฉลี่ย 5 ยอด สวนใน
อาหารเพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย GA 1 µM รวมกบั BA 1 µM มีการพัฒนาของยอดเพ่ิมขึ้นจากสปัดาหแรก
เฉลี่ย 2 ยอด จากการศกึษาในสารควบคุมการเจริญเติบโต GA และ BA พบวามีการพัฒนาของยอดออนเดิมที่
มีลักษณะเปนปุมเล็ก ๆ หรือเปนแทงกลม มีการขยายขนาดออกเปนแผนแบนใหญ พรอมทั้งมีการเพ่ิมจาํนวน
ยอดมากขึน้จากที่เริ่มทาํการเพาะเลี้ยงโดยพบยอดใหมเกิดบนแผนใบและบริเวณยอดออนเดิม  

2. ศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหรายสกุล Sargassum นอกหองปฏบิัติการ 
 ตนออน S. oligocystum ที่เพาะเลี้ยงนอกหองปฏบิัติการ พบวาชุดการทดลองที่เพาะเลี้ยงดวย
นํ้าทะเลลักษณะของตนออนสาหรายมีการพัฒนาไดดีและมีการเจรญิเติบโตจําเพาะสูงกวากวาชุดการทดลองที่
เพาะเลี้ยงดวยน้าํทะเลรวมกับปุยยูเรีย 4 gm-3 ตนออนที่เพาะเลี้ยงดวยนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรียมกีาร
เจริญเติบโตลดลงอยางเห็นไดชัดเน่ืองจากมีการปนเปอนของสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงินเกาะติดบนตนออนเปน
จํานวนมากจนทาํใหใบออนหลุดรวงลง 
 ปจจัยทางกายภาพและเคมีของนํ้าทะเลมีสวนสาํคญัตอการเจริเติบโตของสาหรายเชนกัน 
โดยเฉพาะไนเตรท และฟอสเฟตซึง่เปนสารอาหารทีส่าํคญัที่พืชตองนําไปใช สวนชุดการทดลองที่เพาะเลี้ยง
ดวยนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรีย 4 gm-3 พบวามคีาแอมโมเนียและไนไตรทคอนขางสูงเนื่องจากมกีารปนเปอนของ
สาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน โดยปกตแิอมโมเนียเปนอาหารของพวกแบคทีเรียซึ่งสงผลใหคุณภาพน้าํไม
เหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงเชนกัน 
 

 สรุปและขอเสนอแนะ 
 

1. การเพาะเลี้ยงสาหรายสกุล Sargassum ภายในหองปฏบิัติการ 
   การเพาะเลี้ยงตนออนและแผนใบสาหราย S. oligocystum   ความเคม็ที่เหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตคือ  35  psu รวมกับสารควบคมุการเจริญเติบโต BA และ NAA สามารถชกันําใหเกิดยอดไดดีกวา  
2,4-D และการผสมสารควบคุมการเจริญเติบโตประกอบดวย BA รวมกับ NAA สามารถชักนาํใหเกิดยอดได
ดีกวา BA รวมกับ 2,4-D 

ขอเสนอแนะ ปญหาหลักคือการปนเปอนจากธรรมชาติ ควรหาวธิีการลดปญหาการปนเปอนที่
เหมาะสมไปกระทบตออัตราการรอดของตนออน 

2. การเพาะเลี้ยงสาหรายสกุล Sargassum นอกหองปฏบิัติการ 
   การเจรญิเติบโตของสาหราย S. oligocystum ในนํ้าทะเลดีกวาทะเลรวมกับปุยยูเรีย 4 gm-3 ทั้งน้ี

เปนผลมาจากการปนเปอนดวยสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน และขอจาํกัดของพลังงานไฟฟาบนเกาะแสมสาร ซึ่ง
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ในระหวางดําเนินการทดลองทางโครงการวิจัยไดติดต้ังระบบโซลาเซลลดวยงบประมาณสนับสนุนที่มีจาํกัด จึง
ไมสามารถกําหนดชุดการทดลองไดมากกวาน้ี จงึสงผลกระทบตอการวิเคราะหขอมลูทางสถิติในดาน
ความสมัพันธระหวางการเจรญิเติบโตของสาหรายกับปจจัยทางกายภาพและเคมีของนํ้าทะเลที่ใชในการ
เพาะเลี้ยง ทั้งน้ีไดใชวธิีสรางกราฟเพื่ออธิบายความสมัพันธระหวางการเจรญิเติบโตของสาหรายกับปจจัยทาง
กายภาพและเคมีของน้าํทะเลที่ใชในการเพาะเลี้ยง  

 

 
ภาพท่ี 15 เพาะเลี้ยงสาหราย S. oligocystum นอกหองปฏิบัติการเปนเวลา 5 สัปดาห; (a) ตนออนที่
เพาะเลี้ยงในนํ้าทะเล, (b) ตนออนที่เพาะเลี้ยงในนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรียความเขมขน 4 gm-3  
 

 
ภาพท่ี 16 อัตราการเจริญเติบโตจาํเพาะ (specific growth rate) ของตนออนสาหราย S. oligocystum ที่
เพาะเลี้ยงนอกหองปฏบิัติการเปนเวลา 5 สัปดาห  (คาเฉลี่ย± standard error) 
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ภาพท่ี 17 ความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพของน้าํทะเลกับของอัตราการเจรญิเติบโตจําเพาะ 
(specific growth rate) ของตนออนสาหราย S. oligocystum ที่เพาะเลี้ยงในนํ้าทะเลและน้าํทะเลรวมกับปุย
ยูเรียความเขมขน 4 กรมัตอตัน; (a) อัตราการเจริญเติบโตจาํเพาะ, (b) อุณหภูม,ิ (c) ความเขมแสง, (d) ความ
เค็ม, (e) ความเปนกรด-ดาง  
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ภาพท่ี 18 ความสมัพันธระหวางปจจัยทางเคมีของนํ้าทะเลกับของอัตราการเจรญิเติบโตจําเพาะ (specific 
growth rate) ของตนออนสาหราย S. oligocystum ที่เพาะเลี้ยงในน้ําทะเลและนํ้าทะเลรวมกับปุยยูเรีย
ความเขมขน 4 กรมัตอตัน; (a) อัตราการเจริญเติบโตจาํเพาะ, (b) แอมโมเนีย, (c) ไนไตรท, (d) ไนเตรท, (e) 
ฟอสเฟต (  คุณภาพน้าํหลังเปลี่ยนนํ้าใหม) 
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ผลผลิต 
 

 สงบทความวจิัยเรื่อง “การศึกษาเบื้องตนของการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสาหรายสีนํ้าตาล  
Sargassum oligocystum Montagne” ในการประชุมวิชาการชมรมคณะปฏิบัติงานวทิยาการโครงการ
อนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชดําริฯ ครัง้ที ่ 7 “ทรัพยากรไทย: หวนดูทรัพยสิง่สินตน”                                           
15-17 ธันวาคม พ.ศ. 2558 ณ มหาวิทยาลัยขอนแกน จังหวัดขอนแกน 
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