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ศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคของมอสสส์กุล Sphagnum L. เพ่ือใช้ในการ

ระบุชนิดโดยเกบ็ตัวอย่าง Sphagnum 152 ตัวอย่าง และตัวอย่างดินเพ่ือศึกษาปัจจัยแวดล้อมบาง

ประการที่ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุ์ ในเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย ทั้งสิ้น 31 จุด 

จาก 4 เส้นทางศึกษาธรรมชาติ คือผาเตล่ิน โคกนกกระบา–ลานสริุยัน  โคกพรหมจรรย์ และแปก

ดาํ ครอบคลุมสังคมพืชลานหิน พ้ืนที่เปิดโล่ง ป่าแคระ ป่าสน ป่าดิบเขา และแอ่งนํา้ โดยสาํรวจ

และเกบ็ตัวอย่างระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถงึเดือนมกราคม 2556 

 

ผลการศึกษาสามารถระบุชนิดของ Sphagnum ที่พบในพ้ืนที่ โดยใช้ลักษณะและจาํนวน

ช้ันคอร์เทก็ซ์ของลาํต้น การแตกกิ่ง รูปร่างใบที่ลาํต้น รูปร่างใบที่กิ่ง ลักษณะและตาํแหน่งของรูที่

เซลล์ใส และรูปร่างของเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ทางด้านตัดขวางของใบที่กิ่งพบ Sphagnum ทั้งสิ้น 

4 หมู่ 6 ชนิด คือหมู่ Acutifolia 1 ชนิดคือ S. junghuhnianum Dozy & Molk.  หมู่ Cuspidata 

1 ชนิดคือ S. cuspidatulum Müll. Hal.  หมู่ Sphagnum 2 ชนิดได้แก่ S. palustre L. และ S. 

perichaetiale Hampe.  หมู่ Subsecunda 1 ชนิดคือ S. subsecundum Nees ex Sturm และไม่

สามารถระบุชนิดได้ 1 ตัวอย่างคือ Sphagnum sp. 

 

ผลการศึกษาด้านปัจจัยแวดล้อมบางประการที่ ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุ์ของ 

Sphagnum จากการสุ่มเกบ็ตัวอย่างดินในบริเวณที่พบและไม่พบ Sphagnum พบว่าปัจจัยที่ส่งผล

ต่อการแพร่กระจายพันธุ์ของ Sphagnum อย่างมีนัยสาํคัญย่ิงทางสถิติคือบริเวณที่พบการเจริญ

ของ Sphagnum จะมีเน้ือดินที่ประกอบด้วยค่าเฉล่ียของแซนด์ (87.96%) สงูกว่าซิลท ์(7.38%) 

และเคลย์ (4.66%) และมีค่าเฉล่ียความเคม็ของดินตํ่า (0.052 µs/cm) กว่าบริเวณที่ไม่พบ 

Sphagnum  นอกจากน้ีมักพบ Sphagnum L. ในพ้ืนที่ เปิดโล่งที่ มีการปกคลุมเรือนยอดตํ่ า  

สาํหรับปัจจัยแวดล้อมอื่น เช่น ระดับความสูงจากระดับนํา้ทะเล ความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณ

แคลเซียม ฟอสฟอรัส โพรแทสเซียม และเปอร์เซน็ต์อนิทรียวัตถุในดิน จัดเป็นปัจจัยที่ไม่มีผลต่อ

การกระจายพันธุข์อง Sphagnum ในพ้ืนที่ศึกษา 
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Morphology and anatomy of Sphagnum L. were studied for taxonomic identification 

using 152 samples of the Sphagnum specimens. Some environmental factors on distribution 

of Sphagnum were studied from soil samples. Both Sphagnum specimens and soil samples 

were collected from Phu Luang Wildlife Sanctuary, Loei province for 31 sampling sites 

along 4 routes: Pha-Talern, Koknokkraba-Lansuriyun, Kok-Prommajun and Pakdum. 

Those sampling sites represent the vegetation types such as rock platform, open area, 

evergreen mountain forest, pine and shrub forest. Surveys and sampling were conducted 

from July 2011 to January 2013.  

 

The Sphagnum spp. were identified based on the characteristics of stem cortex, 

branching, shapes of stem and branch leaves, pore characters and their positions on hyaline 

cells together with shapes of living cells in branch leaf (cross section). There are 4 sections 

and six species of Sphagnum i.e. section Acutifolia (S. junghuhnianum Dozy & Molk.), 

section Cuspidata (S. cuspidatulum Müll. Hal.), section Sphagnum (S. palustre L. and S. 

perichaetiale Hampe.), section Subsecunda (S. subsecundum Nees ex Sturm) and one 

unidentified species. 

 

The environmental factors affecting distribution of Sphagnum were examined from 

soil samples compared between the areas covered and non-covered with Sphagnum. The 

results showed that the areas covered with Sphagnum had significant higher content of sand 

than silt and clay which were 87.96%, 7.38% and 4.66%, respectively. The content of 

NaCl (0.052 µs/cm) was lower than that of non-covered with Sphagnum area.  

Furthermore, Sphagnum spp. were usually found in the open areas with low crown cover.  

The other factors such as the height above sea level and physical component of soils (pH, 

calcium, phosphorus, potassium and percentage of organic matter) showed no effect on 

distribution of Sphagnum in the study area. 
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สัณฐานวทิยาและความหลากหลายของมอสส์สกลุข้าวตอกฤๅษ ี(Sphagnum L.) 
ในเขตรักษาพนัธ์ุสัตว์ป่าภูหลวง จงัหวดัเลย 

 

Morphology and Diversity of Sphagnum L. in Phu Luang Wildlife Sanctuary, 
Loei Province 

 
คาํนํา 

 

มอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษี (Sphagnum L.) เป็นมอสสส์กุลที่มีขนาดใหญ่พบเหน็ได้ชัดเจน 

(Watson, 1971) มีลักษณะโดดเด่นโดยเฉพาะมีลาํต้นตั้งตรง มีการแตกกิ่งเป็นกระจุก และ

กระจุกอดัแน่นบริเวณปลายลาํต้น (Anderson, 2005) ต้นแกมีโทไฟต์มีสสีนัสวยงามทั้ง สเีขียว 

เขียวอ่อน เหลือง ส้ม แดง ชมพู ม่วง และสนีํา้ตาล ซ่ึงนาํมาตกแต่งอาคารสถานที่ได้ Sphagnum 

เป็นพืชที่ มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากนํามาใช้ประโยชน์ในหลายด้าน เช่น ทางด้าน

อุตสาหกรรมใช้ในรูปของพีทเช้ือเพลิง และที่นาํมาใช้ประโยชน์มากที่สดุคือด้านการเกษตร ทั้งรูป

ของดินพีทและพีทมอสสแ์ห้ง  ซ่ึงจัดเป็นวัสดุปลูกที่ดี เน่ืองจากอุ้มนํา้ได้ดี ให้ความชุ่มช้ืนสงูและ

สามารถยับย้ังการเจริญของจุลินทรีย์ได้ (Hájek, 2008) 

 

Sphagnum แพร่กระจายพันธุไ์ด้ทั่วโลก ตั้งแต่เขตร้อนช้ืนจนกระทั่งเขตขั้วโลก (Daniels 

and Eddy, 1985, 1990) มีถิ่นที่อยู่อาศัยได้หลากหลาย พบได้ตั้งแต่พ้ืนที่ชุ่มนํา้ พีทแลนด์ ขอบ

ทะเลสาบ ริมลาํธาร ทุ่งหญ้าช้ืนแฉะ ทุ่งกก (Sedge mats) ป่าแคระ ป่าสน พ้ืนที่ลาดเอยีงและพ้ืน

ทรายช้ืน ทุ่งหญ้าอลัไพน์ ร่องระบายนํา้ริมถนน หินที่ปกคลุมด้วยฮิวมัส และหน้าผาที่มีความช้ืน

หรือหยดนํา้ แต่แหล่งที่อยู่อาศัยหลักของ Sphagnum คือพีทแลนด์ ซ่ึง Sphagnum เจริญและ

แพร่กระจายพันธุเ์ป็นพืชเด่นในพ้ืนที่ชุ่มนํา้เขตอบอุ่นจนถึงเขตขั้วโลก (Wojtuń et al., 2013) 

พ้ืนที่ชุ่มนํา้ที่มีการกระจายพันธุข์อง Sphagnum หนาแน่นมักมีการสะสมตัวของพีท ซ่ึงเกดิจากการ

ทบัถมกันของเศษ Sphagnum ที่ตายแล้ว และมีการย่อยสลายได้ช้ามาก (Clymo, 1984) 

เน่ืองจากสภาพที่ Sphagnum เจริญอยู่ไม่เอื้ออาํนวยต่อกจิกรรมของจุลินทรีผู้ย่อยสลาย เพราะ

เป็นสภาพพ้ืนที่ที่มีความเป็นกรดสูง ชุ่มไปด้วยนํา้ และขาดออกซิเจน รวมทั้งยังพบสารต้านการ

เจริญของจุลินทรีอกีด้วย (Johnson and Damman, 1993; van Breemen, 1995; Hájek, 2009) 

เม่ือระยะเวลาผ่านไปยาวนานจึงเกดิการสะสมตัวของพีททบัถมกนัมากขึ้น ก่อเกดิเป็นแหล่งสะสม

คาร์บอนที่สาํคัญของโลกโดยเฉพาะอย่างย่ิงในเขต Boreal zone (Gorham, 1991; Karofeld and 

Pajula, 2005) 
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การแพร่กระจายพันธุ์ Sphagnum ในประเทศไทยจาํกดัอยู่บนภเูขาที่มีความช้ืนสงูและ

อุณหภมิูตํ่า โดยเขตภมิูอากาศของประเทศไทยจัดอยู่ในเขตร้อนช้ืน ซ่ึงมีความแตกต่างจากแหล่ง

ที่อยู่อาศัยหลักของ Sphagnum ค่อนข้างมาก อย่างไรกต็ามในประเทศไทยยังสามารถพบการ

แพร่กระจายพันธุข์อง Sphagnum ได้ จากรายงานของ Sornsamran and Thaitong (1995) และ 

He (1997) ได้ทาํการรวบรวมรายช่ือ Sphagnum ที่พบในประเทศไทยไว้ โดยพบการ

แพร่กระจายพันธุ์อยู่ในพ้ืนที่ อุทยานแห่งชาติสุเทพ-ปุย  อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จ.

เชียงใหม่  เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูเม่ียง จ. พิษณุโลก  และอุทยานแห่งชาติภูกระดึง จ. เลย 

นอกจากน้ียังมีจังหวัดที่ไม่ได้ระบุสถานที่ได้แก่ จ. เพชรบูรณ์ จ. จันทบุรี และ จ. กาญจนบุรี แต่

ไม่มีรายงานการพบ Sphagnum เจริญอยู่บนเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ. เลยมาก่อน ทั้งที่มี

การกระจายพันธุ์อยู่ในพ้ืนที่ดังกล่าว ดังน้ันจึงเลือกทาํการศึกษา Sphagnum ในพ้ืนที่เขตรักษา

พันธุ์สัตว์ป่าภหูลวง จ. เลย โดยผลการศึกษาน้ีสามารถใช้เป็นฐานข้อมูลเปรียบเทยีบพ้ืนที่ที่อาจ

เปล่ียนแปลงไปในอนาคตได้ 

 

การศึกษาเกี่ยวกับ Sphagnum ในประเทศไทยมีน้อยในทุกๆ ด้าน ทั้งที่ Sphagnum 

แพร่กระจายพันธุ์ในประเทศไทย  ซ่ึงถือว่าเป็นหน่ึงในทรัพยากรของประเทศที่มีคุณค่าแต่ไม่ถูก

ศึกษาและนาํมาใช้ให้เกดิประโยชน์  จึงหวังเป็นอย่างย่ิงว่าการศึกษาในคร้ังน้ีจะเป็นจุดเร่ิมต้นของ

การนาํทรัพยากรน้ีมาใช้ให้เกดิประโยชน์อย่างสงูสดุในอนาคต 
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วตัถุประสงค ์

 
1. เพ่ือศึกษาลักษณะทางสณัฐานและกายวิภาคสาํหรับการระบุชนิดของมอสสส์กุลข้าวตอก

ฤๅษี Sphagnum L. ในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย 

 

2. เพ่ือศึกษาปัจจัยแวดล้อมบางประการที่มีผลต่อการแพร่กระจายพันธุข์องมอสสส์กุล

ข้าวตอกฤๅษี Sphagnum L. ในบริเวณเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย 
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การตรวจเอกสาร 

 
1.  ลกัษณะทัว่ไปของ Sphagnum L. 

 

Sphagnum เป็นมอสสส์กุลเดียวในวงศ์ Sphagnaceae มีช่ือสามัญว่า Peat moss, Bog 

moss หรือ Turf moss ในประเทศไทย เรียก ข้าวตอกฤๅษี สามารถเจริญได้ในที่ช้ืนแฉะ ในนํา้ 

หรือเจริญบนผิวนํา้ ทั่วโลกพบประมาณ 300 ชนิด (Watson, 1971; Anderson, 2005) หรือ

ตามรายงานใน The plant list (2010) พบ Sphagnum ที่เป็นชนิดที่ยอมรับทั้งสิ้น 120 ชนิด โดย

สามารถกระจายพันธุไ์ด้ทั่วโลก และพบมากในทวีปอเมริกาเหนือ (Phephu, 2009) 

 

Sphagnum เป็นพืชที่ไม่มีระบบท่อลาํเลียง (Non-vascular plant) ทลัลัส (Thallus) มี

ขนาดใหญ่ มองเห็นได้ชัดเจน เม่ือเปรียบเทียบกับไบร์โอไฟต์ (Bryophyte) ชนิดอื่นๆ  ทัลลัส

ของ Sphagnum ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ แกมีโทไฟต์ (Gametophyte) และสปอโรไฟต์ 

(Sporophyte) ซ่ึงมีรายละเอยีดดังภาพที่ 1 

 

 

 

ภาพที ่1  ภาพแสดงลักษณะต้นแกมีโทไฟต์และต้นสปอโรไฟต์ของ Sphagnum 

 

ทีม่า: ดดัแปลงจาก Flora of the U.S. and Canada (2009) 

 

 

 

Capitulum 

Sporophyte 

Gametphyte 



5 

1.1  แกมีโทไฟต ์

 

1.1.1 ระยะโพรโทนีมา (Protonema) เม่ือสปอร์ตกในที่ที่มีสภาพแวดล้อมเหมาะสม  

จะงอกเป็นระยะโพรโทนีมา โดยเร่ิมจากส่วนของเจิร์มทวิ (Germ tube) แบ่งเซลล์ตามขวางได้เป็น

เซลล์ต่อกนัเป็นสายยาว 2-4 เซลล์ มีผนังกั้นเซลล์ตั้งฉากกบัเส้นสายเรียกระยะน้ีว่า คลอโรนีมา 

(Chloronema) จากน้ันเส้นสายจะมีการเจริญแตกกิ่งเพ่ิมขึ้น ผนังกั้นเซลล์เร่ิมเฉียงหรือไม่ทาํมุม

ฉากกบัเส้นสายเรียกระยะน้ีว่า เคาโลนีมา (Caolonema) เซลล์ทางด้านปลายยอดจะแบ่งเซลล์ใน

แนวเฉียงหลายคร้ัง ได้เป็นแผ่นสีเขียวที่มีความหนาเพียงหน่ึงช้ันเซลล์เรียกว่า โพรทัลลัส 

(Prothallus) การเจริญในระยะต่อไปเซลล์ปลายยอดจะทาํหน้าที่น้อยลง แต่เซลล์ที่อยู่บริเวณริม

หรือขอบของโพรโทนีมาทาํหน้าที่เป็นเน้ือเย่ือเจริญและเร่ิมมีการแบ่งเซลล์ ทาํให้ขอบของโพรโทนี

มาไม่เรียบเป็นลอนที่ไม่สมํ่าเสมอ (สมใจ, 2541) ไรซอยด์ (Rhizoid) พบที่ส่วนโคนของโพร

โทนีมาทาํหน้าที่ยึดติดกบับริเวณที่ขึ้นอาศัยอยู่ เม่ือโพรโทนีมาเจริญเตม็ที่จะสร้างแกมีโทไฟต์ที่

ประกอบด้วยส่วนคล้ายลาํต้น และส่วนคล้ายใบเจริญตั้งขึ้น เรียกว่า แกมีโทฟอร์ (Gametophore) 

โดยแต่ละโพรโทนีมาจะสร้างเพียงหน่ึงแกมีโทฟอร์เท่าน้ัน โดยทั่วไปแล้วโพรโทนีมาดังกล่าวจะทาํ

หน้าที่เป็นโพรโทนีมาขั้นแรก (Primary protonema) โดยเซลล์ที่เจริญจากขอบของแผ่นโพรโทนี

มาสามารถเจริญเป็นสาย ซ่ึงส่วนปลายของสายจะสามารถสร้างเป็นเน้ือเย่ือโพรโทนีมาได้อีก 

นับว่าเป็นการเจริญขั้นที่สองเรียก โพรโทนีมาขั้นที่สอง (Secondary protonema) ซ่ึงโพรโทนีมาน้ี

สามารถสร้างแผ่นโพรโทนีมาขั้นที่สาม (Tertiary protonema) ได้อกี ถือเป็นการเพ่ิมจาํนวนของ

โพรโทนีมาให้ได้จาํนวนมากขึ้น (ภาพที่ 2) (Crum, 1984; สมใจ, 2541) 

 

1.1.2  แกมีโทฟอร์ (Gametophore) 

 

1.1.2.1  ส่วนคล้ายลาํต้นที่มีลักษณะตั้งตรง และมีการเจริญปลายยอดตั้งขึ้น

ทางด้านบนจากการแตกหน่อของโพรทัลลัส โดยเกิดการยืดยาวของลาํต้นที่เกิดจากเนื้ อเย่ือเจริญ

บริเวณปลายยอด (Apical meristem) และเน้ือเย่ือเจริญใต้ส่วนยอด (Subapical meristem) โดย

เน้ือเย่ือเจริญบริเวณปลายยอดเกิดจากการแบ่งเซลล์จากเซลล์ปลายยอด จากน้ันมีการ

เปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์พาเรงคิมาที่มีแวคิวโอลเรียงกนัเป็นช้ันๆ  ต่อมาเกดิมีการแบ่งเซลล์ตาม

ขวางหลายคร้ังจนได้เป็นเซลล์สั้นๆ ถี่ๆ จาํนวนมากเรียกเน้ือเย่ือเจริญใต้ส่วนยอด จากน้ันเน้ือเย่ือ

เจริญใต้ส่วนยอดจะมีการยืดออกทาํให้เน้ือเย่ือบริเวณปลายยอดยืดยาวขึ้ น (Ligrone and 

Duckett, 1998b) แกมีโทฟอร์อาจมีสเีขยีวอ่อน สเีหลืองหรือสแีดง ขึ้นอยู่กบัชนิดของ Sphagnum  

เม่ือตัดต้นแกมีโทฟอร์ตามขวาง (Cross section) พบเน้ือเย่ือสามช้ัน (ภาพที่ 3)  คือ ช้ันนอกสดุ

หรือช้ันคอร์เทกซ์ (Cortex, Hyalodermis) ประกอบด้วยเซลล์ผนังบางขนาดใหญ่ ใส และไม่มี

ชีวิต พบ 1ช้ันถึงหลายช้ันเซลล์ ซ่ึงเน้ือเย่ือในช้ันน้ีหากเป็นกิ่งย่อยจะประกอบด้วยเซลล์หนาเพียง

ช้ันเดียว (สมใจ, 2541; Crum, 1984)  ถัดมาเป็นเน้ือเย่ือที่มีเซลล์ขนาดเลก็รูปร่างยาวปลาย



6 

แหลมและผนังเซลล์หนาเรียกช้ันสเกลอโรเดอมิส (Sclerodermis) มีลักษณะคล้าย Sclerenchyma 

(Ligrone and Duckett, 1998a) ทาํหน้าที่ลาํเลียงนํา้และสร้างความแขง็แรง และช้ันในสดุเป็นช้ัน

เมดัลลา (Medullar) ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาผนังบาง (Parenchyma) จัดเรียงเป็น

ทรงกระบอกทาํหน้าที่เป็นแกนกลางของลาํต้น 

 

 

 

ภาพที ่2  ภาพแสดงระยะการงอกของสปอร์ 

(ก) สปอร์งอกได้ 3 เซลล์ 

(ข-ค) ลักษณะของแผ่นโพรโทนีมา 

(ง) ลักษณะการเกดิ Primary, Secondary และ Tertiary protonema 

 

ทีม่า:  ดัดแปลงจาก Chopra and Kumra (2005) 

ก ข ค 

ง 
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ภาพที ่3  ภาพแสดงแกมีโทฟอร์หรือส่วนคล้ายลาํต้นตัดตามขวาง 

 

ทีม่า: Daniels and Eddy (1990) 

 

1.1.2.2  กิ่ง Sphagnum มีการแตกกิ่งเป็นกระจุกตามซอกใบ กระจุกละ 3-

8 กิ่งหรืออาจมากกว่าน้ีขึ้นอยู่กบัชนิด (สมใจ, 2541) โดยการแตกกิ่งอาจจะเป็นแบบเอกสณัฐาน

คือกิ่งทั้งกระจุกมีลักษณะคล้ายกัน หรือแตกกิ่งแบบทวิสัณฐานคือแต่ละกระจุกมีกิ่งสองลักษณะ 

คือมีกิ่งลักษณะยาวและเจริญคลุมแนบลาํต้น (Pendent branch หรือ Hanging branch) และกิ่งที่

มีลักษณะเป็นกิ่งสั้นๆ เจริญแผ่ออกปลายกิ่งโค้งลง (Spreading branch หรือ Divergent branch) 

(Daniels and Eddy, 1985) (ภาพที่ 4) ส่วนยอดของลาํต้นจะเป็นกิ่งสั้นๆ ที่อยู่เบียดกนัแน่น มี

ลักษณะเป็นช่อกระจุกแน่นที่ปลายลาํต้น (Capitulum)  บางคร้ังปลายลาํต้นมีการแบ่งออกเป็นลาํ

ต้นหลักได้ 2-3 ต้น (Anderson, 2005) 

 

1.1.2.3  ใบ เรียงเวียนรอบต้นและกิ่ง (Spiral) ใบหนาเพียงช้ันเดียว 

ประกอบด้วยเซลล์สองชนิด คือ เซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ (Living cell) มีรูปร่างผอม มีคลอโรพ

ลาสต์ ทาํหน้าที่สงัเคราะห์แสง ส่วนอกีชนิดหน่ึงคือเซลล์ใส (Hyaline cell) เป็นเซลล์ที่ไม่มีชีวิต 

รูปร่างสี่เหล่ียมขนมเปียกปูนหรือรูปกระสวยขนาดใหญ่ มีคุณสมบัติในการเกบ็กกันํา้ได้ดี มีการ

สะสมตัวของผนังเซลล์ที่ไม่สมํ่าเสมอแบบเกลียว (Spiral) หรือแบบวงแหวน (Annular) เพ่ือ

เสริมความแขง็แรงให้แก่เซลล์ พบรู (Pore) ที่ผนังเซลล์ อาจมีลักษณะรกูลมหรือรี เป็นช่องให้นํา้

เข้า  จาํนวนและการเรียงตัวของรูบนเซลล์ใสแตกต่างกนัตามชนิดของ Sphagnum (ภาพที่ 5)  

นอกจากน้ีขอบใบยังมีความแตกต่างกันในแต่ละชนิด โดยบางชนิดขอบใบเรียบ  บางชนิด

โดยเฉพาะใน Section Sphagnum ขอบใบไม่เรียบมีลักษณะเป็นร่องกัดเซาะ (Resorption 

furrow) ดังภาพที่ 6 

 

Hyalodermis or Cortex 

Sclerodermis 

Medullar 
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ภาพที ่4  ภาพแสดงลักษณะการแตกกิ่ง 

  (ก) แสดงถงึการแตกกิ่งแบบเอกสณัฐาน 

(ข) แสดงถงึการแตกกิ่งแบบทวิสณัฐาน 

 

ทีม่า: Daniels and Eddy (1985) 

 

 

 

ภาพที ่5  ภาพแสดงลักษณะและตาํแหน่งของรบูนเซลล์ใสพร้อมทั้งช่ือเรียกต่างๆ 

 

ทีม่า: Daniels and Eddy (1985) 

ข ก 

Pendent branch 

Spreading branch 
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1.1.2.3.1  ใบที่ลาํต้น มีรูปร่างใบแตกต่างกนัได้หลายแบบ เช่น รูปไข่ 

(Ovate) รปูไข่แกมรปูล้ิน (Ligulate-ovate) รปูสามเหล่ียม (Triangular) ฯลฯ (ภาพที่ 7) ปลาย

ใบอาจจะมีลักษณะแหลม (Acuminate) แหลมเป็นติ่ง (Apiculate) กลมมน (Obtuse-rounded) 

ฯลฯ (ภาพที่ 8) ทั้งน้ีขึ้นอยู่กบัชนิดของ Sphagnum  

 

 

 

ภาพที ่6  ภาพแสดงลักษณะขอบใบ (ก) ขอบใบไม่เรียบเป็นร่องกดัเซาะ (ข) ขอบใบเรียบ 

 

ทีม่า: Daniels and Eddy (1985) 

 

 

 

ภาพที ่7  ภาพแสดงรปูร่างของใบที่ลาํต้นในแบบต่างๆ 

 
ทีม่า: Flatberg (2004) 

ข ก 

Ovate Ligulate-ovate Ovate-triangular Ligulate-triangular 

Triangular Ligulate Ligulate-spathulate Spathulate 
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ภาพที ่8  ภาพแสดงลักษณะปลายใบของใบที่ลาํต้นในแบบต่างๆ 

 

ทีม่า: Flatberg (2004) 

 

1.1.2.3.2  ใบที่กิ่ง มีรูปร่างใบได้หลายแบบ เช่น รูปไข่ (Ovate) รูป

ไข่แกมรูปใบหอก (Ligulate-lanceolate) รูปใบหอก (Lanceolate) ฯลฯ (ภาพที่ 9) ปลายใบ

แหลมแบบม้วนเข้า (Narrow-involute) ปลายใบกว้างและม้วนเข้า (Broadly-involute) ปลายใบ

ตัด (Truncate) หรือรูปคุ่ม (Dentate Cucullate) ฯลฯ (ภาพที่ 10) นอกจากน้ีเม่ือตัดใบตาม

ขวางจะเหน็เซลล์เรียงกนัคล้ายลูกปัด โดยมีเซลล์ใสเรียงตัวสลับกบัเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ โดย

เซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์อาจจะมีรูปไข่ สี่เหล่ียมคางหมู (Trapezoid) รูปถังเบียร์ (Barrel shaped) 

หรือรปูสามเหล่ียม (ภาพที่ 11) ทั้งน้ีขึ้นอยู่กบัชนิดของ Sphagnum 

 

 

 

ภาพที ่9  ภาพแสดงรปูร่างของใบที่กิ่งในแบบต่างๆ 

 

ทีม่า: Flatberg (2004) 

Ovate Ovate-lanceolate Lanceolate Subsecund Squarrose 
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ภาพที ่10  ภาพแสดงลักษณะปลายใบของใบที่กิ่งในแบบต่างๆ 

 

ทีม่า: Flatberg (2004) 

 

 

 

ภาพที ่11  ภาพตดัตามขวางของใบเพ่ือแสดงรปูร่างของเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต ์

 

ทีม่า: Daniels and Eddy (1985) 

 

Hyaline cell 

Living cell 
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1.1.2.4  แอนเทอริเดียม (Antheridium) ถูกสร้างที่ซอกใบแต่ละใบบน

ปลายกิ่ง โดยกิ่งที่สร้างแอนเทอริเดียมมีรูปกระสวยและมีลักษณะเป็นช่อห้อยเลก็ๆ ประกอบด้วย

ใบเรียงซ้อนกนัแน่นและมีสต่ีางๆ เช่น สแีดง สเีหลือง หรือเขียวเข้ม ทาํให้ดูแตกต่างจากกิ่งทั่วไป

ในลาํต้น แอนเทอริเดียมเกดิจากเซลล์ที่ผวิลาํต้นหน่ึงเซลล์ ทาํหน้าที่เป็นเซลล์ต้นกาํเนิดมีการแบ่ง

เซลล์ในแนวนอน (Periclinal) หลายคร้ังจนได้เซลล์เรียงเป็นแถวสั้นๆ จากน้ันเซลล์ที่ปลายยอด

จะแบ่งเซลล์ในแนวทแยงมุม (Oblique) ด้านซ้ายและขวา จนกระทั่งแอนเทอริเดียมมีความสูง 

12-15 ช้ันเซลล์ และเซลล์ที่ปลายยอด 2-5 เซลล์จะมีการแบ่งเซลล์แบบตั้งฉาก (Anticlinal) 

เพ่ือเป็นเซลล์ต้นกาํเนิดของผนังและเซลล์แอนโดรโกเนียม (Androgonial cell) ในระยะแรก ซ่ึง

ในระยะน้ีจะประกอบด้วยเซลล์ 2-5 เซลล์ ต่อมาจะแบ่งเซลล์หลายคร้ังให้เป็นเซลล์แอนโดรโก

เนียม และแบ่งเซลล์ต่อมาได้เป็นแอนเทอโรซอยด์ (Antherozoid) ในขณะเดียวกันเซลล์ต้น

กาํเนิดของช้ันผนังจะแบ่งเซลล์เป็นผนังของ แอนเทอริเดียมที่มีความหนาเพียงช้ันเดียว เซลล์ที่

เหลือจากการพัฒนาเป็นแอนเทอริเดียมจะแบ่งเซลล์แนวนอนและแนวตั้งได้เป็นก้านของแอนเท

อริเดียม เม่ือแอนเทอริเดียมโตเตม็ที่จะมีรปูร่างทรงกลมและมีก้านยาว ผนังประกอบด้วยเซลล์ช้ัน

เดียว ภายในมีแอนเทอโรซอยด์จาํนวนมาก เม่ือแอนเทอริเดียมเจริญเตม็ที่ปลายยอดจะแตกออก

ทาํให้แอนเทอโรซอยด์ว่ายนํา้ไปยังอาร์คีโกเนียม (สมใจ, 2541) (ภาพที่ 12) 
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ภาพที ่12  พัฒนาการของแอนเทอริเดียม  

(ก-ช) เป็นระยะต่อเน่ืองของการพัฒนาแอนเทอริเดียม 

(ซ) แอนเทอริเดียมที่พัฒนาสมบูรณ ์ (ฌ) การแตกของแอนเทอริเดียม 

(ญ) แอนเทอโรซอยด ์

 

ทีม่า: Jain (2010) 

 

1.1.2.5  อาร์คีโกเนียม (Archegonium) จะถูกสร้างขึ้นที่ปลายกิ่ง โดยกิ่งที่

สร้างน้ีจะเป็นกิ่งสั้นๆ ลักษณะคล้ายตากิ่ง ใบของกิ่งที่สร้างอาร์คีโกเนียม จะมีขนาดใบใหญ่กว่า

ปกติมาก ซ่ึงทาํหน้าที่ปกป้องอาร์คีโกเนียมและเป็นเพอริทเีคียม (Perichaetium) เพ่ือปกป้องส

ปอโรไฟต์ในอนาคต จาํนวนอาร์คีโกเนียมมีตั้งแต่ 1-5 อนั แต่ส่วนมากพบ 3 อัน (Crum, 

1984) พัฒนาการของอาร์คีโกเนียม เร่ิมจากเซลล์ที่ปลายยอด 1 เซลล์ทาํหน้าที่เป็นเซลล์ต้น

กาํเนิดของอาร์คีโกเนียมในระยะแรก (Primary archegonial initial) จากน้ันแบ่งเซลล์ได้เป็น 4 

เซลล์ ทาํหน้าที่เป็นเซลล์ต้นกาํเนิดของอาร์คีโกเนียมในระยะที่สอง (Secondary archegonial 

initial) ในกรณีที่มีการสร้างอาร์คีโกเนียมเพียงอนัเดียว จะไม่มีการแบ่งเซลล์ให้เซลล์ต้นกาํเนิด
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ของอาร์คีโกเนียมในระยะที่สอง ต่อจากน้ันเซลล์ที่เป็นเซลล์ต้นกาํเนิดของอาร์คีโกเนียมระยะแรก 

และเซลล์ต้นกาํเนิดของอาร์คีโกเนียมระยะที่สองจะแบ่งเซลล์ให้เป็นเซลล์ต่อกันเป็นแถว โดยที่

เซลล์ต้นกาํเนิดของอาร์คีโกเนียมระยะแรกอาจแบ่งเซลล์ในแนวนอนหรือแนวทแยงซ้ายสลับขวา 

แต่เซลล์ต้นกาํเนิดของอาร์คีโกเนียมระยะที่สองจะแบ่งในแนวนอนอย่างเดียว เม่ือแบ่งเซลล์ต่อกนั

เป็นแถวยาวประมาณ 4-6 เซลล์ เซลล์ที่อยู่ที่ปลายยอดจะเกิดการแบ่งเซลล์ในแนวเฉียงตัด

ออกเป็น 3 เซลล์ที่เรียกว่า เซลล์ต้นกาํเนิดของช้ันผนัง ล้อมรอบ 1 เซลล์ตรงกลาง ที่เรียกว่า 

เซลล์แกนระยะแรก (Primary axial cell) ซ่ึงจะแบ่งเซลล์ตามแนวนอน ได้เซลล์ด้านนอกคือเซลล์

ต้นกาํเนิดของฝา (Lip cell) และเซลล์ด้านในเป็นเซลล์แนวกลาง (Central cell) จากน้ันเซลล์ต้น

กาํเนิดของฝา แบ่งเซลล์ในแนวตั้งให้เป็นกลุ่มเซลล์ประมาณ 8 เซลล์หรือมากกว่า ทาํหน้าที่เป็น

เซลล์ฝาที่ปิดอยู่ที่ส่วนปลายของอาร์คีโกเนียม ส่วนเซลล์ด้านใน เซลล์แนวกลางแบ่งเซลล์ใน

แนวนอนให้เป็นเซลล์เนค็คาแนล (Neck canal cell) และเซลล์เวนเทอร์ (Ventral cell) ระยะแรก 

จากน้ันมีการแบ่งเซลล์เพ่ิมจาํนวนจนเซลล์เน็คคาแนล มี 8-9 เซลล์ ต่อมาเซลล์เวนเทอร์

ระยะแรกแบ่งเซลล์เป็นเซลล์เวนเทอร์คาแนล และเซลล์ไข่ (Egg) ส่วนเซลล์ช้ันผิวจะแบ่งเซลล์ได้

เป็นผนังอาร์คีโกเนียมที่นอกเหนือจากส่วนยอด  ซ่ึงเกดิจากเซลล์ต้นกาํเนิดของเซลล์ต้นกาํเนิดฝา 

เม่ืออาร์คีโกเนียมเจริญเตม็ที่จะมีเนค็ (Neck) รูปร่างยาว มีส่วนกว้างใกล้เคียงกบัเวนเทอร์ และ

เซลล์เนค็คาแนลจะสลายไป ส่วนเซลล์เวนเทอร์คาแนลยังมีนิวเคลียสอยู่จนกระทั่งมีการรวมตัวกนั

ของเซลล์สบืพันธุ์ โดยเซลล์สบืพันธุ์เพศผู้ว่ายนํา้มาผสมกบัไข่ในอาร์คีโกเนียม (สมใจ, 2541) 

(ภาพที่ 13) 

 

 

 

 

ภาพที ่13  ภาพตดัตามยาวปลายกิ่งที่มีการสร้างอาร์คีโกเนียม 

 

ทีม่า: Jain (2010) 
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1.2  สปอโรไฟต ์

 

ภายหลังการรวมกันของเซลล์สืบพันธุ์จะได้เป็นไซโกต (Zygote) แบ่งเซลล์ตาม

แนวนอนเป็น 2 เซลล์ที่มีขนาดใกล้เคียงกนัและแบ่งต่อตามแนวยาวจนได้ 6-12 เซลล์ โดยที่

เซลล์ 3-4 เซลล์ด้านบนจะพัฒนาเป็นส่วนของอับสปอร์ (Sporangium) ส่วนเซลล์ที่เหลือจะ

พัฒนาเป็นส่วนฐาน (Foot) และ ก้านชูอับสปอร์ (Stalk) เซลล์ด้านปลายบนจะแบ่งเซลล์ใน

แนวตั้งฉากสองคร้ังได้เซลล์เรียงเป็นช้ันละ 4 เซลล์ จากน้ันแต่ละช้ันเซลล์จะแบ่งเซลล์ขนานกบั

ผนังด้านนอก ได้เซลล์รอบนอกที่เรียกว่าแอมฟิทเีซียม (Amphithecium) และเซลล์ตรงกลางที่

เรียกแอนโดรทเีซียม (Androthecium) จะแบ่งเซลล์หลายคร้ังให้เป็นกลุ่มเซลล์ตรงกลางของอบั

สปอร์เรียกว่าคอลัมเมลา (Columella) ส่วน แอมฟิทเีซียมแบ่งเซลล์ในแนวขนานกบัเซลล์ด้าน

นอก ได้เป็นเซลล์ช้ันในคืออาร์คีสปอเรียม (Archesporium) ทาํหน้าที่ในการสร้างสปอร์และเซลล์

ช้ันนอกที่เป็นหมัน อาร์คีสปอเรียมจะคลุมอยู่บนคอลัมเมลา และต่อมาจะแบ่งเซลล์ให้เป็นเซลล์ส

ปอโรจีนัส (Sporogenous cell) ที่มีความหนา 2-4 ช้ัน เซลล์สปอโรจีนัสทั้งหมดจะทาํหน้าที่เป็น

เซลล์แม่ของสปอร์ (Spore mother cell) โดยทุกเซลล์จะแบ่งเซลล์ให้เป็น 4 สปอร์ที่เป็นแฮ

พลอยด์ (n) เซลล์ที่อยู่ติดกบัเซลล์สปอโรจีนัสทั้งด้านนอกและด้านในจะแบ่งเซลล์ให้เป็นเซลล์

ขนาดเลก็ๆ ประกอบเป็นช้ันผนังล้อมรอบสปอร์ คือทาํหน้าที่เป็นถุงที่ด้านในมีสปอร์ เซลล์แอมฟิ

ทเีซียมที่อยู่ด้านนอกของอาร์คีสปอเรียม จะแบ่งเซลล์ให้ช้ันผนังของอบัสปอร์ที่มีความหนา 3-7 

ช้ัน เซลล์ช้ันนอกสดุทาํหน้าที่เป็นเซลล์ผวิและมีปากใบที่ไม่สามารถเปิดปิดได้ ปากใบน้ีจะเกดิจาก

การแบ่งเซลล์ของเซลล์ผวิหน่ึงเซลล์ให้เป็นเซลล์คุม (Guard cell) หน่ึงคู่ แต่ผนังระหว่างเซลล์คุม

ทั้งสองไม่แยกออกเป็นช่องเปิด ในระหว่างการพัฒนาของอับสปอร์และการสร้างสปอร์บริเวณ

ด้านบนของอบัสปอร์จะเกดิเป็นร่องรูปวงแหวน และเซลล์ช้ันผิวที่บริเวณร่องน้ีจะมีขนาดเลก็กว่า

เซลล์บริเวณอื่น ซ่ึงแสดงถึงขอบเขตที่จะเป็นฝาเปิดของอบัสปอร์ (Operculum) ส่วนฐาน (Foot) 

ของอบัสปอร์จะมีขนาดใหญ่แต่ส่วนที่เป็นก้านชูอบัสปอร์จะไม่เจริญยาวออก เหน็เป็นแค่ส่วนที่ต่อ

อยู่ระหว่างอบัสปอร์และส่วนฐาน ขณะที่อาร์คีโกเนียม ส่วนที่หุ้มสปอโรไฟต์ที่กาํลังเจริญเติบโตจะ

ทาํหน้าที่เป็นคาลิปทรา (Calyptra) และมีส่วนเนค็ของอาร์คีโกเนียมแห้งติดอยู่ซ่ึงจะหลุดออกใน

ที่สดุ (สมใจ, 2541) เม่ืออบัสปอร์โตเตม็ที่ กิ่งที่สร้างอาร์คีโกเนียมจะยืดยาวออกเป็นก้านที่ไม่มี

ใบทาํหน้าที่ชูสปอโรไฟต์เรียกก้านน้ีว่า ก้านชูอบัสปอร์เทยีม (Pseudopodium) ซ่ึงในระยะแรกๆ 

ก้านชูอบัสปอร์เทยีมจะมีขนาดสั้นๆ เม่ือสปอโรไฟต์เจริญเตม็ที่แล้วจะเจริญยืดออกอย่างรวดเรว็

และชูสปอโรไฟต์โผล่พ้นเพอริคีเทยีม ซ่ึงเป็นใบที่ทาํหน้าที่ห่อหุ้มสปอโรไฟต์ในระยะแรก (Crum, 

1984) บริเวณส่วนปลายของก้านชูอบัสปอร์เทยีมจะขยายใหญ่และเจริญร่วมกบัคาลิปทรา ซ่ึง

บริเวณน้ีเรียกวาจินูลา (Vaginula) มีลักษณะคล้ายถุงและเป็นบริเวณที่ส่วนฐานของสปอโรไฟต์ฝงั

อยู่  สปอโรไฟต์ระยะน้ีจะประกอบด้วย อับสปอร์รูปทรงกลม ส่วนฐานขนาดใหญ่และก้านชูอับ

สปอร์ลักษณะผอมสั้นเช่ือมระหว่างอับสปอร์และส่วนฐาน อบัสปอร์มีสีนํา้ตาลเข้มหรือดาํ ส่วน

ปลายอบัสปอร์มีฝาเปิด บริเวณส่วนต่อระหว่างฝาเปิดกบัอบัสปอร์จะเป็นร่องที่มีผนังบางๆ เรียก
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แอนนูลัส (Annulus) ภายในอับสปอร์มีคอลัมเมลาอยู่ตรงกลาง และมีโครงสร้างเป็นถุงบรรจุ

สปอร์อยู่ในลักษณะโค้งคลุมคอลัมเมลา (สมใจ, 2541) (ภาพที่ 14) สปอร์มีสเีหลืองหรือสี

นํา้ตาล เส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 0.018 – 0.040 มิลลิเมตร (สมใจ, 2541) 

 

 

 

ภาพที ่14  ภาพแสดงพัฒนาการของสปอโรไฟต์ในระยะต่างๆ 

 

ทีม่า: Jain (2010) 

 

1.3  การสบืพันธุ ์(Reproduction) 

 

1.3.1  การสบืพันธุแ์บบไม่อาศัยเพศ (Asexual reproduction) 

 

Sphagnum จะมีการสร้างกิ่งที่เจริญตั้งขึ้นเหมือนลาํต้นเดิมเม่ือมีการตายจาก

โคนขึ้นมาถึงจุดที่มีการแตกกิ่ง กิ่งดังกล่าวจะหลุดออกจากต้นแม่และเจริญเติบโตเป็นต้นใหม่ได้ 

(สมใจ, 2541) 
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1.3.2  การสบืพันธุแ์บบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) 

 

Sphagnum มีทั้งเป็นไดโออีเซียส (Dioecious) และโมโนอีเซียส 

(Monoecious) แต่แอนเทอริเดียม และอาร์คีโกเนียม จะสร้างอยู่คนละกิ่งกันเสมอ โดยกิ่งสร้าง

อวัยวะสบืพันธุ์จะเป็นกิ่งสั้นๆ ใกล้บริเวณปลายยอด เม่ือเซลล์สบืพันธุเ์จริญเตม็ที่ เซลล์สบืพันธุ์

เพศผู้ว่ายนํา้มาผสมกบัไข่ในอาร์คีโกเนียมเกดิเป็นระยะสปอโรไฟต์ 

 

1.4  การกระจายสปอร์  

 

 เม่ืออบัสปอร์เจริญเตม็ที่จะแตกเพ่ือกระจายสปอร์ โดยฝาของอบัสปอร์จะหลุดแยก

ออกจากอบัสปอร์ทาํให้เกดิรเูปิดเป็นช่องกลม เม่ืออบัสปอร์เปิดออกถุงอากาศใต้ถุงบรรจุสปอร์จะ

ขยายตัวและเกิดแรงดันให้สปอร์พุ่งออกจากอับสปอร์ จากน้ันกระแสลมจะช่วยพัดพาสปอร์

กระจายออกไป ในกรณีที่อบัสปอร์อยู่ในนํา้หรืออบัสปอร์อยู่ในสภาพเปียกช้ืนตลอดเวลา ฝาของ

อบัสปอร์จะไม่เปิดออก แต่อบัสปอร์จะหลุดออกจากบริเวณเน้ือเย่ือวาจินูลา และเกิดเป็นรูที่ฐาน

ของอบัสปอร์ ต่อมาคอลัมเมลาจะเน่าสลายไป  ดังน้ันสปอร์จึงสามารถหลุดออกมาได้ 

 

2.  ถิน่ทีอ่ยู่อาศยัของ Spahgnum L.  

 

Sphagnum มีการแพร่กระจายพันธุท์ั่วโลก ตั้งแต่เขตร้อนช้ืนถึงเขตขั้วโลก (Daniels and 

Eddy,1985,1990) และมีถิ่นที่อยู่อาศัย (Habitat) ได้หลากหลาย ได้แก่ พ้ืนที่ชุ่มนํา้ พีทแลนด์ 

ขอบทะเลสาบ ริมลาํธาร ทุ่งหญ้าช้ืนแฉะ (Wet meadows) ทุ่งกกตระกูล Carex (Sedge mats) 

ป่าแคระ ป่าสน พ้ืนที่ลาดเอยีงและพ้ืนทรายช้ืน ทุ่งหญ้าอลัไพน์ ร่องระบายนํา้ริมถนน หินที่ปก

คลุมด้วยฮิวมัส และหน้าผาที่มีความช้ืนหรือหยดนํา้ แต่แหล่งที่อยู่อาศัยหลักของ Sphagnum คือ

พีทแลนด์ ซ่ึง Sphagnum มีการเจริญและแพร่กระจายพันธุ์เป็นพืชเด่นในพ้ืนที่ชุ่มนํา้เขตอบอุ่น

จนถงึเขตขั้วโลก (Wojtuń et al., 2013)  

 

เม่ือจาํแนกถิ่นที่อยู่อาศัยของ Sphagnum ในพ้ืนที่ชุ่มนํา้ส่วนใหญ่มักพบใน Bog, Poor 

fens และ Intermediate fens ครอบคลุมพ้ืนที่ในเขต Boreal และ Subarctic zone ทางซีกโลก

เหนือ โดยพ้ืนที่ดังกล่าวจะมี Sphagnum เป็นพืชเด่นกว่าพืชชนิดอื่นๆ ก่อให้เกดิการปกคลุมพ้ืนที่

ด้วย Sphagnum และมีการผลิตมวลชีวภาพสงูขึ้น (Vitt, 2000; Rydin et al., 2006; Wojtuń et 

al., 2013) เน่ืองจากการสะสมตัวของพีท ซ่ึงพีทเกดิจากการทบัถมกนัของซาก Sphagnum ที่ตาย

แล้ว แต่เกดิการย่อยสลายได้ช้ามาก (Clymo, 1984) เน่ืองจากสภาพที่ Sphagnum เจริญอยู่ไม่
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เอื้ออาํนวยต่อกจิกรรมของจุลินทรีย์ผู้ย่อยสลาย น่ันคือสภาพพ้ืนที่ที่เป็นกรดสงู ชุ่มไปด้วยนํา้ และ

ขาดออกซิเจน รวมทั้งยังพบสารต้านการเจริญของจุลินทรีย์อีกด้วย (Johnson and Damman, 

1993; van Breemen, 1995; Hájek, 2009) 

 
ถิ่นที่อยู่อาศัยที่ขาดออกซิเจน ความเป็นกรดสูง พีทชุ่มนํา้ และมีธาตุอาหารตํ่า เป็นสิ่งที่ 

Sphagnum สามารถปรับเปล่ียนพ้ืนที่ที่อาศัยอยู่ให้เหมาะแก่การแพร่กระจายพันธุ์ของตัวเองได้ 

จนถูกขนานนามว่า วิศวกรระบบนิเวศท้องถิ่น (Jones et al., 1994) น่ันคือ Sphagnum สามารถ

สร้างพ้ืนที่ให้มีสภาพเป็นกรดสงูในพ้ืนที่ชุ่มนํา้ จนเป็นพ้ืนที่ที่ไม่เหมาะกบัรากของพืชมีท่อลาํเลียง

ขนาดใหญ่ ก่อให้เกดิพ้ืนที่เปิดโล่งที่ปกคลุมด้วย Sphagnum ถอืได้ว่าเป็นถิ่นที่อยู่อาศัยเฉพาะของ 

Sphagnum น่ีเป็นวิธีการแข่งขันกบัไม้ใหญ่เพ่ือให้ได้รับแสงปริมาณมากของ Sphagnum ทั้งยัง

อาศัยในพ้ืนที่ชุ่มนํ้าสามารถหลีกเล่ียงภาวะเครียดจากการแห้งกรอบได้ (Hájek, 2008) 

นอกจากน้ียังมีกลไกทางสณัฐานวิทยาที่ปรับตัวให้สามารถทนทานต่อความแห้งได้อย่างดี คือการมี

กิ่งห้อยแนบลาํต้น ช่อกระจุกแน่น และโครงสร้างใบที่มีเซลล์สองชนิด ทาํให้สามารถดูดซับและ

เกบ็กักนํ้าไว้ได้ในปริมาณมาก  เม่ือนํ้าหรือความช้ืนลดลงใบที่มีเซลล์ใสน้ีจะเปล่ียนเป็นสีขาว 

ก่อให้เกิดการสะท้อนของแสงและความร้อน ช่วยลดการดูดกลืนพลังงานของแสง ทาํให้ลดการ

ระเหยนํา้ออกจากต้นได้ (Daniels and Eddy, 1985,1990) ทาํให้ Sphagnum ประสบ

ความสาํเรจ็ในการแพร่กระจายพันธุไ์ด้ทั่วโลก 

 

ลักษณะถิ่นที่อยู่อาศัยของ Sphagnum ที่สาํคัญคือ Mire ซ่ึงมีความหมายถึงพ้ืนที่ที่มีนํา้ขัง

และเกดิการสะสมตัวของพีท (พีทแลนด์) เป็นการเรียกลักษณะรวมๆ ของ Fen และ Bog โดย 

Fen หมายถึง พ้ืนที่ที่ได้รับอิทธิพลจากนํา้ใต้ดิน ทาํให้นํา้ใน Fen มีธาตุอาหารและ pH สูง  

ในขณะที่ Bog หมายถึงพ้ืนที่ที่ได้รับนํา้จากนํา้ฝนเท่าน้ัน ทาํให้มีปริมาณธาตุอาหารในนํา้ตํ่า 

รวมถึง pH ตํ่าด้วย (Warner and Rubec, 1997; Hájek et al. 2006; Peltoniemi, 2010) 

นอกจากน้ียังมีลักษณะถิ่นที่อยู่อาศัยแบบย่อยๆ ที่เกิดขึ้นใน Mire ด้วยรูปแบบการเจริญของ 

Sphagnum ที่แตกต่างกนั ได้แก่ Hummock และ Hollow  ซ่ึงในที่น้ี Hummock จะหมายถึง 

บริเวณภายใน Mire ที่มีการทบัถมของซากแกมีโทไฟต์ของ Sphagnum เก่าจนพอกพูนขึ้นมาเป็น

เนินจากส่วนล่างที่ตายแล้วจากการเจริญยืดยาวขึ้นของ Sphagnum ทาํให้บริเวณดังกล่าวสงูกว่า

ระดับนํา้และมีสภาพที่แห้งไม่เปียกนํา้ และ Hollow คือบริเวณภายใน Mire ที่นํา้ท่วมถึง หรือเป็น

บริเวณพ้ืนที่เป็นหลุมระหว่าง Hummock ทาํให้ Sphagnum ดังกล่าวเจริญอยู่ในนํา้หรือพ้ืนที่เปียก

กว่า Hummock (Hájek et al. 2006) 
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2.1  การจัดจาํแนก Mire มีการจัดจาํแนกและให้คาํนิยามหรือคาํจาํกดัความโดยนัก

นิเวศวิทยาหลายท่านตั้งแต่อดีตจนถงึปัจจุบัน ซ่ึงแต่ละท่านมีความเหน็ที่แตกต่างกนั โดยสามารถ

สรปุได้ดังน้ี 

 

2.1.1  Sjörs (1950) ได้จดักลุ่มของ Mire ตามค่า pH และปริมาณไอออนบวกของ

นํา้ผวิดินได้ผลดังน้ี 

 

2.1.1.1  Bog มีช่วง pH ที่ 3.7- 4.2 

2.1.1.2  Extreme poor fen มีช่วง pH ที่ 3.8-5.0 

2.1.1.3  Transitional poor fen มีช่วง pH ที่ 4.8-5.7 

2.1.1.4  Intermediate fen มีช่วง pH ที่ 5.2-6.4 

2.1.1.5  Transitional rich fen มีช่วง 5.8-มากกว่า 7.0 

2.1.1.6  Extreme rich fen มีช่วง pH 7.0-8.4 

 

2.1.2  Daniels and Eddy (1990)  จัดแบ่ง Mire ตามปริมาณธาตุอาหารดังน้ี 

 

2.1.2.1  Eutrophic ปริมาณธาตุอาหารในนํา้สงูมาก และมี pH ค่อนข้าง

เป็นกลาง 

2.1.2.2  Mesotrophic มีปริมาณธาตุอาหารในนํา้ปานกลาง และ pH อยู่

ระหว่าง Eutrophic และ Oligotrophic 

2.1.2.3  Oligotrophic มีปริมาณธาตุอาหารในนํา้น้อยมาก และมี pH ตํ่า 

 

2.1.3  Hájek et al. (2006) ได้จัดจาํแนก Mire ตามพืชพรรณที่ขึ้นร่วมกนัได้ผล

ดังน้ี 

 

2.1.3.1  Poor (Sphagnum) fen หรือ Poor minerotrophic mire ชนิดพืชที่

โดดเด่นในพ้ืนที่น้ีคือ Sphagnum ใน Section Cuspidata และ Section Palustria (ส่วนมากคือ

กลุ่มของ S. recurvum และมีการผลิตมวลชีวภาพได้มาก) โดย S. denticulatum และ S. 

papillosum เป็นพืชเด่นใน Microhabitat ที่มีนํา้ขัง ขณะที่ Sphagnum section อื่นๆ เช่น 

Sphagnum ใน Section Palustria, S. capillium และ Polytrichum mommune เป็นพืชเด่นใน 

Hummock ตํ่าๆ นอกจากน้ียังมีมอสส์ชนิดอื่นๆ ที่ไม่ใช่ Sphagnum หาได้ยากและพบการ
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แพร่กระจายพันธุ์น้อย เช่น Straminergon stramineum, Warnstorfia exannulata และ W. 

fluitans และมักพบแอลจีพวก Desmids ในนํา้ของ Poor fen (Kitner et al., 2004) 

 

2.1.3.2  Moderately rich fen มีลักษณะที่ไม่เด่นชัดระหว่าง Poor fen และ 

Bog พบ Sphagnum ใน Section Subsecunda หรือ S. teres แทนที่ Sphagnum ใน Section 

Cuspidata โดยมี S. subscundum, S. subnitens และ S. teres, Straminergon stramineum, 

Warnstorfia exannulata และ Aulacomnium palustre เป็นพืชเด่นในขณะที่กลุ่ม Sphagnum 

recurvum ยังคงปรากฏใน Moderately rich fen แต่ผลิตมวลชีวภาพได้น้อย 

 

2.1.3.3  Rich (Sphagnum) fen มักพบ Sphagnum ชนิดที่ทนทานต่อ

ปริมาณแคลเซียม ได้แก่ S. teres, S. warnstorfii, S. contortum และ S. subnitens อยู่ร่วมกบัพืช

ชนิดอื่นที่ชอบความเป็นด่างและแคลเซียม เช่น Eriophorum latifolium, Parnassia palustris, 

Epipactis palustris, Carex davalliana 

 

2.1.3.4  Extremely rich fen เป็น Fen ที่พบการเจริญเติบโตของ 

Sphagnum นํา้มีสภาพเป็นกรดเลก็น้อยจากการย่อยสลายของอนิทรียวัตถุ (Vitt, 2000) และ

ความสามารถสร้างกรดของกลุ่ม Brown moss (Glime et al., 1982) โดยมักพบ Drepanocladus 

cossonii และ Brown mosses ชนิดอื่นๆ ขึ้นอยู่ (เช่น Calliergon gigantew, Scorpidium 

scorpioides, Campylium stellatum, Bryum pseudotriquetrum, และ Fissidens adianthoides) 

 

2.1.3.5  Calcareous tufa-forming fen ไม่พบการเจริญเติบโตของ 

Sphagnum นํา้มีค่าความเข้มข้นของแคลเซียมมากกว่า 322 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนใหญ่พบ 

Palustriella commutate หรือ Carex hostiana เป็นพืชเด่น 

 

2.1.4  Peltoniemi (2010)  แบ่งกลุ่ม Mire โดยอาศัยนิเวศวิทยาทางนํา้ และธาตุ

อาหาร สามารถแบ่งได้ 2 กลุ่มดังน้ี 

 

2.1.4.1  Minerotrophic peatland เช่น Fen ที่ได้รับธาตุอาหารจากนํา้ที่ไหล

อยู่ใกล้ผิวดิน และมีไอออนบวกเช่น Mg
2+

 K
+
 และ Ca

2+
 มาก (Daniels and Eddy, 1990; 

Malmer et al., 1992; Warner and Rubec, 1997) ซ่ึงแบ่งได้ 3 กลุ่มตามตามระดับธาตุอาหาร

ดังน้ี 

 

2.1.4.1.1  Eutrophic มีธาตุอาหารในนํา้สงูและมี pH ค่อนข้าง

เป็นกลาง 
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2.1.4.1.2  Mesotrophic มีธาตุอาหารในนํา้ปานกลางและ pH อยู่

กึ่งกลางระหว่าง Eutrophic และ Oligotrophic 

2.1.4.1.3  Oligotrophic มีธาตุอาหารในนํา้น้อยมาก และมี pH 

เป็นกรดจัด 

 

2.1.4.2  Ombrotrophic peatland เช่น Bog คือพ้ืนที่ที่ได้รับนํา้จากนํา้ฝน 

(Precipitation) โดยปกติ Bog จะมีพืชเด่นเป็น Sphagnum และไม้พุ่มเตี้ยแคระแกรน 

 

2.1.5  Wojtuń et al. (2013) จัดกลุ่มของ Mire โดยอาศัยพืชพรรณและคุณสมบัติ

เคมีทางนํา้ สามารถแบ่งกลุ่มได้เป็น 3 กลุ่ม  

 

2.1.5.1  Ombrotrophic ประกอบด้วยพ้ืนที่ที่ มีพืชเด่นเป็นพืชใน Class 

Oxycocco-Sphagnetea และกลุ่มพืชที่อยู่ใน Hollow คือ Caricetum limosae ใน Class 

Scheuchzerio–Caricetea fuscae โดยจะมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าการนาํไฟฟ้า แคลเซียม 

แมกนีเซียม โพรแทสเซียม และไนโตรเจนตํ่า ซ่ึงค่า pH ที่พบไม่เกนิ 4.2 และมีค่า EC ประมาณ 

20 ไมโครซีเมนต์ (μS) 

 

2.1.5.2  Poor fen ประกอบด้วย Carex rostrata, C. nigra, Eriophorum 

angustifolium, Juncus filiformis และ Deschampsia caespitosa เป็นพืชเด่น ที่เจริญในนํา้น่ิง 

นํา้ซึมหรือนํา้ที่ไหลอย่างช้าๆ จะมีค่าการนาํไฟฟ้า แคลเซียม แมกนีเซียม และไนโตรเจนสงูกว่า

กลุ่มที่ 1 แต่ค่า pH ที่พบอยู่ในช่วง 3.7 – 5.0 

 

2.1.5.3  Minerotrophy หรือ Intermediate fen มีพรรณไม้คล้ายคลึงกบั

กลุ่มที่ 2 แต่ได้รับธาตุอาหารจากนํา้ใต้ดิน (Ground water) มีค่า pH ค่าการนาํไฟฟ้า แคลเซียม 

แมกนีเซียม และไนโตรเจนสงูกว่ากลุ่มอื่นๆ ค่า pH ที่พบส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 5.0– 6.7 แต่อาจมี

ความแปรผนัสงู โดยบางคร้ังอาจพบ pH สงูถงึ 7.1 

 

2.2  การจัดจาํแนกนิเวศของ Sphagnum บนพ้ืนฐานของการปรากฏชนิดที่จาํเพาะต่อ

สงัคมพืช และรปูแบบการแพร่กระจายพันธุต์ลอดจนความแตกต่างของคุณสมบัติเคมีทางนํา้ โดย

สามารถจัดแบ่งได้เป็น 5 กลุ่ม ตาม Wojtuń et al. (2013) 

 

2.2.1  Sphagnum ชนิดที่อยู่ในถิ่นที่อยู่อาศัยแบบ Ombrotrophic มีประชากรน้อย

และปรากฎในช่วง Trophic แคบๆ และนํา้มักมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างตํ่า  โดยจะน้อยกว่า 4.1 

ค่าการนาํไฟฟ้าน้อยกว่า 16 ไมโครซีเมนต์ มีค่าความเข้มข้นของแคลเซียมตํ่ากว่า 1.0 มิลลิกรัม
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ต่อลิตร ตัวอย่างเช่น S. capillifolium var. tenerum, S. fuscum, S. subtile เป็นชนิดที่จาํเพาะต่อ 

Hummock ขณะที่ S. rubellum, S. capillifolium var. capillifolium, S. magllanicum มักพบบน 

Hummock สาํหรับ S. rubellum และ S. tenellum พบในทุ่งหญ้า (Lawns) 

 

2.2.2  Sphagnum ชนิดที่อยู่ในถิ่นที่อยู่อาศัยแบบ Ombrotrophic ต่อเน่ืองถึง Poor 
fen สมาชิกในกลุ่มน้ีมกัอยูใ่นถ่ินท่ีอยูอ่าศยัท่ีมีค่า pH ไม่เกิน 4.5 มีค่าการนาํไฟฟ้านอ้ยกว่า 1.5 ไม
โครซีเมนต์ แคลเซียมนอ้ยกว่า 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่บางชนิดท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มน้ี เช่น S. lindbergii 
สามารถเจริญไดท้ั้งในสภาพ Ombrotrophic และ Poor fen เช่ือมต่อจนกระทัง่ Intermediate fens ท่ี 
pH 5.0-5.8 แต่พบค่อนขา้งนอ้ยใน Intermediate fens ชนิดท่ีพบในกลุ่มน้ีมกัพบในพื้นท่ีท่ีเปียกชุ่ม 
เช่น Carpet, Hollows และ ผนืนํ้าเปิดโล่ง 

 
2.2.3  Sphagnum ท่ีอยูใ่นถ่ินท่ีอยูอ่าศยัแบบ Poor fen จนถึง Intermediate fen เป็น

กลุ่มท่ีมีสมาชิกมากท่ีสุด มกัอยูใ่นถ่ินท่ีอยูอ่าศยัท่ีมีช่วงคุณสมบติัเคมีทางนํ้ ากวา้ง โดยพบตั้งแต่ pH 
4.1-5.9 ค่าการนาํไฟฟ้าตั้งแต่ 13 ถึง 43 ไมโครซีเมนต์ ชนิดเหล่าน้ีจะไม่พบใน Ombrotrophic 

ยกเว้น S. riparium ซ่ึงสามารถพบได้แต่น้อยมาก Sphagnum กลุ่มน้ีพบในถ่ินท่ีอยู่อาศยัยอ่ย 
(Microhabitat) ท่ีช้ืน  มกัพบภายในผนื Sphagnum ชุ่มนํ้ า ยกเวน้ S. fimbriatum และ S. subnitens 
มกัพบใน Spring fen ตลอดลาํธารและลาํหว้ย 

 
2.2.4  Sphagnum ท่ีอยูใ่นถ่ินท่ีอยูอ่าศยัแบบ Intermediate fen ชนิดท่ีพบในกลุ่มน้ีมกั

เจริญท่ี pH 3.8-7.1 ซ่ึงถือว่ากวา้งมากๆ แต่ส่วนมากมกัพบเจริญท่ี 4.8–6.6 และท่ี pH ตํ่ากว่า 4.6 จะ
ไม่พบ Sphagnum กลุ่มน้ีค่าการนาํไฟฟ้ากวา้ง  ตั้งแต่ 19–100 ไมโครซีเมนต์  แคลเซียมตั้งแต่ 

0.95–10 มิลลิกรัมต่อลิตร ชนิดในกลุ่มน้ีชอบถิ่นที่อยู่อาศัยที่ชุ่มนํา้มาก เช่น Carpet 

 

2.2.5  Sphagnum ที่พบในถิ่นที่อยู่อาศัยไม่จาํเพาะต่อลักษณะใดเป็นพิเศษ กลุ่มน้ีมี

ช่วงคุณสมบัติทางเคมีของนํา้กว้างมาก เป็นชนิดที่ทนทานต่อกรดสูง (Ombrotrophic และ Poor 

fen) และกรดตํ่า (Intermediate fen) ชนิดของกลุ่มน้ีพบได้ตั้งแต่ pH 3.7-7.1 ค่าการนาํไฟฟ้า

ตั้งแต่ 6.0-98.0 ไมโครซีเมนต์ และแคลเซียมพบตั้งแต่ 0.30 – 9.4 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่จะพบมาก
ท่ี pH นอ้ยกว่า 5.2 และไอออนบวกตํ่า การนาํไฟฟ้านอ้ยกว่า 40 ไมโครซีเมนต ์และแคลเซียมนอ้ย
กว่า 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ชนิดในกลุ่มน้ีมกัพบใน Carpet และ Lawn ยกเวน้ S. angustifolium และ 
S. russowii มกัเจริญบน Hummocks 
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3.  ปัจจยัแวดลอ้มทีส่่งผลต่อการแพร่กระจายพนัธุข์อง Sphagnum L. 

 

ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการแพร่กระจายพันธุ์ของ Sphagnum ได้แก่ คุณสมบัติเคมี

ทางนํา้ (pH, EC, ธาตุอาหาร) ความลึกของระดับนํา้ภายใน Mire พีท และแสง โดยปัจจัยเหล่าน้ี

เป็นปัจจัยหลักของพ้ืนที่ที่ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุใ์น Mire (Bragazza, 1997; Gignac and 

Vitt, 1990) นอกจากน้ีระดับความสงูจากนํา้ทะเลที่ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุ ์(Gerdol and 

Bragazza, 1994) ได้ด้วยเช่นกนั  

 

การตอบสนองของ Sphagnum ต่อสภาพแวดล้อมแตกต่างกนัตามพ้ืนที่ที่มีการแพร่กระจาย

พันธุ์ของแต่ละชนิด ช่วงความทนทานของสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันของแต่ละชนิดก่อให้การ

แพร่กระจายพันธุไ์ปตามสภาพภมิูประเทศและภมิูอากาศที่แตกต่างกนั (Gignac et al., 1991; 

Bragazza, 1997) 

 

3.1  ปริมาณธาตุอาหาร 

 

3.1.1  ไนโตรเจน โดยปกติไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักสาํหรับพืช แต่สาํหรับ 

Sphagnum เม่ือได้รับมากเกนิไปก่อให้เกดิความเป็นพิษได้ จากการศึกษาของ Limpens and 

Berendes (2003)  ได้ศึกษาพบการเจริญที่ลดลงของ Sphagnum ในบริเวณที่มีการสะสมของ

ไนโตรเจนสูง  ซ่ึงได้ทาํการเพาะ Sphagnum ลงบนพ้ืนที่ที่ไม่มีการสะสมของไนโตรเจน (0 

กโิลกรัมต่อแฮกแตร์ต่อปี) พ้ืนที่ที่มีปริมาณไนโตรเจนใกล้เคียงในธรรมชาติ (40 กโิลกรัมต่อแฮก

แตร์ต่อปี) และพ้ืนที่ที่มีปริมาณไนโตรเจนเป็นสองเท่าจากธรรมชาติ (80 กโิลกรัมต่อแฮกแตร์ต่อ

ปี)  พบว่าการเจริญเติบโตด้านความสงูของ S. magellanicum ลดลงในบริเวณที่มีการสะสมของ

ไนโตรเจนสูงเป็นสองเท่าจากธรรมชาติ  เน่ืองจากอัตราการดูดซึมไนโตรเจนไม่สมดุลกับการใช้ 

(Assimilation) จึงเกดิการสะสมแอมโมเนียมปริมาณมากในช่อกระจุกแน่น ซ่ึงเป็นพิษต่อเซลล์จึง

ทาํให้การเจริญเติบโตลดลง 

 

3.1.2 ฟอสฟอรัส โดยทั่วไปพีทแลนด์มีธาตุอาหารตํ่า  โดยเฉพาะเมื่อ Sphagnum 

เจริญอยู่จะพบปริมาณฟอสฟอรัสตํ่ามาก (Gąbka and Lamentowicz, 2008) แม้ว่ามีฟอสเฟตใน

พีทหรือดินมาก แต่จะอยู่ในรูปที่พืชสามารถนาํมาใช้ได้เพียง 0.2-3 เปอร์เซน็ต์ของปริมาณรวม

ทั้งหมด (Verhoeven, 1986) เน่ืองจากเศษพืชย่อยสลายได้ช้าในพีทแลนด์จึงทาํให้ฟอสฟอรัสที่

อยู่ในรูปที่พืชนาํไปใช้ได้มีน้อย (Gorham, 1957) ไม่ว่า Sphagnum จะเจริญอยู่ในพ้ืนที่ที่มี

ฟอสฟอรัสมากหรือน้อย Sphagnum กมี็ความสามารถในการรักษาระดับความเข้มข้นของ
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ฟอสฟอรัสภายในช่อกระจุกแน่นได้จากการเคล่ือนย้ายฟอสฟอรัสจากเน้ือเย่ือเก่าที่เสื่อมสภาพ

หรือตายแล้วสู่ช่อกระจุกแน่น (Damman, 1978; Malmer, 1988; Rydin and Clymo, 1989; 

Baker and Boatman, 1990) ระดับของฟอสฟอรัสในแหล่งที่อยู่อาศัยส่งผลต่อปริมาณ

ฟอสฟอรัสในลาํต้นของ Sphagnum แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของ Sphagnum (Baker and 

Boatman, 1990; Li et al., 1993) เช่นการศึกษาของ Li et al. (1993) พบว่า S. 

magellanicum มีปริมาณฟอสฟอรัสในช่อกระจุกแน่นสงูที่สดุเม่ือเจริญอยู่ในสารละลาย H
2
PO

4

-
 ที่

เข้มข้น 1.000 มิลลิโมลาร์ซ่ึงสูงกว่าระดับอื่นๆ อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ แต่ภายในลาํต้นไม่มี

ความแตกต่างกันระหว่าง H
2
PO

4

-
 เข้มข้น 0.100 และ 1.000 มิลลิโมลาร์ ในขณะที่ S. 

papillosum มีปริมาณฟอสฟอรัสตํ่าที่สดุในช่อกระจุกแน่นที่สภาวะธรรมชาติ และมีฟอสฟอรัสใน

ช่อกระจุกแน่นสงูที่สดุที่ H
2
PO

4

-
 เข้มข้น 0.100 มิลลิโมลาร์ แต่มีความเข้มข้นของฟอสฟอรัสใน

ลาํต้นเท่ากนัในสารละลายทุกๆ ความเข้มข้น ซ่ึง Sphagnum ทั้งสองชนิดมีปริมาณฟอสฟอรัส

ภายในลาํต้นตํ่าที่สดุที่ H
2
PO

4

-
 เข้มข้น 0.007 มิลลิโมลาร์ และที่เจริญในพ้ืนที่ธรรมชาติที่มี

ฟอสฟอรัสน้อยมากๆ จนตรวจวัดไม่ได้ เม่ือเปรียบเทยีบการตอบสนองกบัพ้ืนที่ในธรรมชาติกลับ

พบว่า ฟอสฟอรัสในช่อกระจุกแน่นของ S. papillosum มีปริมาณมากกว่าฟอสฟอรัสในช่อกระจุก

แน่นของ S. magellanicum นอกจากน้ีการเจริญเติบโตด้านนํา้หนัก (นํา้หนักแห้ง) พบว่า S. 

papillosum มีนํา้หนักแห้งสงูกว่า S. magellanicum  ที่ระดับความเข้มข้นของฟอสฟอรัสตํ่า แสดง

ให้เหน็ว่า S. papillosum มีแนวโน้มชอบและปรับตัวได้ดีกว่า S. magellanicum ในพ้ืนที่ที่มี

ฟอสฟอรัสน้อย จากงานวิจัยดังกล่าวจึงสรปุได้ว่า ฟอสฟอรัสสามารถกาํหนดการกระจายพันธุแ์ละ

การครอบครองพ้ืนที่ของ Sphagnum ที่มีชนิดต่างกันโดยเกดิการแข่งขันกนัตามธรรมชาติ และ

จากการศึกษาของ Limpens et al. (2003) ซ่ึงเขาได้ทาํการศึกษาผลของการเติมฟอสฟอรัสเพ่ือ

ติดตามผลของการเพ่ิมปริมาณและการกระจายพันธุข์อง S. fallax โดยพบว่าเม่ือเติมฟอสฟอรัส 

3 กโิลกรัมต่อแฮกแตร์ต่อปี S. fallax มีการยืดยาวของลาํต้นมาก โดยพบช่อกระจุกแน่นยืดยาว

พ้นจาก sphagnum carpet ทาํให้เกดิการบดบังแสงกบั Sphagnum ชนิดอื่นๆ ส่งผลให้เจริญได้ไม่

ดีเท่า S. fallax จึงเกิดการเพ่ิมปริมาณของ S. fallax ซ่ึงจากเดิมเป็นพืชรอง (Subordinate) 

กลายเป็นพืชเด่น (Dominant)  ในขณะที่ Baker and Boatman (1990) พบว่าเม่ือฟอสฟอรัสมี

ปริมาณน้อยส่งผลให้ S. cuspidatum มีระยะห่างระหว่างกระจุกยืดยาวขึ้น แต่ความเข้มข้นของ

ฟอสฟอรัสมีผลต่อเน้ือเย่ือบริเวณปลายยอดของกิ่งมากกว่าลาํต้นหลัก คือฟอสฟอรัสสนับสนุนให้

กิ่งยาวขึ้นมากกว่าลาํต้นสงูขึ้น อย่างไรกต็ามการมีฟอสฟอรัสน้อยหรือมาก Sphagnum กส็ามารถ

เจริญได้ ทั้งน้ีความเข้มข้นของฟอสฟอรัสก่อให้เกดิผลที่แตกต่างกนัใน Sphagnum ที่ต่างชนิดกนั 

(Li et al., 1993) โดยในกลุ่มของพืชมีท่อลาํเลียง เช่น พืชดอกหากขาดฟอสฟอรัสมักทาํให้การ

เจริญชะงักงัน แต่หากมีฟอสฟอรัสมากเกินไปเกิดจะสีเขียวเข้ม หรือบางคร้ังเกิดการสะสมของ

แอนโทไซยานิน (Anthocyanin) (Salisbury and Ross, 1985) ซ่ึงเป็นสารกลุ่มเดียวกบั สแฟก

โนบูริน (Sphagnoburin) เป็นเมด็สสีแีดงใน S. magellanicum ที่จะผลิตมากในสภาวะที่อุณหภมิู

ตํ่าและความเข้มแสงสงู (Rudolph et al., 1981) แต่การสร้างสแฟกโนบูรินไม่เกี่ยวข้องกบัการ
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ได้รับฟอสฟอรัสมาก (Li et al., 1993) เน่ืองจากสารดังกล่าวถูกสร้างได้ทั้งในสภาวะขาดและ

ได้รับฟอสฟอรัสเกินพอ ภายใต้ความเข้มแสงสูงและอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในขณะที่ 

Sphagnum สามารถปรับตัวได้ดีทั้งในพ้ืนที่ที่มีฟอสฟอรัสสงูและตํ่า เช่น Mire ที่มีฟอสฟอรัสตํ่า 

ซ่ึงพืชมีท่อลาํเลียงอื่นเจริญได้อย่างจาํกดั (Li et al., 1993) 

 

3.1.3  โพรแทสเซียม ผลของโพรแทสเซียมไม่ชัดเจนเหมือนไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสและพบปริมาณน้อยในพ้ืนที่ที่มี Sphagnum (Gignac and Vitt, 1990) นอกจากน้ี

ความเข้มข้นของโพรแทสเซียมที่สงู อาจมีผลต่อความยาวของกิ่งในกระจุกบางส่วนได้ (Baker and 

Boatman, 1989) การเติมโพรแทสเซียมและฟอสฟอรัสลงใน Ombrotrophic bog ที่อยู่ในสภาพ

เป็นพิษจากไนโตรเจน (NO
3

-
, NH

4

+
) พบว่าสามารถลดความเป็นพิษลงได้ โดยทาํให้การสะสม 

NO
3

-
 และ NH

4

+
 ในช่อกระจุกแน่นลดลงทาํให้การเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้ น และเกิดการเพ่ิมส่วนสี

เขียวที่สามารถสงัเคราะห์แสงได้ (Carfrae et al., 2007)  ทั้งน้ีเน่ืองจาก NH
4

+
 ลดปริมาณ

คลอโรฟิลล์ใน S. cuspidatum (Baxtex et al., 1992) 

 

3.1.4  แคลเซียม มีความสาํคัญสาํหรับการจัดประเภทของถิ่นที่อยู่ของ Sphagnum 

ซ่ึงช่วงแคลเซียมที่กว้างหรือแคบน่ันขึ้นอยู่กับแหล่งของนํา้ใน Mire  โดยทั่วไปของพ้ืนที่ชุ่มนํา้ที่

พบ Sphagnum เป็นแหล่งนํา้ภายใน Ombrotrophic mire จะมีปริมาณแคลเซียมที่ละลายอยู่ในนํา้

ตํ่า (Gąbka and Lamentowicz, 2008;  Wojtuń et al., 2013) เน่ืองจากได้รับอทิธพิลจากฝน

เท่าน้ัน (SjÖrs, 1963; Damman, 1986) แต่อาจพบช่วงแคลเซียมได้กว้างเช่นกันใน 

Mirerotrophic mire โดยขึ้นอยู่กบับริเวณที่ Sphagnum เจริญอยู่ เน่ืองจากนํา้ภายใน Mire ได้รับ

อิทธิพลธาตุอาหารจากนํ้าบริเวณอื่นที่ไม่ใช่นํ้าฝนเพียงอย่างเดียว ซ่ึงหากบริเวณโดยรอบเป็น

หินปูนจะทาํให้มีปริมาณแคลเซียมสงูและมีสภาพเป็น Rich fen (SjÖrs, 1950) ตัวอย่างเช่น 

การศึกษาของ Gignac (1989) ศึกษาปริมาณธาตุอาหารของนํา้ผิวดินกบั Sphagnum ที่สร้าง 

Hummock ในพีทแลนด์ของแคนาดาทางตะวันตก ซ่ึงพบแคลเซียมอยู่ในช่วง 0.55-193 

มิลลิกรัมต่อลิตร  การศึกษาของ Gorham and Pearsall (1956) ได้ทาํการศึกษาพ้ืนที่ทางตอน

เหนือของอังกฤษ โดยชนิดที่พบในพ้ืนที่ที่มีแคลเซียมตํ่าที่สุดคือ S. cuspidatum และ S. 

papillosum และชนิดที่พบในพ้ืนที่ที่มีแคลเซียมสูงสุดคือ S. subsecundum ขณะที่ปริมาณ

แคลเซียมร่วมกบั pH ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุ์ของ Sphagnum มาก เช่น การศึกษาของ 

Clymo (1973) พบว่า Sphagnum สามารถเจริญได้ทั้งในพ้ืนที่ที่มีแคลเซียมสงู หรือ pH สงู โดย

พบว่าหาก Sphagnum เจริญในพ้ืนที่ที่มีแคลเซียมร่วมกบั pH สงูจะส่งผลให้ Sphagnum บางชนิด

ตายได้ ส่วนชนิดที่มีการรอดชีวิตพบว่าจะมีการเจริญเติบโตที่ตํ่ามาก เช่น S. squarrosum และ S. 

subsecundum โดยในสภาพตามธรรมชาติแล้วมักไม่พบ Sphagnum เจริญในพ้ืนที่มีแคลเซียมสงู

ร่วมกบั pH สงูเช่นกนั ยกเว้น S. subsecundum ที่สามารถเจริญได้ในลาํธารและ ditches ที่มีนํา้

ไหลช้าๆ  นอกจากน้ี Gignac (1989) พบความสมัพันธร์ะหว่างความช้ืนกบัผลของแคลเซียมใน
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นํา้ผิวดินต่อปริมาณแคลเซียมในต้น โดยพบว่า ถ้ามีความช้ืนสงู (H>1.5; H = อตัรารับนํา้ต่อ

อตัราเสยีนํา้จากการระเหย) แคลเซียมจะมีผลต่อปริมาณแคลเซียมที่สะสมในลาํต้นน้อย แต่ถ้า

ความช้ืนตํ่า (H<1.0) แคลเซียมที่นํา้ผิวดินจะมีผลต่อปริมาณแคลเซียมที่สะสมใน Sphagnum 

มาก เน่ืองจากฝนเป็นแหล่งของไอออนบวกชนิดอื่นๆ ที่สามารถแทนที่แคลเซียมไอออนในลาํต้น

ได้ ดังน้ันเม่ือฝนตกไอออนบวกชนิดอื่นๆ ที่อยู่ในนํา้ฝนจะชะล้างแคลเซียมไอออนในลาํต้นของ 

Sphagnum ได้ทาํให้ลดอทิธพิลของแคลเซียมจากนํา้ผิวดินที่มีต่อ Sphagnum ได้ (Damman,1986) 

เม่ือ Sphagnum เจริญอยู่บน Hummock ที่สงู (สงูกว่า 10 เซนติเมตร) แคลเซียมในลาํต้นจะ

แตกต่างจากในนํา้ค่อนข้างมาก แต่หาก Sphagnum เจริญอยู่บน Hummock ที่ตํ่า (สงูน้อยกว่า 

10 เซนติเมตร) แคลเซียมในต้น Sphagnum แตกต่างจากปริมาณแคลเซียมในนํา้น้อยกว่า 

โดยทั่วไปไม่ว่าปริมาณแคลเซียมใน Hummock จะมากหรือน้อยมักจะพบการสะสมแคลเซียม

ไอออนในลาํต้นของ Sphagnum ทางด้านล่างสูงกว่าบริเวณช่อกระจุกแน่นด้านบน (Gignac, 

1989)  ซ่ึง Karlin and Bliss (1984) พบว่าพีทที่อยู่ทางด้านล่างมีแคลเซียมสงูใน Hummock ที่

สงูมากกว่า 10 เซนติเมตร โดยเกดิจากพีทดึงแคลเซียมไอออนออกจาก Capillary water ขณะที่

นํา้กาํลังเคล่ือนที่ขึ้นทางด้านบนด้วยการแลกเปล่ียนกบัไฮโดรเจนไอออน (H
+
) ที่อยู่ที่พีทโดยไม่

ใช้ตาํแหน่ง Binding site ทาํให้ธาตุอาหารและ pH ในนํา้ลดลง ดังน้ันเม่ือนํา้ไปถึงบริเวณด้านบน

ของ Hummock จะมีแคลเซียมน้อยมาก  อย่างไรกต็ามแคลเซียมไอออนไม่ได้ถูกดึงออกจาก 

Capillary water จนหมด (Gignac, 1989)  การที่แคลเซียมไอออนบริเวณช่อกระจุกแน่นสงูขึ้น

เม่ือความช้ืนตํ่า เน่ืองจากนํา้ที่มีแคลเซียมไอออนสามารถเคล่ือนที่ไปทางด้านบนได้รวดเร็วขึ้ น  

Sphagnum ที่มาจาก Hummock สงูที่สดุ (สงูกว่า 10 เซนติเมตร) บน Mire บริเวณ Sub-

continental และ Sub-oceanic ที่อยู่ในสภาวะที่แห้งยาวนาน จะพบปริมาณแคลเซียมในช่อกระจุก

แน่นมีค่าใกล้เคียงกบันํา้และ Hummock ด้านล่าง แต่ชนิดที่พบบน Hummock ที่สงูที่สดุในเขต 

Oceanic และ Hyper-oceanic (ความช้ืนสงู) กยั็งพบว่าแคลเซียมของบริเวณช่อกระจุกแน่นและ

แคลเซียมในนํา้ไม่แตกต่างเช่นกนั (Gignac, 1989) นอกจากน้ี SjÖrs and Gunnarsson (2002) 

ได้ศึกษาแคลเชียมไอออนและ ค่า pH ในนํา้ Mire ทางตอนเหนือของสวีเดน ซ่ึงพบว่า พีทมี

แนวโน้มจะสะสมไอออนบวกที่เป็น Bivalent (ประจุ 2 บวก; Mg
2+
และ Ca

2+
) แล้วปลดปล่อย

ไฮโดรเจนไอออนออกมาแทนที่  ในขณะที่เซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์มีแนวโน้มที่จะสะสมโพรแท

สเซียมไอออนและแอมโมเนียมไอออนมากกว่า  ซ่ึงไอออนจาํพวก Bivalent มักจะถูกเซลล์ที่มีชีวิต

ดูดขึ้นไปจากส่วนที่ตายแล้วได้น้อยกว่าพวกที่เป็น Monovalent 

 

3.2  ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  Sphagnum เจริญเติบโตได้ในช่วง pH ที่กว้างตั้งแต่  

3.6-6.7 (Gignac, 1989; Gorham and Pearsall, 1956; Gąbka and Lamentowicz, 2008; 

Wojtuń et al., 2013) โดยถิ่นที่อยู่อาศัยของ Sphagnum ที่มีสภาพความเป็นกรดหรือไฮโดรเจน

ไอออนสงูเกดิได้จาก 2 กระบวนการคือ 1) จากกลไกการเคล่ือนย้าย แลกเปล่ียน และการดูดซึม

ระหว่างพืชกบันํา้หรือพ้ืนผิวที่ Sphagnum อาศัยอยู่ (SjÖrs and Gunnarsson, 2002) ซ่ึงมีความ
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เหมือนกันทั้งในพืชมีท่อลาํเลียงและ Sphagnum โดยผนังเซลล์บริเวณรากของพืชมีท่อลาํเลียง 

และใบของ Sphagnum มีสภาพเป็นกรดทั้งคู่ ในบริเวณที่มีการปลดปล่อยไฮโดรเจนไอออนออก

จากตาํแหน่งแลกเปล่ียนไอออน ซ่ึงกรดส่วนใหญ่เป็น Carboxylic group ของกรด Uronic 

(Knight et al., 1961)  ดังน้ันเมื่อบริเวณดังกล่าวเป็นกรดหรือมีประจุเป็นลบ Sphagnum ก็

พร้อมที่จะเกิดปฏกิิริยา Electrostatic กับไอออนบวกซ่ึงเป็นธาตุอาหารได้ โดยการแลกเปล่ียน

ไอออนบวกที่ Extracellular โดยการเคล่ือนย้ายแบบ Passive ซ่ึงจะเกดิการแข่งขันระหว่างไอออน

บวกของธาตุอาหารรวมทั้งไฮโดรเจนไอออนด้วย (Hájek and Adamec, 2009) กระบวนการที่ 2 

ไฮโดรเจนไอออนถูกผลิตจากการออกซิไดซ์ของซากพืชและพีทที่ไม่สมบูรณ์ พบมากในช้ันดินที่มี

ออกซิเจน (Acrotelm) ทาํให้ถิ่นที่อยู่บริเวณน้ันเป็นกรดสูงเน่ืองจากมีไฮโดรเจนไอออนมาก  

สาํหรับในถิ่นที่อยู่อาศัยที่มีหินปูน (Calcarcous) และมีการเจริญเติบโตของ Sphagnum ได้ เม่ือมี

การสะสมตัวของพีทพบว่าพ้ืนที่ดังกล่าวจะมีไฮโดรเจนไอออนสงู (SjÖrs, 1963; Gorham et al., 

1984; Vitt, 2000)  เม่ือมีไฮโดรเจนไอออนพ้ืนที่เพ่ิมสงูขึ้นเกดิการแข่งขันกบัไอออนบวกของ

ธาตุอาหารอื่นๆ ทาํให้ประสทิธภิาพในการดูดซึมธาตุอาหารของ Sphagnum ลดลง  ค่า pH ใน

พ้ืนที่ที่แตกต่างกันส่งผลต่อการพบชนิดของ Sphagnum ได้แตกต่างกัน เช่นการศึกษาของ 

Gorham and Pearsall (1956) รายงานว่าที่ pH 3.96 มักพบการเจริญของ S. papillosum และที่ 

pH 6.58 มักพบการเจริญของ S. subsecundum  

 

3.3  แสงมีความสาํคัญต่อพืชทุกชนิด เน่ืองจากพืชต้องการแสงเพ่ือการสงัเคราะห์แสง 

เช่นเดียวกบั Sphagnum ที่ต้องการแสงในการสงัเคราะห์แสงเช่นกัน จากการศึกษาของ Clymo 

(1973) พบว่า Sphagnum ที่เจริญในที่เปิดโล่งจะมีนํา้หนักและความยาวของลาํต้นมากกว่าที่

เจริญในที่ร่ม  การศึกษาของ Zechmeister (1995) พบว่า S. compactum และ S. tenellum มัก

เจริญในพ้ืนที่พีทและพ้ืนนํา้ที่เปิดโล่ง นอกจากน้ียังมีผลการศึกษาของ Bonnett et al. (2010) ที่

ศึกษาผลของที่ร่มและปริมาณไนโตรเจนต่อสรีรวิทยาของ S. capillifolium พบว่า มวลชีวภาพ 

อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในที่ร่มลดจากพ้ืนที่ที่เปิดโล่ง  ขณะที่ปริมาณคาร์บอนในลาํต้น

ลดลงในพ้ืนที่ที่ร่มร่วมกับที่ที่มีไนโตรเจนตํ่า แต่หากอยู่ในที่ที่มีไนโตรเจนสูง ที่ร่มไม่มีผลต่อ

ปริมาณคาร์บอนในลาํต้น  นอกจากน้ีปริมาณของไนโตรเจนในลาํต้นเพ่ิมขึ้นเม่ืออยู่ในที่ร่ม ขณะที่

เมด็สีกมี็ความแตกต่างเช่นกันในที่ที่มีแสงและที่ร่ม โดยพบว่าในที่ร่มจะมีปริมาณคลอโรฟิลล์ 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ต่อไนโตรเจน ปริมาณคาโรทนีอยด์ รวมทั้งปริมาณคาโรทนีอยด์ต่อไนโตรเจน 

เพ่ิมขึ้ นด้วยเช่นกัน  แต่อัตราส่วนคลอโรฟิลล์เอต่อบี และแอนโทรไซยานิน (Anthrocyanin) 

ลดลง  ผลการศึกษาทั้งหมดช้ีให้เหน็ว่า S. capillifolium สามารถทนต่อสภาพแสงน้อยและแสง

มากได้ทั้งน้ีขึ้นกบัปริมาณไนโตรเจน แต่หากอยู่ในที่ที่มีร่มเงามากการเจริญเติบโตหรือมวลชีวภาพ

จะลดลง  ทั้งน้ีมีการอตัราส่วนระหว่างแอนโทไซยานินต่อคาโรทนีอยด์ที่สงู (Steyn et al., 2002) 
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การเปล่ียนแปลงของโลกที่ร้อนขึ้นส่งผลให้ไนโตรเจนที่เพ่ิมขึ้น ทาํให้พืชมีท่อลาํเลียงเจริญเติบโต

เจริญเติบโตได้อย่างรวดเรว็และเกดิร่มเงาเพ่ิมขึ้น เกดิการเปล่ียนแปลงของสงัคมพืชในพีทแลนด์  

โดยจะมีการทดแทนพืชกลุ่ม Sphagnum ด้วยพืชมีท่อลาํเลียง (Lamers et al., 2000; Berendse 

et al., 2001; Bridgham, 2002; Fenner et al., 2007) แต่อย่างไรกต็าม S. capillifolium จะมี

ความทนทานต่อร่มเงาและการทบัถมของไนโตรเจนที่สงูได้มากกว่า Sphagnum ชนิดอื่น และจะ

ยังคงเจริญอยู่ในระบบนิเวศน์ของพีทแลนด์ได้ในระยะแรก แต่ในระยะยาวอาจจะหายไป 

(Bonnett et al., 2010) ผลการศึกษาน้ีแสดงให้เหน็ชัดเจนว่าพ้ืนที่ร่มที่ปกคลุมด้วยไม้ใหญ่ไม่ใช่

พ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการเจริญของ Sphagnum 

 

3.4  ความสงูจากระดับนํา้ทะเลก่อให้เกดิภมิูอากาศที่แตกต่างจากพ้ืนราบ ซ่ึงภมิูอากาศ

ในแนวละติจูดที่ตํ่ากว่าอาจถูกแทนที่ได้ด้วยความสงูจากระดับนํา้ทะเล (Zechmeister, 1995) ทาํ

ให้มีภมิูอากาศคล้ายพ้ืนที่ที่อยู่ในแนวละติจูดที่สงูกว่า  โดยทั่วไป Sphagnum สามารถเจริญและ

แพร่กระจายพันธุไ์ด้ดีในเขตอบอุ่น (Temperate zone) จนถึงบริเวณเขตอาร์กติก (Arctic zone) 

(Daniels and Eddy, 1990) แต่หากเป็นบริเวณเขตร้อนช้ืน (Tropical zone) จะพบ Sphagnum 

เจริญได้ในบริเวณพ้ืนที่ที่เป็นภเูขาสงูและอากาศเยน็ (Gates, 1915) ตัวอย่างเช่น การสาํรวจของ 

Gates ในปี 1915 ซ่ึงได้ทาํการศึกษา Sphagnum บริเวณภเูขา Mt. San Cristobal ในประเทศ

ฟิลิปปินสพ์บ Sphagnum ในแอ่งนํา้ตื้นใกล้ยอดเขาที่ระดับความสงูประมาณ 1,520 เมตรจาก

ระดับนํา้ทะเล  นอกจากน้ียังมีการศึกษาของ Zechmeister (1995) พบว่า S. compactum เจริญ

ได้ดีจนเป็นพืชเด่นหรือเกือบเด่นในที่ราบตํ่าทางตอนเหนือของ Scandinavia แต่ทางทาง

ตอนกลางของยุโรป (มีละติจูดที่ตํ่ากว่าเขต Scandinavia ) จะพบ S. compactum เจริญได้ตั้งแต่

ระดับความสงู 400-2,400 เมตรและพบเจริญได้ดีจนเป็นพืชเด่นตั้งแต่ 1,000 ถึง 2,200 เมตร

จากระดับนํา้ทะเล  ขณะที่ S. tenellum เป็นพืชเด่นทางตะวันตกเฉียงใต้ของ Scandinavia 

(Økland, 1990) เม่ืออยู่ทางตอนกลางของยุโรปจะพบ S. tenellum ในพ้ืนที่ที่ตํ่ากว่า 400 จนถึง 

1,400 เมตรได้ และพบเจริญได้มากที่ 401-600 เมตรจากระดับนํา้ทะเล  แต่หากพิจารณาใน

พ้ืนที่เดียวกัน Sphagnum ต่างชนิดกันจะชอบระดับความสูงจากนํา้ทะเลแตกต่างกัน เช่น จาก

การศึกษาของ Wojtuń et al. (2013) ซ่ึงศึกษาในพ้ืนที่ Sudety Mountains ในโปแลนด์ทาง

ตะวันตกเฉียงใต้พบ S. lindbergii, S. jensenii, S. warnstorfii และ S. compactum ที่ระดับความ

สงู 1,405-1,430 เมตรจากระดับนํา้ทะเล ขณะที่ S. rubellum, S. palustre และ S. fimbriatum 

พบการกระจายพันธุท์ี่ความสงู 635-830 เมตรจากระดับนํา้ทะเล และ Zechmeister (1995) ที่
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ศึกษาการกระจายพันธุข์อง Sphagnum ทางตอนกลางของยุโรปพบว่า S. compactum เจริญได้ที่

ระดับความสงู 400-2,400 เมตร และ S. tenellum พบในพ้ืนที่ที่ตํ่ากว่า 400 จนถึง 1,400 

เมตร 

 

4.  การจดัจําแนก Sphagna 

 

 การจัดจาํแนกพืชกลุ่ม Sphagna มีหลายแนวความคิดดังตารางที่ 1 

 

5.  รายงานการพบ Sphagnum L. ในประเทศไทย 

 

 จากหนังสือรวบรวมรายช่ือพืชกลุ่มไบรโอไฟต์ในประเทศไทย พบว่ามีการเกบ็ตัวอย่าง 

Sphagnum ตั้งแต่ปี 1911 คือ S. cuspidatulum Hal. ในจังหวัดเชียงใหม่และ S. junghuhnianum 

var. gedeanum โดยพบที่จังหวัดเลย (He, 1997)  และเร่ิมมีนักวิชาการที่ทาํการตรวจสอบ

ตัวอย่างและจัดทาํรายช่ือพืชกลุ่ม Sphagnum ในปี 1995  และ 1997  (Sornsamran and 

Thaitong, 1995; He, 1997) โดยมีรายช่ือ Sphagnum ดังตารางที่ 2 

 



3
0
 

ตารางที ่1  ตารางการจัดจาํแนกพีทมอสส ์(Sphagnopsida) 

ผูจ้ดัจําแนก 

Glime 

(2013) 

Class 

Order 

Family 

Genus 

Subgenus/ 

Section 

Section 

Section 

Shaw et al. 

(2010) 

Class 

Order 

Family 

Genus 

Subgenus/ 

Section 

Section 

Section 

Anderson 

(2005) 

Class 

Order 

Family 

Genus 

Section 

- 

Section 

Seppelt 

(2000); 

Shaw et al. 

(2003) 

Class 

Order 

Family 

Genus 

Section 

- 

- 

Shaw 

(2000) 

Class 

Order 

Family 

Genus 

Section 

as Acutifolia 

as Acutifolia 

Daniel and 

Eddy (1985) 

Class 

Order 

Family 

Genus 

Section 

- 

Section 

Crum 

(1984) 

Class 

Order 

Family 

Genus 

Section 

Section 

Section 

 

การจดัจําแนก 

Class Sphagnopsida 

  Order Sphagnales 

    Family Sphagnaceae 

      Genus Sphagnum 

Section Acutifolia 

Section Insulosa 

Section Polyclada 
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ตารางที ่1  (ต่อ) 

ผูจ้ดัจําแนก 

Glime 

(2013) 

- 

Subgenus 

Subgenus 

- 

- 

Subgenus 

Subgenus 

Subgenus 

- 

- 

Shaw et al. 

(2010) 

As Flatbergia 

Subgenus 

Subgenus 

- 

- 

Subgenus 

Subgenus 

Subgenus 

- 

- 

Anderson 

(2005) 

- 

Section 

Section 

- 

Section 

Section 

Section 

Section 

Section 

- 

Seppelt 

(2000); 

Shaw et al. 

(2003) 

- 

Section 

Section 

- 

- 

Section 

Section 

Section 

as Acutifolia 

Order 

Shaw 

(2000) 

as Acutifolia 

as Acutifolia 

Section 

as Cuspidata 

as Cuspidata 

Section 

as Sphagnum 

Section 

as Subsecunda 

- 

Daniel and 

Eddy (1985) 

- 

Section 

Section 

Section 

Section 

Section 

Section 

Section 

Section 

- 

Crum 

(1984) 

- 

Section 

Section 

- 

Section 

Section 

Section 

Section 

Section 

- 

 

การจดัจําแนก 

Section Sericea 

Section Squarrosa 

Section Cuspidata 

Section Mollusca 

Section Hemitheca 

Section Sphagnum 

Section Rigida 

Section Subsecunda 

Section Isocladus 

  Order Ambuchananiales 
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ตารางที ่1  (ต่อ) 

ผูจ้ดัจําแนก 

Glime 

(2013) 

Family 

Genus 

- 

Family 

Genus 

Shaw et al. 

(2010) 

Family 

Genus 

Genus 

Family 

Genus 

Anderson 

(2005) 

- 

- 

- 

- 

- 

Seppelt 

(2000); 

Shaw et al. 

(2003) 

Family 

Genus 

- 

- 

- 

Shaw 

(2000) 

- 

- 

- 

- 

- 

Daniel and 

Eddy (1985) 

- 

- 

- 

- 

- 

Crum 

(1984) 

- 

- 

- 

- 

- 

 

การจดัจําแนก 

    Family Ambuchananiaceae 

      Genus Ambuchanania 

      Genus Eosphagnum 

    Family Flatbergiaceae 

      Genus Flatbergia 
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ตารางที ่2  ตารางแสดงรายงานการพบ Sphagnum ในประเทศไทย 

รายงานของ He (1997) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Brotherus, V.E./1911; 

Dixon, H.N./1932; Eddy, 

A./1977; Horikama, Y.& 

H. Ando/1964; Tixier, 

P.P.& T. Smittinand/ 1966 

 

Eddy, A/1977 

 

Eddy, A/1977 

 

สถานทีพ่บ 

เชียงใหม่ 

 

 

 

 

 

เพชรบูรณ ์

 

นครราชสมีา 

ชนดิทีพ่บ 

S. cuspidatulum Hal. 

รายงานของ Sornsamran and Thaitong  (1995) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Dixon, H.N./ 1932; 

Hansen, B./ 1966; 

Hosseus, C.C.& 

B.Reichenhall/ 1911; 

Tixier, P.P./ 1971; Tixier, 

P.P.& T. Smittinand/ 1966 

สถานทีพ่บ 

เชียงใหม่ 

ปราจีนบุรี 

พิษณโุลก 

ชนดิทีพ่บ 

S. cuspidatulum Hal. 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

รายงานของ He (1997) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Dixon, H.N./1932 

 

 

Tixier, P.P.& T. 

Smittinand/1966 

 

Eddy, A./1977 

 

Tixier, P.P./1971; Eddy, 

A./1977 

 

Dixon, H.N./1932 

 

Eddy, A./1977; 

Hansen,1961 

สถานทีพ่บ 

นครศรีธรรม

ราช 

 

เชียงใหม่ 

 

 

นครนายก 

 

นครราชสมีา 

 

 

ชัยภมูิ 

 

เลย 

ชนดิทีพ่บ 

S. cuspidatum Ehrh. 

ssp. cuspidatum 

รายงานของ Sornsamran and Thaitong  (1995) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Hansen, B./ 1966; Tixier, 

P.P.& T. Smittinand/ 1966; 

Tixier, P.P./ 1971 

สถานทีพ่บ 

เชียงใหม่ เลย 

นครราชสมีา 

นครศรี-

ธรรมราช 

ปราจีนบุรี 

ชนดิทีพ่บ 

S. cuspidatum Ehrh. 

Ex. Hoffm 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

รายงานของ He (1997) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Dixon, H.N./1932 

 

Eddy, A./1977 

 

 

 

 

Hansen,1961; Eddy, 

A./1977; Reed, C.F. & H. 

Robinson/1967  

 

Dixon, H.N./1932 

สถานทีพ่บ 

จันทบุรี 

 

เพชรบูรณ ์

 

 

 

 

กาญจนบุรี 

 

 

 

เลย 

ชนดิทีพ่บ 

S. cuspidatum ssp. 

subrecurvum 

(Warnst.) Eddy var. 

subrecurvum (as S. 

subrecurvum, Dixon, 

1932; Tixier, 1971) 

 

S. junghuhnianum 

Dozy & Molk. (as S. 

gedeanum: Dixon, 

1932; as S. 

junghuhnianum var. 

gedeanum: Warnstorf, 

1911) 

รายงานของ Sornsamran and Thaitong  (1995) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Hansen, B./ 1966; Tixier, 

P.P.& T. Smittinand/ 1966; 

Tixier, P.P./ 1971 

 

 

 

 

Dixon, H.N./ 1932; Reed, 

C.F.& H. Robinson/ 1967; 

Tixier, P.P./ 1971; Tixier, 

P.P.& T. Smittinand/ 1965 

สถานทีพ่บ 

เลย 

ปราจีนบุรี 

 

 

 

 

 

เลย 

กาญจนบุรี 

ชนดิทีพ่บ 

S. erythrocalyx 

Hampe. 

 

 

 

 

 

S. junghuhnianum 

Dozy & Molk. 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

รายงานของ He (1997) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Dixon, H.N./1932, 1935; 

Hansen, B./1961; Eddy, 

A./1977 

 

 

Dixon, H.N./1935 

 

Eddy, A./1977 

 

Hansen, B./1961; Reed, 

C.F.& H. Robinson/1967 

 

 

สถานทีพ่บ 

เลย 

 

 

 

 

เชียงใหม่ 

 

เลย 

 

เลย 

 

 

 

ชนดิทีพ่บ 

S. luzonense Warnst. 

(as S. densirameum: 

Dixon, 1932) 

 

 

S. ovatum Hampe 

 

 

 

S. palustre L. ssp. 

Palustre 

 

 

รายงานของ Sornsamran and Thaitong  (1995) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Hansen, B./ 1966; Tixier, 

P.P.& T. Smittinand/ 1966; 

Tixier, P.P./ 1971; Dixon, 

H.N./ 1932 

 

Hansen, B./ 1966; Reed, 

C.F.& H. Robinson/ 1967; 

Tixier, P.P./ 1971 

 

Dixon, H.N./ 1932; Reed, 

C.F.& H. Robinson/ 1967; 

Tixier, P.P.& T. 

Smittinand/ 1966 

สถานทีพ่บ 

เลย 

พิษณโุลก 

 

 

 

เลย 

พิษณโุลก 

 

 

เลย 

ชนดิทีพ่บ 

S. luzonense Warnst 

 

 

 

 

S. khasianum Mitt. 

 

 

 

S. palustre L. 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

รายงานของ He (1997) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Dixon, H.N./1932 

 

Dixon, H.N./1935; Eddy, 

A./1977 

 

 

 

 

Hansen, B./1961; Eddy, 

A./1977 

สถานทีพ่บ 

จันทบุรี 

 

เลย 

 

 

 

 

 

เลย 

ชนดิทีพ่บ 

S. palustre ssp. 

pseudo-cymbifolium 

(Hal.) Eddy (as S. 

pseudo-cymbifolium: 

Dixon, 1932; as S. 

siamense: Dixon, 

1932; Dixon, 1935) 

 

S. perichaetiale 

Hampe. (as S. 

beccarii: Gangulee, 

1969; Tixier ,1979; 

as S. erythrocalyx: 

Hansen, 1961) 

รายงานของ Sornsamran and Thaitong  (1995) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Dixon, H.N./ 1932; Tixier, 

P.P./ 1971 

 

 

 

 

 

 

Dixon, H.N./ 1932; Tixier, 

P.P./ 1971 

 

 

สถานทีพ่บ 

ตราด 

 

 

 

 

 

 

 

จันทบุรี 

 

 

 

ชนดิทีพ่บ 

S. pseudo-

cymbifolium Hal. 

 

 

 

 

 

 

S. subrecurvum 

Warnst. 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

รายงานของ He (1997) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Tixier, P.P.& T. 

Smittinand/1966; Eddy, 

A./ 1977 

 

 

 

Tixier, P.P./ 1971 

 

Tixier, P.P.& T. 

Smittinand/1966; Reed, 

C.F.& H. Robinson/1967; 

Eddy, A./1977 

สถานทีพ่บ 

เลย 

 

 

 

 

 

เพชรบูรณ ์

 

เลย 

ชนดิทีพ่บ 

S. robinsonii Warnst. 

(as S. personatum: 

Hansen, 1961; as S. 

thailandense: Tixier & 

Smitinand, 1966) 

 

S. subsecundum Nees. 

(as S. khasianum: 

Tixier, 1971; Reed & 

Robinson, 1967) 

รายงานของ Sornsamran and Thaitong  (1995) 

ผูร้ายงาน/ปี 

Tixier, P.P.& T. 

Smittinand/ 1966; Tixier, 

P.P./ 1971 

 

 

 

Tixier, P.P.& T. 

Smittinand/ 1966; Tixier, 

P.P./ 1971 

 

สถานทีพ่บ 

เลย 

 

 

 

 

 

เลย 

ชนดิทีพ่บ 

S. thailandense B. 

Hans 

 

 

 

 

S. subsecundum Nees 
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6.  เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์า ภูหลวง จ.เลย 

 

 จัดตั้งเป็นเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าเม่ือวันที่ 18 ธนัวาคม 2517 มีเน้ือที่ประมาณ 560,593 

ไร่ ครอบคลุมพ้ืนที่อาํเภอวังสะพุง อาํเภอภเูรือ อาํเภอด่านซ้าย และอาํเภอภหูลวง จังหวัดเลย  

 

6.1  ลักษณะภมิูประเทศ  เป็นเทอืกเขาหินทรายขนาดใหญ่ แนวเขตเร่ิมจากระดับความ

สงูประมาณ 400 เมตร จากระดับนํา้ทะเลปานกลาง ยอดเขาที่สงูที่สดุมีความสงูประมาณ 1,571 

เมตร เทอืกเขาทางด้านตะวันออกมีลักษณะเป็นภเูขาลูกใหญ่มีที่ราบบนหลังเขาที่ระดับความสงู 

1,200 – 1,500 เมตร เทอืกเขาทางด้านตะวันตกเป็นภเูขาสงูลูกเลก็ๆ สงูชันสลับซับซ้อนเป็นลูก

คล่ืนระดับความสงู 600-800 เมตร ภเูขาทางทศิตะวันออกเป็นหน้าผาสงูชันลาดลงสู่ทศิตะวันตก

เป็นต้นกาํเนิดของแม่นํา้เลย และแม่นํา้ป่าสกัป่าภหูลวง 

 

6.2  ชนิดป่าและพรรณไม้ สภาพพ้ืนที่ประกอบด้วยป่าดิบเขา ป่าเบญจพรรณ ป่าเตง็รัง 

ป่าไผ่ ป่าเบญจพรรณผสมป่าไผ่ ป่าไผ่ผสมพ้ืนที่การเกษตร ทุ่งหญ้า และทุ่งหญ้าผสมพ้ืนที่

การเกษตร  พันธุไ์ม้ที่สาํคัญได้แก่ แปกลม ขุนไม้ พญาไม้ มะขามป้อม กาํลังเสอืโคร่ง สนสามใบ 

สนสองใบ สนสามพันปี ไม้ที่มีค่าทางเศรษฐกจิ เช่น ตะเคียนเฒ่า มะค่าดง ประดู่ มะค่าแต้ พรรณ

ไม้ดอก เช่น กล้วยไม้ชนิดต่างๆ  หญ้าข้าวกํ่า เปราะภู หญ้าดอกคาํ เทียนน้อย กุหลาบแดง 

กุหลาบขาว ส้มแปะ ดอกหรีด รองเท้านารีอนิทนนท ์รองเท้านารีปีกแมลงปอ ซ่ึงพบแห่งเดียวที่ภู

หลวง  (สาํนักอนุรักษ์สตัว์ป่า, 2553) 
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อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
ขอบเขตพื้ นทีศึ่กษาและการเก็บตวัอย่าง 

 

1.  กาํหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาโดยการกาํหนดเส้นทางสาํรวจจาก 4 เส้นทางศึกษา

ธรรมชาติ ทั้งสิ้น 31 จุดคือ 

 

1.1  เส้นทางศึกษาธรรมชาติผาเตล่ิน มีระยะทางประมาณ 4 กโิลเมตร มีความสงู

ประมาณ 1,400 เมตรจากระดับนํา้ทะเล โดยกาํหนดจุดเกบ็ตัวอย่างทั้งหมด 9 จุด ซ่ึงครอบคลุม

ลักษณะวิสยัของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษีที่อยู่ภายในแอ่งนํา้ 3 จุด บริเวณผืนนํา้ที่มีหญ้าและกก

เจริญ 2 จุด บริเวณดินที่มีนํา้ขงัเลก็น้อย 1 จุด และจุดเกบ็ตัวอย่างที่ไม่พบ Sphagnum อกี 3 จุด 

 

1.2  เส้นทางศึกษาธรรมชาติโคกนกกระบา–ลานสุริยัน ระยะทางประมาณ 1.5 

กโิลเมตร  มีความสงูจากระดับนํา้ทะเลประมาณ 1,400 เมตร ในเส้นทางน้ีกาํหนดจุดเกบ็ตัวอย่าง 

6 จุด ได้แก่บริเวณดินที่มีนํา้ขังเลก็น้อย 3 จุด พ้ืนทรายริมทางเดิน 1 จุด พ้ืนทรายริมลาํธาร 1 

จุด และจุดเกบ็ตัวอย่างที่ไม่พบ Sphagnum 1 จุด 

 

1.3  เส้นทางศึกษาธรรมชาติโคกพรหมจรรย์ ระยะทางประมาณ 2.5 กโิลเมตร มี

ความสงูประมาณ 1,400 เมตรจากระดับนํา้ทะเล  ในเส้นทางน้ีกาํหนดจุดเกบ็ตัวอย่างทั้งหมด 8 

จุด  ได้แก่ริมทางเดินใต้ต้นกุหลาบขาว (Rhododendron) 5 จุด และจุดเกบ็ตัวอย่างที่ไม่พบ 

Sphagnum อกี 3 จุดเกบ็ตัวอย่าง 

 

1.4  เส้นทางศึกษาธรรมชาติแปกดาํ ระยะทางประมาณ 6.5 กโิลเมตร ความสงูจาก

ระดับนํา้ทะเล 1,400-1,500 เมตร ในเส้นทางน้ีกาํหนดจุดเกบ็ตัวอย่าง 8 จุด ครอบคลุมพ้ืนที่

ริมทางเดิน 4 จุด  ริมลาํธาร 1 จุด และจุดเกบ็ตัวอย่างที่ไม่พบ Sphagnum 3 จุด 

 

2.  การสุ่มเกบ็ตัวอย่าง Sphagnum และดิน 

 

 2.1  เกบ็ตัวอย่างสดของ Sphagnum จากพ้ืนที่สาํรวจจาํนวน 22 จุด จาก 4 เส้นทาง

ศึกษาธรรมชาติที่ได้วางแผนไว้ สุ่มเกบ็ตัวอย่าง Sphagnum ที่สมบูรณ์ซ่ึงประกอบด้วยแกมีโทไฟต์

และสปอโรไฟต์ (ถ้ามี) 

 

ระบุลาํดับการเกบ็ (Collecting number) สาํหรับรหัสการเกบ็ตัวอย่าง

ประกอบด้วยตัวอกัษร 3 ชุด และตัวเลข 1 ชุด  โดยตัวอกัษรชุดที่ 1 หมายถึงช่ือผู้เกบ็  ตัวอกัษร
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ชุดที่ 2 คือสถานที่เกบ็ ตัวอกัษรชุดที่ 3 คือช่ือย่อพืช และตัวเลขหมายถึงลาํดับของพืชชนิดน้ันๆ 

ที่ทาํการเกบ็ตัวอย่าง เช่น CHS-PL-S-0032 

CHS   = Chulalack Sitthichoptham 

PL     = Phu Luang 

S       = Sphagnum 

0032 = ตัวอย่าง Sphagnum ลาํดับที่ 32 

 

แบ่งตัวอย่างออกเป็น 2 ชุด คือตัวอย่างสดสาํหรับศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา กายวิภาค พร้อมทั้งการระบุชนิดในห้องปฏบิัติการภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และตัวอย่างสาํหรับเกบ็ในพิพิธภัณฑ์พืช โดยทาํการเกบ็รวบรวม

ตัวอย่าง Sphagnum ทุกเดือน เดือนละ 1 คร้ัง เป็นระยะเวลา 2 ปี 

 

 2.2  ตัวอย่างดินจะเกบ็จากพ้ืนที่สาํรวจทั้ง 31 จุด จาก 4 เส้นทาง และวิเคราะห์

ตัวอย่างดินโดยสาํนักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

 

การศึกษาที ่1  สณัฐานและกายวิภาคของมอสสส์กลุขา้วตอกฤๅษี (Sphagnum L.) 

 

วัสดุและอปุกรณ ์

อปุกรณส์าํหรับการศึกษากายวิภาควิทยาและสณัฐานวิทยาของพืช ได้แก่ จานแก้ว ใบมีด

โกน ปากคบีปลายแหลม เขม็เขี่ยและพู่กนั ไม้บรรทดั อปุกรณจ์ดบนัทกึและกล้องจุลทรรศน์ 

 

วิธกีาร 

 นาํตัวอย่างแกมีโทไฟต์และสปอโรไฟต์ของ Sphagnum มาศึกษาลักษณะทางกายวิภาค ซ่ึง

ประกอบด้วย ลาํต้น กิ่ง ปลายยอดของต้นแกมีโทไฟต ์อบัสปอร์ ส่วนฐาน และก้านชูอบัสปอร์

เทยีมของต้นสปอโรไฟต์มาศกึษาใต้กล้องจุลทรรศน์  จดบันทกึลักษณะดังต่อไปน้ี 

 

1.  แกมีโทไฟต ์

 

1.1  สขีองลาํต้น ขนาด และความหนาแน่นของลาํต้น 

 

1.2  ลักษณะของลาํต้น 

 

1.2.1  ศึกษาลักษณะผิวของลาํต้นในช้ันคอร์เทกซ์ ตรวจสอบการพบหรือไม่พบ

เส้นใยฝอย (fibril) และการเรียงตัวของร ู(pore) 
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1.2.2  ตัดลาํต้นตามขวาง เพ่ือศึกษาลักษณะรูปร่างของเซลล์และจาํนวนช้ันของ

คอร์เทกซ์ สเกลอโรเดอมิส และเมดัลลา 

 

1.3  ลักษณะของกิ่ง 

 

1.3.1  การแตกกิ่ง พิจารณาจากลักษณะการแตกกิ่งในแต่ละกระจุก และจาํนวน

กิ่งในกระจุก 

 

1.3.2  ศึกษาลักษณะผิวของกิ่งในช้ันคอร์เทกซ์ ตรวจสอบการพบหรือไม่พบเส้น

ใยฝอย และการเรียงตัวของร ู

 

1.3.3  ตัดกิ่งตามขวาง เพ่ือศึกษาลักษณะรปูร่างของเซลล์และจาํนวนช้ันของคอร์

เทกซ์ สเกลอโรเดอมิส และเมดัลลา 

 

1.4  ลักษณะใบ ศึกษาทั้งใบที่ลาํต้นและใบที่กิ่ง 

 

1.4.1  บันทกึลักษณะรปูร่างใบ ปลายใบ และขอบใบ รวมทั้งวัดขนาดความกว้าง 

และความยาวใบ 

 

1.4.2  เซลล์ที่อยู่ภายในใบ คือเซลล์ใส (hyaline cells, dead cells) ตรวจสอบ

การพบและไม่พบรทูี่เซลล์ใส จาํนวนร ูตาํแหน่งการเรียงตัวของรทูี่พบ และลักษณะของร ูทั้งผวิใบ

ทั้งสองด้าน (ด้านใกล้แกนและด้านไกลแกน) และเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ (living cells)  

 

1.4.3  ตัดใบที่กิ่งตามขวาง เพ่ือศึกษาลักษณะและรปูร่างของเซลล์ที่มีคลอโรพ

ลาสต ์

 

1.5  อวัยวะสบืพันธุ ์(แอนเทอริเดียมและอาร์คีโกเนียม) ศึกษาตาํแหน่งบนต้นแกมี

โทไฟต์ และลักษณะทั่วไปของแอนเทอริเดียมและอาร์คีโกเนียม 

 

2.  สปอโรไฟต์  

บันทกึความยาวของก้านชูอบัสปอร์เทยีม ขนาด ส ีและรปูร่างของอบัสปอร์ ศึกษาช้ัน

ผวิของอบัสปอร์ รวมทั้งวัดขนาดสปอร์ บนัทกึส ีและรปูร่างของสปอร์ 
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การศึกษาที ่2  ความหลากหลายของมอสสส์กุลขา้วตอกฤๅษี (Sphagnum L.) ในเขตรกัษา

พนัธุส์ตัวป่์าภูหลวง จ.เลย 

 

วัสดุและอปุกรณ ์

 เอกสารประกอบการระบุชนิด (Johnson, 1980; Crum, 1984; Daniels and Eddy, 

1985, 1990; Eddy, 1988; Anderson, 2005; Xing-jiang and He, 1999) 

 

วิธกีาร 

 

1.  นาํผลจากการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษีที่เกบ็ได้ มา

เขียนคาํบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยละเอียดเพ่ือใช้ในการระบุชนิด ตรวจเอกสารการ

กระจายพันธุ์ในประเทศไทย การกระจายพันธุ์ในต่างประเทศ ถิ่นที่อยู่อาศัย รวมถึงช่วงเวลาการ

เกดิสปอโรไฟต์ (ถ้ามี) ลักษณะเด่นที่ควรสงัเกต และข้อแตกต่างจากชนิดที่ใกล้เคียง 

 

2.  ระบุชนิดของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษี (Plant identification) โดยใช้รปูวิธานจาก

เอกสารทางอนุกรมวิธานที่เกี่ยวข้อง 

 

3.  นาํข้อมูลลักษณะทางสณัฐานวิทยาของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษีที่ศึกษา มาสร้างรปู

วิธานจาํแนกชนิด 

 

4.  การทาํตัวอย่างพรรณไม้เพ่ือเกบ็ในพิพิธภัณฑพื์ช 

 

4.1  ตัวอย่างพรรณไม้ดอง นาํตัวอย่างมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษีมาตัดตกแต่งให้มีขนาด

พอดีกับขวดใส่ตัวอย่างดอง จากน้ันนําตัวอย่างใส่ลงในขวดตัวอย่างดองที่มีสารละลายจุนส ี

(Copper sulfate) เข้มข้น 50 กรัมต่อนํา้ 1 ลิตร นาน 6-20 ช่ัวโมง จากน้ันนาํมาล้างนํา้ด้วยการ

เปิดนํ้าให้ไหลผ่านตัวอย่างหลาย ๆ คร้ัง จนไม่มีสีละลายออกมา จึงนําตัวอย่างมาเกบ็ไว้ใน

สารละลาย Sulfurous acid เข้มข้น 1.5 เปอร์เซน็ต์ ใส่แผ่นป้ายบันทกึข้อมูลพรรณไม้ลงในขวด

ตัวอย่างพรรณไม้ดอง 

 

4.2  ตัวอย่างพรรณไม้แห้ง นําตัวอย่างมอสส์สกุลข้าวตอกฤๅษีมาตัดตกแต่งให้มี

ขนาดพอดีกับความยาวของซองกระดาษ จากน้ันนาํตัวอย่างใส่ในซองกระดาษ และนาํเข้าตู้อบที่

อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลาประมาณ 5-7 วัน จากน้ันนาํตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่อบ

เรียบร้อยแล้วบรรจุลงในซองกระดาษใหม่ เน่ืองจากซองกระดาษเดิมอาจจะเปียกนํ้าและไม่

สวยงาม  เขยีนช่ือวิทยาศาสตร์ ระบุสถานที่เกบ็ วันเวลาและลาํดับการเกบ็ให้เรียบร้อย 
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นาํตัวอย่างพรรณไม้ดองและตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่แสดงรายละเอยีดต่างๆ ครบถ้วนไป

เกบ็รักษาในภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และหอพรรณ

ไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช (BKF) หลังจากการทาํวิทยานิพนธ์เสรจ็สิ้นแล้ว 

เพ่ือใช้เป็นตัวอย่างพรรณไม้อ้างองิต่อไป 

 

การศึกษาที ่3  ปัจจยัแวดลอ้มบางประการทีส่่งผลต่อการแพร่กระจายพนัธุข์องมอสสส์กุล

ขา้วตอกฤๅษี ในเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูหลวง จ.เลย 

 

วัสดุอปุกรณ ์

1. อปุกรณเ์กบ็ดนิ 

2. อปุกรณจ์ดบนัทกึ สมุดจดบนัทกึและดนิสอ 

3. กล้องถ่ายภาพ 

วิธกีาร 

1.  บันทกึการพบหรือไม่พบมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษีในจุดเกบ็ตัวอย่าง 31 จุดและเกบ็

ข้อมูลปัจจัยแวดล้อม ประกอบด้วย 

 

1.1  ความสงูจากระดบันํา้ทะเลปานกลางวัดจากเคร่ืองระบุพิกดั GPS 

 

1.2  ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยการนาํดนิละลายนํา้ ในอตัราส่วนดิน 1 ส่วน

ต่อนํา้ 1 ส่วน และวัดด้วยเคร่ืองวัด pH (กรมพัฒนาที่ดนิ, 2553) 

 

1.3  ธาตุอาหารในดินตามวิธกีารตรวจวิเคราะห์ดนิ (กรมพัฒนาที่ดนิ, 2553) 

 

1.3.1  ฟอสฟอรัส วัดในรูปของ H
2
PO

4

-
 และ HPO

4

-
 ซ่ึงเป็นรูปของฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชน์ต่อพืช โดยการใช้ NH
4
F เข้มข้น 0.03 N และ HCl เข้มข้น 0.1 N ในการสกดั 

H
2
PO

4

-
 และ HPO

4

-
 ออกจากอนุภาคดิน  แล้วใช้ (NH

4
)

6
Mo

7
O

24
·4H

2
O และ Ascorbic acid ใน

การทาํให้เกดิส ีจากน้ันนาํไปอ่านค่าความเข้มข้นฟอสฟอรัสไอออนด้วย Spectrophotometer ที่ช่วง

ความยาวคล่ืน 882 นาโนเมตร  และใช้ KH
2
PO

4
 เป็นฟอสฟอรัสมาตราฐาน 

 

1.3.2  โพรแทสเซียม วัดในรูปของโพรแทสเซียมไอออน และโพรแทสเซียม

ไอออนที่สามารถแลกเปล่ียนได้โดยใช้ NH
4
OAc เข้มข้น 1 M ที่ pH 7.0 ในการสกดั K

+
 แล้วใช้ 

Flame Spectrophotometer อ่านค่าโพรแทสเซียม โดยมี KCl เป็นสารละลายมาตราฐาน 
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1.3.3  แคลเซียม ใช้ NH
4
OAc เข้มข้น 1 M ที่ pH 7.0 ในการสกดั Ca

2+
 ออก

จากดิน จากน้ันเติม SrCl
2
·6H

2
O ที่เข้มข้น 1,500 mg/L เพ่ือเจือจางสารละลายตัวอย่าง นาํ

สารละลายที่ได้ไปวัดด้วยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer ที่ความยาวคล่ืน 422.6 

นาโนเมตร และคาํนวนหาปริมาณ Ca
2+

 ของตัวอย่าง โดยใช้สารละลาย CaCO
3
 เป็น Ca

2+
 

มาตรฐาน 

 

1.4  ความเคม็ วัดจาก NaCl โดยใช้ NH
4
OAc เข้มข้น 1 M ที่ pH 7.0 ในการสกดั 

NaCl ออกจากดิน จากน้ันเติม SrCl
2
·6H

2
O ที่เข้มข้น 1,500 mg/L เพ่ือเจือจางสารละลาย

ตัวอย่าง วัดด้วยเคร่ือง Flamephotometer  โดยเทยีบกบัสารละลายมาตราฐาน NaCl (กรมพัฒนา

ที่ดิน, 2553) 

 

1.5  อนิทรียวัตถุในดิน โดยการใช้ K
2
Cr

2
O

7
 เข้มข้น 1 N ที่มากเกนิพอที่ทาํปฏกิริิยา

กบัอนิทรียคาร์บอนในดินจนหมด  จากน้ันใช้ Fe(NH
4
)

2
(SO

4
)

2
·6H

2
O เข้มข้น 0.5 N ไทเทรต

กับ K
2
Cr

2
O

7
 ที่เหลือจนหมด โดยมีออร์โทฟีแนนโทรลีนเป็นอินดิเคเตอร์ ที่จุดยุติสีของอินดิเค

เตอร์จะเปล่ียนจากสเีขยีวเป็นสนีํา้ตาลแดง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

 

1.6  เน้ือดิน (Soil texture) โดยการตรวจหาค่าเปอร์เซน็ต์แซนด์ ซิลท ์และเคลย์ 

(กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

 

2.  นาํข้อมูลปัจจัยแวดล้อมที่ได้จาก 31 จุดเกบ็ตัวอย่าง มาแบ่งเป็นกลุ่มข้อมูล 2 กลุ่ม

คือกลุ่มที่พบและไม่พบ Sphagnum จากน้ันทาํการวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วย One way 

ANOVA (F-test) เพ่ือหาปัจจัยที่มีผลต่อการแพร่กระจายพันธุข์อง Sphagnum 

 

สถานทีวิ่จยั 

 

ภาควิชาพฤกษศาสตร์  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  และเขตรักษา

พันธุส์ตัว์ป่าและพันธุพื์ชภหูลวง  จังหวัดเลย 

 

ระยะเวลาทําการวิจยั 

 

การศึกษาน้ีเร่ิมตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2553 ถงึเดือนมิถุนายน 2557  
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ผลและวิจารณ ์

 
การศึกษาที ่1  สณัฐานและกายวิภาคของมอสสส์กลุขา้วตอกฤๅษี (Sphagnum L.) ในเขต

รกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูหลวง จังหวดัเลย 

 
จากการสาํรวจและเกบ็ตวัอยา่ง Sphagnum ใน 4 เสน้ทางศึกษาธรรมชาติ ไดต้วัอยา่งทั้งส้ิน 

152 ตวัอยา่ง และนาํมาศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคไดผ้ลการศึกษาดงัต่อไปน้ี 

 

ลักษณะแกมีโทไฟต ์

 

1.  ลาํต้น มีลักษณะเป็นลาํต้นที่ตั้งตรง มีการเจริญปลายยอดตั้งขึ้นทางด้านบน (ภาพที่ 15) 

โดยทุกชนิดที่พบมีลาํต้นสีเขียวซ่ึงอาจจะมีโทนสีเขียวที่แตกต่างกันได้ หรือมีสีอื่นๆ เช่น สีเขียว

อ่อนใน S. perichaetiale (ภาพที่ 15 ก และ ตารางที่ 3) สเีขียวเข้ม (สซีีดเม่ือขาดนํา้) ใน S. 

palustre (ภาพที่ 15 ข และ ตารางที่ 3) มีสีเหลืองและส้มเข้มหรือส้มอ่อนพบใน S. 

junghuhnianum (ภาพที่ 15 ค และ ตารางที่ 3) และ S. subsecundum (ภาพที่ 15 ง และ ตารางที่ 3) 

หรือมีสเีขยีว สเีหลือง และมีสส้ีมแกมนํา้ตาลพบ ใน S. cuspidatulum (ภาพที่ 15 จ และ ตารางที่ 3) 

 

โครงสร้างภายในของลาํต้นในทุกชนิดจะประกอบด้วยเน้ือเย่ือ 3 ช้ัน (ภาพที่ 16) คือ 

 

1.1  ช้ันไฮยาโลเดอมิสหรือช้ันคอร์เทกซ์ เป็นช้ันที่อยู่ด้านนอกสุด ประกอบด้วย

เซลล์ผนังบางขนาดใหญ่พบหน่ึงถึงหลายช้ันเซลล์ อาจพบรูและเส้นใยฝอยที่บริเวณผิวของลาํต้น

ได้ (Crum, 1984; Shaw and Goffinet, 2000)  โดยใน S. perichaetiale (ภาพที่ 16 ก) และ S. 

palustre (ภาพที่ 16ข) มีช้ันคอร์เทกซ์ 3-4 ช้ันเซลล์ และพบเส้นใยฝอยภายในเซลล์ (ภาพที่ 17

ก และ 17ข) แต่พบว่ามีความแตกต่างกนัที่จาํนวนรใูนแต่ละเซลล์ โดย S. perichaetiale พบรู 1-

2 รูที่หัวเซลล์เท่าน้ัน (ภาพที่ 17 ก)  สาํหรับ S. palustre พบรูมากกว่า 2 รูขึ้นไป (ภาพที่ 17ข) 

สาํหรับช้ันคอร์เทกซ์ของ S. junghuhnianum อาจพบได้ 2-3 ช้ัน โดยมีเซลล์ 2 ช้ันที่ชัดเจน และ

ไม่ชัดเจนอกี 1 ช้ันด้านใน (ภาพที่ 16 ค) และเป็นเซลล์คอร์เทกซ์ที่มีผนังบางขนาดใหญ่ไม่พบ

เส้นใยฝอยและรู (ภาพที่ 17 ค)  ขณะที่เซลล์ช้ันคอร์เทกซ์ของ S. subsecundum เป็นเซลล์ขนาด

ใหญ่ชัดเจนเพียง 1 ช้ัน บางคร้ังอาจพบเซลล์คอร์เทกซ์ขนาดเลก็แทรกแบบไม่สมํ่าเสมอ และไม่

พบเส้นใยฝอยภายในเซลล์ (ภาพที่ 16 ง และ 17ง)  ใน S. cuspidatulum มีเซลล์ในช้ันคอร์เทกซ์

ขนาดเลก็ผนังหนาจาํนวน 1-2 ช้ัน ไม่พบเส้นใยฝอยและรู (ภาพที่ 16 จ และ 17 จ) ในขณะที่ 

Sphagnum sp. มีเซลล์ช้ันคอร์เทกซ์หนา 2 ช้ันเซลล์ชัดเจน (ภาพที่ 16 ฉ) และแต่ละเซลล์มีผนัง

บางขนาดใหญ่ไม่พบเส้นใยฝอยและร ู(ภาพที่ 17 ฉ) 
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1.2  ช้ันสเกลอโรเดอมิส เป็นช้ันที่ถัดเข้ามาจากช้ันคอร์เทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์

รูปร่างยาว ผนังหนาหัวท้ายเซลล์แหลม (Prosenchyma) มีลักษณะคล้ายเซลล์สเกลอเรงคิมา 

(Sclerenchyma) (Ligrone and Duckett, 1998a) ทาํหน้าที่เสริมความแขง็แรงของลาํต้น 

(Crum, 1984; Shaw and Goffinet, 2000; Watson, 1971)  และลาํเลียงนํา้ (สมใจ, 2541) 

จากตัวอย่างที่ศึกษาจะพบจาํนวนช้ันสเกลอโรเดอมิสได้แตกต่างกนัใน Sphagnum แต่ละชนิด ซ่ึง

พบได้ตั้งแต่ 3-6 ช้ัน (ตารางที่ 3) นอกจากน้ีอาจพบสภีายในเซลล์ช้ันสเกลอโรเดอมิสได้ โดยสี

แดงส้มจะพบใน S. junghunianum (ภาพที่ 16 ค) สส้ีมนํา้ตาลพบใน S. perichaetiale (ภาพที่ 

16 ก) และ S. palustre (ภาพที่ 16 ข) สส้ีมใน S. subsecundum (ภาพที่ 16 ง) สเีขียวใน S. 

cuspidatulum (ภาพที่ 16 จ) และ Sphagnum sp. (ภาพที่ 16 ฉ) 

 

1.3  ช้ันเมดัลลา เป็นช้ันในสดุอยู่บริเวณกลางลาํต้น ประกอบด้วยกลุ่มเซลล์พาเรงคิ

มาผนังบางขนาดใหญ่ และเซลล์คล้ายเซลล์พาเรงคิมา (ภาพที่ 16 และตารางที่ 3) 
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ภาพที ่15  ภาพแสดงลักษณะและสขีองต้นแกมโีทไฟต์ที่เจริญอยู่ในธรรมชาต ิ

     (ก) ต้นแกมีโทไฟต์ที่มีสเีขยีวอ่อนของ S. perichaetiale 

     (ข) ต้นแกมีโทไฟต์ที่มีสเีขยีวเข้มแต่ซีดขาวของ S. palustre  

     (ค) ต้นแกมีโทไฟต์ที่มีสเีขยีวอ่อน เหลือง และส้มของ S. junghuhnianum 

     (ง) ต้นแกมีโทไฟต์ที่มีสเีขยีวอ่อน เหลือง ส้มอ่อนถงึส้มเข้มของ S. subsecundum 

     (จ) ต้นแกมีโทไฟต์ที่มีสเีขยีวอ่อนและสส้ีมนํา้ตาลของ S. cuspidatulum 

     (ฉ) ต้นแกมีโทไฟต์ที่มีสเีขยีวและเจริญในนํา้ของ Sphagnum sp. 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพที ่16  ภาพตัดลาํต้นตามขวางเพ่ือแสดงถงึจาํนวนช้ันและลักษณะของเซลล์ในช้ันต่างๆ 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

 C = Cortex, M = Medulla, Sc =Sclerodermis 

C 

Sc 

M 
M 

Sc 

C 

M 

Sc 

C 

C 

Sc 
M 

C 

Sc 

M 

C 

Sc 

M 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพที ่17  ภาพแสดงลักษณะเส้นใยฝอยและรขูองเซลล์ใสในช้ันคอร์แทกซ์ 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) Sphagnum sp. 

(ง) S. junghuhnianum (จ) S. subsecundum (ฉ) S. cuspidatulum 

 Hc = Hyaline cell, P = Pore, Sf = Spiral fibril 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 

Hc 

Sf 

P 
P 

Sf 



5
1
 

ตารางที ่3  ตารางเปรียบเทยีบลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคลาํต้นของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษี 6 ชนิด 

 

Sphagnum sp. 

green 

 

2 

absent 

absent 

 

3-4 

green 

S. cuspidatulum 

green, orange-

brown 

 

1-2 

absent 

absent 

 

5-6 

green 

S. subsecundum 

green, yellow, 

orange-brown 

 

1-2; 1 obvious 

1 not obvious 

absent 

absent 

 

4-5 

orange 

S. junghunianum 

green, yellow, 

orange 

 

2-3 

absent 

absent 

 

4-5 

red-orange 

S. palustre 

dark green 

 

3-4 

Present 

> 3 

 

4-5 

brown 

S. perchaetiale 

pale green 

 

3-4 

present 

1-2 

 

3-4 

orange-brown 

Stem 

Color 

Cortex 

   Layers 

   Spiral fibril 

   Pore 

Sclerodermis 

   Layers 

   Color 
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2.  ใบที่ลาํต้น  เรียงเวียนรอบลาํต้น รูปร่างใบ ลักษณะปลายใบ และขนาดใบมีความแตกต่าง

กนัตามชนิด (ภาพที่ 18 และตารางที่ 4) 

 

2.1  รูปร่างใบ พบว่า S. perichaetiale มีใบรูปล้ินถึงรูปล้ินแกมใบพาย ปลายใบกลม

มน ขนาด 1.5-2.3 x 0.5-1.0 มม. (ภาพที่ 18 ก)  S. palustre มีใบรูปล้ินแกมไข่ปลายใบมน 

ขนาด 1.6-2.2 x 0.8-1.0 มม. (ภาพที่ 18 ข)  S. junghuhnianum มีใบรูปล้ินหรือรูปล้ินแกมสาม

เล่ียมมีปลายแหลม (Acuminate) ขนาด 1.6-1.8 x 1.0 มม. (ภาพที่ 18 ค)  ใน  S. 

subsecundum พบใบรูปไข่แกมสามเหล่ียม ปลายใบมน ขนาด 1.06-1.08 x 0.7-0.8 มม. (ภาพที่ 

18 ง)  ใน S. cuspidatulum พบใบรูปสามเหล่ียมที่มีปลายเรียวแหลม (Acute) ขนาด 1.5-1.8 x 

1.13 มม. (ภาพที่ 18 จ)  และ Sphagnum sp. มีใบรปูขอบขนาน ปลายใบแหลม ขนาด 2.0-2.2 

x 0.5-0.8 มม. 

 

2.2  ขอบใบ จากการศึกษาขอบใบของ Sphagnum พบทั้งแบบขอบเรียบ (Intact) 

และแบบมีลักษณะเป็นร่องกดัเซาะ (Resorption furrow) โดยพบลักษณะขอบใบแบบร่องกดัเซาะ

ใน S. perichaetiale (ภาพที่ 19 ก) และ S. palustre (ภาพที่ 19  ข) สาํหรับขอบใบแบบเรียบจะ

พบใน S. junghuhnianum (ภาพที่ 19 ค)  S. subsecundum (ภาพที่ 19 ง) S. cuspidatulum (ภาพที่ 

19 จ) และ Sphagnum sp. (ภาพที่ 19 ฉ) 

 

ใบของ Sphagnum ทุกชนิดที่พบมีความหนา 1 ช้ันเซลล์ ไม่มีเส้นกลางใบ (Ecostate) 

เซลล์ภายในใบประกอบด้วยเซลล์ที่แตกต่างกนั 2 ชนิด คือเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ (Living cell) เป็นที่

มีขนาดเลก็ มีคลอโรพลาสต์สเีขยีวสามารถสงัเคราะห์แสงได้ และเซลล์ใส (Hyaline cell, dead cells) ซ่ึง

เป็นเซลล์ที่ไม่มีชีวิต ขนาดใหญ่ มีผนังเซลล์แบบเกลียว หรือวงแหวน มีรูลักษณะกลมหรือรี ใช้เป็น

ช่องผ่านของนํา้ (สมใจ, 2541)  โดยเซลล์ใสจะทาํหน้าที่เกบ็นํา้ (Watson, 1971) และกา๊ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (Vanderpoorten and Goffinet, 2009)  การจัดเรียงตัวของเซลล์ทั้งสอง

ชนิดภายในแผ่นใบ จะเรียงแบบสลับกนัมีลักษณะคล้ายตาข่าย (ภาพที่ 20-22)  ทั้งน้ีเซลล์ใสและ

เซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์บริเวณปลายใบ (ภาพที่ 20) จะมีขนาดเลก็กว่าบริเวณกลางใบ (ภาพที่ 

21) และบริเวณกลางใบมีขนาดเลก็กว่าบริเวณโคนใบ (ภาพที่ 22) 
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ภาพที ่18  ภาพแสดงลักษณะรปูร่างใบและปลายใบของใบที่ลาํต้น 

    (ก) S. perichaetiale มีใบรปูล้ินถงึล้ินแกมใบพาย ปลายใบมนถงึกลม 

    (ข) S. palustre มีใบรปูล้ินแกมไข่ ปลายใบมนถงึกลม 

    (ค) S. junghuhnianum ใบรปูล้ินหรือรปูล้ินแกมสามเล่ียม ปลายแหลม 

    (ง) S. subsecundum ใบรปูไข่แกมสามเหล่ียม ปลายใบกลมมน 

         (จ) S. cuspidatulum ใบรปูสามเหล่ียมที่มีปลายเรียวแหลม 

 

จ ค ง 

ข ก 
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ภาพที ่19  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ขอบใบแบบเรียบและแบบร่องกดัเซาะของใบที่ลาํต้น 

     (ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum  

 (ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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2.3  ลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ในใบของ Sphagnum แต่ละชนิดมี

รายละเอยีดที่แตกต่างกนัดังน้ี 

 

บริเวณปลายใบ ภายในเซลล์ใสบริเวณปลายใบของ S. perichaetiale จะพบเส้น

ใยฝอยและรูแบบ Ringed commissural pore (ภาพที่ 20 ก) สาํหรับ S. palustre จะพบเส้นใย

ฝอยและรูเช่นเดียวกนั แต่เป็นรูลักษณะแบบช่องขาด (Membrane gap) (ภาพที่ 20 ข)  เซลล์ใส

บริเวณปลายใบของ S. junghuhnianum มีเส้นใยฝอยและพบรูแบบ Serial pore จาํนวนมากเรียง

สองข้างซ้ายขวาของเซลล์ (ภาพที่ 20 ค)  S. subsecundum พบเส้นใยฝอยเช่นเดียวกนั แต่มีรู

แบบ Ringed commissural pore จาํนวนมากเรียงทั้งสองข้างซ้ายและขวาของเซลล์ใส (ภาพที่ 20 

ง)  สาํหรับ S. cuspidatulum จะไม่พบรูและเส้นใยฝอยในเซลล์ใสบริเวณปลายใบ (ภาพที่ 20 จ) 

และใน Sphagnum sp. พบเส้นใยฝอยแบบเกลียวและแบบวงแหวน มีลักษณะเป็นเส้นบางๆ และไม่

พบร ู(ภาพที่ 20 ฉ) 

 

บริเวณกลางใบ พบเส้นใยฝอยบางๆ ในเซลล์ใสบริเวณกลางใบของ S. 

perichaetiale แต่ไม่พบรู (ภาพที่ 21 ก) ใน S. palustre มีเส้นใยฝอยและพบรูแบบ Ringed 

commissural pore จาํนวน 3-4 รูต่อหน่ึงเซลล์ใส (ภาพที่ 21 ข) ขณะที่ S. junghuhnianum, S. 

subsecundum และ Sphagnum sp. พบเส้นใยฝอยชัดเจน แต่มีรูที่แตกต่างกัน คือใน S. 

junghuhnianum พบรูแบบ Serial pore จาํนวนมากเรียงสองข้างซ้ายขวาของเซลล์ใส (ภาพที่ 21 

ค)  S. subsecundum พบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวนมากเรียงตลอดแนวซ้ายและ

ขวาของเซลล์ใส (ภาพที่ 21 ง) แต่ไม่พบรูในเซลล์ใสบริเวณกลางใบของ Sphagnum sp. (ภาพที่ 

21 ฉ)  สาํหรับ S. cuspidatulum จะไม่พบเส้นใยฝอยและรูในเซลล์ใสบริเวณกลางใบ แต่หากพบ

เส้นใยฝอยกจ็ะมีขนาดเลก็และบอบบางมาก (ภาพที่ 21 จ) 

 

บริเวณโคนใบ เซลล์ใสบริเวณโคนใบจะมีขนาดใหญ่กว่าเซลล์ใสบริเวณอื่นๆ 

และมักจะไม่พบเส้นใยฝอยและรู หรือถ้าพบจะพบได้น้อย โดย S. perichaetiale (ภาพที่ 22 ก) 

S. palustre (ภาพที่ 22 ข)  S. cuspidatulum (ภาพที่ 22 จ) และ Sphagnum sp. (ภาพที่ 22 ฉ) 

จะไม่พบรูในเซลล์ใสบริเวณโคนใบ  ขณะที่ S. junghuhnianum (ภาพที่ 22 ค) และ S. 

subsecundum (ภาพที่ 22 ง) จะพบรูในเซลล์ใสที่มีจาํนวนน้อยกว่าบริเวณปลายใบและกลางใบ 

โดยที่ใน S. junghuhnianum พบรขูนาดใหญ่บริเวณหัวท้ายเซลล์ (Resorption gap) นอกจากน้ียัง

พบรูแบบ Ringed commissural pore บริเวณมุมของเซลล์ (ภาพที่ 22 ค) แต่ในขณะที่ S. 

subsecundum จะมีรขูนาดใหญ่บริเวณหัวเซลล์เพียง 1 รเูท่าน้ัน (Resorption gap) (ภาพที่ 22 ง) 

 

ซ่ึงการพบหรือไม่พบเส้นใยฝอยและการมีจาํนวนรใูนเซลล์ใสของใบที่ลาํต้น น้อยกว่า

ใบที่กิ่งจะสอดคล้องกบั Anderson (2005) ซ่ึงกล่าวไว้ว่าจะไม่ค่อยพบรแูละเส้นใยฝอยในใบที่ลาํต้น 
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ภาพที ่20  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบบริเวณปลายใบของใบ

ที่ลาํต้น 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum  

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

 Hc = Hyaline cell, Lc = Living cell, Mg = Membrane gap, 

 Rcp = Ringed commissural pore, Sf = Spiral fibril 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 

Sf 

Sep 

Lc 

Hc 

Sf 

Rcp 

Mg 

Sf 

Lc 

Hc 

Rcp 
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ภาพที ่21  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบบริเวณกลางใบของใบ

ที่ลาํต้น 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

(ง) S. subsecundum (จ) Sphagnum sp. (ฉ) S. cuspidatulum 

 Hc = Hyaline cell, Lc = Living cell, Rcp = Ringed commissural pore, 

 Sf = Spiral fibril 

ข ก 

ค 

จ ฉ 

Hc 

Lc 

Sf 

Rcp 

Sf 

Lc 

S 

Sep 

Rcp 

Sf 

Hc 

Sf 

Lc 

Sf 

Hc 

ง 
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ภาพที ่22  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบบริเวณโคนใบของใบที่

ลาํต้น 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum  

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

Cp = Central pore, Hc = Hyaline cell, Lc = Living cell,  

Rcp = Ringed commissural pore, Rg = Resorption gap, Sf = Spiral fibril 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 

Lc Sf 

Hc 

Lc 

Sf 

Hc 

Cp 
Rg 

Lc 

Hc Lc 

Lc 

Hc 

Lc 

Hc 

Hc 

Rcp 

Sf 
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ตารางที ่4  ตารางเปรียบเทยีบลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคใบที่ลาํต้นของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษี 6 ชนิด 

 

Sphagnum sp. 

spiral 

long-ligulate, 

oblong 

2.0-2.2 x 0.5-

0.8 mm 

acute 

intact 

 

annular fibril or 

absent 

S. cuspidatulum 

spiral 

triangular 

1.5-1.8 x 

1.125 mm 

acute 

intact 

 

absent 

absent 

S. subsecundum 

spiral 

ovate-triangular 

1.06-1.08 x 

0.7-0.8 mm 

obtuse 

intact 

 

present 

ringed 

commissural 

pore on both the 

left and right 

sides of the cell 

S. junghunianum 

spiral 

ligulate-

triangular 

1.6-1.8 x 1.0 

mm 

acuminate 

intact 

 

present 

serial pore on 

both the left and 

right sides of the 

cell 

S. palustre 

spiral 

ligulate-ovate 

1.6-2.2x0.8-

1.0 mm 

rounded 

resorption 

furrow 

 

present 

membrane gap 

S. perchaetiale 

spiral 

ligulate, 

ligulate-

spathulate 

1.5-2.3x0.5-

1.0 mm 

rounded 

resorption 

furrow 

 

present 

ringed 

commissural 

pore 

Stem leaf 

Arrangement 

Shape 

Size 

Leaf apex 

Leaf marginal 

Hyaline cell (apex) 

   Fibril 

   Pore 
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ตารางที ่4  (ต่อ) 

 

Sphagnum sp. 

 

thin spiral fibril 

absent 

 

thin spiral fibril 

absent 

S. cuspidatulum 

 

absent/ rary 

thin spiral fibril 

absent 

 

absent 

absent 

S. subsecundum 

 

present 

ringed 

commissural 

pore on both the 

left and right 

sides of the cell 

 

absent 

resorption gap at 

apex of cell 

S. junghunianum 

 

present 

serial pore on 

both the left and 

right sides of the 

cell 

 

thin spiral fibril 

resorption gap at 

apex and basal of 

cell, 4 ringed 

commissural pore 

at corner 

S. palustre 

 

present 

3-4 ringed 

commissural 

pores 

 

absent 

absent 

S. perchaetiale 

 

thin spiral fibril 

absent 

 

absent 

absent 

Stem leaf 

Hyaline cell (middle) 

   Fibril 

   Pore 

Hyaline cell (basal) 

   Fibril 

   Pore 
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3.  กิ่ง จากการศึกษาพบว่า Sphagnum มีการแตกกิ่งเป็นกระจุกตามซอกใบ ในหน่ึงกระจุก

พบจาํนวนกิ่งได้แตกต่างกนัในแต่ละชนิดซ่ึงพบตั้งแต่ 2-8 กิ่งต่อหน่ึงกระจุก (ภาพที่ 23 และ

ตารางที่ 5) โดยใน S. cuspidatulum (ภาพที่ 23 จ) จะพบจาํนวน  4 กิ่งต่อกระจุก สาํหรับ S. 

perichaetiale (ภาพที่ 23 ก)  S. palustre (ภาพที่ 23 ข) และ S. junghuhnianum (ภาพที่ 23 ค) 

พบมี 4-5 กิ่งต่อหน่ึงกระจุก  Sphagnum sp. พบ 2-4 กิ่งต่อหน่ึงกระจุก (ภาพที่ 23 ฉ) และใน S. 

subsecundum จะพบจาํนวนกิ่งต่อกระจุกได้มากที่สดุคือพบ 5-8 กิ่ง (ภาพที่ 23 ง)  จาํนวนกิ่งต่อ

หน่ึงกระจุกของ Sphagnum ที่พบในการศึกษาน้ีมีความสอดคล้องกับรายงานกบัสมใจ (2541) ซ่ึง

กล่าวว่าการแตกกิ่งน้ันสามารถแตกเป็นกระจุกๆ ละ 3-8 กิ่ง หรือกระจุกละ 3-5 กิ่ง (Shaw et al., 

2003) และโดยทั่วไปจะพบมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษีแตกกิ่งเป็นกระจุกๆ 5 กิ่ง ทั้งน้ีขึ้นอยู่กบัแต่ละ

ชนิด (Watson, 1971) 

 

ลักษณะของกิ่งที่แตกออกมาในแต่ละกระจุก อาจจะมีลักษณะเหมือนกันทั้งหมดเป็น

แบบเอกสณัฐาน (Monomorphic) ซ่ึงลักษณะน้ีจะพบใน Sphagnum sp. เพียงชนิดเดียว (ภาพที่ 

23 ฉ) และลักษณะกิ่งในแต่ละกระจุกที่แตกต่างกันเป็นแบบทวิสัณฐาน (Dimorphism) โดยจะ

ประกอบด้วยกิ่ง 2 ลักษณะคือกิ่งห้อยที่ยาวคลุมแนบลาํต้น (Pendent branch หรือ Hanging 

branch) และกิ่งตั้งที่เจริญแผ่ออกด้านข้าง (Divergent branch หรือ Spreading branch) โดย

ลักษณะของจํานวนกิ่ งตั้ งและกิ่ งห้อยจะมีความแตกต่างกันในแต่ละชนิด กล่าวคือใน S. 

junghuhnianum (ภาพที่ 23 ค) และ S. cuspidatulum (ภาพที่ 23 จ) จะพบมีกิ่งตั้ง 2 กิ่งและกิ่งห้อย 

2 กิ่ง สาํหรับ S. subsecundum (ภาพที่ 23 ง) พบกิ่งตั้ง 2-3 กิ่งและกิ่งห้อย 3-5 กิ่ง ขณะที่ S. 

perichaetiale (ภาพที่ 23 ก) และ S. palustre (ภาพที่ 23 ข) มีกิ่งตั้ง 2 กิ่งและกิ่งห้อย 2-3 กิ่ง  การ

ที่ Sphagnum แต่ละชนิดที่ศึกษามีลักษณะการแตกกิ่งไม่เหมือนกนั โดยเฉพาะใน Sphagnum sp. ที่

พบการแตกกิ่งแบบเอกสณัฐานเพียงชนิดเดียวแตกต่างจาก Sphagnum ชนิดอื่นๆ ที่แตกกิ่งแบบทวิ

สณัฐาน อาจมีความเกี่ยวข้องกบัสภาพนิเวศและแหล่งอาศัยของ Sphagnum ทั้งน้ีเพราะ Sphagnum 

sp. พบเจริญอยู่ใต้นํา้ตลอดเวลาในขณะที่เกบ็ตัวอย่าง ขณะที่ Sphagnum ชนิดอื่นๆ พบเจริญอยู่ใน

สภาพนิเวศที่หลากหลาย เช่น บริเวณขอบของแหล่งนํา้ พ้ืนทรายริมทางเดิน และบนก้อนหินที่มี

อนิทรีย์วัตถุ ซ่ึงสภาพดังกล่าวมีความช้ืนน้อยกว่า Sphagnum sp. ที่เจริญอยู่ใต้นํา้ตลอดเวลา ทาํให้

การมีกิ่งแบบทวิสณัฐาน โดยเฉพาะกิ่งห้อยที่ยาวคลุมแนบลาํต้นจะเป็นการช่วยกกัเกบ็ความชุ่มช้ืน

ให้กบัแกมีโตไฟต์ในกลุ่ม Sphagnum ที่เจริญบนบกได้ดีย่ิงขึ้น 

 

บริเวณปลายยอดของแกมีโทไฟต์ใน Sphagnum ที่ศึกษาจะมีการแตกกิ่งเป็นกระจุกที่อดั

กนัแน่น เรียกว่าช่อกระจุกแน่น (Capitulum) โดย Shaw et al. (2003) กล่าวว่า จาํนวนกิ่งที่อดักนั

แน่นมีมากขึ้นเม่ือใกล้บริเวณยอด ซ่ึงรูปร่าง และลักษณะของช่อกระจุกแน่นน้ีสามารถใช้ในการระบุ

ชนิดได้ (Andrus, 1980; Flagtberg, 2002, 2004) ทั้งน้ีจากการศึกษาลักษณะของช่อกระจุกแน่น

ของตัวอย่างทั้งหมดพบว่ามีลักษณะที่ต่างกนัดังภาพที่ 24 
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ภาพที ่23  ภาพแสดงลักษณะการแตกกิ่งของ Sphagnum 

(ก)  S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

Pb = Pendent branch, Sb = Spreading branch 

 

ง 

จ ฉ 

ข ก ค 

Pb 

Sb 
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ภาพที ่24  ภาพแสดงลักษณะช่อกระจุกแน่น 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum  

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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โครงสร้างภายในของกิ่งในทุกชนิดจะประกอบด้วยเน้ือเย่ือ 3 ช้ัน (ภาพที่ 25 และ 26) คือ  

 

3.1  ช้ันไฮยาโลเดอมิสหรือช้ันคอร์เทกซ์พบเพียง 1 ช้ัน อาจพบรูและเส้นใยฝอยได้

เช่นเดียวกบับริเวณผิวของลาํต้น  ตัวอย่างเช่น S. perichaetiale (ภาพที่ 25 ก) และ S. palustre 

(ภาพที่ 25 ข)  ในขณะที่ชนิดอื่นๆ ไม่พบเส้นใยฝอยที่เซลล์คอร์เทกซ์  แต่พบรูที่ปลายเซลล์

ด้านบนของเซลล์ขนาดใหญ่ผิดปกติหรือที่เรียก Retort cell เช่น S. junghuhnianum (ภาพที่ 25 ค) 

S. subsecundum (ภาพที่ 25 ง) S. cuspidatulum (ภาพที่ 25 จ) และ Sphagnum sp. (ภาพที่ 25 ฉ)  

นอกจากน้ี Retort cell ของ S. cuspidatulum จะมีความแตกต่างจากชนิดอื่นๆ  คือตัว Retort cell จะ

มีลักษณะเป็นจงอยชัดเจนและพบรูบนจงอย (ภาพที่ 25 จ) เม่ือศึกษากิ่งของ Sphagnum ตัดตาม

ขวางพบว่าเน่ืองการมี Retort cell แทรกอยู่ในช้ันคอร์เทกซ์จึงทาํให้ช้ันคอร์เทกซ์มีเซลล์ที่มีขนาด

เลก็ใหญ่ไม่เท่ากนัเรียกว่าลักษณะแบบน้ีทวิสณัฐาน และเรียกกิ่งที่ไม่มี Retort cell และมีเซลล์ขนาด

เท่ากนัว่า เอกสณัฐาน  ซ่ึงลักษณะดังกล่าวสามารถใช้ในการจัดจาํแนกชนิดของ Sphagnum ได้ เช่น  

S. perichaetiale (ภาพที่ 26 ก) และ S. palustre (ภาพที่ 26 ข) มีลักษณะเซลล์ช้ันคอร์เทกซ์แบบเอก

สณัฐาน  ขณะที่ S. junghuhnianum (ภาพที่ 26 ค) S. subsecundum (ภาพที่ 26 ง) S. 

cuspidatulum (ภาพที่ 26 จ) และ Sphagnum sp. (ภาพที่ 26 ฉ) เซลล์ช้ันคอร์เทกซ์เป็นแบบทวิ

สณัฐาน 

 

3.2  ช้ันสเกลอโรเดอมิสเป็นช้ันที่ถัดเข้ามาจากช้ันคอร์เทกซ์ อาจจะพบสเีช่นเดียวกบัใน

ลาํต้นได้  จากตัวอย่างที่ศึกษาพบช้ันสเกลอโรเดอมิสได้ 1-3 ช้ันเซลล์  และลักษณะเซลล์สามารถ

แบ่งเป็นช้ันที่ชัดเจนและไม่ชัดเจนได้ขึ้นอยู่กบัชนิด (ตารางที่ 5)  โดย S. perichaetiale (ภาพที่ 26 

ก) และ S. palustre (ภาพที่ 26 ข) พบสเกลอโรเดอมิส 1 ช้ันที่ชัดเจนและมีสีเขียว  S. 

junghuhnianum พบ 1-2 ช้ันที่ชัดเจนมีสเีขยีวหรือส้ม (ภาพที่ 26 ค)  S. subsecundum มีช้ันสเกลอ

โรเดอมิสไม่แตกต่างจากช้ันในสดุ คือมีลักษณะเป็นเซลล์พาเรงคิมาหรือคลอเรงคิมาที่มีคลอโรพลา

สต์มากกว่าสเกลอเคงคิมา(ภาพที่ 26 ง)  S. cuspidatulum พบสเกลอโรเดอมิส 2-3 ช้ันที่ชัดเจนมี

สเีขียว (ภาพที่ 26 จ) และ Sphagnum sp. (ภาพที่ 26 ฉ) มีช้ันสเกลอโรเดอมิสไม่ชัดเจน

เช่นเดียวกบั S. subsecundum 

 

3.3  ช้ันเมดัลลา เป็นช้ันในสดุที่ประกอบด้วยกลุ่มเซลล์พาเรงคิมาผนังบางขนาดใหญ่ 

และเซลล์คล้ายเซลล์พาเรงคิมา (ภาพที่ 26 และตารางที่ 5) 
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ภาพที ่25  ภาพแสดงลักษณะเส้นใยฝอยและรขูองเซลล์ใสในช้ันคอร์แทกซ์ของกิ่ง 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum  

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

Rc = Retort cell, P = Pore, Sf = Spiral fibril 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 

Sf 

Rc 

Rc 

Sf 

P 

P 

P 

P 

Rc 



66 

 
 

ภาพที ่26  ภาพตดัตามขวางกิ่งเพ่ือแสดงถงึจาํนวนช้ันและลักษณะของเซลล์ในช้ันต่างๆ 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

C = Cortex, M = Medulla, Sc = Sclerodermis, Rc = Retort cell 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 

C 

Sc M 

Rc 
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ตารางที ่5  ตารางเปรียบเทยีบลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคกิ่งของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษี 6 ชนิด 
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green 
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green 
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S. junghunianum 

4 

2:2 
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4.  ใบที่กิ่ง เรียงเวียนรอบกิ่งใน S. perichaetiale S. palustre S. junghuhnianum และ 

Sphagnum sp. พบเรียงเป็นแถว 5 แถว พบใน S. cuspidatulum และ S. subsecundum นอกจาก

การจัดเรียงตัวบนกิ่งแล้ว รูปร่างใบ ลักษณะปลายใบ และขนาดใบมีความแตกต่างกันตามชนิด 

(ภาพที่ 27-28 และตารางที่ 6) 

 

4.1  รูปร่างใบ พบว่า S. perichaetiale (ภาพที่ 27 ก) S. palustre (ภาพที่ 27 ข) 

และ S. junghuhnianum (ภาพที่ 27 ค) มีใบรูไข่แกมรูปใบหอก แต่ขนาดของใบในแต่ละชนิดมี

ความต่างกนัโดย S. perichaetiale มีขนาด 1.6-2.0 x 0.8-1.2 มม. ขณะที่ S. palustre มีขนาด 

2.0x1.0 มม. และ S. junghuhnianum มีขนาด 1.6-2.2 x 0.6-0.8 มม.  ใน S. subsecundum 

มีใบรูปไข่แกมใบหอกหรือใบรูปไข่ที่ขนาด 1.0-1.1 x 0.4-0.6 มม. (ภาพที่ 27 ง) S. 

cuspidatulum มีใบรูปใบหอกขนาด 1.3-1.6 x 0.3-0.4 มม. (ภาพที่ 27 จ) สาํหรับ 

Sphagnum sp. มีรูปร่างใบเป็นขอบขนานที่มีขนาดแตกต่างกนัตั้งแต่ 3.0-6.5 x 0.1-0.5 มม. 

(ภาพที่ 27 ฉ) ความยาวของใบในชนิดน้ีมีความแตกต่างจากชนิดอื่นๆ อย่างชัดเจน 

 

4.2  ปลายใบ  จากการศึกษาปลายใบของ Sphagnum พบปลายใบหลายแบบ  เช่น 

S. perichaetiale (ภาพที่ 28 ก) และ S. palustre (ภาพที่ 28 ข) มีปลายใบเป็นกระเปาะ 

(Hooded) และติ่งหนามที่เกิดจากรูจาํนวนมากของเซลล์บริเวณปลายใบ  S. junghuhnianum 

(ภาพที่ 28 ค) S. subsecundum (ภาพที่ 28 ง) และ S. cuspidatulum (ภาพที่ 28 จ) มีปลาย

ใบตัดเป็นรอยซ่ีฟัน (Dentate) และปลายกว้างม้วนเข้า (Broadly involute) ขณะที่ Sphagnum 

sp. มีปลายใบหลายแบบ เช่น ปลายกว้างม้วนเข้า ปลายเรียวแหลม และปลายแหลมเป็นติ่ง (ภาพ

ที่ 28 ฉ) 

 

4.3  ขอบใบ  จากการศึกษาขอบใบของใบที่กิ่งของ Sphagnum พบทั้งแบบขอบ

เรียบ และแบบมีลักษณะเป็นร่องกัดเซาะบริเวณขอบใบทาํให้มีลักษณะไม่เรียบ โดบพบลักษณะ

ขอบใบแบบร่องกดัเซาะใน S. perichaetiale (ภาพที่ 29 ก) และ S. palustre (ภาพที่ 29 ข) 

ขณะที่ขอบใบแบบเรียบพบใน S. junghuhnianum (ภาพที่ 29 ค)  S. subsecundum (ภาพที่ 29 

ง) S. cuspidatulum (ภาพที่ 29 จ) และ Sphagnum sp. (ภาพที่ 29 ฉ) 
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ภาพที ่27  ภาพแสดงรปูร่างใบที่กิ่ง 

               (ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum  

     (ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

 

 

 

ภาพที ่28  ภาพแสดงลักษณะปลายใบของใบที่กิ่ง 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

    (ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

จ 

ค ง ข ก 

ฉ 

ข ก ค ง 

จ ฉ ช 
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ภาพที ่29  ภาพแสดงเซลล์ขอบที่เรียบและเป็นร่องกดัเซาะของใบที่กิ่ง 

     (ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

 (ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

 

 

 

 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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เม่ือทาํการตัดใบที่กิ่งตามขวางพบลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์เรียง

สลับกันคล้ายลูกปัด   โดยรูปร่างของเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์และตาํแหน่งที่อยู่แต่ละชนิดมีความ

แตกต่างกนัขึ้นอยู่กบัชนิด (ตารางที่ 6)  โดย S. perichaetiale พบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รูป

สี่เหล่ียมคางหมูแกมสามเหล่ียมอยู่ค่อนไปทางด้านใกล้แกน (ภาพที่ 30 ก)  S. palustre พบ

เซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์เป็นสามเหล่ียมแกมรูปไข่อยู่ค่อนไปทางด้านใกล้แกน (ภาพที่ 30 ข)  

ในขณะที่ S. junghuhnianum พบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รูปถังเบียร์อยู่ค่อนไปทางด้านใกล้แกน 

(ภาพที่ 30 ค)  S. subsecundum พบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รูปไข่อยู่กึ่งกลางระหว่างผิวใบทั้ง

สองด้าน (ภาพที่ 30 ง)  S. cuspidatulum พบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รูปสี่เหล่ียมคางหมูอยู่ค่อน

ไปทางด้านไกลแกน (ภาพที่ 30 จ) และ Sphagnum sp. พบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์สองแบบ  คือ

รปูกลมและรปูถงัเบียร์อยู่กึ่งกลางระหว่างผวิใบทั้งสองด้าน (ภาพที่ 30 ฉ) 

 

ลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ในใบของ Sphagnum แต่ละชนิดมี

รายละเอยีดที่แตกต่างกนัดังน้ี 

 

ผวิใบด้านใกล้แกน 

 

บริเวณปลายใบ  ภายในเซลล์ใสบริเวณปลายใบของ S. perichaetiale พบเส้นใยฝอย

และรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 2-3 รู (ภาพที่ 31 ก และตารางที่ 6)  สาํหรับ S. 

palustre พบเส้นใยฝอยและรูแบบ Ringed commissural pore เช่นกัน แต่มีจาํนวนรูมากกว่า  

จาํนวน 6-7 ร ู(ภาพที่ 31 ข และตารางที่ 6)  S. junghuhnianum พบเส้นใยฝอยและรูแบบ Serial 

pore จาํนวนมากเรียงตลอดแนวสองข้างซ้ายและขวาของเซลล์ (ภาพที่ 31 ค และตารางที่ 6)  

ขณะที่ S. subsecundum ไม่พบรใูนบริเวณน้ี (ภาพที่ 31 ง และตารางที่ 6)  S. cuspidatulum พบรู

แบบ Ringed commissural pore ที่มุมเซลล์ ประมาณ 4 รูและ Unringed commissural pore 1 ร ู

(ภาพที่ 31 จ และตารางที่ 6)  และ Sphagnum sp. จะไม่พบเส้นใยฝอยและรู (ภาพที่ 31 ฉ และ

ตารางที่ 6) 

 



72 

 
 

ภาพที ่30  ภาพตัดตามขวางของใบเพ่ือแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ของใบที่กิ่ง 

     (ก) S. perichaetiale  (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

 (ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp.  

      Lc = Living cell, Hc = Hyaline cell 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 

Lc Hc 
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ภาพที ่31  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบด้านใกล้แกนบริเวณ

ปลายใบของใบที่กิ่ง 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

Lc = Living cell, Hc = Hyaline cell, Rcp = Ringed commissural pore, 

Sf = Spiral fibril, Sep = Serial pore 

 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 

Hc 

Sf 

Lc 

Rcp 

Rcp 

Rcp 

Sep 

Sf 

Sf 
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บริเวณกลางใบ  พบเส้นใยฝอยภายในเซลล์ใสทุกชนิด อาจมีลักษณะรู จาํนวนรูและ

ตาํแหน่งของรูที่แตกต่างกนั (ตารางที่ 6) เช่น S. perichaetiale พบรูแบบ Ringed commissural 

pore จาํนวน 4-5 รูและ Unringed commissural pore จาํนวน 4-5 รู (ภาพที่ 32 ก)   S. palustre 

พบรูแบบ Ringed commissural pore แบบเดียวจาํนวน 7 รู (ภาพที่ 32 ข) ขณะที่ S. 

junghuhnianum พบรูแบบ Serial pore จาํนวนมากเรียงตลอดขอบเซลล์ทั้งสองข้าง (ภาพที่ 32 

ค)  S. subsecundum ไม่พบรูบริเวณน้ี (ภาพที่ 32 ง)  S. cuspidatulum พบรูแบบ Ringed 

commissural pore อยู่บริเวณมุมเซลล์ จาํนวน 2-4 รู (ภาพที่ 32 จ)  และ Sphagnum sp. (ภาพ

ที่ 31 ฉ) ไม่พบร ู

 

บริเวณโคนใบ  พบเส้นใยฝอยทุกชนิดเช่นกนั (ตารางที่ 6) โดย S. perichaetiale พบ

รูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 4-5 รูและอาจพบรูแบบ Central pore 1-2 รู หัวท้าย

เซลล์ได้ (ภาพที่ 33 ก)  สาํหรับ S. palustre จะพบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 7-

8 ร ู(ภาพที่ 33 ข)  ขณะที่ S. junghuhnianum พบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 3-

4 รูและ Central pore 1 รู (ภาพที่ 33 ค) ใน S. subsecundum ไม่พบรู (ภาพที่ 33 ง) S. 

cuspidatulum พบ Unringed commissural pore จาํนวน 3-4 รูอยู่บริเวณมุมเซลล์ (ภาพที่ 33 

จ) สาํหรับ Sphagnum sp. ไม่พบรใูนบริเวณน้ี (ภาพที่ 33 ฉ) 
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ภาพที ่32  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบด้านใกล้แกนบริเวณ

กลางใบของใบที่กิ่ง 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp. 

Lc = Living cell, Hc = Hyaline cell, Rcp = Ringed commissural pore, 

Sf = Spiral fibril, Sep = Serial pore 

Hc 

Sf 

Lc 

Rcp 

Sep 

Sf 

Rcp 

Rcp 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพที ่33  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบด้านใกล้แกนบริเวณ

โคนใบของที่กิ่ง 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. cuspidatulum 

(ง) S. junghuhnianum (จ) S. subsecundum (ฉ) Sphagnum sp. 

Lc = Living cell, Hc = Hyaline cell, Rcp = Ringed commissural pore, 

Sf = Spiral fibril, Cp = Central pore, Ucp = Unringed commissural pore 

 

 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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ผวิใบด้านไกลแกน 

 

ลักษณะทั่วๆ ไปคล้ายกบัผิวใบด้านใกล้แกน เน่ืองจากใบของมอสสส์กุลน้ีหนาเพียง

ช้ันเซลล์เดียว แต่จะมีความแตกต่างในเร่ืองของรู ซ่ึงอาจจะพบรูที่เซลล์ใสในผิวใบทั้งสองด้านไม่

เหมือนกนัได้ ซ่ึงมีความแตกต่างกนัในแต่ละชนิดดังน้ี 

 

บริเวณปลายใบ  พบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 3-4 รูใน S. 

perichaetiale (ภาพที่ 34 ก) และ 6 รูใน S. palustre (ภาพที่ 34 ข)  S. junghuhnianum ที่มีรู

แบบ Serial pore จาํนวนมากเรียงตลอดแนวสองข้างซ้ายและขวาของเซลล์เหมือนกบัผิวใบด้าน

ใกล้แกน (ภาพที่ 34 ค)  S. subsecundum พบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวนมาก

เรียงตลอดแนวซ้ายและขวาของเซลล์  ซ่ึงแตกต่างจากด้านใกล้แกนที่ไม่พบรู (ภาพที่ 34 ง)  

ขณะที่ S. cuspidatulum ไม่ค่อยพบรูในผิวใบด้านน้ี (ภาพที่ 34 จ)  และ Sphagnum sp. ไม่พบรู

เช่นเดียวด้านใกล้แกน (ภาพที่ 34 ฉ) 

 

บริเวณกลางใบ  ในเซลล์ใสของ S. perichaetiale มีรูแบบ Ringed commissural 4-

5 รูและ Unringed commissural pore จาํนวน 4-5 รู (ภาพที่ 35 ก)  S. palustre พบรูแบบ 

Ringed commissural pore จาํนวน 6 รู และอาจพบรูที่เป็น central pore ได้ (ภาพที่ 35 ข)  

สาํหรับ S. junghuhnianum พบรแูบบ Serial pore จาํนวนมากเรียงตลอดแนวสองข้างซ้ายและขวา

ของเซลล์ (ภาพที่ 35 ค)  S. subsecundum มีรูเป็นแบบ Ringed commissural pore จาํนวนมาก

เรียงตลอดของเซลล์ (ภาพที่ 35 ง)  ขณะที่ S. cuspidatulum พบรูแบบ Ringed commissural 

pore จาํนวน 1-2 รูอยู่บริเวณมุมเซลล์ (ภาพที่ 35 จ)  สาํหรับ Sphagnum sp. ไม่พบรู (ภาพที่ 

35 ฉ) 

 

บริเวณโคนใบ  S. perichaetiale ไม่พบรู (ภาพที่ 36 ก) ขณะที่ S. palustre พบรู

แบบ Ringed commissural pore 5-6 รทูี่มุมของเซลล์ใส (ภาพที่ 36 ข)  S. junghuhnianum พบ

รทูี่เซลล์ใสแบบ serial pore จาํนวน 8-10 ร ู(ภาพที่ 36 ค)  S. subsecundum พบรแูบบ Ringed 

commissural pore 8-14 รู (ภาพที่ 36 ง)  S. cuspidatulum พบ Central pore ที่หัวเซลล์ 

จาํนวน 1 ร ู(ภาพที่ 36 จ)  และไม่พบรใูน Sphagnum sp. (ภาพที่ 36 ฉ) 
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ภาพที ่34  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบด้านไกลแกนบริเวณ

ปลายใบของใบที่กิ่ง 

 (ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum 

 (ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp 

 Lc = Living cell, Rcp = Ringed commissural pore, Sf = Spiral fibril, 

 Sep = Serial pore 

Lc 

Sf 

Rcp 

Rcp 

Rcp 

Sep 

Rcp 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพที ่35  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบด้านไกลแกนบริเวณ

กลางใบของใบที่กิ่ง 

(ก) S. perichaetiale (ข) S. palustre (ค) S. junghuhnianum  

(ง) S. subsecundum (จ) S. cuspidatulum (ฉ) Sphagnum sp.  

Hc = Hyaline cell, Rcp = Ringed commissural pore, Sf = Spiral fibril, 

Sep = Serial pore 

Sep 

Hc 

Sf 

Rcp 

Rcp 

Rcp 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพที ่36  ภาพแสดงลักษณะเซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ของผวิใบด้านไกลแกนบริเวณ

กลางใบของใบที่กิ่ง 

(ก) S. palustre (ข) S. perichaetiale (ค) S. cuspidatulum  

(ง) S. junghuhnianum (จ) S. subsecundum (ฉ) Sphagnum sp. 

Cp = Cenral pore, Lc = Living cell, Hc = Hyaline cell, 

Rcp = Ringed commissural pore, Sf = Spiral fibril, Sep = Serial pore 

 

Lc 

Sf 

Rcp Sep 

Hc Sf 

Rcp 

Cp 

ข ก 

ค ง 

จ ฉ 



8
1
 

ตารางที ่6  ตารางเปรียบเทยีบลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคใบที่กิ่งของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษี 6 ชนิด 

 

Sphagnum sp. 

spiral 

lanceolate, 

oblong, linear 

3.0-6.5 x 0.1-

0.5 mm 

broadly 

involute, 

acuminate, 

apiculate 

intact 

barrel-shaped, 

rounded 

central 

S. cuspidatulum 

5 ranked 

lanceolate 

1.3-1.6x0.3-

0.4 mm 

broadly 

involute, dentate 

intact 

trapenziod 

abaxial 

S. subsecundum 

5 ranked 

ovate, ovate-

lanceolate 

1.0-1.1 x 0.4-

0.6 mm 

broadly 

involute, dentate 

intact 

ovate 

central 

S. junghunianum 

spiral 

ovate-lanceolate 

1.6-2.2 x 0.6-

0.8 mm 

broadly involute, 

dentate 

intact 

barrel-shaped 

near adaxial 

S. palustre 

spiral 

ovate-lanceolate 

2.0x1.0 mm 

Dentate 

cucullate 

(hooded) 

resorption 

furrow (dentate) 

ovate-triangular 

adaxial 

S. perchaetiale 

spiral 

ovate-lanceolate 

1.6-2.0x0.8-

1.2 mm 

Dentate 

cucullate 

(hooded) 

resorption 

furrow (dentate) 

trapezoid-

triangular 

adaxial 

Branch leaf 

Arrangement 

Shape 

Size 

Leaf apex 

Leaf marginal 

Living cell shape in CS 

   Expose 



8
2
 

ตารางที ่6  (ต่อ) 

 

Sphagnum sp. 

 

 

present 

no pore 

 

present 

absent 

S. cuspidatulum 

 

 

present 

1 ringed pore at 

corner and 1 

unringed pore 

 

present 

2-4 ringed 

pores at corner 

S. subsecundum 

 

 

present 

no pore 

 

present 

no pore 

S. junghunianum 

 

 

present 

serial pore on 

both the left and 

right sides of the 

cell 

 

present 

serial pore on 

both the left and 

right sides of the 

cell 

S. palustre 

 

 

present 

6-7 ringed pore 

 

present 

7 ringed pores 

S. perchaetiale 

 

 

present 

2-3 ringed pore 

 

present 

4-5 ringed 

pores at corner, 

4-5 unringed 

pores 

Branch leaf 

Adaxial 

   Hyaline cell (apex) 

      Fibril 

      Pore 

   Hyaline cell (middle) 

      Fibril 

      Pore 
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ตารางที ่6  (ต่อ) 

 

Sphagnum sp. 

 

present 

no pore 

 

 

present 

no pore 

S. cuspidatulum 

 

present 

3-4 unringed 

pores at corner 

 

 

present 

rary pore 

S. subsecundum 

 

present 

no pore 

 

 

present 

ringed 

commissural 

pore on both the 

left and right 

sides of the cell 

S. junghunianum 

 

present 

3-4 ringed pore 

at corner, 1 

central pore 

 

 

present 

serial pore on 

both the left and 

right sides of the 

cell 

S. palustre 

 

present 

7-8 ringed 

pores 

 

 

present 

6 ringed pore 

S. perchaetiale 

 

present 

4-5 ringed 

pores/may be 

1-2 central 

pore 

 

 

present 

3-4 ringed pore 

Branch leaf 

   Hyaline cell (basal) 

      Fibril 

      Pore 

Abaxial 

   Hyaline cell (apex) 

      Fibril 

      Pore 
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ตารางที ่6  (ต่อ) 

 

Sphagnum sp. 

 

present 

no pore 

 

present 

no pore 

S. cuspidatulum 

 

present 

1-2 ringed pore 

at corner 

 

present 

1 resorption gap 

at cell apex 

S. subsecundum 

 

present 

ringed 

commissural 

pore on both the 

left and right 

sides of the cell 

 

present 

8-14 ringed 

commissural 

pore on both the 

left and right 

cell sides 

S. junghunianum 

 

present 

serial pore on 

both the left and 

right sides of the 

cell 

 

present 

8-10 serial pore 

on both the left 

and right sides of 

the cell 

S. palustre 

 

present 

6 ringed pores 

at corner, 

maybe 1 central 

pore 

 

present 

5-6 ringed 

pores 

S. perchaetiale 

 

present 

4-5 ringed 

pores at corner, 

4 unringed 

pores 

 

present 

no pore 

Branch leaf 

   Hyaline cell (middle) 

      Fibril 

      Pore 

   Hyaline cell (basal) 

      Fibril 

      Pore 
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4.4  ส่วนสบืพันธุ ์จากการศึกษาพบส่วนสบืพันธุไ์ม่ครบทุกชนิด โดยพบแอนเทอริ

เดียม ของ S. palustre และ S. cuspidatulum ขณะที่อาร์คีโกเนียมพบเฉพาะใน S. cuspidatulum

เท่าน้ัน (ตารางที่ 7) 

 

4.4.1  แอนเทอริเดียม ใน S. palustre มักพบกิ่งสร้างแอนเทอริเดียมบริเวณใต้

ช่อกระจุกแน่น โดยที่ความยาวของกิ่งสร้างแอนเทอริเดียมมีความใกล้เคียงกบักิ่งตั้งอื่นๆ สาํหรับ S. 

cuspidatulum จะมีลักษณะของกิ่งที่สร้างแอนเทอริเดียมเป็นกิ่งสั้นๆ โดยอาจจะสั้นกว่ากิ่งตั้งอื่นๆ 

บนต้น  นอกจากน้ียังพบว่ากิ่งสร้างแอนเทอริเดียมอาจมีสีแตกต่างจากกิ่งอื่นๆ ในต้น โดยกิ่งที่

สร้างแอนเทอริเดียมที่พบใน S. cuspidatulum มักมีสส้ีมเข้มอมนํา้ตาลหรือเกอืบดาํ สาํหรับ S. 

palustre มักมีสเีหลืองเขียวถึงสกีาก ีทั้งน้ีจากรายงานของสมใจ (2541) พบว่า กิ่งที่เกดิการสร้าง

แอนเทอริเดียมจะมีลักษณะเป็นรูปกระสวยและเป็นช่อห้อย ประกอบด้วยใบที่เรียงซ้อนกันแน่น

และมีสต่ีางๆ ทาํให้แตกต่างจากกิ่งทั่วไปในลาํต้น  แต่จากข้อสงัเกตในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่ากิ่งที่

สร้างแอนเทอริเดียมจะเหน็ได้ไม่ชัดเจนจนกระทั่งมีความแตกต่างจากกิ่งทั่วไปในลาํต้น เน่ืองจาก

จะพบสเีฉพาะบริเวณที่มีการสร้างแอนเทอริเดียมเท่าน้ัน  นอกจากน้ีขนาดของช่อแอนเทอริเดียม

ที่เป็นรูปกระสวยจะสังเกตได้ยากเช่นกัน เน่ืองจากไม่มีความแตกต่างจากกิ่งปกติของลําต้น

โดยเฉพาะปลายกิ่งตั้งที่ไม่มีการสร้างแอนเทอริเดียมกจ็ะมีลักษณะคล้ายกระสวยเช่นกนั เน่ืองจาก

มีเน้ือเย่ือเจริญและใบที่อดักนัแน่น จึงทาํให้ยากต่อการสงัเกตในภาคสนามต้องอาศัยความชาํนาญ

และความคุ้นเคย  นอกจากน้ีตาํแหน่งของแอนเทอริเดียมที่อยู่บนกิ่งอาจจะแตกต่างกนัในแต่ละ

ชนิด โดยจะพบแอนเทอริเดียมตามซอกใบบริเวณกลางกิ่งถงึเกอืบปลายกิ่งใน S. palustre (ภาพที่ 

37 ก) และบริเวณปลายกิ่งใน S. cuspidatulum (ภาพที่ 37 ข) 

 

โครงสร้างของแอนเทอริเดียมประกอบด้วย 2 ส่วนคือก้านชูแอนเทอริ

เดียม (Anteridial stalk) และแอนเทอริเดียม ซ่ึงประกอบด้วยเซลล์ช้ันนอกที่เป็นหมัน (Jacket 

cell) มีลักษณะเป็นถุงล้อมรอบเซลล์สบืพันธุ ์(Androcyte) ไว้ภายใน (ภาพที่ 37 ค) 
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ภาพที ่37  ภาพแสดงลักษณะแอนเทอริเดียม 

(ก) S. palustre แอนเทอริเดียมพบที่ซอกใบที่กิ่งของกิ่งตั้ง  

(ข) S. cuspidatulum แอนเทอริเดียมเกดิขึ้นที่ซอกใบที่กิ่งของกิ่งตั้ง  

(ค) โครงสร้างแอนเทอริเดียมของ S. palustre 

An = Anteridium, Ans = Anteridial stalk, Jc = Jecket cell, Pgl = Perigonial leaf 

 

 

ข 

ก 

ค 

Ans 

Jc 

Pgl 

An 
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4.4.2  อาร์คีโกเนียม (ภาพที่ 38) จากการศึกษาน้ีพบอาร์คีโกเนียมเฉพาะใน 

S. cuspidatulum เท่าน้ัน โดยกิ่งที่สร้างอาร์คีโกเนียมมีลักษณะคล้ายตากิ่งขนาดเลก็ พบบริเวณช่อ

กระจุกแน่น สงัเกตได้ยากเม่ือยังอ่อน หากสงัเกตเหน็ได้ชัดเจนแสดงว่าได้เลยระยะอาร์คีโกเนียม

เข้าสู่ระยะสปอโรไฟต์เรียบร้อยแล้ว แต่หากสงัเกตอย่างละเอยีดในห้องปฏบิัติการจะพบว่าใบของ

กิ่งที่สร้างอาร์คีโกเนียมน้ีมีขนาดใหญ่กว่าใบที่กิ่งอื่นๆ เรียกใบชนิดน้ีว่าเพอริคีเทยีม ทาํหน้าที่ช่วย

ปกป้องอาร์คีโกเนียมและสปอโรไฟต์เม่ือยังอ่อน อาร์คีโกเนียมที่พบบนกิ่งมีจาํนวน 1 อนัเท่าน้ัน 

(ภาพที่ 38 ก) ซ่ึงในรายงานของ Crum (1984) ระบุว่ามักพบอาร์คีโกเนียม 3 อนั หรืออาจพบ

ตั้งแต่ 1-5 อนัได้ 

 

โครงสร้างของอาร์คีโกเนียมประกอบด้วย 3 ส่วนคือ ส่วน 

Archegonial neck อยู่ส่วนบนของอาร์คีโกเนียมประกอบด้วยเซลล์ที่เป็นหมัน ส่วน Ventral ซ่ึง

เป็นตาํแหน่งที่ป่องออกภายในมีเซลล์ไข่ และส่วนก้านชูอาร์คีโกเนียมมีลักษณะเป็นก้านสั้นๆ ทาํ

หน้าที่ชูอาร์คีโกเนียม (ภาพที่ 38 จ) 
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ภาพที ่38  ภาพแสดงลักษณะอาร์คีโกเนียมของ S. cuspidatulum 

 (ก-ค) อาร์คีโกเนียมที่ยังอ่อน 

 (ง-จ) อาร์คโีกเนียมที่เจริญเตม็ที่ 

 Ar = Archegonium, Arn = Archegonial neck, Ars = Archegonial stalk, 

 Pcl = Perichaetial leaf, V = Ventral 

ข ค 

ง จ 

ก 

Arn 

Egg 

V 

Ars 

Pcl 

Ar 
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ตารางที ่7  ตารางเปรียบเทยีบลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคอวัยวะสบืพันธุข์องมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษี 6 ชนิด 

 

Sphagnum sp. 

absent 

 

absent 

- 

S. subsecundum 

absent 

- 

absent 

- 

S. junghunianum 

absent 

- 

absent 

- 

S. cuspidatulum 

present 

apex of the 

spreading 

branch / sub 

capitulum 

present 

very short 

branch at 

capitulum 

present 1 

archegonium 

S. palustre 

present 

middle-apex of 

the spreading 

branch / sub 

capitulum 

absent 

- 

S. perchaetiale 

absent 

- 

absent 

- 

Sex organ 

Anteridium 

   Potion 

Archegonium 

   Potion 
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ลกัษณะสปอโรไฟต ์

 

จากการศึกษาพบสปอโรไฟต์ของ S. cuspidatulum เท่าน้ัน (ภาพที่ 39 และตารางที่ 8) 

โดยลักษณะของสปอโรไฟต์จะประกอบด้วยก้านชูอบัสปอร์เทยีม (pseudopodium) ซ่ึง Ligrone 

and Renzaglia (1989) กล่าวว่าเป็นส่วนหน่ึงของต้นแกมีโทไฟต์ หรือส่วนของกิ่งที่ไม่มีใบทาํ

หน้าที่ชู สปอโรไฟต์ ส่วนปลายของก้านชูอับสปอร์เทียมจะบวมออก (Vaginular) เพ่ือเป็นที่ยึด

ของส่วนฐาน (Foot) ของสปอโรไฟต์ โดยที่ส่วนฐานของสปอโรไฟต์จะมีขนาดใหญ่บวมเป็น

กระเปาะฝังลงในส่วนก้านชูอบัสปอร์เทยีม  ซ่ึงบริเวณที่ส่วนฐานฝังอยู่น้ีประกอบด้วยช่องว่างที่มี

เมือก (Mucilage) ปริมาณมาก  ถัดขึ้นมาจากส่วนฐานจะพบส่วนของก้านอบัสปอร์สั้นๆ (seta) 

เช่ือมระหว่างอบัสปอร์ (Capsule) กบัส่วนฐาน  อบัสปอร์รูปร่างกลมมีสนีํา้ตาล ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 3-4 มิลลิเมตร  พบฝาปิดแต่ไม่พบเพอริสโตม (Anderson, 2005) โดยฝา

ปิดของมอสสส์กุลน้ีคล้ายกบัมอสสส์กุลอื่นๆ ที่พบในกลุ่ม Bryopsida (Shaw et al., 2003) 

 

 

 

ภาพที ่39  ภาพแสดงต้นสปอโรไฟต์ที่เจริญอยู่บนต้นแกมีโทไฟต์ของ S. cuspidatulum 

 Sp = Sporophyte; Psp = Psudopodium 

Sp 

Psp 
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ที่ผิวของผนังอบัสปอร์จะพบปากใบเทยีม (Pseudostomata) ที่ไม่สามารถปิดเปิดได้ 

(ภาพที่ 40 ก-ข) ทาํหน้าที่ช่วยกระจายสปอร์ โดยในระยะที่อบัสปอร์แก่เตม็ที่จะเกดิการระเหยนํา้

ออกทางปากใบเทยีมเพ่ือช่วยให้อบัสปอร์แห้งเรว็ขึ้น (Duckett et al., 2009; Shaw and 

Goffinet, 2000) ซ่ึงเม่ือผนังอบัสปอร์แห้งจะเกดิการหดตัวทาํให้เน้ือเย่ือ lip cell บริเวณรอยต่อ

ระหว่างฝาปิดกบัตัวอบัสปอร์ซ่ึงบางกว่าเน้ือเย่ือบริเวณอื่นๆ ขาดออกจากกนั (Duckett et al., 

2009) ซ่ึงลักษณะปากใบเทยีมที่พบใน Sphagnum จะมีความแตกต่างจากปากใบ (Stomata) ใน

พืชมีท่อลาํเลียงอื่นๆ เน่ืองจากปากใบของพืชมีท่อลาํเลียงจะทาํหน้าที่ในการคายนํา้ และตรึงกา๊ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ โดยอาศัยแรงดันเต่ง (Turgor pressure) ของเซลล์คุม (Guard cell) ทาํให้

เกดิการเปิดปิดของปากใบได้ 

 

ผนังอบัสปอร์ หนา 4-5 ช้ันเซลล์ (ภาพที่ 41) หรือใน Sphagnum ชนิดอื่นๆ อาจจะมี

ความหนาตั้งแต่ 3-7 ช้ันเซลล์ได้ (สมใจ, 2541) 

 

 
 

ภาพที ่40  ลักษณะผวิของผนังอบัสปอร์ของ S. cuspidatulum 

(ก) ภาพของปากใบเทยีมที่กระจายตัวอยาทางด้านล่างของตัวอบัสปอร์ 

(ข) ภาพของปากใบเทยีมที่มีสองและสามเซลล์เรียงติดกนั 

Pss = Pseudostomata 

 

ภายในอบัสปอร์พบสปอร์สเีหลืองปนนํา้ตาล ผนังเรียบ มีช่องเปิดแบบรอยเช่ือมสามแฉก 

(Triradiate) ซ่ึงช่องเปิดแบบรอยเช่ือมสามแฉกเป็นลักษณะที่พบโดยทั่วไปใน Sphagnum spp. 

(Anderson, 2005) มักพบหยดนํา้มัน (Oil drop) สปอร์มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 29 

ไมโครเมตร (ภาพที่ 41) ถือได้ว่าสปอร์ของ S. cuspidatulum เป็นขนาดกลางๆ ไม่ได้เลก็หรือ

ใหญ่มาก ซ่ึงโดยทั่วไปสปอร์ของมอสสส์กุลน้ีมีขนาดตั้งแต่ 18-40 ไมโครเมตร (สมใจ, 2541) 

ข ก 

Pss 
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ภาพที ่41  ภาพตดัขวางอบัสปอร์ S. cuspidatulum 

Cw = capsule wall, S = Spore, Co = Columella 

 

 

 

ภาพที ่42  ภาพแสดงรปูร่างของสปอร์ S. cuspidatulum 

(ก) แสดงหยดนํา้มัน (Oil drop) ภายในสปอร์ 

(ข) แสดงช่องเปิดแบบรอยเช่ือมสามแฉก 

Cw 

S 

Oil 

Co 
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ตารางที ่8  ตารางแสดงลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคของสปอโรไฟต์และสปอร์ของ 

Sphagnum cuspidatulum 

 

Sporophyte S. cuspidatulum 

Pseudopodium 1.5-2.5 cm 

Foot embed in pseudopodium 

Seta very short, sessile 

Capsule operculum/ absent peristome 

Shape/Color globose/brown 

Size 3.0-4.0 mm 

Layer of capsule wall 4-5 

Psedostomata adjacent 2-3 cell 

Spore  

  Color yellow 

  Sculpture psilate 

  Size 29 μm 
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การศึกษาที ่2  การศึกษาความหลากหลายของมอสสส์กุลขา้วตอกฤๅษี ในเขตรกัษาพนัธุส์ตัว์

ป่าภูหลวง จ.เลย 

 

จากการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคของตัวอย่าง Sphagnum จาํนวน 

152 ตัวอย่างที่เกบ็ได้จากเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย ดังผลการศึกษาที่ 1 สามารถนาํมา

จัดทาํรูปวิธานเพ่ือระบุชนิดได้ Sphagnum 6 ชนิด คือ S. perichaetiale, S. palustre, S. 

subsecundum, S. cuspidatulum, S. junghuhnianun และ Sphagnum sp. โดยมีรปูวิธานดังน้ี 

 

1. ไฮยาโลเดอมสิของกิ่งเป็นแบบเอกสณัฐาน  พบเส้นใยฝอยในเซลล์ไฮยาโลเดอมิสทั้งที่ลาํต้น

และกิ่ง  ขอบใบที่ลาํต้นและกิ่งเป็นร่องกดัเซาะ ........................................................... 2 

1. ไฮยาโลเดอมสิของกิ่งเป็นแบบทวิสณัฐาน  ไม่พบเส้นใยฝอยในเซลล์ไฮยาโลเดอมิสทั้งที่ลาํต้น

และกิ่ง  ขอบใบที่ลาํต้นและกิ่งเรียบ .......................................................................... 3 

 

2. เซลล์ไฮยาโลเดอมิสที่ผวิของลาํต้นรปูสี่เหล่ียมผนืผ้า มีเส้นใยฝอยบางไม่ชัดเจน มีร ู1-2 ร ู.... 

.................................................................................................. 1. S. perichaetiale 

2. เซลล์ไฮยาโลเดอมิสที่ผวิของลาํต้นรปูสี่เหล่ียมจตุรัส มีเส้นใยฝอยชัดเจน และมีร ู3-4 ร ู....... 

........................................................................................................ 2. S. palustre 

 

3. ไฮยาโลเดอมสิของลาํต้นจาํนวน 1 ช้ันเหน็ชัดเจน ใบที่ลาํต้นรปูไข่แกมสามเหล่ียม ปลายใบมน  

เม่ือตัดใบที่กิ่งตามขวางพบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รปูไข่อยู่กึ่งกลางระหว่างผวิใบทั้งสองข้าง

................................................................................................. 3. S. subsecundum 

3. ไฮยาโลเดอมิสของลาํต้นจาํนวน 2-3 ช้ัน ใบที่ลาํต้นรูปสามเหล่ียม รูปล้ินแกมสามเหล่ียม 

และรูปขอบขนาน  ปลายใบแหลม  เม่ือตัดใบที่กิ่งตามขวางพบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รูป

สี่เหล่ียมคางหมู รปูถงัเบียร์ หรือรปูกลม อยู่ค่อนไปทางผวิใบด้านใดด้านหน่ึง .................. 4 

 

4. ไฮยาโลเดอมสิที่ลาํต้นจาํนวน 2 ช้ัน มีขนาดเซลล์ใกล้เคียงกบัเซลล์สเกลอโรเดอมิส ใบที่ลาํต้น

รปูสามเหล่ียม  ไม่พบเส้นใยฝอยที่เซลล์ใสของใบที่ลาํต้น  ถ้าพบจะเป็นเส้นใยฝอยเส้นบางๆ 

อยู่บริเวณกลางใบเท่าน้ัน  เม่ือตัดใบที่กิ่งตามขวางพบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รปูร่างสี่เหล่ียม

คางหมู ....................................................................................... 4. S. cuspidatulum 

4. เซลล์ในช้ันไฮยาโลเดอมิสที่ลาํต้นมีขนาดใหญ่  ใบที่ลาํต้นรูปรูปล้ิน รูปล้ินแกมสามเหล่ียม 

และรปูล้ินยาว พบเส้นใยฝอยที่เซลล์ใสของใบที่ลาํต้น  ................................................. 5 
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5. ลักษณะการแตกกิ่งเป็นแบบทวิสณัฐาน จาํนวน 4 กิ่ง  ใบที่กิ่งรูปไข่แกมใบหอก ยาวน้อยกว่า 

3 มิลลิเมตร  พบรูแบบ Serial pore จาํนวนมากที่บริเวณกลางใบของใบที่ลาํต้นและใบที่กิ่ง 

............................................................................................... 5. S. junghuhnianun 

5. ลักษณะการแตกกิ่งเป็นแบบเอกสณัฐาน จาํนวน 2-4 กิ่ง  ใบที่กิ่งรูปหอกหรือรูปขอบขนาน 

ยาวมากกว่า 3 มิลลิเมตร  ไม่พบรูแบบ Serial pore ที่บริเวณกลางใบของใบที่ลาํต้นและใบที่

กิ่ง ............................................................................................... 6. Sphagnum sp. 

  



96 

1.  Sphagnum perichaetiale Hampe. (ภาพที่ 43) พบเจริญอยู่บนก้อนหินและพ้ืนทรายใกล้ธาร

นํา้ โดยเป็นบริเวณที่ร่มกว่าพ้ืนที่อื่นๆ ที่ความสูงจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง 1,500-1,550 

เมตร 

 

ลาํต้น  มีสเีขียวหรือเขียวอ่อน (ภาพที่ 43 ก) มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 3-4 ช้ันขนาดใหญ่

ขนาดเซลล์สมํ่าเสมอมองเหน็ชัดเจน (ภาพที่ 43 ข) มีเส้นใยฝอยที่เซลล์ไฮยาโลเดอมิสและพบร ู

1-2 รตู่อ 1 เซลล์ไฮยาโลเดอมิส (ภาพที่ 43 ค) ช้ันสเกลอโรเดอมิสเป็นสแีดงเข้มถงึนํา้ตาล 

 

ใบที่ลาํต้น  เป็นรูปล้ินหรือรูปล้ินแกมใบพาย ขนาด 1.5-2.3 x 0.5-1.0 มิลลิเมตร 

ปลายใบมน (ภาพที่ 43 ง) ขอบใบเป็นร่องกดัเซาะ (ภาพที่ 42 จ) เซลล์ใสที่บริเวณปลายใบรูป

สี่เหล่ียมขนมเปียกปูน พบเส้นใยฝอยและรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 1-2 ร ู

(ภาพที่ 43 ฉ) เซลล์ใสที่บริเวณกลางใบมีเส้นใยฝอยบางๆ และไม่พบรู เซลล์ใสที่บริเวณโคนใบ

ไม่มีเส้นใยฝอยและร ู(ภาพที่ 43 ช) 

 

กิ่ง  มีการแตกกิ่งเป็นกระจุกแบบทวิสณัฐาน กระจุกละ 4-5 กิ่ง โดยเป็นกิ่งตั้ง 2 กิ่ง และ

กิ่งห้อย 2-3 กิ่ง (ภาพที่ 43 ซ) มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 1 ช้ัน เป็นแบบเอกสณัฐาน พบเส้นใยฝอย

และพบรู 1 รูต่อ 1 เซลล์ไฮยาโลเดอมิส ช้ันสเกลอโรเดอมิสมีสเีขียวหรือสนีํา้ตาลขนาดเลก็ที่

แตกต่างจากช้ันเมดัลลา จาํนวน 1-2 ช้ันเซลล์ (ภาพที่ 43 ฌ) 

 

ใบที่กิ่ง  เรียงเวียนรอบกิ่ง ใบรูปไข่แกมรูปใบหอกขนาด 1.6-2.0 x 0.8-1.2 มิลลิเมตร 

(ภาพที่ 43 ญ) ปลายใบเป็นรูปคุ่มที่มีลักษณะเป็นติ่งหนามทางด้านบนที่เกดิจากรูจาํนวนมาก

บริเวณผวิใบด้านไกลแกน (Dentate cucullate, Hooded) (ภาพที่ 43 ฎ) ขอบใบเป็นร่องกดัเซาะ 

(ภาพที่ 43 ฏ) ภาพตัดตามขวางของใบพบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รูปร่างสี่เหล่ียมคางหมูอยู่ค่อน

ไปทางด้านใกล้แกน (ภาพที่ 43 ฐ) 

 

ผิวใบด้านใกล้แกน  เซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ บริเวณปลายใบขนาด

เลก็และสั้นป้อมกว่าบริเวณกลางใบและโคนใบ  โดยเซลล์ใสบริเวณปลายใบ มีเส้นใยฝอยและรู

แบบ Ringed commissural pore จาํนวน 2-3 รู (ภาพที่ 43 ฐ) เซลล์ใสบริเวณกลางใบ มีเส้นใย

ฝอยและรูเช่นกนั  โดยรูเป็นแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 4-5 รู และรูแบบ 

Unringed commissural pore จาํนวน 4-5 รู อยู่ที่บริเวณมุมของเซลล์ใส เซลล์ใสบริเวณโคนใบ

ขนาดใหญ่ที่มีเส้นใยฝอยและพบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 4-5 รู และอาจพบรู

แบบ Central pore ได้ 1-2 ร ู
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ผิวใบด้านไกลแกน  เซลล์ใสบริเวณปลายใบมีรูแบบ Ringed commissural pore 

3-4 รู  เซลล์ใสบริเวณกลางใบมีรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 4-5 รู และรูแบบ 

Unringed commissural pore อกี 4-5 รู อยู่ที่บริเวณมุมของเซลล์ใส  เซลล์ใสบริเวณโคนใบ 

(ภาพที่ 43 ฑ) พบเส้นใยฝอยแต่ไม่พบร ู

 

อวัยวะสบืพันธุ ์ ไม่พบ 

 

สปอโรไฟต ์ ไม่พบ 

 

ตัวอย่างที่ศึกษา:  CHS-PL-S-0042, CHS-PL-S-0054, CHS-PL-S-0128 

 

การกระจายตวัในประเทศไทย:  นครนายก เลย 

การกระจายตวัแถบเอเชีย:  อนิเดีย จีน ไทย กมัพูชา เวียดนาม มาเลเซีย อนิโดนีเซีย และ

ฟิลิปปินส ์

เอกสารอ้างองิ:  Eddy (1988), He (1997) และ Xing-jiang and He (1999) 

 

ตามรายงานของ He (1997) และ Sornsamran and Thaitong (1995) พบ S. 

perichaetiale ในประเทศไทยในพ้ืนที่อทุยานแห่งชาติภกูระดึง จังหวัดเลย และอทุยานแห่งชาติเขา

ใหญ่ ในจังหวัดปราจีนบุรีและจังหวัดนครนายก โดย Sornsamran and Thaitong (1995) เคย

รายงานไว้ในช่ือ S. erythrecalyx แต่เม่ือตรวจสอบในรายงานของ He (1997) พบว่า S. 

erythrecalyx น้ันเป็นชนิดเดียวกบั S. perichaetiale ดังน้ัน S. erythrecalyx จึงเป็นช่ือพ้องของ S. 

perichaetiale 
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ภาพที ่43  ภาพของ Sphagnum perichaetiale Hampe. (ก) ต้นแกมีโทไฟต์  (ข-ค) ลาํต้น  

(ข) ลาํต้นตัดตามขวาง  (ค) เซลล์ผิวช้ันคอร์เทกซ์  (ง-ช) ใบที่ลาํต้น (ง) รูปร่างใบ

ที่ลาํต้น  (จ) ขอบใบ  (ฉ) เซลล์ใสบริเวณปลายใบ  (ช) เซลล์ใสบริเวณโคนใบ   

(ซ) การแตกกิ่ง  (ฌ) กิ่งตัดตามขวาง  (ญ-ฑ) ใบที่กิ่ง (ญ) รปูร่างใบที่กิ่ง   

(ฎ) ขอบใบ  (ฏ) ใบตัดตามขวาง  (ฐ) เซลล์ใสบริเวณปลายใบ (ด้านใกล้)   

(ฑ) เซลล์ใสบริเวณโคนใบ (ด้านไกล) 

 

 

 

ข ก ค 

ง จ ฉ 

ซ 

ช 

ฌ ฎ 

ฏ 

ญ 

ฐ ฑ 
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2.  Sphagnum palustre L. (ภาพที่ 44) พบเจริญอยู่บนพ้ืนทรายใกล้ทางนํา้และข้างทางเดินที่ปก

คลุมด้วยสนสามใบ ที่ความสงูจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง 1,520-1,540 เมตร 

 

แกมีโทไฟต์  

 

ลาํต้น  มีสเีขียว สเีขียวเข้ม หรือ สเีขียวซีดเม่ือขาดนํา้ (ภาพที่ 44 ก) มีช้ันไฮยาโลเดอ

มิส 3-4 ช้ันขนาดใหญ่ขนาดเซลล์ไม่สมํ่าเสมอมองเหน็ชัดเจน มีเส้นใยฝอยที่เซลล์ไฮยาโลเดอมิส

และพบรู 2-4 รูต่อ 1 เซลล์ไฮยาโลเดอมิส ส่วนมากพบ 4 รู (ภาพที่ 44 ค) ช้ันสเกลอโรเดอมิส

เป็นสเีขยีวนํา้ตาล (ภาพที่ 44 ข) 

 

ใบที่ลาํต้น  เป็นรูปล้ินแกมรูปไข่ ขนาด 1.6-2.2 x 0.8-1.0 มิลลิเมตร (ภาพที่ 44 ง) 

ปลายใบป้านโค้งมน ขอบใบด้านล่างไม่เรียบ (ภาพที่ 44 จ) เซลล์ใสที่บริเวณปลายใบรปูสี่เหล่ียม

ขนมเปียกปูน มีเส้นใยฝอยและรูแบบช่องขาด (Membrane gap) (ภาพที่ 44 ฉ) เซลล์ใสที่

บริเวณกลางใบพบเส้นใยฝอย และพบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 3-4 รู (ภาพที่ 

44 ช) เซลล์ใสที่บริเวณโคนใบไม่มีเส้นใยฝอยและร ู(ภาพที่ 44 ซ)  

 

กิ่ง  มีการแตกกิ่งเป็นกระจุกแบบทวิสณัฐาน กระจุกละ 4-5 กิ่ง โดยเป็นกิ่งตั้ง 2 กิ่ง และ

กิ่งห้อย 2-3 กิ่ง (ภาพที่ 44 ฌ) มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 1 ช้ัน เป็นแบบเอกสณัฐาน พบเส้นใยฝอย

และรู 1 รูต่อ 1 เซลล์ไฮยาโลเดอมิส ช้ันสเกลอโรเดอมิสมีสเีขียวหรือสนีํา้ตาลขนาดเลก็แตกต่าง

จากช้ันเมดัลลา จาํนวน 1-2 ช้ันเซลล์ (ภาพที่ 44 ญ) 

 

ใบที่กิ่ง  เรียงเวียนรอบกิ่ง ใบรูปไข่แกมรูปใบหอก ขนาด 2.0 x 1.0 มิลลิเมตร (ภาพที่ 

44 ฎ) ปลายใบเป็นกระเปาะที่มีลักษณะคล้ายติ่งหนามด้านบนที่เกิดจากรูจาํนวนมากที่บริเวณ

ปลายใบ (ภาพที่ 44 ฏ) ขอบใบด้านล่างไม่เรียบ ภาพตัดตามขวางของใบพบเซลล์ที่มีคลอโร-

พลาสต์มีรปูไข่แกมสามเหล่ียม อยู่ค่อนไปทางด้านใกล้แกน (ภาพที่ 44 ฐ) 

 

ผิวใบด้านใกล้แกน  เซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ บริเวณปลายใบขนาด

เล็กและสั้นป้อมกว่ากลางใบและโคนใบ โดยเซลล์ใสบริเวณปลายใบ มีเส้นใยฝอยและรูแบบ 

Ringed commissural pore จาํนวน 6-7 รู เซลล์ใสบริเวณกลางใบ มีเส้นใยฝอยและรูเช่นกนั รู

เป็นแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 7 รู เซลล์ใสบริเวณโคนใบ ขนาดใหญ่มีเส้นใยฝอย

พบรแูบบ Ringed commissural pore จาํนวน 7-8 ร ู

 

ผิวใบด้านไกลแกน  เซลล์ใสบริเวณปลายใบมีรูแบบ Ringed commissural pore 

6 รู เซลล์ใสบริเวณกลางใบพบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 6 รูและอาจพบรูแบบ 
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Central pore 1 รูด้วย (ภาพที่ 44 ฑ) เซลล์ใสบริเวณโคนใบ พบรูแบบ Ringed commissural 

pore จาํนวน 5-6 ร ู 

 

อวัยวะสบืพันธุ ์ พบแอนเทอริเดียมที่กิ่งตั้งกลางกิ่งค่อนไปทางปลายกิ่ง 

 

สปอโรไฟต ์ ไม่พบ 

 

ตัวอย่างที่ศึกษา:  CHS-PL-S-0059, CHS-PL-S-0067, CHS-PL-S-0133 

 

การกระจายตวัในประเทศไทย:  เลยและจันทบุรี 

การกระจายตวัแถบเอเชีย:  อนิเดีย ภฏูาน เนปาล จนี ไต้หวัน ญ่ีปุ่น ไทย พม่า มาเลเซีย 

อนิโดนีเซีย และฟิลิปปินส ์

เอกสารอ้างองิ:  He (1997) และ Xing-jiang and He (1999) 

 

ตามรายงานของ He (1997) และ Sornsamran and Thaitong (1995) พบ S. palustre 

ในประเทศไทยในพ้ืนที่พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติภกูระดึง จังหวัดเลย และที่อาํเภอมะขาม จ. จันทบุรี 

โดยจากรายงานของ He (1997) มีการแบ่ง S. palustre เป็นสองชนิดย่อยได้แก่ S. palustre ssp. 

palustre และ S. palustre ssp. pseudocymbifolium ซ่ึงทั้งสองชนิดย่อยมีความแตกต่างกนัเพียง

เลก็น้อยที่รูปร่างของเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ของใบที่กิ่งเม่ือตัดตามขวาง คือ S. palustre ssp. 

palustre พบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รปูสามเหล่ียมหน้าจั่วหรือสี่เหล่ียมคางหมู สาํหรับ S. palustre 

ssp. pseudocymbifolium มีเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รปูสามเหล่ียมด้านเท่า  

 

ซ่ึงจากการศึกษาตัวอย่าง Sphagnum ที่พบในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จังหวัดเลย 

พบว่า S. palustre จะมีเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์เป็นรูปไข่แกมสามเหล่ียม ซ่ึงมีความคล้ายคลึงกบั

รูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัวและรูปสามเหล่ียมด้านเท่าในบางเซลล์  จึงไม่จัดจาํแนก S. palustre ที่พบ

ในเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าภหูลวงเป็นชนิดย่อย และจากรายงานช่ือที่เป็นที่ยอมรับจาก The plant 

list (2010) พบว่าไม่มีชนิดย่อยของ S. palustre โดยจัดให้ชนิดย่อยทั้งสองเป็นช่ือพ้อง  และจาก

รายงานของ Sornsamran and Thaitong (1995) พบ S. palustre ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติภู

กระดึง จังหวัดเลย  ขณะที่รายงานของ He (1997) พบ S. palustre ssp. palustre และ S. palustre 

ssp. pseudocymbifolium ที่อทุยานแห่งชาติภกูระดึง จังหวัดเลยเช่นกนั นอกจากน้ียังมีรายงานการ

พบ S. palustre ssp. pseudocymbifolium ในอาํเภอมะขาม จ. จันทบุรีด้วย 
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ภาพที่ 44  ภาพของ Sphagnum palustre L. (ก) ต้นแกมีโทไฟต์, (ข-ค) ลาํต้น (ข) ลาํต้นตัด

ตามขวาง (ค) เซลล์ผวิช้ันคอร์เทกซ์ (ง-ซ) ใบที่ลาํต้น (ง) รปูร่างใบที่ลาํต้น (จ) ขอบ

ใบ (ฉ) เซลล์ใสบริเวณปลายใบ (ช) เซลล์ใสบริเวณกลางใบ (ซ) เซลล์ใสบริเวณโคน

ใบ (ฌ) การแตกกิ่ง (ญ) กิ่งตัดตามขวาง  (ฎ-ฑ) ใบที่กิ่ง (ฎ) รปูร่างใบที่กิ่ง  

(ฏ) ปลายใบ (ฐ) ใบตัดตามขวาง (ฑ) เซลล์ใสบริเวณโคนใบ (ด้านไกล) 

ข ก ค 

ง จ ฉ 

ซ ช ฌ 

ฎ ฏ ญ 

ฐ ฑ 
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3.  Sphagnum subsecundum Nees ex Sturm (ภาพที่ 45) พบเจริญอยู่บนพ้ืนทรายกลางแจ้ง

บริเวณขอบพ้ืนที่ซ่ึงชุ่มไปด้วยนํา้ที่มีกกและหญ้าเจริญอยู่ ที่ความสงูจากระดบันํา้ทะเลปานกลาง 

1,430-1,500 เมตร 

 

แกมีโทไฟต ์

 

ลาํต้น  มีสเีขยีว เหลือง หรือ สส้ีมแสดแกมนํา้ตาล (ภาพที่ 45 ก) มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 1 

ช้ัน ขนาดใหญ่มองเหน็ชัดเจน และอาจพบเซลล์ไฮยาโลเดอมิสขนาดเลก็แทรกอย่างไม่สมํ่าเสมอ

อกี 1 ช้ันโดยจะสงัเกตได้ไม่ชัดเจน เซลล์ไฮยาโลเดอมิสไม่มีเส้นใยฝอยและไม่พบรู ช้ันสเกลอโร

เดอมิสเป็นสส้ีม จาํนวน 4-5 ช้ันเซลล์ (ภาพที่ 45 ข) 

 

ใบที่ลาํต้น  เป็นรูปไข่แกมสามเหล่ียม ขนาด 1.06-1.08 x 0.7-0.8 มิลลิเมตร (ภาพที่ 

45 ค) ปลายใบมน (ภาพที่ 45 ง) ขอบใบด้านล่างเรียบ (Intact) เซลล์ใสที่บริเวณปลายใบมีเส้น

ใยฝอยและรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวนมากเรียงซ้ายขวาของเซลล์ เซลล์ใสที่บริเวณ

กลางใบพบเส้นใยฝอย และพบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวนมากเรียงซ้ายและขวา

ของเซลล์เช่นกัน (ภาพที่ 45 จ) เซลล์ใสที่บริเวณโคนใบไม่มีเส้นใยฝอย แต่พบรูแบบ Central 

pore จาํนวน 1 รบูริเวณหัวเซลล์ (ภาพที่ 45 ฉ) 

 

กิ่ง  มีการแตกกิ่งเป็นกระจุกแบบทวิสณัฐาน กระจุกละ 5-8 กิ่ง โดยเป็นกิ่งตั้ง 2-3 กิ่ง 

และกิ่งห้อย 4-5 กิ่ง (ภาพที่ 45 ช) มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 1 ช้ัน เป็นแบบทวิสณัฐาน (ภาพที่ 45 

ซ) ไม่พบเส้นใยฝอย มีรู 1 รูที่เซลล์ขนาดใหญ่กว่าเซลล์อื่นๆ (Retort cell) ช้ันสเกลอโรเดอมิสมี

สเีขยีว ขนาดไม่แตกต่างจากช้ันเมดัลลา จาํนวน 1 ช้ันเซลล์ 

 

ใบที่กิ่ง  เรียง 5 แถวรอบกิ่ง ใบรูปไข่หรือรูปไข่แกมรูปใบหอก ขนาด 1.0-1.1 x 0.4-

0.6 มิลลิเมตร (ภาพที่ 45 ฌ) ปลายใบตัดเป็นจักฟันเล่ือย ห่อเข้าด้านใกล้แกน ขอบใบด้านล่าง

เรียบ ภาพตัดตามขวางของใบพบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์มีรูปไข่ อยู่กึ่งกลางระหว่างผิวใบทั้งสอง 

(ภาพที่ 45 ญ) 

 

ผิวใบด้านใกล้แกน  เซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ บริเวณปลายใบขนาด

เลก็และสั้นป้อมกว่ากลางใบและโคนใบ โดยภายในเซลล์ใสในด้านน้ีจะพบเส้นใยฝอยแต่ไม่พบรู

ตลอดทั้งใบ (ภาพที่ 45 ฎ) 

 

ผิวใบด้านไกลแกน  เซลล์ใสบริเวณปลายใบและกลางใบพบเส้นใยฝอยและมีรู

แบบ Ringed commissural pore จาํนวนมากเรียงตลอดแนวซ้ายและขวาของเซลล์ (ภาพที่ 45 ฏ) 
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เซลล์ใสบริเวณโคนใบ พบรแูบบ Ringed commissural pore จาํนวน 8-14 รู เรียงตลอดแนวซ้าย

และขวาของเซลล์อกีเช่นกนั และรพูบ Center pore อกี 1 ร ูบริเวณหัวเซลล์ของเซลล์ใส 

 

อวัยวะสบืพันธุ ์ ไม่พบ 

 

สปอโรไฟต ์ ไม่พบ 

 

ตัวอย่างที่ศึกษา:  CHS-PL-S-0078 

 

การกระจายตวัในประเทศไทย:  เพชรบูรณแ์ละเลย 

การกระจายตวัแถบเอเชีย:  อนิเดีย เนปาล จีน ญ่ีปุ่น เกาหลี เวียดนาม ไทย พม่า และอนิโดนีเซีย  

เอกสารอ้างองิ:  Eddy (1988), He (1997) และ Xing-jiang and He (1999) 

 

มีรายงานการพบ S. subsecundum ที่อุทยานแห่งชาติภกูระดึง จังหวัดเลย และพ้ืนที่

จังหวัดเพชรบรณู ์(Sornsamran and Thaitong, 1995; He, 1997) 
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ภาพที่ 45  ภาพของ Sphagnum subsecundum Nees ex Sturm  (ก) ต้นแกมีโทไฟต์ (ข) ลาํต้น

ตัดตามขวาง (ค-ฉ) ใบที่ลาํต้น (ค) รูปร่างใบที่ลาํต้น (ง) ขอบใบ (จ) เซลล์ใส

บริเวณกลางใบ (ฉ) เซลล์ใสบริเวณโคนใบ  (ช) การแตกกิ่ง (ซ) กิ่งตัดตามขวาง  

(ฌ-ฏ) ใบที่กิ่ง (ฌ) รูปร่างใบที่กิ่ง (ญ) ใบตัดตามขวาง (ฎ) เซลล์ใสบริเวณกลาง

ใบ (ด้านใกล้) (ฏ) เซลล์ใสบริเวณกลางใบ (ด้านไกล) 

 

 

ข ก ค ง 

จ ฉ 

ซ 

ช 

ฌ 

ฎ ฏ 

ญ 
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4.  Sphagnum cuspidatulum Müll. Hal. (ภาพที่ 46) พบเจริญอยู่บนพ้ืนทราย พ้ืนทรายชุ่มนํา้

ในแอ่งนํา้กลางแจ้ง และหินที่ปกคลุมด้วยฮิวมัส ที่ความสงูจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง 1,430-

1,560 เมตร จัดเป็นชนิดที่มีพ้ืนที่การกระจายพันธุม์ากที่สดุในพ้ืนที่ศึกษา 

 

แกมีโทไฟต ์

 

ลาํต้น  มีสเีขยีว หรือสส้ีมแกมนํา้ตาล (ภาพที่ 46 ก) มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 2 ช้ันขนาดเลก็

ไม่แตกต่างจากเซลล์ในช้ันสเกลอโรเดอมิส เซลล์ไฮยาโลเดอมิสไม่มีเส้นใยฝอยและไม่พบรู ช้ัน

สเกลอโรเดอมิสเป็นสเีขยีว จาํนวน 5-6 ช้ันเซลล์ (ภาพที่ 46 ข) 

 

ใบที่ลาํต้น  เป็นรูปสามเหล่ียมขนาด 1.5-1.8 x 1.13 มิลลิเมตร (ภาพที่ 46 ค) ปลาย

ใบแหลม ขอบใบเรียบ เซลล์ใสที่บริเวณปลายใบไม่มีเส้นใยฝอยและรู (ภาพที่ 46 จ) เซลล์ใสที่

บริเวณกลางใบไม่พบเส้นใยฝอยและรู ถ้าพบจะเส้นใยฝอยบางมากๆ ได้ เซลล์ใสบริเวณโคนใบ

ไม่พบเส้นใยฝอยและร ู

 

กิ่ง  มีการแตกกิ่งเป็นกระจุกแบบทวิสณัฐาน กระจุกละ 4 กิ่ง โดยเป็นกิ่งตั้ง 2 กิ่ง และกิ่ง

ห้อย 2 กิ่ง (ภาพที่ 46 จ) มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 1 ช้ัน เป็นแบบทวิสณัฐาน (ภาพที่ 46 ฉ) ไม่พบ

เส้นใยฝอย มีรู 1 รูที่จงอยของเซลล์ขนาดใหญ่กว่าเซลล์อื่นๆ (ภาพที่ 46 ช) ช้ันสเกลอโรเดอมิ

สมีสเีขยีว ขนาดไม่แตกต่างจากช้ันเมดัลลา จาํนวน 3 ช้ันเซลล์ 

 

ใบที่กิ่ง  เรียง 5 แถวรอบกิ่ง ใบรูปใบหอก ขนาด 1.3-1.6 x 0.3-0.4 มิลลิเมตร (ภาพ

ที่ 46 ซ) ปลายใบตัดเป็นจักฟันเล่ือย ห่อเข้าด้านใกล้แกน ขอบใบด้านล่างเรียบ ภาพตัดตาม

ขวางของใบพบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รูปสี่เหล่ียมคางหมู อยู่ค่อนไปทางผิวใบด้านไกลแกน 

(ภาพที่ 46 ฌ) 

ผิวใบด้านใกล้แกน  เซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ บริเวณปลายใบขนาด

เลก็และสั้นป้อมกว่ากลางใบและโคนใบ โดยเซลล์ใสบริเวณปลายใบ มีเส้นใยฝอย และพบรูแบบ 

Ringed commissural pore จาํนวน 1 รอูยู่ที่มุมเซลล์ และรูแบบ Unringed commissural pore อกี 

1 รู เซลล์ใสบริเวณกลางใบ มีเส้นใยฝอยและพบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 2-4 

รูอยู่ที่มุมเซลล์ (ภาพที่ 46 ญ) เซลล์ใสบริเวณโคนใบ ขนาดใหญ่มีเส้นใยฝอยและพบรูแบบ 

Ringed commissural pore จาํนวน 3-4 รอูยู่ที่มุมเซลล์  

ผิวใบด้านไกลแกน  เซลล์ใสบริเวณปลายใบ พบเส้นใยฝอยและไม่ค่อยพบร ู

เซลล์ใสบริเวณกลางใบพบรูแบบ Ringed commissural pore จาํนวน 1-2 รูที่มุมเซลล์ เซลล์ใส

บริเวณโคนใบ พบรแูบบ Resorption gap จาํนวน 1 ร ูบริเวณด้านบนของเซลล์ 
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อวัยวะสบืพันธุ ์ พบแอนเทอริเดียมบริเวณปลายกิ่งของกิ่งตั้ง 

พบอาร์คีโกเนียมบนกิ่งสั้นขนาดเลก็ๆ บริเวณช่อกระจุกแน่น 

 

สปอโรไฟต์  พบระหว่างเดอืนกรกฎาคมถงึเดือนสงิหาคม 
ประกอบด้วยก้านชูอบัสปอร์เทยีม ยาวประมาณ 1.5 – 2.5 เซนติเมตร อบัสปอร์ 

ค่อนข้างกลมสนีํา้ตาลเข้มขนาด 3.0-4.0 มิลลิเมตร พบฝาเกดิแต่ไม่พบเพอริสโตม พบปากใบ

เทยีมเป็นเซลล์ผนังหนาที่ไม่สามารถปิดเปิดได้ เรียงติดกนั 2-3 เซลล์ ที่บริเวณเซลล์ช้ันนอกสดุ

ของผนังอับสปอร์ ผิวสปอร์เรียบ มีช่องเปิดแบบรอยแฉกสามเหล่ียม ขนาด 29 ไมโครเมตร 

(ภาพที่ 46 ฎ) 

 

ตัวอย่างที่ศึกษา:  CHS-PL-S-0007, CHS-PL-S-0010, CHS-PL-S-0021, CHS-PL-S-

0046, CHS-PL-S-0082, CHS-PL-S-0075 

 

การกระจายตวัในประเทศไทย:  เชียงใหม่ พิษณโุลก เพชรบูรณ ์นครราชสมีา ปราจีนบุรี และ

นครนายก 

การกระจายตวัแถบเอเชีย:  อนิเดีย จีน ลาว ไทย พม่า มาเลเซีย อนิโดนีเซีย และฟิลิปปินส ์

เอกสารอ้างองิ: Eddy (1988), He (1997) และ Xing-jiang and He (1999) 

 

ตามรายงานของ Sornsamran and Thaitong (1995) พบ S. cuspidatulum ในอุทยาน

แห่งชาติสุเทพ-ปุย และอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ นอกจากน้ียังพบที่

อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ จังหวัดปราจีนบุรี และเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูเม่ียง จังหวัดพิษณุโลก 

ขณะที่ He (1997) รายงานว่าพบที่เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ และอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ทั้งใน 

จังหวัดนครนายกและจังหวัดนครราชสมีา 
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ภาพที ่46  ภาพของ Sphagnum cuspidatulum Müll. Hal. (ก) ต้นแกมีโทไฟต์  (ข) ลาํต้นตดั

ตามขวาง  (ค-ง) ใบที่ลาํต้น (ค) รปูร่างใบที่ลาํต้น  (ง) เซลล์ใสบริเวณปลายใบ 

(จ) การแตกกิ่ง  (ฉ) กิ่งตัดตามขวาง  (ช) เซลล์ช้ันคอร์เทก  (ซ-ญ) ใบที่กิ่ง 

(ซ) รปูร่างใบที่กิ่ง  (ฌ) ใบตัดตามขวาง  (ญ) เซลล์ใสบริเวณกลางใบ (ด้านใกล้)  

(ฎ) สปอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข ก ค ง 

จ ฉ 

ซ 

ช 

ฌ ฎ ญ 
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5.  Sphagnum junghuhnianum Dozy & Molk. (ภาพที่ 47) พบเจริญอยู่ทั่วไปบนพ้ืนทรายข้าง

ทางเดินและใกล้ธารนํา้ ที่ความสงูจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง 1,470-1550 เมตร 

 

แกมีโทไฟต ์

 

ลาํต้น  มีสเีขียว สเีหลือง และสส้ีมแดง (ภาพที่ 47 ก) มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 2 ช้ัน เซลล์

ในไฮยาโลเดอมิสไม่มีเส้นใยฝอย เซลล์ในช้ันสเกลอโรเดอมิสมีสส้ีมแดงจาํนวน 4-5 ช้ัน (ภาพที่ 

47 ข) 

 

ใบที่ลาํต้น  รูปล้ินแกมสามเหล่ียม ขนาด 1.6-1.8 x 1.0 มิลลิเมตร (ภาพที่ 47 ค) 

ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ เซลล์ใสที่บริเวณกลางใบ (ภาพที่ 47 ง) และปลายใบมีเส้นใยฝอย

และรูแบบ Serial pore จาํนวนมากเรียงซ้ายขวาของเซลล์ เซลล์ใสบริเวณโคนใบพบเส้นใยฝอย

และรูแบบ Resorption gap ที่หัวเซลล์ และพบรูแบบ Ringed commissural pore ที่มุมเซลล์

จาํนวน 4 ร ู(ภาพที่ 47 จ) 

 

กิ่ง  มีการแตกกิ่งเป็นกระจุก กระจุกละ 4 กิ่ง เป็นแบบทวิสณัฐาน โดยเป็นกิ่งตั้ง 2 กิ่ง 

และกิ่งห้อย 2 กิ่ง มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 1 ช้ัน (ภาพที่ 47 ฉ) เป็นแบบทวิสณัฐาน ที่ประกอบด้วย 

เซลล์ไฮยาโลเดอมิส และ Retort cell แทรกอยู่ระหว่างช้ันไฮยาโลเดอมิส 2 เซลล์ที่พบรูทาง

ด้านบนของเซลล์ 1 ร ูช้ันสเกลอโรเดอมิสสเีขยีวจาํนวน 1 ช้ันเซลล์ (ภาพที่ 47 ช) 

 

ใบที่กิ่ง  เรียงเวียนรอบกิ่ง ใบรปูไข่แกมใบหอก ขนาด 1.6 -2.2 x 0.6 - 0.8 มิลลิเมตร 

(ภาพที่ 47 ซ) ปลายใบตดัจักฟันเล่ือยม้วนเข้าทางด้านใกล้แกน ขอบใบเรียบ ภาพตัดตามขวาง

ของใบจะพบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รปูถงัเบียร์อยู่ค่อนไปทางด้านใกล้แกน (ภาพที่ 47 ฌ) 

 

ผิวใบด้านใกล้แกน  เซลล์ใสบริเวณปลายใบผอมยาวมีเส้นใยฝอยและมีรูแบบ 

Serial pore จาํนวนมากเรียงซ้ายขวาของเซลล์ เซลล์ใสบริเวณกลางใบขนาดใหญ่กว่าเซลล์ใสที่

ปลายใบ ภายในเซลล์มีเส้นใยฝอยและมีรูแบบ Serial pore จาํนวนมากเช่นกนั (ภาพที่ 47 ญ) 

เซลล์ใสบริเวณโคนขนาดใหญ่มีเส้นใยฝอยและพบรูแบบ Ringed commissural pore อยู่ตามมุม

จาํนวน 3-4 รแูละรแูบบ Central pore จาํนวน 1 ร ู(ภาพที่ 47 ฎ) 

 

ผวิใบด้านไกลแกน  เซลล์ใสบริเวณปลายใบพบเซลล์ผอมยาวและมีรแูบบ Serial 

pore จาํนวนมาก เซลล์ใสบริเวณกลางใบขนาดใหญ่กว่าเซลล์ใสบริเวณปลายใบ พบรแูบบ serial 

pore จาํนวนมากเช่นกนั เซลล์ใสบริเวณโคนใบพบรแูบบ Serial pore จาํนวน 8-10 ร ู 
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อวัยวะสบืพันธุ ์ ไม่พบ 

 

สปอโรไฟต์  ไม่พบ 

 

ตัวอย่างที่ศึกษา:  CHS-PL-S-0005, CHS-PL-S-0023, CHS-PL-S-0049, 

CHS-PL-S-0087 

 

การกระจายตวัในประเทศไทย:  เลยและกาญจนบุรี 

การกระจายตวัแถบเอเชีย:  อนิเดีย เนปาล จีน ไต้หวัน ญ่ีปุ่น เวียดนาม ไทย มาเลเซีย 

อนิโดนีเซีย และฟิลิปปินส ์

เอกสารอ้างองิ:  Eddy (1988), He (1997) และ Xing-jiang and He (1999) 

 

มีรายงานการพบ S. junghuhnianum ในพ้ืนที่อทุยานแห่งชาติภกูระดงึ จ. เลย และพ้ืนที่ใน

จังหวัดกาญจนบุรี (Sornsamran and Thaitong, 1995; He, 1997)  
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ภาพที ่47  ภาพของ Sphagnum junghuhnianum Dozy & Molk. (ก) ต้นแกมีโทไฟต์  

(ข) ลาํต้นตัดตามขวาง (ค-จ) ใบที่ลาํต้น (ค) รปูร่างใบที่ลาํต้น (ง) เซลล์ใสบริเวณ

กลางใบ (จ) เซลล์ใสบริเวณโคนใบ (ฉ) การแตกกิ่ง (ช) กิ่งตัดตามขวาง   

(ซ-ฎ) ใบที่กิ่ง (ซ) รูปร่างใบที่กิ่ง (ฌ) ใบตัดตามขวาง (ญ) เซลล์ใสบริเวณปลาย

ใบ (ด้านใกล้) (ฎ) เซลล์ใสบริเวณโคนใบ (ด้านใกล้) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข ก ค ง 

จ ฉ ซ ช 

ฌ ฎ ญ 
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6.  Sphagnum sp.  พบเจริญอยู่ในนํา้ที่เปิดโล่ง (ภาพที่ 48) พบเจริญอยู่ในนํา้ที่เปิดโล่ง ที่ความ

สงูจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง 1,510-1,520 เมตร 

 

แกมีโทไฟต์  

 

ลาํต้น  มีสเีขยีว มีลักษณะยืดยาวบอบบาง คล้ายสาหร่ายไฟ (Stonewort) (ภาพที่ 48 ก) 

มีช้ันไฮยาโลเดอมิส 2 ช้ัน ขนาดไม่ใหญ่มากแต่สามารถสงัเกตได้ชัดเจน เซลล์ในช้ันไฮยาโลเดอมิ

สไม่มีเส้นใยฝอย เซลล์ในช้ันสเกลอโรเดอมิสมีสเีขยีวจาํนวน 3-4 ช้ัน (ภาพที่ 48 ข) 

 

ใบที่ลาํต้น  มีรูปขอบขนานขนาด 2.0–2.2 x 0.5-0.8 มิลลิเมตร ปลายใบแหลม ขอบ

ใบเรียบ มีเซลล์ขอบ 3-4 ช้ันเซลล์ (ภาพที่ 48 ค) เซลล์ใสที่บริเวณปลายใบผอมยาวมีและไม่มี

เส้นใยฝอย ไม่พบรู เซลล์ใสบริเวณกลางใบพบเส้นใยฝอยแต่ไม่พบรู (ภาพที่ 48 ง) เซลล์ใส

บริเวณโคนใบมีเส้นใยฝอยบางๆ แต่ไม่พบรเูช่นกนั 

 

กิ่ง  มีการแตกกิ่งเป็นกระจุก กระจุกละ 2-4 กิ่ง (ภาพที่ 48 จ) กิ่งมีลักษณะเป็นเอก

สณัฐาน มีช้ันไฮยาโลเดอมิสจาํนวน 1 ช้ัน เป็นแบบทวิสณัฐาน มีเซลล์ใหญ่กว่าเซลล์อื่น 2 เซลล์ 

พบรนู้อย มีช้ันสเกลอโรเดอมิสไม่ชัดเจนแยกจากช้ันเมดัลลาไม่ได้และมีสเีขยีว (ภาพที่ 48 ฉ) 

 

ใบที่กิ่ง  รูปหอกและรูปขอบขนาน ขนาด 3.0 – 6.5 x 0.1 - 0.5 มิลลิเมตร (ภาพที่ 

48 ช) ปลายใบเป็นจักฟันเล่ือยห่อเข้าด้านใกล้แกนหรือ ปลายใบเรียวแหลม และแหลมเป็นติ่ง 

ขอบใบด้านล่างเรียบ ภาพตัดตามขวางพบเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์รูปถังเบียร์หรือกลม อยู่กึ่งกลาง

ระหว่างผวิใบทั้งสองด้าน (ภาพที่ 48 ซ) 

 

ผิวใบด้านใกล้แกน  เซลล์ใสและเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ บริเวณปลายใบขนาด

เลก็และสั้นป้อมกว่ากลางใบและโคนใบ โดยเซลล์ใสบริเวณปลายใบ อาจจะมีเส้นใยฝอยหรือไม่มี

เส้นใยฝอยได้และไม่พบรู (ภาพที่ 48 ฌ) เซลล์ใสบริเวณกลางใบ มีเส้นใยฝอยแต่ไม่พบรู (ภาพ

ที่ 48 ญ) เซลล์ใสบริเวณโคนใบขนาดใหญ่มีเส้นใยฝอยและไม่พบร ู

 

ผิวใบด้านไกลแกน  เซลล์ใสบริเวณปลายใบพบเส้นใยฝอยและไม่พบรู เซลล์ใส

บริเวณกลางใบไม่พบรเูช่นกนั เซลล์ใสบริเวณโคนใบ ไม่พบรอูกีเช่นกนั 

 

อวัยวะสบืพันธุ ์ ไม่พบ 

 

สปอโรไฟต ์ ไม่พบ 
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ตัวอย่างที่ศึกษา:  CHS-PL-S-0013, CHS-PL-S-0069, CHS-PL-S-0115 

 

การกระจายตวัในประเทศไทย:  - 

การกระจายตวัแถบเอเชีย:  - 

เอกสารอ้างองิ:  - 

 

Sphagnum sp. เจริญอยู่ในนํา้ทาํให้มีลักษณะที่เกดิความแปรผันอย่างมาก ซ่ึงลักษณะที่

ผันแปรดังกล่าวยากต่อการระบุชนิด หากต้องการระบุชนิดอย่างชัดเจน ควรใช้เทคนิคทางพันธุ

ศาสตร์เชิงโมเลกุลช่วยในการศึกษา ซ่ึงการศึกษาด้วยเทคนิคดังกล่าวสามารถทราบถึงความ

เหมือนหรือแตกต่างทางพันธุกรรมกบัชนิดอื่นๆ ได้อย่างแม่นยาํ ทาํให้สามารถระบุชนิดได้อย่าง

ถูกต้องมากย่ิงขึ้น 
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ภาพที ่48  ภาพของ Sphagnum sp. (ก) ต้นแกมีโทไฟต์ (ข) ลาํต้นตัดตามขวาง 

(ค-จ) ใบที่ลาํต้น (ค) ขอบใบ (ง) เซลล์ใสบริเวณกลางใบ (จ) การแตกกิ่ง 

(ฉ) กิ่งตัดตามขวาง (ช-ญ) ใบที่กิ่ง (ช) รปูร่างใบที่กิ่ง (ซ) ใบตัดตามขวาง 

(ฌ) เซลล์ใสบริเวณปลายใบ (ด้านใกล้) (ญ) เซลล์ใสบริเวณกลางใบ (ด้านใกล้) 

 

 

 

ข ก ค 

ง จ ฉ 

ซ ช 

ฌ ญ 
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จากการสาํรวจและศึกษาความหลากหลายของมอสสส์กุลข้าวตอกฤๅษี (Sphagnum L.) 

ในเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถึงเดือนมกราคม 2556 

พบ Sphagnum ทั้งสิ้น 4 หมู่ 6 ชนิด คือ 1) หมู่ Acutifolia 1 ชนิด คือ S. junghuhnianum 

Dozy & Molk. 2) หมู่ Cuspidata 1 ชนิด คือ S. cuspidatulum Müll. Hal. 3) หมู่ Sphagnum 2 

ชนิดได้แก่ S. palustre L. และ S. perichaetiale Hampe. 4) หมู่ Subsecunda 1 ชนิดคือ S. 

subsecundum Nees ex Sturm และไม่สามารถระบุชนิดได้อกี 1 ตัวอย่างคือ Sphagnum sp. โดย

พบว่าชนิดที่พบกระจายอยู่ทั้ง 4 เส้นทางศึกษา คือ S. cuspidatulum และ S. junghuhnianum 

ขณะที่ S. perichaetiale, S. palustre, S. subsecundum และ Sphagnum sp. พบในบางเส้นทาง 

 

เม่ือทาํการเทยีบเคียงรายช่ือ Sphagnum ที่มีการรวบรวมโดย Sornsamran และ Thaitong 

(1995) และ He (1997) พบว่าทั้ง 5 ชนิดที่ระบุชนิดได้ในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวงน้ัน มี

รายงานการพบในประเทศไทยมาก่อน  และจากการพิจารณาพบว่า Sphagnum ที่ระบุชนิดได้

ทั้งหมดในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จังหวัดเลยคือ  S. cuspidatulum, S. junghuhnianum, S. 

perichaetiale, S. palustre และ S. subsecundum สามารถพบได้ที่อุทยานแห่งชาติภกูระดึง 

จังหวัดเลย  เน่ืองจากพ้ืนที่ดังกล่าวมีลักษณะคล้ายคลึงกนั  โดยพบขึ้นปะปนอยู่กบัสงัคมพืชลาน

หิน พ้ืนที่เปิดโล่ง ป่าสนเขา และแอ่งนํา้ ที่มีความช้ืนในอากาศสงูโดยเฉพาะช่วงเวลากลางคืนและ

ช่วงฤดูฝนที่อากาศไม่ร้อนจัด และมี พ้ืนดินเป็นดินทราย นอกจากน้ีระดับความสูงจาก

ระดับนํา้ทะเลกมี็ความใกล้เคียงกนัด้วย   

 

จากการศึกษาความหลากหลายของ Sphagnum ในคร้ังน้ี พบว่าปัญหาของการศึกษา

มอสสส์กุลน้ีในประเทศไทยคือมีการศึกษาน้อยทั้งในด้านความหลากหลายและงานด้านอื่นๆ โดย

ตัวอย่าง Sphagnum ในพิพิธภัณฑท์ี่ถูกรวบรวมไว้มีอายุไม่ตํ่ากว่า 50 ปี และการรวบรวมรายช่ือ

ล่าสดุผ่านมาเกอืบ 10 ปีแล้ว  อกีทั้งการรวบรวมรายช่ือดังกล่าวเป็นการตรวจสอบจากตัวอย่างพืช

ที่มีการเกบ็ไว้ภายในพิพิธภัณฑพื์ชเท่าน้ัน  ซ่ึงตัวอย่างดังกล่าวอาจมีการระบุชนิดผิดพลาดหรือมี

การเปล่ียนสถานะของช่ือจากช่ือที่ยอมรับในขณะน้ันกลายเป็นช่ือพ้อง หรือกลายเป็นชนิดย่อยได้

ในปัจจุบัน นอกจากน้ีการสาํรวจสถานภาพที่แท้จริงของ Sphagnum ในปัจจุบันของประเทศไทยมี

ค่อนข้างน้อยหรืออาจไม่มีเลย  ดังน้ันควรมีการศึกษาและทบทวนฐานข้อมูลทรัพยากรพรรณพืช

ในกลุ่ม Sphagnum ใหม่ เพ่ือปรับปรงุให้มีความถูกต้องและทนัสมัยมากขึ้น 
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การศึกษาที ่3  ปัจจยัแวดลอ้มบางประการทีส่่งผลต่อการแพร่กระจายพนัธุข์องมอสสส์กุล

ขา้วตอกฤๅษี ในเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูหลวง จ. เลย 
 

จากการสาํรวจสภาพปัจจัยแวดล้อมบางประการที่มีผลต่อการแพร่กระจายพันธุ์ของ 

Sphagnum โดยวิเคราะห์ผลจากตัวอย่างดินที่เกบ็ได้จาก 31 จุด รวมถึงค่าความสูงจาก

ระดับนํา้ทะเลปานกลาง ทั้งในบริเวณที่พบและไม่พบ Sphagnum ครอบคลุมเส้นทางศึกษา

ธรรมชาติ 4 เส้น  และนาํดินมาวิเคราะห์หาเน้ือดิน (Soil texture) ธาตุอาหาร (P, K, Ca) 

อินทรียวัตถุในดิน (%OM) ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) และค่าความเคม็ของดิน 

(NaCl) จากน้ันทาํการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของประชากรทั้งสองกลุ่ม คือกลุ่มของดินที่พบ 

Sphagnum เจริญ 22 จุด และกลุ่มของดินที่ไม่พบ Sphagnum เจริญ 9 จุดด้วย One Way 

ANOVA (F-test) ได้ผลการศึกษาดังน้ี 

 

1.  ความสงูจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง จากการเกบ็ข้อมูลพบว่าพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum 

เจริญอยู่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลเฉล่ีย 1,502.2 ± 11.90 เมตร และพ้ืนที่ที่ไม่พบ 

Sphagnum เจริญอยู่มีความสงูจากระดับนํา้ทะเลเฉล่ีย 1,488.6 ± 12.58 เมตร ดังภาพที่ 49 ซ่ึง

จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่าความสงูจากระดับนํา้ทะเลในบริเวณที่พบ Sphagnum และ

พ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางผนวกที่ 1) เน่ืองจาก

บริเวณที่ศึกษาและเกบ็ตัวอย่างทั้ง 4 เส้นทาง เป็นที่ราบบนภเูขา จึงทาํให้ไม่พบความแตกต่างใน

ด้านระดับความสูงจากระดับนํา้ทะเลปาน  โดยทั่วไป Sphagnum เป็นพืชที่สามารถเจริญและ

แพร่กระจายพันธุ์ได้ดีในพ้ืนที่ที่มีอากาศหนาวเยน็ในเขตอบอุ่น (Temperate zone) และบริเวณ

เขตอาร์กติก (Arctic zone) (Daniel and Eddy, 1990) แต่หากเป็นบริเวณเขตร้อนช้ืน 

(Tropical zone) จะพบ Sphagnum เจริญได้ในบริเวณพ้ืนที่ที่เป็นภเูขาสงูและอากาศเยน็ (Gates, 

1915) ตัวอย่างเขตร้อนช้ืนในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น ฟิลิปปินสซ่ึ์งมีพ้ืนที่อยู่ในแนวละติจูด

เดียวกบัประเทศไทย พบ Sphagnum ในพ้ืนที่ภเูขาสงูเช่นกนั โดยการสาํรวจของ Gates ในปี 

1915 ซ่ึงได้ทาํการศึกษา Sphagnum bog บริเวณภเูขาที่ช่ือว่า Mt. San Cristobal ในประเทศ

ฟิลิปปินส์ ซ่ึงมียอดเขาที่สูงที่สุดประมาณ 1,600 เมตรจากระดับนํา้ทะเล จากการศึกษาของ 

Gates พบ Sphagnum เจริญอยู่ในแอ่งนํ้าตื้ นๆ รูปไข่ ใกล้ยอดเขาที่สูงที่สุด ที่ระดับความสูง

ประมาณ 1,520 เมตรจากระดับนํา้ทะเลล้อมรอบไปด้วยสนัเขา ซ่ึงเม่ือเปรียบเทยีบกบังานวิจัย

ของ Gates พบว่าพ้ืนที่ที่พบการแพร่กระจายพันธุข์อง Sphagnum ในพ้ืนที่ของเขตรักษาพันธุส์ตัว์

ป่าภหูลวงจะมีระดับความสงูที่ใกล้เคียงกนั และอาจมีความเป็นไปได้ที่จะพบ Sphagnum ในพ้ืนที่

บนภเูขาสงูอื่นๆ ในประเทศไทยที่มีระดับความสงูตั้งแต่ 1,400 เมตรจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง 

แต่ทั้งน้ีอาจต้องมีสภาพของปัจจัยแวดล้อมอื่นๆ เช่นสภาพของดิน อุณหภูมิ และความช้ืนที่

คล้ายคลึงกบัเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าภหูลวง  อย่างไรกต็ามจากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าในพ้ืนที่ที่พบ

และไม่พบ Sphagnum อยู่ในระดับความสงูที่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่งผลให้ปัจจัยดังกล่าวไม่
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สามารถใช้เป็นตัวช้ีวัดการแพร่กระจายพันธุ์ของ Sphagnum ในบริเวณที่ทาํการศึกษาได้  

นอกจากน้ีความสูงจากระดับนํา้ทะเลในเขตภมิูอากาศที่แตกต่างกัน (เขตร้อนกับเขตอบอุ่น) ยัง

ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุข์อง Sphagnum ได้ดีไม่เท่ากนั ซ่ึงความสงูจากระดับนํา้ทะเล (ใน

เขตร้อน) สามารถถูกแทนที่ได้ด้วยแนวละติจูด (Zechmeister, 1995) ตัวอย่างอย่างเช่น S. 

compactum เจริญได้ดีจนเป็นพืชเด่นหรือเกอืบเด่นในที่ราบตํ่าทางตอนเหนือของ Scandinavia 

ขณะที่ S. tenellum เป็นพืชเด่นทางตะวันตกเฉียงใต้ของ Scandinavia (Økland, 1990) แต่เม่ือ

มาเจริญอยู่ทางตอนกลางของยุโรป ซ่ึงมีละติจูดที่ตํ่ากว่าเขต Scandinavia จะพบ S. compactum 

เจริญอยู่ที่ระดับความสงู 400-2,400 เมตร แต่จะเจริญได้ดีตั้งแต่ 1,000 ถึง 2,200 เมตรจาก

ระดับนํา้ทะเลเท่าน้ัน ขณะที่ S. tenellum พบในพ้ืนที่ที่ตํ่ากว่าคือตั้งแต่ช่วงที่ตํ่ากว่า 400 จนถึง 

1,400 เมตร และพบเจริญได้มากที่ 401-600 เมตรจากระดับนํา้ทะเล (Zechmeister, 1995) 

ขณะที่ Sphagnum ที่อยู่ในพ้ืนที่เดียวกนัแต่ต่างชนิด ย่อมชอบและเจริญได้ดีในระดับความสงูที่

แตกต่างกนั  จากการศึกษาของ Wojtuń et al. (2013) ในพ้ืนที่ Sudety Mountains ทาง

ตะวันตกเฉียงใต้ของโปแลนด์พบ S. lindbergii, S. jensenii, S. warnstorfii และ S. compactum 

ที่ระดับความสงู 1,405-1,430 เมตรจากระดับนํา้ทะเล ขณะที่ S. rubellum, S. palustre และ S. 

fimbriatum พบการกระจายพันธุท์ี่ความสงู 635-830 เมตรจากระดับนํา้ทะเล  นอกจากความสงู

จากระดับนํา้ทะเลในแต่ละพ้ืนที่ที่แตกต่างกันแล้ว แนวละติจูดที่ต่างกันย่อมมีผลต่อการปรากฏ

ของชนิด Sphagnum เช่นกนั ดังน้ันหากพบ Sphagnum แพร่กระจายพันธุจ์าํนวนมากในเขต sub-

arctic ถึง arctic (Daniels and Eddy, 1990) ตลอดจนเขตอบอุ่นน้ัน การที่ Sphagnum จะ

แพร่กระจายพันธุใ์นเขตร้อนย่อมต้องการพ้ืนที่ที่มีความสงูจากระดับนํา้ทะเลที่สงูเช่นกนั 
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ภาพที ่49  แผนภมิูแสดงค่าความสงูจากระดับนํา้ทะเลปานกลางของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ 

Sphagnum 

 

2.  ธาตุอาหารในดิน 

2.1  ฟอสฟอรัสในดิน (P)  จากการวิเคราะห์พบว่าพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่

มีฟอสฟอรัสในดินเฉล่ียเท่ากบั 7.67 ± 1.79 มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm.) ในขณะที่พ้ืนที่ที่ไม่พบ 

Sphagnum เจริญอยู่มีฟอสฟอรัสในดินเฉล่ียเท่ากบั 6.56 ± 1.19 (ภาพที่ 50) และจากการ

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิพบว่าฟอสฟอรัสของกลุ่มพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่ และกลุ่มพ้ืนที่ที่

ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง

ผนวกที่ 2)  ซ่ึงจากการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวอาจสรุปได้ว่า ฟอสฟอรัสไม่ใช่ปัจจัยที่กาํหนดการ

แพร่กระจายพันธุ์ของ Sphagnum ในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย แต่ปริมาณฟอสฟอรัส

ในพ้ืนที่ที่ศึกษามีความแตกต่างจากปริมาณฟอสฟอรัสในพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum อื่นๆ โดย Gąbka 

and Lamentowicz (2008) พบค่าฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟต (P-PO
4

3-
) ในนํา้ในพีทแลนด์ที่

พบ S. fallax เจริญอยู่เท่ากบั 0.46 ± 1.41 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงถือว่ามีค่าตํ่ามากจนเคร่ืองมือไม่

สามารถวัดได้ และค่าสงูสดุอยู่ที่ 1.75 มิลลิกรัมต่อลิตร และสาํหรับ S. magellanicum จะพบใน

พ้ืนที่ที่มีปริมาณฟอสเฟตสงูกว่าน้ี (Gąbka and Lamentowicz, 2008) 
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ทั้งน้ีขึ้ นอยู่กับ Sphagnum แต่ละชนิดว่าชอบพ้ืนที่มีฟอสฟอรัสสูงหรือตํ่า 

ส่งผลให้ฟอสฟอรัสเป็นตัวกาํหนดการกระจายพันธุแ์ละการครอบครองพ้ืนที่ของ Sphagnum ที่มี

ชนิดต่างกนั และส่งเสริมให้เกดิการแข่งขนักนัตามธรรมชาติ เช่นในการศึกษาของ Limpens et al. 

(2003) ซ่ึงศึกษาผลของการเติมไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเพ่ือติดตามผลของการขยายบริเวณ

ครอบคลุมพ้ืนที่ของ S. fallax พบว่าเม่ือเติมฟอสฟอรัส 3 กโิลกรัมต่อแฮกแตร์ (100x100 m
2
) 

ต่อปีจะทาํให้ S. fallax มีการยืดยาวของลาํต้นมาก พบช่อกระจุกแน่นยืดยาวพ้นจาก Sphagnum 

carpet ส่งผลให้ Sphagnum ชนิดอื่นๆ ขาดแสงจนทาํให้ Sphagnum ชนิดอื่นๆ เจริญได้ไม่ดีเท่า 

S. fallax จึงเกดิการขยายปริมาณของ S. fallax ซ่ึงเดิมที่เป็นพืชรอง (Subordinate) กลายเป็นพืช

เด่น (Dominant) โดยมีฟอสฟอรัสเป็นตัวกาํหนดน่ันเอง  ในขณะที่ Baker and Boatman 

(1990) พบว่าเม่ือฟอสฟอรัสมีปริมาณน้อย จะทาํให้ระยะห่างระหว่างกระจุกยืดยาวขึ้ นใน S. 

cuspidatum แต่ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสมีผลต่อเน้ือเย่ือบริเวณปลายยอดของกิ่งมากกว่าลาํต้น

หลัก น่ันคือฟอสฟอรัสสนับสนุนให้กิ่ งยาวขึ้ นมากกว่าลําต้นสูงขึ้ น ไม่เพียงเท่าน้ี Leafy 

gametophyte สามารถเจริญได้ในสารละลายที่ไม่มีฟอสฟอรัสได้เป็นระยะเวลา 4 เดือนในสภาวะ

แสงน้อย น่ันแสดงให้เห็นว่าฟอสฟอรัสไม่ใช่ปัจจัยที่กําหนดการเจริญของ Sphagnum ใน

ระยะเวลาอนัสั้นแต่จะมีผลในระยะยาว (Li et al., 1993)  นอกจากน้ีระดับของฟอสฟอรัสใน

แหล่งที่อยู่อาศัยยังส่งผลต่อปริมาณฟอสฟอรัสในลาํต้นของ Sphagnum ได้ไม่เท่ากนัในแต่ละชนิด 

(Baker and Boatman, 1990; Li et al., 1993) เช่นจากการศึกษาของ Li et al. (1993) พบว่า 

S. magellanicum มีปริมาณฟอสฟอรัสในช่อกระจุกแน่นสูงที่สุดเม่ือเจริญอยู่ในสารละลาย 

H
2
PO

4

-
 เข้มข้น 1.000 มิลลิโมลาร์ ซ่ึงสงูกว่าระดับอื่นๆ อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ แต่ภายในลาํ

ต้นไม่มีความแตกต่างกนัระหว่าง H
2
PO

4

-
 เข้มข้น 0.100 และ 1.000 มิลลิโมลาร์ ในขณะที่ S. 

papillosum มีปริมาณฟอสฟอรัสตํ่าที่สดุในช่อกระจุกแน่นที่สภาวะธรรมชาติ และมีฟอสฟอรัสใน

ช่อกระจุกแน่นสงูที่สดุที่ H
2
PO

4

-
 เข้มข้น 0.100 มิลลิโมลาร์ แต่มีความเข้มข้นของฟอสฟอรัสใน

ลาํต้นเท่ากนัในสารละลายทุกๆ ความเข้มข้น และ Sphagnum ทั้งสองชนิดมีปริมาณฟอสฟอรัส

ภายในลาํต้นตํ่าที่สดุที่ H
2
PO

4

-
 เข้มข้น 0.007 มิลลิโมลาร์ และที่เจริญในพ้ืนที่ธรรมชาติที่มี

ฟอสฟอรัสน้อยมากจนตรวจวัดไม่ได้  แต่เม่ือเปรียบเทยีบการตอบสนองกบัพ้ืนที่ในธรรมชาติ

พบว่าฟอสฟอรัสในช่อกระจุกแน่นของ S. papillosum มีปริมาณมากกว่าฟอสฟอรัสในช่อกระจุก

แน่นของ S. magellanicum นอกจากน้ีการเจริญเติบโตด้านนํา้หนัก (วัดจากนํา้หนักแห้ง) พบว่า 

S. papillosum มีนํา้หนักแห้งสงูกว่า S. magellanicum ที่ระดับความเข้มข้นของฟอสฟอรัสตํ่า 

แสดงให้เหน็ว่า S. papillosum มีแนวโน้มชอบและปรับตัวได้ดีกว่า S. magellanicum ในพ้ืนที่ที่มี

ฟอสฟอรัสน้อย ไม่ว่า Sphagnum จะเจริญอยู่ในพ้ืนที่ที่มีฟอสฟอรัสมากหรือน้อย Sphagnum ก็

จะมีความสามารถในการรักษาความเข้มข้นของฟอสฟอรัสภายในช่อกระจุกแน่นได้ โดยการ

เคล่ือนย้ายฟอสฟอรัสจากเน้ือเย่ือเก่าที่อาจเสื่อมสภาพและตายแล้ว สู่ช่อกระจุกแน่นที่กาํลังมีการ

เจริญซ่ึงได้รับการสนับสนุนจากนักวิจัยหลายกลุ่ม (Damman, 1978; Malmer, 1988; Baker 

and Boatman, 1990)  โดย Rydin and Clymo (1989) ได้ทาํการศึกษาการเคล่ือนที่ของธาตุ
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อาหารภายในลาํต้นของ Sphagnum โดยการติดตาม 
32

P และ 
14

C ที่ถูกใส่บริเวณส่วนที่ตํ่ากว่าช่อ

กระจุกแน่น 3-4 เซนติเมตร ของ S. recurvum หลังจากให้ 
32

P และ 
14

C เป็นระยะเวลา 1 เดือน 

พบว่า 
14

C ประมาณ 45 เปอร์เซน็ต์ และ 
32

P ประมาณ 30 เปอร์เซน็ต์ เคล่ือนที่สู่ช่อกระจุกแน่น

จากบริเวณส่วนที่ตํ่ากว่าช่อกระจุกแน่นที่อายุมากกว่าทางด้านล่าง 

 

สาํหรับปริมาณฟอสฟอรัสต่อการเจริญของ Sphagnum น้ันพบว่า Sphagnum 

สามารถเจริญได้ในพ้ืนที่ที่มีฟอสฟอรัสในความเข้มข้นช่วงกว้าง ตัวอย่างจากการศึกษาของ Li et 

al. (1993) ได้ทาํการเพาะเล้ียง S. magellanicum Brid. และ S. papillosum Lindb. ลงใน

สารละลายที่มีปริมาณฟอสฟอรัสต่างๆ กนัคือ 0.000, 0.007 (0.22 mg/L), 0.100 (3.907 

mg/L), 1.000 (30.97 mg/L), 2.000 (61.94 mg/L), 3.000 (92.91 mg/L) และ 5.000 

มิลลิโมลลาร์ (154.85 mg/L) เป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่า Sphagnum ทั้งสองชนิดเจริญได้ดีที่

ฟอสฟอรัสเข้มข้น 0.100 มิลลิโมลาร์หรือประมาณ 3.907 ppm. ขณะที่ความเข้มข้นที่สงูหรือตํ่า

กว่าน้ีการเจริญของ Sphagnum จะลดลง น่ันแสดงว่าที่ฟอสฟอรัสเข้มข้น 3.907 ppm. เป็นความ

เข้มข้นที่เหมาะสมกับการเจริญของ Sphagnum ทั้งสองชนิด  จากตัวเลขดังกล่าวปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่เหมาะสมต่อการเจริญของ Sphagnum มีความแตกต่างจากปริมาณฟอสฟอรัสในดิน

ที่ทาํการศึกษาในงานวิจัยน้ี เพราะในพ้ืนที่ที่ศึกษาพบระดับฟอสฟอรัสตั้งแต่  6.56 - 7.67 

มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงถือได้ว่ามีระดับค่อนข้างสงูเม่ือเปรียบเทยีบกบัการทดลองของ  Li et al. 

(1993) แต่อย่างไรกต็ามในพ้ืนที่ที่ศึกษากมี็การแพร่กระจายของ Sphagnum ได้ ทั้งน้ีเน่ืองด้วย

ความต้องการระดับฟอสฟอรัสของ Sphagnum แต่ละชนิดน้ันไม่เท่ากนั  ซ่ึง Sphagnum สามารถ

ปรับตัวได้ดีทั้งในพ้ืนที่ที่มีฟอสฟอรัสสงูและตํ่า อย่างเช่น Mire ที่มีฟอสฟอรัสตํ่ากส็ามารถปรับตัว

ให้ชีวิตอยู่ได้ ซ่ึงพืชมีท่อลาํเลียงอื่นๆ อาจจะเจริญได้อย่างจาํกดัมาก (Li et al., 1993) ถึงแม้ว่า

ช่วงความต้องการฟอสฟอรัสโดยรวมของ Sphagnum จะกว้าง หากแต่ละชนิดของ Sphagnum 

ชอบช่วงของฟอสฟอรัสแตกต่างกัน ก่อให้เกิดการแพร่กระจายพันธุ์ในแต่ละชนิดแตกต่างกนัไป

ในต่างพ้ืนที่ 
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ภาพที ่50  แผนภมิูแสดงปริมาณฟอสฟอรัสในดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

2.2  โพแทสเซียมในดิน (K)  จากการวิเคราะห์พบว่าพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญ

อยู่มีโพแทสเซียมในดินเฉล่ียเท่ากบั 38.67 ± 5.96 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะที่พ้ืนที่ที่ไม่พบ 

Sphagnum เจริญอยู่มีโพแทสเซียมในดินเฉล่ียเท่ากบั 33.36 ± 9.12 มิลลิกรัมต่อลิตร (ภาพที่ 

51) และจากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่า โพแทสเซียมของกลุ่มพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum และ

พ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% 

(ตารางผนวกที่ 3) ซ่ึงจากการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวสรุปได้ว่า โพแทสเซียมไม่ใช่ปัจจัยที่ส่งผล

ต่อการเจริญของ Sphagnum ในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ.เลยเช่นกนั แต่ปริมาณโพรแท

สเซียมในพ้ืนที่ที่ศึกษาในคร้ังน้ีมีความแตกต่างจากการศึกษาของ Gignac and Vitt (1990) ซ่ึง

ได้ศึกษาการแพร่กระจายพันธุข์อง Sphagnum บนพีทแลนด์จาํนวน 27 แห่งใน Queen Chlotte 

Island โดยพบว่าโพแทสเซียมในนํา้ของ bog อยู่ในช่วง 0.9 – 4.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงจัดว่ามี

ปริมาณโพแทสเซียมที่ตํ่ากว่าพ้ืนที่ที่ทาํการศึกษามาก แต่ทั้งน้ีจากการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการตรวจวัด

ปริมาณไพแทสเซียมจากดินจึงอาจเป็นคุณลักษณะที่ไม่เหมาะสมที่จะนํามาเปรียบเทียบได้  

งานวิจัยส่วนใหญ่ของการศึกษาที่ผ่านมาไม่มีผู้ศึกษาท่านใดระบุถึงความเป็นพิษของโพแทสเซียม

หากได้รับในปริมาณมากจนเกนิไป มีเพียงแต่พบว่า ความเข้มข้นของโพแทสเซียมที่สงูพอควร จะ

มีผลต่อความยาวของกิ่งในกระจุกบางส่วน (Baker and Boatman, 1989)  จากการศึกษาของ 

Carfrae et al. (2007) พบว่าการเติมโพแทสเซียมและฟอสฟอรัสลงใน ombrotrophic bog ที่อยู่

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ไมพ่บ Sphagnum พบ Sphagnum

P
h
o
sp

h
o
ru

s 
(
p
p
m

)

ไมพ่บ Sphagnum        พบ Sphagnum 



121 

ในสภาพเป็นพิษจากไนโตรเจน (NO
3

-
, NH

4

+
) พบว่าสามารถลดความเป็นพิษลงได้ โดยทาํให้

การสะสมไนเตรต (NO
3

-
) และแอมโมเนียม (NH

4

+
) ในช่อกระจุกแน่นลดลงได้ ทําให้ 

Sphagnum เจริญเติบโตได้และเกิดการเพ่ิมส่วนสีเขียวที่สามารถสังเคราะห์แสงได้ เน่ืองจาก

แอมโมเนียมลดปริมาณคลอโรฟิลล์ใน S. cuspidatum (Baxtex et al., 1992)  นอกจากน้ียัง

พบว่าการที่ Sphagnum เจริญอยู่ในสารละลายที่มีไนโตรเจนและโพแทสเซียมจะกระตุ้นให้มีการ

สร้างกิ่งใหม่ที่มีขนาดเลก็ (innovation branch) และกิ่งกระจุกเพ่ิมขึ้น  แต่การที่ Sphagnum 

เจริญในสารละลายโพแทสเซียมเพียงอย่างเดียวจะมีปริมาณของโพแทสเซียมในช่อกระจุกแน่นไม่

แตกต่างจากชุดควบคุมที่ไม่มีโพแทสเซียม ในขณะที่การเจริญเติบโตของ Sphagnum จะเพ่ิมอย่าง

ชัดเจนเมื่ออยู่ในสารละลายที่มีไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส หรือทั้งฟอสฟอรัสและไนโตรเจน (Baker 

and Boatman, 1990)  น่ันแสดงว่าไนโตรเจนและฟอสฟอรัสส่งเสริมการสะสมปริมาณโพแทสเซียม

ในช่อกระจุกแน่นได้  ซ่ึงหากพ้ืนที่ที่ Sphagnum อาศัยอยู่มีปริมาณโพแทสเซียมน้อย แต่มีปริมาณ

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสงูจะทาํให้ Sphagnum ไม่ขาดโพแทสเซียม 

 

 

ภาพที ่51  แผนภมิูแสดงปริมาณโพแทสเซียมในดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 
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2.3  แคลเซียมในดิน (Ca) จากการวิเคราะห์พบว่าพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่

มีแคลเซียมในดินเฉล่ียเท่ากับ 134.78 ± 72.25 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะที่พ้ืนที่ที่ไม่พบ 

Sphagnum เจริญอยู่มีแคลเซียมในดินเฉล่ียเท่ากบั 166.78 ± 33.75 มิลลิกรัมต่อลิตร (ภาพที่ 

52) และจากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่า แคลเซียมของกลุ่มพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญ

อยู่ และกลุ่มพ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ

เช่ือม่ัน 95% (ตารางผนวกที่ 4) ซ่ึงจากการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวสรุปได้ว่า แคลเซียมไม่ใช่

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญของ Sphagnum ในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูหลวง จ.เลย และจาก

การศึกษายังพบว่าพ้ืนที่ที่มีการเจริญของ Sphagnum ในการศึกษาคร้ังน้ีมีปริมาณแคลเซียมสูง

มาก  เม่ือเทยีบกับพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum พ้ืนที่อื่นๆ ตัวอย่างเช่น Gąbka and Lamentowicz 

(2008) พบว่า S. fallax สามารถเจริญได้ในพ้ืนที่ๆ มีแคลเซียมอยู่ในช่วง 0.1 ถึง 24.28 

มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ในขณะที่ Wojtuń et al. (2013) ได้สาํรวจพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่

ในช่วงแคลเซียมที่น้อยกว่า 1.0 ถึง 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงโดยทั่วไปพ้ืนที่พีทแลนด์จะมีช่วง

แคลเซียมที่กว้างได้ตั้งแต่ 0.6 ถงึ 270 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่มักพบ Sphagnum เจริญได้ดีที่ 0.5-

9.0 มิลลิกรัมต่อลิตรเท่าน้ัน  สาํหรับการศึกษาของ Gorham and Pearsall (1956) ที่ได้ศึกษา

พ้ืนที่ทางตอนเหนือขององักฤษพบ S. cuspidatum และ S. papillosum ในพ้ืนที่ที่มีแคลเซียมตํ่า 

และ S. subsecundum พบในพ้ืนที่ที่มีแคลเซียมสงู  อย่างไรกต็าม Gignac (1989) ได้ศึกษา

ปริมาณของธาตุอาหารของนํา้ผิวดินกบั Sphagnum ที่สร้าง Hummock ในพีทแลนด์ทางตะวันตก 

ของแคนาดา พบแคลเซียมอยู่ในช่วง 0.55-193 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงจัดเป็นช่วงแคลเซียมที่กว้าง

มาก และพ้ืนที่ที่ศึกษาในคร้ังน้ีมีแคลเซียมอยู่ในช่วงที่ Gignac (1989) ได้ทาํการสาํรวจพบ 

Sphagnum ดังน้ันมีความเป็นไปได้ที่ทางผู้ศึกษาจะพบ Sphagnum เจริญในพ้ืนที่ที่มีปริมาณ

แคลเซียมสงูเช่นน้ี  นอกจากน้ี Gignac (1989) ยังพบความสมัพันธร์ะหว่างความช้ืนกบัผลของ

แคลเซียมในนํา้ผิวดินต่อปริมาณแคลเซียมในต้น ซ่ึงพบว่าถ้ามีความช้ืนสงู (H>1.5; อตัรารับนํา้

ต่ออัตราสูญเสียนํา้) แคลเซียมในนํา้ผิวดินจะมีผลต่อปริมาณแคลเซียมในลาํต้นน้อย แต่ถ้า

ความช้ืนตํ่า (H<1.0) แคลเซียมที่นํา้ผิวดินจะมีผลต่อปริมาณแคลเซียมในลาํต้น Sphagnum มาก 

ทั้งน้ีเน่ืองจากฝนเป็นแหล่งของไอออนทางเลือก (ไอออนบวกชนิดอื่นๆ ที่สามารถแทนที่ได้) เม่ือ

ฝนตกนํ้าฝนจะไหลลงมาชะล้างแคลเซียมไอออนในลําต้นลงสู่นํ้าผิวดิน ส่งผลให้นํ้าผิวดินมี

อทิธพิลต่อ Sphagnum ลดลง (Damman,1986)  เม่ือ Sphagnum เจริญอยู่บน Hummock ที่สงู 

(สูงกว่า 10 เซนติเมตร) แคลเซียมในลําต้นจะแตกต่างจากในนํ้าค่อนข้างมาก แต่หาก 

Sphagnum เจริญอยู่บน Hummock ที่ตํ่า (สูงน้อยกว่า 10 เซนติเมตร) แคลเซียมในต้น 

Sphagnum จะแตกต่างจากปริมาณแคลเซียมในนํา้น้อยกว่า ไม่ว่าปริมาณแคลเซียมใน Hummock 

จะมากหรือน้อยจะพบว่าที่ช่อกระจุกแน่นจะมีปริมาณแคลเซียมตํ่ากว่าพ้ืนที่ด้านล่าง (substrate) 

เสมอ (Gignac, 1989)  โดย Karlin and Bliss (1984) พบว่าพีทที่อยู่ทางด้านล่างมีปริมาณ

แคลเซียมสงูใน Hummock ที่สงูมากกว่า 10 เซนติเมตร ทั้งน้ีเกดิจากพีทดึงแคลเซียมออกจาก 

Capillary water ในขณะที่กาํลังเคล่ือนที่ขึ้ นสู่ช่อกระจุกแน่นด้านบน ด้วยการแลกเปล่ียนกับ
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ไฮโดรเจนไอออน (H
+
) ที่อยู่ที่พีทโดยไม่ใช้ตาํแหน่ง Binding site ทาํให้ธาตุอาหารและ pH ในนํา้

ลดลง ดังน้ันเม่ือนํา้ไปถงึบริเวณด้านบนของ Hummock จะมีปริมาณแคลเซียมน้อยมาก อย่างไรก็

ตามแคลเซียมจะไม่ถูกดึงออกจาก Capillary water จนหมด (Gignac, 1989)  นอกจากน้ี

แคลเซียมในบริเวณช่อกระจุกแน่นจะมีปริมาณสูงขึ้ นเม่ือความช้ืนลดลง เน่ืองจากแคลเซียม

สามารถเคล่ือนที่ไปทางด้านบนได้มากขึ้น โดย Sphagnum ที่เจริญบน Hummock สูงใน Mire 

บริเวณ Sub-continental และ Sub-oceanic และอยู่ในสภาวะที่แห้งยาวนาน จะมีปริมาณ

แคลเซียมในช่อกระจุกแน่นใกล้เคียงกบันํา้และ Hummock ด้านล่าง แต่ Sphagnum ที่พบบน 

Hummock ที่สงูที่สดุในเขต Oceanic และ Hyper-oceanic (ความช้ืนสงู) กยั็งพบว่าแคลเซียม

ของบริเวณช่อกระจุกแน่นและแคลเซียมในนํ้าไม่แตกต่างเช่นกัน (Gignac, 1989)  ช่วง

แคลเซียมที่กว้างน่ันขึ้นอยู่กบัแหล่งของนํา้ใน Mire โดยแหล่งนํา้ภายใน Ombrotrophic mire มี

ปริมาณแคลเซียมตํ่าเน่ืองจากได้รับอทิธิพลจากฝนเท่าน้ัน (SjÖrs, 1963; Damman, 1986) 

ระดับแคลเซียมใน Mirerotrophic ที่บริเวณโดยรอบเป็นหินปูน จะมีปริมาณแคลเซียมสงูและมี

สภาพเป็น Rich fen ได้ (SjÖrs, 1950) ถึงแม้ว่าพ้ืนที่ที่ศึกษาคร้ังน้ีจะมีปริมาณแคลเซียมสงู

(134.78 มิลลิกรัมต่อลิตร) แต่เน่ืองด้วย Sphagnum ชนิดที่พบในพ้ืนที่ศึกษาอาจมีกลไกการดูด

ซึมหรือกาํจัดแคลเซียมที่อาศัยปัจจัยหลากหลาย จึงทาํให้ปริมาณแคลเซียมสูงน้ีไม่เป็นอันตราย

ต่อ Sphagnum และสามารถเจริญได้ในพ้ืนที่ได้ 
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3.  ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)  จากการวัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน

พบว่า พ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่มีค่า pH ในดินเฉล่ียเท่ากบั 3.87 ± 0.13 ในขณะที่พ้ืนที่ที่

ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่มีค่า pH ในดินเฉล่ียเท่ากบั 3.83 ± 0.06 (ภาพที่ 53) และจากการ

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่า ค่า pH ในดินของกลุ่มพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่ และกลุ่ม

พ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% 

(ตารางภาคผนวกที่ 5) ซ่ึงจากการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวสรุปได้ว่าค่า pH ในดินไม่ใช่ปัจจัยที่

ส่งผลต่อการเจริญของ Sphagnum ในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย เน่ืองจาก Gorham and 

Pearsall (1956) ได้ทาํการศึกษาพ้ืนที่ทางตอนเหนือขององักฤษพบช่วง pH ตั้งแต่ 3.78-7.40 

โดยจะพบ S. papillosum ได้ตั้งแต่ pH 3.96 และที่ pH 6.58 มักพบ S. subsecundum ซ่ึงที่ pH 

6.58 ถือว่าเป็นค่า pH ที่สงูที่สดุที่พบ Sphagnum เจริญอยู่ในทางตอนเหนือขององักฤษ  ทั้งน้ี

ตัวเลขที่ปรากฏในเขตพ้ืนที่ป่าสน (pine wood) ยังมีค่า pH ตํ่าเช่นกนัอยู่ที่ระหว่าง 3.78-3.82 

ซ่ึงเป็นค่าใกล้เคียงกบัพ้ืนที่ทาํการศึกษาในคร้ังน้ี ซ่ึงพ้ืนที่ที่ทาํการศึกษาประกอบไปด้วยพ้ืนที่ชุ่ม

นํา้เปิดโล่ง และพ้ืนที่กึ่งป่าสน (Pinus)  นอกจากน้ีจากการศึกษาของ Gignac (1989) พบ 

Sphagnum ในพ้ืนที่พีทแลนด์ที่มี pH อยู่ในช่วง 3.98-7.7 ซ่ึงมีช่วง pH ไม่ต่างจากการศึกษาของ 

Wojtuń et al. (2013) มากนัก ซ่ึงพบว่าในพีทแลนด์จะมี pH อยู่ในช่วง 3.8-7.1  จาก

การศึกษาของ Gąbka and Lamentowicz (2008) จะพบ S. fallax เจริญอยู่ในช่วง pH 3.4-6.1 

และมักพบเจริญเป็นจาํนวนมากที่ pH 4-5 ซ่ึงจัดเป็นช่วง pH ที่เหมาะสมต่อการเจริญของ 

Sphagnum หลายชนิด เช่นการศึกษาของ Austin and Wieder (1987) ได้ศึกษาผลของ

ไฮโดรเจนไอออน ต่อการเจริญและปริมาณคลอโรฟิลล์ใน Sphagnum 3 ชนิดทางตอนเหนือของ

อเมริกาพบว่า S. fallax, S. henryense และ S. pulcheum มีการเจริญสงูสดุที่ pH 4-5  อย่างไรก็

ตามพบ Sphagnum บางชนิดอาจเจริญได้ดีในช่วงค่า pH ที่ต่างไปจากน้ีได้เช่นกนั เช่นการศึกษา

ของ Melosik and Såstad (2005) ซ่ึงได้เพาะเล้ียง Sphagnum ในกลุ่ม Subsecunda บนอาหาร

วุ้นที่มี pH 3.5-6.4 พบว่า S. denticulatum และ S. inundatum จะสร้างตายอดได้จาํนวนมากที่ 

pH 3.5-5.6 ขณะที่ S. contortum และ S. subsecundum สร้างตายอดจาํนวนมากที่ pH 6.0-6.4 

 

สภาพความเป็นกรดหรือไฮโดรเจนไอออนสงูของถิ่นที่อยู่อาศัยของ Sphagnum เกดิจาก

ขบวนการออกซิไดซ์ของซากพืชและพีทที่ไม่สมบูรณ์ โดยพบมากในช้ันดินที่ มีออกซิเจน 

(Acrotelm) และการแลกเปล่ียนไอออนจากส่วนที่มีชีวิต (SjÖrs and Gunnarsson, 2002) ทาํให้

ถิ่นที่อยู่บริเวณน้ันเป็นกรดสูงเน่ืองจากมีไฮโดรเจนไอออนมาก ในถิ่นที่อยู่อาศัยที่มีหินปูน 

(Calcarcous) ซ่ึงมีการสะสมตัวของพีทจาํนวนมากทางด้านล่าง เม่ือพีทยกตัวขึ้นอยู่ในรูปของ 

Hummock จะทาํให้เกดิสภาพพีทที่เป็นกรดได้สูงกว่าเม่ือพีทน้ันอยู่แอ่งนํา้ที่มีสภาพเป็นหินปูน 

(SjÖrs, 1963; Gorham et al., 1984; Vitt, 2000)  การที่ไฮโดรเจนไอออนที่เพ่ิมขึ้นในแหล่ง

นํ้าหรือพีทยังส่งเสริมให้ไอออนบวกอื่นๆ เช่นแคลเซียมไอออนเข้าไปจับตัวกับพีทแทนที่

ไฮโดรเจนไอออนได้อีกด้วย (SjÖrs and Gunnarsson, 2002)  จากการศึกษาของ Clymo 
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(1973) ซ่ึงศึกษาปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการเจริญของ Sphagnum 12 ชนิดพบว่า Sphagnum 

จาํนวนมากมักเจริญอยู่ในพ้ืนที่ที่มี pH และปริมาณแคลเซียมตํ่าได้ดีใกล้เคียงกับพ้ืนที่ที่มี

แคลเซียมหรือ pH สงูอย่างใดอย่างหน่ึง โดยที่ถ้ามีความเข้มข้นของแคลเซียมสงูร่วมกบั pH สงู

ด้วยจะทาํให้ Sphagnum ตาย ด้วยปัจจัยดังกล่าวจึงจาํกดัการแพร่กระจายพันธุข์อง Sphagnum ได้

เป็นอย่างดี  ซ่ึงจากผลการศึกษาในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูหลวง กจ็ะพบว่ามีปริมาณ

แคลเซียมในดินค่อนข้างสูง (134.78 มิลลิกรัมต่อลิตร) แต่มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างตํ่า (pH 

3.87)  จึงเป็นเหตุผลที่สามารถพบ Sphagnum แพร่กระจายพันธุใ์นเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง

ได้ 

 

 

ภาพที ่53  แผนภมิูแสดงค่าความเป็นกรดเป็นด่างในดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

4.  ค่าความเคม็ของดินวัดจากค่าเกลือโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) จากการวิเคราะห์ดินได้

ค่าความเคม็ของดินในพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่เท่ากบั 0.052 ± 0.006 μs/cm ในขณะที่

พ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่มีค่าความเคม็ของดินเฉล่ียเท่ากบั 0.107 ± 0.013 μs/cm 

(ภาพที่ 54) และจากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่าค่าเกลือโซเดียมคลอไรด์ในดินของกลุ่ม

พ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่ และกลุ่มพ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่ มีค่าความเคม็ที่

แตกต่างกนัอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99% (ตารางภาคผนวกที่ 6)  ซ่ึงจาก

การวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวสรุปได้ว่า ค่าความเค็มในดินเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญของ 
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Sphagnum ในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย อย่างไรกต็ามในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภู

หลวง จัดว่ามีค่าความเค็มของดินที่ค่อนข้างตํ่า แต่ยังสามารถพบการแพร่กระจายพันธุ์ของ 

Sphagnum ได้ ทั้งน้ีเม่ือเปรียบเทยีบกบัการศึกษาของ Gignac and Vitt (1990) ซ่ึงศึกษา

ปริมาณของโซเดียมคลอไรด์ในพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum พบว่ามีค่าความเคม็ที่ค่อนข้างสูงอยู่

ระหว่าง 2.75-9.875 μs/cm (2.2-7.9 มิลลิกรัมต่อลิตร) เพราะเป็นพ้ืนที่ที่ติดทะเล (Hyper-

oceanic) จึงได้รับอทิธพิลจากโซเดียมมากกว่าพ้ืนที่บริเวณอื่นๆ (Gignac, 1989) นอกจากน้ียังมี

ผู้ศึกษาเกี่ยวกบัผลของโซเดียมคลอไรด์ต่อการเจริญของ S. recurvum ที่เจริญอยู่ใน Pinhook 

bog โดยใช้โซเดียมคลอไรด์เข้มข้น 300-1500 มิลลิกรัมต่อลิตร (375 – 1,875 μs/cm) และ

ให้สภาพที่มีการชะล้างและไม่ชะล้างทดแทนสภาพที่ฝนตก พบว่าการเจริญเติบโตด้านความยาว

ของลาํต้นลดลงทุกความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรด์ แคลเซียมคลอไรด์ และโซเดียมซัลเฟต  โดย

เม่ือความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรด์เพ่ิมขึ้นส่งผลให้กราฟการเจริญลดลงอย่างเป็นเส้นตรง และ

เม่ือทาํการเปรียบการเจริญของ Sphagnum ในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์และโซเดียมซัลเฟต 

พบว่าคลอไรด์ทาํให้การเจริญของ Sphagnum ลดลงมากกว่าโซเดียม แต่เม่ืออยู่รวมกันเป็น

โซเดียมคลอไรด์มีผลการลดการเจริญเติบโตสงูที่สดุ และเม่ือทาํการทดลองต่อไป Sphagnum จะ

ตายในทุกความเข้มข้น (Wilcox, 1984)  นอกจากน้ียังมีการศึกษาปริมาณของโซเดียมใน

ภาคสนามโดย Gignac (1989) ซ่ึงพบว่าความเข้มข้นของโซเดียมเพ่ิมขึ้นใน Hummock ที่ลึกลง

ไปหรือพ้ืนทางด้านล่างของ Hummock และจะลดน้อยลงในบริเวณปลายของลาํต้นหรือช่อกระจุก

แน่น โดยที่โซเดียมถูกดูดขึ้นไปโดยเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ในปริมาณที่น้อยมาก เม่ือเทยีบกบัการ

สะสมโพแทสเซียมไว้ภายในเซลล์ โซเดียมส่วนเกินจะไม่ถูกดูดซึมขึ้ นมาด้วยเซลล์ที่มีคลอโรพ

ลาสต์ แต่จะถูกยึดจับไว้โดยเซลล์ใสและเซลล์ที่ตายแล้วทางด้านล่าง แล้วถูกแทนที่ด้วยไอออน

บวกที่เป็น Divalent และ Trivalent และเม่ือฝนตกโซเดียมจะถูกชะล้างออกจาก Hummock ไปสู่

นํา้หรือพ้ืนที่โดยรอบ (Clymo, 1963; Damman, 1978) ทาํให้ Sphagnum ที่อยู่บน Hummock 

ได้รับอนัตรายจากโซเดียมคลอไรด์น้อยลง 
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ภาพที ่54  แผนภมิูแสดงปริมาณโซเดียมคลอไรดใ์นดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

5.  อนิทรียวัตถุในดิน (%OM) จากการวิเคราะห์พบว่าพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่มี

เปอร์เซน็ต์อินทรียวัตถุในดินเฉล่ียเท่ากบั 5.21 ± 1.73 เปอร์เซน็ต์ ในขณะที่พ้ืนที่ที่ไม่พบ 

Sphagnum เจริญอยู่มีเปอร์เซน็ต์อนิทรียวัตถุในดินเฉล่ียเท่ากบั 4.60 ± 0.45 เปอร์เซน็ต์ (ภาพที่ 

55) และจากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่า อนิทรียวัตถุของกลุ่มพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญ

อยู่ และอนิทรียวัตถุของกลุ่มพ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่

ระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตารางภาคผนวกที่ 7) ผลการศึกษาน้ีแสดงให้เหน็ว่าพ้ืนที่ในเขตรักษา

พันธุ์สตัว์ป่าภหูลวง จังหวัดเลย มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่สงูมากเมื่อเปรียบเทยีบเปอร์เซน็ต์

อนิทรียวัตถุของกรมพัฒนาที่ดิน (2553)  โดยที่อนิทรียวัตถุในพ้ืนที่ที่มี Sphagnum เจริญอยู่มา

จากพีทที่เกดิจากส่วนของ Sphagnum ที่ตายแล้วและทบัถมกนั ซ่ึง Wojtuń et al. (2013) กล่าว

ว่า Sphagnum สามารถเจริญได้บนก้อนหินที่มีอนิทรียวัตถุมากได้เช่นกนั  และสาํหรับพ้ืนที่ที่ไม่

พบ Sphagnum แต่มีอนิทรียวัตถุใกล้เคียงกบัพ้ืนที่ที่มี Sphagnum น้ัน อนิทรียวัตถุที่พบเกดิจาก

การทบัถมของเศษใบไม้ของไม้ต้นที่เจริญอยู่บริเวณจาํนวนมาก 
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ภาพที ่55  แผนภมิูแสดงเปอร์เซน็ต์อนิทรียวัตถุในดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

6.  เน้ือดิน (Soil texture) ในพ้ืนที่ที่ศึกษาจะประกอบด้วยอนุภาคดินสามประเภทคือ 

แซนด์ ซิลท ์และเคลย์ ซ่ึงจากการวิเคราะห์เน้ือดินดังกล่าวได้ผลดังน้ี พ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญ

อยู่มีเปอร์เซน็ต์ แซนด์ ซิลท ์และเคลย์ เท่ากบั 87.96 ± 2.12, 7.38 ± 1.39 และ 4.66 ± 0.83 

เปอร์เซน็ต์ ตามลาํดับ ในขณะที่พ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่มีเปอร์เซน็ต์ แซนด์ ซิลท ์

และเคลย์ เท่ากบั 70.26 ± 4.70, 19.23 ± 3.22 และ 10.51 ± 1.72 เปอร์เซน็ต์ ตามลาํดับ 

(ภาพที่ 56) และจากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิพบว่า เปอร์เซน็ต์ แซนด์ ซิลท ์และเคลย์ของดิน

ในกลุ่มพ้ืนที่ที่พบ Sphagnum เจริญอยู่ มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสาํคัญย่ิงทางสถิติที่ระดับ

ความเช่ือม่ัน 99% กบักลุ่มพ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum เจริญอยู่ (ตารางภาคผนวกที่ 8-10) ซ่ึง

จากการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวสรุปได้ว่า ลักษณะโครงสร้างของเน้ือดินเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการ

เจริญของ Sphagnum ในเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย ซ่ึงบริเวณที่พบ Sphagnum มี

แนวโน้มเป็นทรายโดยมีอนุภาคอื่นๆ น้อยกว่าอย่างมาก โดย Sphagnum แต่ละชนิดอาจจะเจริญ

ได้ในสภาพเน้ือดินที่มีสดัส่วนแตกต่างกนัได้ เช่นจากการศึกษาของ Famous and Toylor (2005) 

พบว่า S. capillifolium เจริญได้ดีที่สดุบนพีทผสมเคลย์ที่ไม่ย่อยสลาย รองลงมาเป็นพีทผสม

แซนด์ที่ไม่เกดิการย่อยสลาย สาํหรับ S. magllanicum เจริญได้ดีบนพีทที่ย่อยสลาย รองลงมาเป็น

แซนด์ผสมพีทที่ย่อยสลายในสภาวะนํา้น้อย แต่ถ้าเป็นสภาวะนํา้มากจะพบว่าเจริญได้ดีบนพีทที่

ย่อยสลาย รองลงมาเป็นพีทผสมแซนด์ที่ไม่ย่อยสลาย ในขณะที่ S. recurvum เจริญได้ดีบนพีท
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ผสมแซนด์ที่ไม่ย่อยสลาย รองลงมาเป็นพีทที่ไม่ย่อยสลาย  เม่ือพิจารณาแล้วพบว่า Sphagnum 

เจริญได้ดีในพีทและพีทผสมแซนด์ (ทราย)  หากเปรียบเทียบกับเน้ือดินที่ทาํการศึกษาในเขต

รักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง พบว่าพ้ืนที่ที่ศึกษาประกอบด้วยทรายที่สงู (87.96%) กว่าสดัส่วนอื่นๆ 

และมีอินทรียวัตถุสูงมาก (5.21%)  ซ่ึงเปรียบได้กับสภาพที่เป็นทรายผสมพีทน่ันเอง จึงเป็น

เหตุผลให้สามารถพบ Sphagnum เจริญในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าภหูลวงได้  สาํหรับในพ้ืนที่

ที่ไม่พบ Sphagnum น้ันพบว่ามีเปอร์เซน็ต์ของทรายที่ตํ่ากว่า (70.26%) รวมทั้งมีอนิทรียวัตถุใน

ดินยังน้อยกว่าเช่นกนั (4.60%) อาจส่งผลให้ Sphagnum หลายๆ ชนิดไม่ชอบสภาวะดังกล่าว 

ดังน้ันจึงไม่เจริญและแพร่กระจายพันธุไ์ปยังพ้ืนที่ดังกล่าว 

 

 

ภาพที ่56  แผนภมิูแสดงเปอร์เซน็ต์ แซนด์ ซิลท ์และเคลย์ในดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

7.  การปกคลุมเรือนยอด จากการประเมินด้วยสายตาพบว่า พ้ืนที่ที่ไม่พบ Sphagnum 

มักประกอบด้วยพ้ืนที่ที่มีไม้ใหญ่ปกคลุมเรือนยอดจนแสงส่องถึงพ้ืนดินได้น้อย (ภาพที่ 57 ก 

และข) ในขณะที่พ้ืนที่ที่พบ Sphagnum มักเป็นพ้ืนที่เปิดโล่งปราศจากไม้ใหญ่ปกคลุม มีแสงส่อง

ผ่านมาก (ภาพที่ 57 ค)  ซ่ึง Clymo (1973) พบว่าการเจริญเติบโตของ Sphagnum ในด้าน

นํา้หนักและความยาวของลาํต้นที่เจริญในที่แจ้งจะดีกว่าในที่ร่ม และ Zechmeister (1995) พบว่า 

S. compactum และ S. tenellum มักพบเจริญในพ้ืนที่พีทเปิดโล่งหรือพ้ืนนํา้ที่เปิดโล่ง นอกจากน้ี
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ยังมีผลการศึกษาของ Bonnett et al. (2010) ที่ศึกษาผลของที่ร่มและการปริมาณไนโตรเจน ต่อ

สรีรวิทยาของ S. capillifolium พบว่ามวลชีวภาพและอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของ S. 

capillifolium จะลดหากอยู่ในพ้ืนที่ที่มีแสง ขณะที่ปริมาณคาร์บอนในลาํต้นลดลงในพ้ืนที่ที่ร่ม

ร่วมกับการมีไนโตรเจนตํ่า แต่หากอยู่ในสภาพที่มีไนโตรเจนสูงและร่มจะไม่มีผลต่อปริมาณ

คาร์บอนในลาํต้น  นอกจากน้ีปริมาณของไนโตรเจนในลาํต้นจะเพ่ิมขึ้นเม่ืออยู่ในที่ร่ม  ขณะที่เมด็

สกีมี็ความแตกต่างเช่นกนัในที่ที่มีแสงและที่ร่ม โดยพบว่าในที่ร่มจะมีปริมาณคลอโรฟิลล์ ปริมาณ

คลอโรฟิลล์ต่อไนโตรเจน ปริมาณคาโรทนีอยด์ รวมทั้งปริมาณคาโรทนีอยด์ต่อไนโตรเจน เพ่ิมขึ้น

ด้วยเช่นกัน แต่อัตราส่วนคลอโรฟิลล์เอต่อบี และแอนโทไซยานิน (Antrocyanin) จะลดลง ผล

การศึกษาของ Bonnett et al. (2010) แสดงให้เหน็ว่า S. capillifolium สามารถทนต่อสภาพแสง

น้อยและแสงมากได้ รวมทั้งแหล่งที่มีไนโตรเจนสงูด้วยเช่นกนัโดยอาศัยกระบวนการทางสรีรวิทยา 

แต่จะไม่สามารถปรับตัวให้อยู่ในที่ที่ร่มเงามากๆ ได้  และบทบาทที่สาํคัญในการป้องกนัแสงด้วย

การมีแอนโทไซยานินมากกว่าคาโรทนีอยด์ (Steyn et al., 2002)  การเปล่ียนแปลงของโลกที่

ร้อนขึ้ นและไนโตรเจนที่ เพ่ิมขึ้ น อาจนําไปสู่การเจริญเติบโตที่ เพ่ิมขึ้ นของพืชมีท่อลําเลียง 

ก่อให้เกิดร่มเงาเพ่ิมขึ้ น ซ่ึงนาํไปสู่การเปล่ียนแปลงสังคมพืชจาก Sphagnum ไปสู่พืชที่มีท่อ

ลาํเลียงในพีทแลนด์ได้ (Lamers et al., 2000; Berendse et al., 2001; Bridgham, 2002; 

Fenner et al., 2007) แต่อย่างไรกต็าม S. capillifolium น้ันจัดได้ว่ามีความทนทานต่อร่มเงาสงู

และการทบัถมของไนโตรเจนที่สงูได้ดี ดังน้ัน S. capillifolium จะยังคงเจริญอยู่ได้ในระบบนิเวศน์

ของพีทแลนด์ที่เร่ิมมีพืชที่มีท่อลาํเลียงเจริญมากขึ้นในระยะแรก แต่ในระยะยาว S. capillifolium 

อาจจะหายไป (Bonnett et al., 2010) จากผลการศึกษาของนักวิจัยหลายท่านแสดงให้เหน็ว่า

พ้ืนที่ร่มที่ปกคลุมด้วยไม้ใหญ่ไม่ใช่พ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการเจริญของ Sphagnum แต่อย่างไรกต็าม

การศึกษาในคร้ังน้ีใช้การประเมินสภาพการปกคลุมเรือนยอดด้วยสายตาไม่ได้ทาํการวัดค่าการปก

คลุมโดยใช้เคร่ืองมือ จึงทาํให้ไม่ทราบค่าการปกคลุมเรือนยอดที่เป็นตัวเลขได้ 

 

จากการศึกษาปัจจัยแวดล้อมบางประการที่ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุข์อง Sphagnum 

ในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูหลวง จ. เลย โดยปัจจัยแวดล้อมดังกล่าวประกอบด้วย เน้ือดิน ธาตุ

อาหารเช่น ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียม อนิทรียวัตถุในดิน ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

ในดิน และค่าความเคม็ของดิน รวมถึงการปกคลุมเรือนยอดที่ประเมินด้วยสายตา พบว่าปัจจัยที่

ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุ์ของ Sphagnum ในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูหลวง จ.เลย ได้แก่

ปัจจัยแวดล้อมด้านเน้ือดิน ค่าความเคม็ และการปกคลุมเรือนยอด 
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ภาพที ่57  ภาพแสดงการปกคลุมเรือนยอดของพ้ืนที่ที่ทาํการศึกษา 

(ก-ข) พ้ืนที่ที่ไม่พบ  Sphagnum และมีการปกคลุมเรือนยอดที่ไม่เปิดโล่ง 

(ค) พ้ืนที่ที่พบ Sphagnum ซ่ึงเป็นพ้ืนที่ชุมนํา้ที่เปิดโล่ง 

ข ก 

ค 
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สรุปและขอ้เสนอแนะ 

 

สรุป 

 
จากการเกบ็ตัวอย่าง Sphagnum L. ในเขตรักษาพันธุส์ตัว์ป่าภหูลวง จ.เลย จาก 31 จุด 

ใน 4 เส้นทางศึกษาธรรมชาติ คือ ผาเตล่ิน  โคกนกกระบา–ลานสริุยัน  โคกพรหมจรรย์ และแปก

ดาํ และระบุชนิดของ Sphagnum L. ที่พบในพ้ืนที่โดยใช้ลักษณะและจาํนวนช้ันคอร์เทก็ซ์ของลาํ

ต้น การแตกกิ่ง รูปร่างใบที่ลาํต้น รูปร่างใบที่กิ่ง ลักษณะและตาํแหน่งของรูที่เซลล์ใส และรูปร่าง

ของเซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ทางด้านตัดขวางของใบ พบ Sphagnum L. ทั้งสิ้น 4 หมู่ 6 ชนิด คือ 

1) หมู่ Acutifolia 1 ชนิดคือ S. junghuhnianum Dozy & Molk. 2) หมู่ Cuspidata 1 ชนิดคือ 

S. cuspidatulum Müll. Hal. 3) หมู่ Sphagnum 2 ชนิดได้แก่ S. palustre L. และ S. 

perichaetiale Hampe. 4) หมู่ Subsecunda 1 ชนิดคือ S. subsecundum Nees ex Sturm และไม่

สามารถระบุชนิดได้ 1 ตัวอย่างคือ Sphagnum sp. 

 

ผลการศึกษาด้านปัจจัยแวดล้อมบางประการที่ ส่งผลต่อการแพร่กระจายพันธุ์ของ 

Sphagnum จากการสุ่มเกบ็ตัวอย่างดินในบริเวณที่พบและไม่พบ Sphagnum พบว่าปัจจัยที่ส่งผล

ต่อการแพร่กระจายพันธุ์ของ Sphagnum อย่างมีนัยสาํคัญย่ิงทางสถิติคือบริเวณที่พบการเจริญ

ของ Sphagnum จะมีเน้ือดินที่ประกอบด้วยแซนด์ (87.96 ± 2.12 %) สงูกว่าซิลท ์ (7.38 ± 

1.39 %) และเคลย์ (4.66 ± 0.83 %) และมีค่าความเคม็ของดินตํ่า (0.052 ± 0.006 μs/cm) 

กว่าบริเวณที่ไม่พบ Sphagnum นอกจากน้ีมักพบ Sphagnum ในพ้ืนที่เปิดโล่งที่มีการปกคลุมเรือน

ยอดตํ่า  สาํหรับปัจจัยแวดล้อมอื่น เช่น ระดับความสงูจากระดับนํา้ทะเล ความเป็นกรดเป็นด่าง 

ปริมาณแคลเซียม ฟอสฟอรัส โพรแทสเซียม และเปอร์เซน็ต์อินทรียวัตถุในดิน ในบริเวณที่พบ

และไม่พบ Sphagnum น้ันไม่มีความแตกต่างกนัทางสถติิ 

 

ขอ้เสนอแนะ 

 

1. การศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาค ควรย้อมสช้ิีนตัวอย่างเพ่ือสามารถ

เหน็โครงสร้างต่างๆ ได้ชัดเจนย่ิงขึ้น เช่น ลักษณะของร ูและเส้นใยฝอย เป็นต้น 

 

2. ศัพทเ์ฉพาะทาง Sphagnum มีความแตกต่างจากพืชช้ันสงู ก่อให้เกดิความสบัสนกบั

ผู้ศึกษา  ดังน้ันควรใช้หนังสอืคาํศัพทเ์ฉพาะทางไบร์โอไฟต์ช่วยในการศึกษา 
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3. การเกบ็ปัจจัยเพ่ือระบุการแพร่กระจายพันธุ์  ขาดการเกบ็ข้อมูลของการปกคลุม
เรือนยอดที่เป็นตัวเลข  ดังน้ันจึงควรใช้เคร่ืองมือที่สามารถตรวจวัดการปกคลุมเรือนยอดเพ่ือ

ความถูกต้องมากขึ้น 
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ตารางผนวกที ่1  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของความสงูจาก

ระดับนํา้ทะเลปานกลางของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 2270.331 2270.331 1.721 0.200 

Within Groups 29 38251.540 1319.019 
  

Total 30 40521.871       

 

ตารางผนวกที ่2  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของปริมาณฟอสฟอรัสใน

ดินของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 19.844 19.844 0.466 0.500 

Within Groups 29 1234.995 42.586 
  

Total 30 1254.839       

 

ตารางผนวกที ่3  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของปริมาณโพแทสเซียม

ในดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 179.619 179.619 0.127 0.724 

Within Groups 29 41011.091 1414.176 
  

Total 30 41190.710       
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ตารางผนวกที ่4  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของปริมาณแคลเซียมใน

ดินของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 5837.764 5837.764 0.096 0.759 

Within Groups 29 1758399.010 60634.449 
  

Total 30 1764236.774       

 

ตารางผนวกที ่5  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของค่าความเป็นกรดเป็น

ด่างในดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 0.004 0.004 0.059 0.809 

Within Groups 29 2.073 0.071 
  

Total 30 2.077       

 

ตารางผนวกที ่6  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของปริมาณโซเดียมคลอ

ไรด์ในดนิของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 0.017 0.017 21.371 0.000 

Within Groups 29 0.024 0.001 
  

Total 30 0.041       
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ตารางผนวกที ่7  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของเปอร์เซน็ต์

อนิทรียวัตถุในดินของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 3.893 3.893 0.122 0.729 

Within Groups 29 925.061 31.899 
  

Total 30 928.955       

 

ตารางผนวกที ่8  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของปริมาณเปอร์เซน็ต์

แซนดใ์นดินของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 1765.602 1765.602 19.338 0.000 

Within Groups 29 2647.715 91.301 
  

Total 30 4413.317       

 

ตารางผนวกที ่9  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของปริมาณเปอร์เซน็ต์

ซิลทใ์นดินของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 740.191 740.191 16.996 0.000 

Within Groups 29 1262.948 43.550 
  

Total 30 2003.139       
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ตารางผนวกที ่10  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (One Way ANOVA) ของปริมาณเปอร์เซน็ต์

เคลย์ของพ้ืนที่ที่ไม่พบเและพบ Sphagnum 

 

Source df SS MS F Sig. 

Between Groups 1 219.414 219.414 17.590 0.000 

Within Groups 29 361.744 12.474 
  

Total 30 581.157 
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