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บทคัดยอ 
 
          งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาการเตรียมวัสดุ 1นาโนคอมโพสิต 1สําหรับประยุกตใชงานเปนตัวเก็บ
ประจุพลังงานสูง 1 ในสองรูปแบบคือรูปแบบ 3-3 ของเสนใยนาโนเลดเซอรโคเนตกับพอลีไวนิลลิดีนฟลูออไรด 
( 1PZ/PVDF) 1โดยเตรียม 1เสนใยนาโนเซรามิกเลดเซอรโคเนตดวยเทคนิคอิเล็กโตรสปนนิง (Electrospinning) 
และทําการเตรียมวัสดุ 1นาโนคอมโพสิตในรูปแบบ 0-3 ของ 1แบเรียมไททาเนตกับพอลิไดเมทิลไซลอกเซน (BT-
PDMS) และศึกษาการปรับปรุงสมบัติดวยแทงนาโนคารบอน จากนั้นนํา 1คอมโพสิต 1ท่ีไดไปตรวจสอบเอกลักษณ
ดวยเทคนิคการเลี้ยวแบนรังสีเอกซ  (X-ray diffraction; XRD)  และการสองผานรังสีอินฟราเรด (FT-IR)  
ตรวจสอบสัณฐานวิยาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM)  และตรวจสอบสมบัติไดอิเล็กทริก 
พบวาคาคงท่ีไดอิเล็กทริกของนาโนคอมโพสิต PZ-CNT-PVDF  มีคาอยูในชวง 97-49 ซ่ึงมีคาสูงกวาคาคงท่ีไดอิ
เล็กทริกของนาโนคอมโพสิต PZ/PVDF 7ในชวงความถ่ีท่ีทําการวัดจาก 100 Hz to 2 MHz  เนื่องมาจากเสนใย 
PZ สามารถกระจายตัวไดดีโดยการเกิดเปนของผสมเชิงซอนกับโครงขายของ CNT  นอกจากนี้ยังพบวาคาการ
สูญเสียไดอิเล็กทริกของคอมโพสิต PZ-CNT-PVDF ยังมีคาท่ีคอนขางต่ํา โดยมีคาต่ํากวา 0.09 ท่ีความถ่ีต่ํา และ
จากการศึกษาการเตรียมคอมโพสิตของ BT-PDMS พบวาคาคงท่ีไดอิเล็กทริกของนาโนคอมโพสิต BT-PDMS มี
คาอยูในชวง 73.7-10.6 โดยมีคาสูงข้ึนเม่ือเพ่ิมปริมาตรของแบเรียมไททาเนต และจากการปรับปรุงสมบัติของนา
โนคอมโพสิต BT-PDMS ดวยแทงนาโนคารบอนพบวาทําใหแบเรียมไททาเนตเกิดการกระจายตัวในเมทริกซเฟส
ไดดีข้ึน สงผลใหคาคงท่ีไดอิเล็กทริกเพ่ิมข้ึน  
 
คําสําคัญ :  เลดเซอรโคเนต 1พอลีไวนิลลิดีนฟลูออไรด 1แบเรียมไททาเนต พอลิไดเมทิลไซลอกเซน  แทงนาโน
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ABSTRACT 
 

The aim of this study is to investigate Nanocomposite material for high density energy 
capacitor. Moreover, this research also investigated the improvement of nanocomposite by 
adding carbon nanotube (CNT). The crystal structure and morphology were investigated by X-
ray diffraction, FT-IR and SEM. Moreover, the dielectric properties of the nanocomposite were 
characterized. The dielectric constant of the PZ-CNT-PVDF nanocomposite measured at room 
temperature was found to be in the range of 97–49, within the measurement frequencies 
from 100 Hz to 2 MHz, and higher than the PZ/PVDF nanocomposite without CNT. This result 
agrees reasonably well with the percolation theory of CNT. The dielectric loss of the 
composite is below 0.09 at low frequencies. In another system, the dielectric constant of 
the BT/PDMS nanocomposites was found to be in the range of 3.7-10.6, and it increased with 
increasing filler content. Finally, the modification of BT/PDMS composites with CNT reveals an 
interesting result. The addition of CNT can improve the distribution and dispersion of the BT 
phase in the PDMS matrix phase. Thus, the dielectric property of BT/PDMS composites was 
improved as well.  
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