
 
 

บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

การวิจัยคร้ังน้ีผู ้วิจ ัยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเก่ียวกับทฤษฎีและงานวิจัยท่ี เก่ียวข้อง 
จากเอกสาร บทความวชิาการและแหล่งสารสนเทศอินเทอร์เน็ต ในหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี  

1. ทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ดา้นยางพารา 
2. ทฤษฎีเก่ียวกบัโครงข่ายประสาทเทียม  
3. ทฤษฎีเก่ียวกบัการวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณ 
4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

 

1. ทฤษฎทีางเศรษฐศาสตร์ด้านยางพารา 
 

การพิจาณาปัจจยัท่ีเก่ียวกับราคายางพารา ตอ้งอาศยัทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัอุปสงค์และ
อุปทานของสินค้าเกษตร ดุลยภาพของตลาดสินคา้เกษตร ความสัมพนัธ์ของราค าสินค้าในตลาด
ปัจจุบนั (Spot Price) กับราคาสินค้าในตลาดล่วงหน้า (Futures Price) และแนวคิดในการใช้ตลาด
สินค้าล่วงหน้าเป็นเคร่ืองมือในการป้องกันความเส่ียง (Hedging) เป็น ท่ีมาของการค้ากําไร 
(Arbitrage) ดว้ยค่าเบสิส ระหวา่งตลาดปัจจุบนั กบัตลาดซ้ือขายล่วงหนา้ และการบรรจบกนัของราคา 
(Price Convergence) 

1.1 ทฤษฎีอุปสงค์ (Demand) อุปทาน (Supply) ของสินค้าเกษตร และดุยภาพของตลาด
สินค้าเกษตร (Market Equilibrium)  

 1.1.1   อุปสงค์ (Demand For Product) คือ ปริมาณสินคา้ ท่ีผูบ้ริโภคเต็มใจเสนอซ้ือ
และมีความสามารถในการซ้ือสินค้านั้นได้ ณ ระดับราคาต่างๆ หรือตอ้งเป็นอุปสงค์ท่ีมีศกัยภาพ 
(Effective Demand) หรือกล่าวไดว้า่อุปสงคคื์อความตอ้งการ (Want) บวกดว้ยอาํนาจซ้ือ (Purchasing 
Power) สินค้าในราคาและปริมาณนั้ นได้ เส้นอุปสงค์ มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกันข้ามกับ 
ราคาสินคา้ เม่ือปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ซ่ึงเป็นไปตามกฎของอุปสงค์ (Law of Demand) ดงันั้น เส้นอุปสงค์
จึงมีความชันเป็นลบหมายความว่า เม่ือราคาสินค้าลดลง ผู ้บริโภคก็จะมีความต้องการสินค้า 
เพิ่มมากข้ึน การตอบสนองต่อราคาสินค้าท่ีเปล่ียนแปลงไปของผูบ้ริโภคข้ึนอยู่กับความชันของ 
เส้นอุปสงค ์หรือ ค่าความยดืหยุน่ของอุปสงคต่์อราคานัน่เอง  
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ความยืดหยุ่นของอุปสงค์ต่อราคา (Price Elasticity of Demand) คือ การตอบสนองของ
ปริมาณความตอ้งการสินคา้ต่อราคาสินคา้ท่ีเปล่ียนแปลงไปโดยปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี คาํนวณจากสูตรดงัน้ี 
  
 ความยดืหยุน่ของอุปสงคต่์อราคา      =  ร้อยละของการเปล่ียนแปลงปริมาณความ  
      ตอ้งการสินคา้ต่อร้อยละของ  
      การเปล่ียนแปลงราคาสินคา้  
 

อุปสงคข์องสินคา้แต่ละชนิดมีค่าความยืดหยุน่แตกต่างกนั โดยทัว่ไปแลว้สินคา้เกษตรมี
ค่าความยืดหยุน่ต่อราคาค่อนขา้งตํ่า เน่ืองจากสินคา้เกษตรส่วนใหญ่เป็นสินคา้ท่ีจาํเป็นต่อการดาํรงชีพ 
บริโภคไดค้่อนขา้งจาํกดั และความสามารถในการหาสินคา้อ่ืนมาทดแทนกนัทาํไดน้อ้ย (ภาพท่ี 2.1) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ราคาในตลาดล่วงหนา้สูงกวา่ราคาในตลาดปัจจุบนั 

 
ท่ีมา : ตินา กนกธนาพร, 2551 

 

ปัจจยัสาํคญัท่ีกาํหนดค่าความยดืหยุน่ของเส้นอุปสงค ์คือ  
 1.  ความสามารถในการทดแทนกนั (Substitution Good) หากสินคา้นั้นมีสินคา้อ่ืน 

ท่ีสามารถหามาทดแทนกนัไดง่้าย ก็จะทาํใหเ้ส้นอุปสงคมี์ค่าความยดืหยุน่มาก  
 2. ราค าสิ น ค้า เป รีย บ เที ย บ กับ ราย ไ ด้ข อ งผู ้บ ริโภ ค  สิ น ค้า ท่ี ราค าไม่ สู ง 

เม่ือเปรียบเทียบกบัรายได้ของผูบ้ริโภค จะมีค่าความยืดหยุ่นตํ่า ในทางกลบักนั สินคา้ท่ีมีราคาสูง 
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เม่ือเปรียบเทียบกบัรายได้ของผูบ้ริโภคก็จะมีค่าความยืดหยุ่นสูง คาํนวณจากร้อยละของค่าใช้จ่าย 
ท่ีจ่ายให้กับสินค้านั้ น หารด้วยส่วนค่าใช้จ่ายทั้ งหมดของผู ้บริโภค ถ้าค่าใช้จ่ายต่อสินค้านั้ น 
มีสัดส่วนมาก ค่าความยืดหยุน่ต่อสินคา้นั้นจะมีค่ามาก แต่ถา้ค่าใช้จ่ายสินคา้ชนิดนั้นมีสัดส่วนน้อย  
ค่าความยืดหยุ่นของสินค้าชนิดนั้ นก็จะมี ค่าน้อย เช่น ค่ าใช้ จ่ายในการซ้ือข้าว 1 กิโลกรัม  
มีสัดส่วนนอ้ยกวา่ค่าใชจ่้ายในการซ้ือรถยนต ์1 คนั ดงันั้นค่าความยดืหยุน่ของในการซ้ือรถยนต ์1 คนั 
จะมีค่าสูงกวา่ค่าความยดืหยุน่ในการซ้ือขา้ว 1 กิโลกรัม 

อุปสงคสิ์นคา้เกษตร รวมทั้งความตอ้งการในสินคา้ท่ีมีสินคา้เกษตรชนิดนั้นเป็นวตัถุดิบ
ป้อนเขา้สู่กระบวนการผลิตดว้ย ซ่ึงข้ึนอยูก่บัปัจจยัดงัต่อไปน้ี  

 1. รสนิยมการใช้/บริโภค ความตอ้งการใช้/บริโภคสินคา้เกษตรย ังข้ึนกบัรสนิยม
ของผูบ้ริโภค เช่น บางประเทศนิยมบริโภคขา้วเมล็ดสั้น ขณะท่ีบางประเทศนิยมบริโภคขา้วเมล็ดยาว 
ทั้ งน้ี  รสนิยมท่ี  เป ล่ียนไปจะมีผลต่อปริมาณ อุปสงค์ของสินค้าเกษตรนั้ นๆ หรือ แนวโน้ม 
การใช้ผลิตภัณฑ์แปรรูปยางพาราในปัจจุบันมีแนวโน้มการใช้ยางแท่งมากข้ึน ทําให้อุปสงค ์
ความตอ้งการยางแท่ง จึงเพิ่มสูงข้ึนมากกวา่ อุปสงคค์วามตอ้งการใชย้างแผน่รมควนั  

 2. ราคาสินค้าชนิดอ่ืน ความต้องการซ้ือสินค้าเกษตรแต่ละชนิด ยงัข้ึนกับราคา
สินคา้ชนิดอ่ืนดว้ย ดงัน้ี  

  - กรณีเป็นสินคา้ใชป้ระกอบกนั (Complementary Goods) ราคาท่ีปล่ียนแปลง
ไปของสินคา้ชนิดหน่ึง จะทาํให้ความตอ้งการซ้ือหรืออุปสงคข์องสินคา้อีกชนิดหน่ึง เปล่ียนแปลงใน
ทิศทางท่ีตรงกนัขา้ม ตวัอยา่งเช่น ความตอ้งการใชร้ถยนตส่์วนบุคคลกบัราคานํ้ ามนั หากนํ้ ามนัราคา
สูงข้ึน จะทําให้ความต้องการใช้รถยนต์ส่วนบุคคลลดลง เน่ืองจากราคานํ้ ามันท่ีสูงข้ึนจะ มีผล 
ต่อค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนในการใช้รถส่วนบุคคลสูงข้ึน ดังนั้ นผูบ้ริโภคลดการใช้รถส่วนบุคคล 
ลง รวมทั้งนํ้ามนัท่ีเป็นสินคา้ท่ีบริโภคคู่กบัรถส่วนบุคคลดว้ย 

  - กรณีเป็นสินคา้ใชท้ดแทนกนั (Substitution goods) ราคาท่ีเปล่ียนแปลงของ
สินคา้ชนิดหน่ึง จะทาํให้ความตอ้งการซ้ือหรืออุปสงค์ของสินคา้อ่ืนท่ีทดแทนกนัเปล่ียนแปลง ไป 
ในทิศทางเดียวกนั ตวัอย่างเช่น ราคายางธรรมชาติกบัราคายางสังเคราะห์ หากราคายางธรรมชาติ
สูงข้ึน ความต้องการใช้ยางสังเคราะห์ หรือ อุปสงค์ยางสังเคราะห์จะเพิ่มข้ึน เน่ืองจากผูผ้ลิตอาจ 
ลดการใช้ยางธรรมชาติลง และใช้ยางสังเคราะห์ในสัดส่วนท่ีมากข้ึนเพราะยางสังเคราะห์มีราคา 
ถูกกวา่โดยเปรียบเทียบ  

 อุปทาน (Supply of Product) คือ ปริมาณสินค้าท่ีผูผ้ลิตมีความเต็มใจ ท่ีจะเสนอขาย
(Quantity Supplied) ณ เวลาใดเวลาหน่ึงในระดับราคาต่างๆ ของสินค้าและต้องมีความสามารถ 
ในการผลิตสินค้าในปริมาณท่ียินดีเสนอขายด้วยอุปทานมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัราคา 
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เม่ือปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ดงันั้นปริมาณเสนอขายของผูข้ายจึงข้ึนอยู่กบัราคาสินค้าชนิดนั้นๆ เม่ือราคา
สินค้าเพิ่มสูงข้ึน ผูข้ายมีแนวโน้มท่ีจะต้องการขายสินค้ามากข้ึน เส้นอุปทานจึงมีความลาดชัน 
เป็นบวก (ภาพท่ี 2.2)  

 

 
ภาพท่ี 2.2 ภาพราคาในตลาดล่วงหนา้ตํ่ากวา่ราคาในตลาดปัจจุบนั 

 
ท่ีมา : ตินา กนกธนาพร, 2551 

 
ความยืดหยุ่นของอุปทานต่อราคา (Price Elasticity of Supply) คือ การตอบสนองของ

ปริมาณความตอ้งการขายสินคา้ของต่อราคาสินคา้ท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี คาํนวณจาก
สูตรดงัน้ี  
 

ความยดืหยุน่ของอุปทานต่อราคา     =  ร้อยละของการเปล่ียนแปลงปริมาณความ  
ตอ้งการขายสินคา้ต่อร้อยละของ 
การเปล่ียนแปลงราคาสินคา้  
 

อุปทานของสินคา้เกษตร ข้ึนอยูก่บัปัจจยัดงัต่อไปน้ี  
 1. สภาพดินฟ้าอากาศและฤดูกาล สภาพอากาศมีผลต่อปริมาณผลผลิตของสินคา้

เกษตร เช่นหาก สภาพอากาศเอ้ืออาํนวย ผลผลิตการเกษตรท่ีออกมาจะมีมาก นอกจากน้ีสินคา้เกษตร
หลายชนิดออกเป็นฤดูกาล (Seasonality) ซ่ึงจะมีผลต่ออุปทานสินคา้เกษตรในช่วงนั้นๆ เช่น ผลผลิต
ข้าวนาปี จะออกมามากในช่วงปลายปี ยางพาราจะเข้ามีช่วงปิดหน้ายางในช่วงต้นเดือนมีนาคม 
ถึงส้ินเดือนเมษายนทาํใหมี้ผลผลิตออกสู่ตลาดนอ้ย  
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 2. จาํนวนพื้นท่ีเพาะปลูก การเพิ่มหรือลดพื้นท่ีเพาะปลูกจะส่งผลต่อปริมาณผลผลิต
เพิ่มข้ึนหรือลดลง สินคา้เกษตรบางชนิดสามารถเพิ่มอุปทานได้เร็ว เช่น ขา้ว เน่ืองจากมีระยะเวลา 
ในการเพาะปลูกสั้ น ก็สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตและขยายพื้นท่ีเพาะปลูกได้ ในขณะท่ียางพาราเป็น 
ไมย้นืตน้ แมว้า่จะมีราคาสูง แต่ก็ตอ้งใชร้ะยะเวลานานจึงจะสามารถเพิ่มผลผลิตได ้ 

 3. ผลผลิตต่อไร่ (Yield) ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยกีารปรับปรุงพนัธ์ุพืช ช่วยให้
สามารถผลิต สินคา้เกษตรไดเ้พิ่มข้ึน โดยใชพ้ื้นท่ีเท่าเดิม หรือมีตน้ทุนตํ่าลง  

 4. ราคาผลผลิตชนิดอ่ืน การเปล่ียนแปลงราคาสินค้าชนิดหน่ึงอาจมีผลกระทบ 
ต่อปริมาณผลผลิต หรืออุปทานของสินคา้อีกชนิดหน่ึงได ้เช่น หากราคายางพาราสูงข้ึนมากอาจจูงใจ 
ให้เกษตรกรท่ีปลูกสินคา้อ่ืน เช่น ขา้วโพด ปาล์มนํ้ ามนั หันมาปลูกยางพาราแทน ส่งผลให้ผลผลิต
ยางพาราเพิ่มข้ึน ขณะท่ีผลผลิตขา้วโพดลดลง เป็นตน้ 

ดุลยภาพในตลาดสินคา้ (The Equilibrium Price) คือ ระดบัราคาสินคา้ท่ีทาํให้ อุปสงค์
ของสินค้ามีปริมาณเท่ากับอุปทานของสินค้าในขณะนั้ นพอดี ณ จุดดุลยภาพ เกิดราคาดุลยภาพ 
(Equilibrium price) และปริมาณดุลยภาพ (Equilibrium Quantity) ปริมาณซ้ือ เท่ากบั ปริมาณขาย เส้น
อุปสงคจ์ะตดักบัเส้นอุปทาน จุดท่ีราคาสูงกวา่ราคาดุลยภาพ จะเกิดอุปทานส่วนเกิน (Excess Supply) 
และจะมีการปรับตวัเขา้สู่ราคาดุลยภาพ จุดท่ีราคาอยู่ต ํ่ากว่าราคาดุลยภาพ จะเกิดอุปสงค์ส่วนเกิน 
(Excess Demand) และจะมีการปรับตวัสู่ราคาดุลยภาพ (Equilibrium Price) 

ในตลาดท่ีมีการแข่งขนัสมบูรณ์นั้น ราคาตลาดของสินคา้ชนิดใดชนิดหน่ึงจะมีอยู่เพียง
ราคาเดียว (Law of One Price) ส่วนราคา ณ ตลาดอ่ืนๆ ของสินค้า จะมีความแตกต่างกัน เกิดจาก 
ค่าเก็บรักษา ค่าขนส่ง ค่าแปรรูป ตลาดสินค้าเกษตรมีลักษณะใกล้เคียงกับตลาดแข่งขนัสมบูรณ์  
โดยปกติแล้วราคาดุลยภาพไม่ได้เกิดข้ึนง่ายๆ ต้องมีระยะเวลาในการปรับตวัและการรับรู้ข้อมูล 
ข่าวสาร เพื่อมีการปรับอุปสงค์และอุปทานเขา้หากนั จนถึง ณ ระดบัราคาท่ีสินคา้สามารถขายออก 
จากตลาดไดท้ั้งหมด นอกจากตลาดสินคา้เกษตรจะมีความใกลเ้คียงกบัตลาดสมบูรณ์แลว้ ตลาดกลาง
สินคา้เกษตรท่ีมีการนาํสินคา้เกษตรมาประมูล เช่น ตลาดกลางยางพาราหาดใหญ่ ก็ มีความใกลเ้คียง
กบัตลาดแข่งขนัสมบูรณ์ เน่ืองจากเป็นการประมูลราคาจากความตอ้งการซ้ือของผูต้อ้งการสินค้า  
และเป็นการเสนอขายจากผูต้อ้งการเสนอขายใน เวลาใดเวลาหน่ึงโดยตรง หากเกษตรกรไม่พอใจ
ราคาก็สามารถตดัสินใจไม่ขาย และนาํสินคา้กลบัไปเพื่อรอขายในวนัถดัไปได้ ราคาท่ีเกิดข้ึนจาก 
การประมูลจึงเป็นราคาดุลยภาพ ณ ช่วงเวลาท่ีมีการตกลงซ้ือขายกนั 
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 1.1.2  ความสัมพันธ์ระหว่างราคาสินค้าในตลาดปัจจุบัน (Cash Price) และตลาด

ล่วงหน้า (Futures Price)  
  ในการศึกษาความสัมพนัธ์ของราคาระหว่างทั้งสองตลาด นิยามของคาํว่า

ราคาในตลาดจริงและตลาดล่วงหนา้ ดงัน้ี  
  ราค าสิ น ค้าใน ต ล าด จ ริง  (Spot Price/Cash Price/Current Price/Physical 

Price) หมายถึง ราคาของสินคา้ท่ี ซ้ือขายกนัในตลาดจริง โดยมีการชาํระค่าสินคา้เป็นเงินและมีการ 
รับมอบส่งมอบสินค้าท่ีตกลงซ้ือขายกันตามช่องทางการค้าปกติ ราคาในตลาดล่วงหน้า (Futures 
Price) คือราคาของสินคา้ท่ีซ้ือขายกนัในตลาดล่วงหน้าซ่ึงจะมีการรับมอบส่งมอบในอนาคต หรือ 
อีกนัยหน่ึง หมายถึงราคาของสัญญาซ้ือขายล่วงหน้า ราคาสินค้าในตลาดล่วงหน้าจะสะท้อนถึง 
การคาดหมายในขณะนั้นของราคาสินค้าในตลาดจริงในอนาคตซ่ึงราคาคาดการณ์ในอนาคตมา 
จากการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนในอดีตและขอ้มูลในปัจจุบนัประกอบกนั ราคาในตลาดล่วงหน้า 
และตลาดปัจจุบนั มีแนวโนม้การเคล่ือนไหวไปในทิศทางเดียวกนั และจะเท่ากนัเม่ือสัญญาล่วงหน้า
หมดอายุการถือครองสัญญา เรียกวา่ การบรรจบกนัของราคา (Price Convergence) ในช่วงเวลาก่อน
การมาบรรจบกนัของราคา สัญญาซ้ือขายล่วงหนา้อาจมีค่าแตกต่างจากราคาปัจจุบนัของสินคา้อา้งอิง
ได้ ทั้ งน้ีเพราะทั้ งสองราคาเป็นราคาส่งมอบต่างท่ีต่างเวลากัน การบรรจบกันของราคาเกิดข้ึน
เน่ืองจากสัญญาซ้ือขายล่วงหน้า จะมีขอ้ตกลงให้มีการส่งมอบสินคา้กนัตามขอ้กาํหนดของสัญญา 
การซ้ือขายในตลาดล่วงหน้าจะมีผลเหมือนกบัการซ้ือขายในตลาดปัจจุบนั ดงันั้นหากราคาทั้งสอง 
ไม่เท่ากนัก็จะเกิดโอกาสในการทาํ Arbitrage เช่น ถ้าราคาซ้ือขายล่วงหน้าท่ีวนัส่งมอบมีค่าตํ่ากว่า
ราคาปัจจุบนัของสินคา้อา้งอิง ผูค้า้จะทาํ Arbitrage ดว้ยการซ้ือสัญญาซ้ือขายล่วงหน้า หลงัจากนั้น 
จะชาํระเงินและรับมอบสินคา้อา้งอิงตามสัญญาทนัที แลว้นาํสินคา้อา้งอิงท่ีไดไ้ปขายในตลาดปัจจุบนั
ท่ีราคาสูงกว่า ทาํให้ได้กาํไรท่ีปราศจากความเส่ียงโดยไม่จาํเป็นตอ้งใช้เงินของตนเอง (เน่ืองจาก 
ซ้ือและขายไปพร้อมๆ กนั) การทาํ Arbitrage จะกดดนัใหร้าคาในสองตลาดเท่ากนั  
  1.1.3  การกาํหนดราคาซ้ือขายล่วงหน้าด้วย The Cost of Carry Model  

  ยางพาราเป็นสินค้าเกษตรท่ีจดัเป็นสินค้าในกลุ่มโภคภณัฑ์ (Commodity 
Product) ชนิดหน่ึง มีลกัษณะสําคญัคือ สามารถผลิตได ้(โดยมีขอ้จาํกดัดา้นกาํลงัการผลิต) ใชอุ้ปโภค
และบริโภคได ้มีอายุในการเก็บรักษาได ้และสามารถขนส่งไปมาระหวา่งแหล่งผลิต คลงัสินคา้ และ
จุดส่งมอบได ้(โดยมีขอ้จาํกดัของระยะเวลาในการส่งมอบและค่าขนส่ง) โดยทัว่ไปสัญญาซ้ือขาย
ล่วงหน้าสินค้าโภคภัณฑ์ สามารถคาํนวณได้ด้วยแบบจาํลองท่ีเรียกว่า The Cost of Carry Model  
มีหลกัการสําคญัในการคาํนวณราคาล่วงหน้า คือให้พิจารณากรณีท่ีนกัลงทุนตอ้งการถือครองสินคา้
โภคภณัฑ์จาํนวนหน่ึง (สมมติเป็นยางแผ่นรมควนัชั้น 3) ท่ีเวลา T ในอนาคต โดยนกัลงทุนตอ้งการ



 12 

กาํหนดตน้ทุนของสินคา้ในอนาคตให้คงท่ีตั้งแต่เวลาปัจจุบนั ในกรณีน้ีนกัลงทุนมีทางเลือก 2 ทาง 
คือ  
    -  ทางเลือกท่ี 1 : ซ้ือยางแผน่รมควนัชั้น 3 ในตลาดปัจจุบนัท่ีราคา 
S0 แลว้ถือครองไป T ปี  
    -  ทางเลือกท่ี 2 : ซ้ือสัญญาซ้ือขายล่วงหน้ายางแผ่นรมควนัชั้น 3 
อาย ุT ปี ท่ีราคา F0 ในวนัน้ี 

  ทั้งสองทางเลือกทาํให้นกัลงทุนสามารถกาํหนดตน้ทุนของยางแผน่รมควนั
ชั้น 3 ในอนาคตให้คงท่ีได้เหมือนกัน ดังนั้นต้นทุนของทั้งสองทางเลือกควรมีค่าเท่ากัน สําหรับ 
ทางเลือกแรกนกัลงทุนตอ้งจ่ายเงินลงทุนซ้ือยางแผน่รมควนัชั้น 3 ทนัทีแลว้ถือครองยางแผน่รมควนั
ชั้น 3 นั้นไปเป็นเวลา T ปี ดงันั้นตน้ทุนจึงประกอบดว้ยเงินท่ีตอ้งจ่ายเพื่อซ้ือยางแผน่รมควนัชั้น 3 (S0) 
ในวนัน้ี รวมทั้งตน้ทุนในการถือครอง (Carrying Charge) ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ส่วน คือ ตน้ทุนเงินทุน 
(Financing Costs) เช่น ค่าเสียโอกาสของเงินทุนท่ีสามารถนําไปฝากธนาคารและได้รับดอกเบ้ีย  
ค่าเก็บรักษาสินคา้ (Storage Costs) เช่น ค่าเช่าโกดัง คลงัสินค้าเพื่อเก็บรักษายางแผ่นรมควนัชั้น 3  
ค่าประกันภัย (Insurance Costs) และค่าขนส่ง (Transportation Costs) ในขณะท่ีทางเลือกท่ีสอง 
นกัลงทุนยงัไม่ตอ้งชาํระราคาทนัทีในวนัทาํสัญญาแต่จะไปชาํระเงินค่ายางแผน่รมควนัชั้น 3 เท่ากบั 
F0 ท่ีส้ินปีท่ี T ดงันั้น  
 

   - ทางเลือกท่ี 1 : ตน้ทุน = S0 + Carrying Charge  
   - ทางเลือกท่ี 2 : ตน้ทุน = F0  
 
   เน่ืองจากต้นทุนของทั้ งสองการลงทุนควรมีค่าเท่ากัน จึงสามารถหาค่า
ยุติธรรมของราคาซ้ือขายล่วงหน้ายางแผ่นรมควนัชั้น 3 (F0) ได้ตามสมการขา้งล่าง ซ่ึงเรียกว่า The 
Cost of Carry Model  

 

F0  =  S0 + Carrying Charge 
 
โดย    F0      =  ราคาซ้ือขายล่วงหนา้ยางแผน่รมควนัชั้น 3 อาย ุT ปี  

                                    S0      =   ราคาปัจจุบนัของยางแผน่รมควนัชั้น 3 ในตลาดปัจจุบนั  
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   ยกตวัอย่าง เช่น ราคาปัจจุบนัของราคายางแผ่นรมควนัชั้น 3 ในตลาดจริง 
เท่ากับ 100 บาทต่อกิโลกรัม ให้ Carrying Charge ในการถือครอง 1 ปี เท่ากับ 15% ราคาซ้ือขาย
ล่วงหน้ายางแผ่นรมควนัชั้น 3 ในวนัปัจจุบัน เพื่อส่งมอบในอนาคตควรมีราคาเท่ากับ 115 บาท 
ต่อกิโลกรัม  
  1.1.4  การค้ากําไร (Arbitrage) ระหว่างตลาดปัจจุบันและตลาดซ้ือขายล่วงหน้า  
ราคาซ้ือขายล่วงหน้าตามสมการ The cost of carry model ถือเป็นราคายุติธรรม เพราะเม่ือใด 
ก็ตามท่ีความสัมพนัธ์ระหว่างราคาปัจจุบนัและราคาซ้ือขายล่วงหน้าไม่เป็นไปตามสมการ จะเกิด
โอกาสในการค้ากาํไร (Arbitrage opportunity) โดยผูค้ ้ากาํไร (Arbitrageur) สามารถสร้างผลกาํไร 
ท่ีปราศจากความเส่ียงได้ด้วยการทําธุรกรรมสองธุรกรรม ไปพร้อมๆ กันทั้ งสองตลาดกัน คือ  
1) ซ้ือสินทรัพย์ในตลาดท่ีสินทรัพย์นั้ นมีราคาตํ่ากว่าโดยเปรียบเทียบ และ 2) ขายสินทรัพย์นั้ น 
ในอีกตลาดหน่ึงท่ีสินทรัพยมี์ราคาสูงกวา่โดยเปรียบเทียบ ยกตวัอยา่งสัญญาซ้ือขายล่วงหนา้ยางแผน่
รมควนัชั้น 3 ซ่ึงมียางแผน่รมควนัชั้น 3 เป็นสินทรัพยอ์า้งอิง ดงัน้ี  
   กรณีท่ี 1 F0 < S0 + Carrying Charge ราคาซ้ือขายล่วงหน้ายางแผ่นรมควนั 
ชั้ น 3 เพื่อส่งมอบในอนาคตมีราคาตํ่ากว่าราคายุติธรรม นักลงทุน สามารถค้ากําไรได้โดยการ 
ซ้ือสัญญาล่วงหน้าและขายยางแผ่นรมควนัชั้น 3 ในตลาดจริง และรอรับมอบยางแผ่นรมควนัชั้น 3 
ในอนาคต  
   กรณีท่ี 2 F0 > S0 + Carrying Charge ราคาซ้ือขายล่วงหน้ายางแผ่นรมควนั 
ชั้ น 3 เพื่อส่งมอบในอนาคตมีราคาสูงกว่าราคายุติธรรม นักลงทุนสามารถค้ากําไรได้โดยการ 
ขายสัญญาล่วงหน้า และซ้ือยางแผ่นรมควนัชั้น 3 ในตลาดจริง เพื่อส่งมอบยางแผ่นรมควนัชั้น 3  
ในอนาคต  
  1.1.5 เบสิส (Basis) คือ ความแตกต่างกันของราคาซ้ือขายสัญญาล่วงหน้าและ 
ราคาซ้ือขายในตลาดปัจจุบัน ณ เวลาใดเวลาหน่ึง โดยค่าความแตกต่างน้ีเอง ท่ีเป็นกลไกสําคัญ 
ในการขับเคล่ือนให้มีการเข้ามาลงทุนในตลาดล่วงหน้า ทั้ งเพื่อการเก็งกําไร และการป้องกัน 
ความเส่ียง (สาํนกังานคณะกรรมการกาํกบัการซ้ือขายสินคา้เกษตรล่วงหนา้, 2552) ดงัน้ี 

 
Basis0 = S0 – F0   โดย  S0 คือ ราคาตลาดปัจจุบนั ณ เวลา 0 (Spot Price)  

   F0 คือ ราคาตลาดปัจจุบนั ณ เวลา 0 (Futures Price)  
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   ค่าเบสิสสะท้อนต้นทุนการถือครองและผลประโยชน์จากการถือครอง
สินค้าอา้งอิงในช่วงอายุของสัญญาซ้ือขายล่วงหน้า ดังนั้น ค่าเบสิสอาจจะมากกว่า น้อยกว่า หรือ 
เท่ากบัศูนยก์็ได ้ข้ึนอยูก่บัการคาดการณ์ตน้ทุนและผลประโยชน์ของการถือครองสัญญาสินคา้อา้งอิง 
ในช่วงอายขุองสัญญาซ้ือขายล่วงหนา้ ค่าของเบสิสจะมีแนวโนม้ลดลงเม่ือใกลค้รบกาํหนดอายสุัญญา
ล่วงหน้า ในวนัส่งมอบ ค่าเบสิส จะมีค่าเท่ากับศูนย์ เป็นการบรรจบกันของราคาสัญญาซ้ือขาย
ล่วงหนา้ และราคาในตลาดปัจจุบนัท่ีมีการส่งมอบสินคา้กนัจริง โดยข้ึนอยูก่บัปัจจยัสําคญัท่ีกาํหนด
ราคาล่วงหนา้ ดงัน้ี  
    1. อุปสงค์ (Demand) และ อุปทาน (Supply) ของสินค้า ทั้ ง ท่ี 
เกิดจากการซ้ือขายกนัจริงและการคาดการณ์ของผูซ้ื้อขายในตลาด  
    2. ราคาปัจจุบัน (Spot Price) คือราคาสินค้าท่ีมีการซ้ือขายและ 
ส่งมอบสินคา้กนัในขณะนั้นเช่น ราคาประมูลยางพาราท่ีตลาดกลางยางพาราหาดใหญ่ เป็นตน้ 
    3. ต้นทุนการถือครอง (Cost of Carry) ประกอบด้วย ต้นทุนของ 
เงินทุนหรือดอกเบ้ีย ค่าเช่าคลังสินค้า ค่าประกันสินค้า ค่าชดเชยส่วนเน่าเสีย (Spoilage Cost)  
เพราะสินคา้บางชนิดแมจ้ะมีอายุในการเก็บรักษา แต่อาจมีบางส่วนท่ีมีการเน่าเสีย หรือเส่ือมสภาพ 
ไปก่อนการส่งมอบได ้เช่น ยางแผน่รมควนัชั้น 3 หลงัจากท่ีไดมี้การบรรจุเป็นลูกขุน และเก็บสต็อค 
ในคลงัสินคา้ แต่จะมีอายุการเก็บรักษาโดยเฉล่ีย 45–60 วนั หลงัจากนั้น แผ่นยางท่ีอยู่ด้านนอกสุด 
จะมีการเส่ือมสภาพไปและตอ้งมีการลอกออก บรรจุเป็นลุกขุนข้ึนใหม่ เพื่อรักษายางแผน่ท่ีอยูช่ั้นใน
และรอการส่งมอบต่อไป  
    4. ค่าขนส่ง (Transportation Cost) ค่าขนส่งจากแหล่งผลิตไปยงั
คลงัสินคา้และค่าขนส่งจากคลงัสินคา้ไปยงัจุดส่งมอบ โดยเฉพาะการส่งมอบสินคา้ตามภาระผูกพนั
ในสัญญาการซ้ือขายล่วงหน้า ซ่ึงจะมีการระบุจุดส่งมอบเป็นมาตรฐานในสัญญาการซ้ือขายไวแ้ลว้ 
ผูข้ายจะตอ้งมีการคาํนวณตน้ทุนท่ีใชใ้นการส่งมอบไวเ้ป็นตน้ในในการกาํหนดราคาขายสินคา้ดว้ย  
    5. ประโยชน์ในการถือครอง (Convenient Yield) คือประโยชน์ 
ท่ีผูถื้อครองสินค้าได้รับจากการถือครองสินค้าอยู่ในขณะนั้ น ซ่ึงเป็นปัจจยัสําคญัในการกาํหนด
รูปแบบความสัมพนัธ์ของราคาล่วงหนา้กบัราคาสินคา้ในตลาดปัจจุบนั สินคา้ท่ีขาดแคลนในปัจจุบนั
จะมี ประโยชน์ในการถือครองสูง เพราะสามารถใช้ประโยชน์จากสินคา้ท่ีถือครองอยู่ได้ในทนัที  
ไม่ตอ้งเส่ียงกบัการขาดแคลนสินคา้ Convenient Yield ในกรณีของสินคา้เกษตรนั้น มีความแตกต่าง
กับสินค้าโภคภณัฑ์โดยทั่วไป เน่ืองจากสินค้าเกษตรเป็นสินค้าเพื่อการบริโภคและเป็นวตัถุดิบ 
ในการผลิต ไม่มีตลาดสําหรับการกู้ยืมสินคา้ การมีสินคา้ไวใ้นครอบครองทาํให้การดาํเนินธุรกิจ 
ไม่หยุดชะงกั และไม่ตอ้งกงัวลกับการขาดแคลนสินค้าในกรณีเกิดการขาดแคลนอย่างไม่คาดคิด 
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ในอนาคต ยกตวัอย่างในกรณีเกิดอุทกภยั มีฝนตกหนัก การกรีดยางพาราไม่สามารถทาํไดต้ามปกติ 
หรือมีผลผลิตเสียหาย มีการคาดการณ์การวา่ยางแผน่รมควนัชั้น 3 จะขาดแคลนในอนาคต พ่อคา้และ
ผูป้ระกอบการจะมีความตอ้งการครอบครองสินคา้เป็นจาํนวนมาก ส่งผลให้ราคายางแผน่รมควนัชั้น3 
ในตลาดปัจจุบนัสูงกวา่ราคาในตลาดล่วงหนา้ได ้ค่า Basis ระหวา่งราคาล่วงหนา้และราคาตลาดจริง 
มีค่าเป็นบวก เน่ืองจากการถือครองยางแผ่นรมควนัชั้ น 3 ให้ Convenience yield กับผู ้ถือครอง 
ในขณะนั้นได้ทันที ในขณะท่ีฐานะซ้ือในสัญญาซ้ือขายล่วงหน้าไม่ให้ (ไม่ได้รับมอบสินค้ากัน
ในทนัที การรับมอบสินคา้ในอนาคตยางแผน่รมควนัชั้น 3 อาจไม่ขาดแคลนตามท่ีคาดการณ์และราคา
ปรับตวัลดลงสู่ภาวะปกติ) ดังนั้ นราคาซ้ือขายล่วงหน้า จึงแปรผกผนักับ Convenience yield จาก
ความสัมพนัธ์ระหว่างราคาปัจจุบนัและราคาซ้ือขายล่วงหน้า ตามสมการ The Cost of Carry Model 
สามารถปรับสมการสําหรับสินค้าเกษตรได ้(สํานกังานคณะกรรมการกาํกบัการซ้ือขายสินคา้เกษตร
ล่วงหนา้, 2552) ดงัน้ี  

  
F0  = S0 + Carrying Charge – Convenience Yield 
 

 ความสัมพนัธ์ของราคาในตลาดปัจจุบนัและในตลาดล่วงหน้านั้น สามารถเป็นไปได ้ 
2 ลกัษณะ (ตินา กนกธนาพร, 2551) ดงัน้ี  
  1. เม่ือราคาในตลาดล่วงหน้าสูงกว่าราคาในตลาดปัจจุบัน เรียกลักษณะน้ีว่า 
Normal or Carrying Charge Market” (ภาพท่ี 1) หรือเป็นตลาดในภาวะปกติราคาในตลาดล่วงหน้า 
สูงกว่าในตลาดปัจจุบนัเน่ืองจากการเก็บสินคา้เพื่อส่งมอบในอนาคตจะมีตน้ คือ ตน้ทุนในการเก็บ
รักษา และค่าใช้จ่ายในการส่งมอบ Convenience Yield ในกรณีน้ีอาจมีค่าเท่ากับศูนย์หรือติดลบ
เน่ืองจากคาดการณ์ว่าจะมีสินคา้เพียงพอไม่จาํเป็นตอ้งมีการเก็บรักษาสินคา้ (การเก็บสต็อคสินคา้ 
มีค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษาและเส่ียงต่อการท่ีราคาสินค้าจะปรับตวัลดลง) สินค้ามีโอกาสท่ีจะมี
อุปทานเพิ่มข้ึน มากกว่าอุปสงค์ในฤดูเก็บเก่ียว ประโยชน์ในการถือครองสินค้าจะลดลงตาม 
การคาดการณ์ปริมาณผลผลิตท่ีจะเพิ่มมากข้ึน ค่า Basis ของราคาล่วงหน้ากับราคาตลาดปัจจุบัน 
อาจมีค่าเป็นลบได้ จะเห็นไดว้่า ณ จุดเร่ิมตน้ ราคาในตลาดล่วงหน้าจะมีราคาสูงกว่าราคาในตลาด
ปัจจุบนั เม่ือระยะเวลาผ่านไปราคาทั้งสองตลาดจะปรับตวัเขา้หากนั จนมีความต่างกนัน้อยลงเร่ือยๆ 
และเท่ากนัในวนัหมดอายสุัญญาล่วงหนา้  
  2. เม่ือราคาในตลาดล่วงหนา้ตํ่ากวา่ราคาในตลาดปัจจุบนั เรียกลกัษณะน้ีวา่ “Invert 
Market” (ภาพท่ี 2) เกิดข้ึนในกรณีท่ี Convenience Yield มีค่าสูงมากๆ เน่ืองจากมีการคาดการณ์ว่า
สินค้าจะขาดแคลนในอนาคต (Shortage Supply) อาจเน่ืองมาจากความผิดปกติของสภาพอากาศ  
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ฝนแล้ง นํ้ าท่วม ทาํให้ปริมาณสินค้าออกสู่ท้องตลาดน้อยกว่าปกติ Convenience Yield ของสินค้า
เกษตรจะมีค่าสูง ยกตวัอยา่งเช่นในกรณีโรงงานแปรรูปยางแผน่รมควนัชั้น 3 มีการขายล่วงหนา้ใหก้บั
ลูกคา้เป็นระยะเวลา 3 เดือน 6 เดือน จนถึง 12 เดือน หลงัจากนั้นจึงจะจดัหาวตัถุดิบ คือยางแผ่นดิบ 
นําไปรมควนัและ Packaging เพื่อส่งมอบให้ลูกค้า เม่ือเกิดอุทกภัยทําให้ เกษตรกรไม่สามารถ 
กรีดยางพาราได้ตามปกติ โรงงานแปรรูปก็จะขาดวตัถุดิบในการแปรรูปเป็นยางแผ่นรมควนัชั้น 3  
เพื่อส่งมอบให้กบัลูกคา้ ซ่ึงจะเสียหายมาก เน่ืองจากการคา้ขายจะตอ้งปฎิบติัตามสัญญาหากส่งมอบ
สินคา้ไม่ทนัจะทาํให้มีความเสียหายเกิดข้ึน รวมถึงช่ือเสียงของโรงงานดว้ย จึงทาํให้ราคายางแผ่น
รมควนัชั้น 3 ท่ีขาดแคลนในช่วงนั้นมีราคาสูงข้ึนมาก การซ้ือวตัถุดิบสูงข้ึนเพื่อส่งมอบแก่ลูกคา้ใหไ้ด้
ตามสัญญาสาํคญักวา่ การขาดทุนจากราคายางพาราท่ีปรับตวัสูงข้ึน Convenience Yield ในกรณีน้ีมีค่า
สูง จนกวา่อุปทานของยาพาราจะเขา้สู่ภาวะปกติ ในฤดูเก็บเก่ียว ประโยชน์ในการถือครองสินคา้จะ
ลดลงตามการคาดการณ์ปริมาณผลผลิตท่ีจะเพิ่มมากข้ึน ค่า Basis ของราคาล่วงหน้ากบัราคาตลาด
ปัจจุบนัจะปรับตวัลดลง จะเห็นได้ว่า ณ จุดเร่ิมตน้ ราคาในตลาดล่วงหน้าจะมีราคาสูงกว่าราคาใน
ตลาดปัจจุบนั เม่ือระยะเวลาผ่านไปราคาทั้งสองตลาดจะปรับตวัเขา้หากนั จนมีความแตกต่างกัน
นอ้ยลงเร่ือยๆ และเท่ากนัในวนัหมดอายสุัญญาล่วงหนา้ 

 

2. ทฤษฎเีกีย่วกบัโครงข่ายประสาทเทยีม  
 

 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) หรือท่ีมกัจะเรียกสั้ นๆ วา่ ข่ายงาน
ประสาท  (Neural Network ห รือ Neural Net) คือโมเดลทางคณิ ตศาสตร์ สําหรับประมวลผล
สารสนเท ศ ด้วยการคํานวณ  แบ บคอนเนคชันนิส ต์ (Connectionist) เพื่ อจําลองการทํางาน 
ของเครือข่ายประสาทในสมองมนุษย์ด้วยวตัถุประสงค์ ท่ีจะสร้างเคร่ืองมือซ่ึงมีความสามารถ 
ใน ก ารเรียน รู้ก ารจดจําแบ บ รูป  (Pattern Recognition) แล ะ ก ารอุป ม าน ค วาม รู้  (Knowledge 
Deduction) เช่น เดียวกับความสามารถท่ีมีในสมองมนุษย์ แนวคิดเร่ิมต้นของเทคนิคน้ีได้มาจาก
การศึกษาข่ายงานไฟฟ้าชีวภาพ (Bioelectric Network)ในสมอง ซ่ึงประกอบดว้ย เซลล์ประสาท หรือ 
“นิวรอล” (Neurons) และ จุดประสานประสาท (Synapses) แต่ละเซลล์ประสาทประกอบดว้ยปลาย 
ในการรับกระแสประสาท เรียกวา่ "เดนไดรต์" (Dendrite) ซ่ึงเป็น Input และปลายในการส่งกระแส
ประสาท เรียกว่า "แอคซ อน" (Axon) ซ่ึ งเป็นเหมือน Output ของเซ ลล์  เซลล์ เห ล่าน้ีทํางาน 
ด้วยปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี เม่ือมีการกระตุ้นด้วยส่ิงเร้าภายนอกหรือกระตุ้นด้วยส่ิงเร้าภายนอกหรือ
กระตุน้ด้วยเซลล์ด้วยกนั กระแสประสาทจะวิ่งผ่านเดนไดรท์เขา้สู่นิวเคลียสซ่ึงจะเป็นตวัตดัสินว่า
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ตอ้งกระตุน้เซลล์อ่ืนๆ ถา้กระแสประสาทแรงพอ นิวเคลียสก็จะกระตุน้เซลล์อ่ืนๆ ต่อไปผ่านทาง 
แอคซอน  

  2.1 โครงข่ายใยประสาท (Bio Neural Network)  
   โดยเฉล่ียสมองมนุษย ์มีนํ้ า หนกั 1.5 กิโลกรัม มีนํ้ าหนกัน้อยกว่า 1.5x10-9 กรัม  

ในสมองของมนุษยป์ระกอบไปด้วยเซลล์เล็กๆ มีเซลล์ประมาณ 1010 ถึง 1012 เซลล์ แต่ละเซลล์
สามารถเก็บหน่วยความจา ไดม้ากมาย โครงข่ายใยประสาทเทียมเป็นแนวคิดท่ีถูกออกแบบให้ทาํงาน
เช่นเดียวกับสมองมนุษยซ่ึ์งประกอบไปด้วยหน่วยประมวลผล (Processing Elements) ซ่ึงมีเซลล์
หลายๆ ตวั ทาํหน้าท่ีคล้ายกับเซลล์สมองของมนุษย์โดยท่ีแต่ละเซลล์จะโยงใยติดต่อกันโดยส่ง
สัญญาณเป็นชั้นผลลพัธ์ (Output) ผา่นส่วนท่ีเรียกวา่ ไซแนพส์ (Synapses) ซ่ึงกลายมาเป็นชั้นนาํเขา้
ขอ้มูล (Input) ของส่วนท่ีเรียกวา่เดนไดรต ์(Dendrites) และเม่ือผา่นกระบวนการประมวลผลจะไดช้ั้น
ผลลพัธ์ออกมาในส่วนท่ีเรียกว่า แอ็กซอน (Axon) ในแต่ละเซลล์จะรับรู้ขอ้มูลจากหลายทางแลว้ส่ง
ต่อไปยงัเซลลอ่ื์นๆ โดยใชห้ลกัการ Synaptic Strength ของการเช่ือมโยงเซลลส์มอง ดงัภาพท่ี 2.3 

 

 
ภาพท่ี 2.3  โครงสร้างระบบประสาท 

 
ท่ีมา: http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm Retrieved June 23, 2014 

 
   เซลล์ประสาทมนุษย์มีคุณสมบัติ และขั้นตอนการทํางานเหมือนกับเซลล์

ประสาทเทียม โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งเซลลป์ระสาทกบัเซลลป์ระสาทเทียมแสดงดงัตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งเซลลป์ระสาทกบัเซลลป์ระสาทเทียม 
 
ล าดับ เซลล์ประสาท เซลล์ประสาทเทยีม 

1 ตวัเซลล ์(Cell body) ยนิูต (Unit) 
2 เดนไดรต ์(Dendrites) ตวัแปรชั้นนาํเขา้ขอ้มูล (Input) 
3 แอกซอน (Axon) ตวัแปรชั้นผลลพัธ์ (Output) 
4 ไซแนปส์ (Synapse) ค่าถ่วงนํ้าหนกั (weight)  
5 ความเร็วในการทาํงานชา้ ความเร็วในการทาํงานสูง 
6 มีเซลลจ์าํนวนมาก (ประมาณ 109 ยนิูต) มีเซลลจ์าํนวนนอ้ยกวา่ (เป็นหลกัร้อย) 
 

  คุณสมบติัและกระบวนการทาํงานของเซลลป์ระสาทมนุษย ์สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
   1) เซลลป์ระสาทสามารถรับสัญญาณ Input ไดจ้าํนวนมาก  
   2) สัญญาณต่างๆ ถูกปรับโดยค่า Weight ท่ีไดรั้บจาก Synapse 
   3) เซลล์ประสาท ทาํการรวมค่า Weight สัญญาณและส่งผลลพัธ์ไปยงัแอกซอน 

(Axon)  
   4) ผลลัพธ์จากเซลล์ประสาทหน่ึงเซลล์ สามารถส่งไปท่ีเซลล์ประสาทได ้

หลายเซลล ์ 
   5) Synapse Strength มีความส ามารถในการเรียน รู้แบ บอัตโนมัติ  ดังนั้ น 

จึงสามารถปรับไดจ้ากประสบการณ์ในการเรียนรู้  
   6) การกระจายความจาํของเซลล์ประสาทประกอบด้วย 2 ลักษณะ ได้แก่ 

LongTerm Memory คือ  ก ารก ระจาย Weight ท่ี อยู่ ใน ไซ แน ป ส์  แล ะ Short Term Memory คื อ 
การกระจายสัญญาณท่ีถูกส่งมาโดยเซลลป์ระสาท 

   7) การส่งสัญญาณของเซลล์ประสาทจาก Synapse แบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ
ลักษณะของการกระตุ้น (Excitatory) เป็นการทา ให้สัญญาณท่ีส่งผ่านเข้ามามีความถ่ีสูงข้ึน และ
ลกัษณะของการยบัย ั้ง (Inhibitory) เป็นการทาํใหส้ัญญาณท่ีส่งผา่นเขา้มามีความถ่ีตํ่าลง 
  2.2  วิธีการโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) เป็นท่ียอมรับกันอย่าง
แพร่หลาย ในดา้นการเป็นเทคโนโลยีสําหรับการแกปั้ญหาท่ียุ่งยากซบัซ้อน และใชก้บัปัญหาการไม่
เป็นเชิงเส้นของขอ้มูล รวมทั้งสามารถท่ีจะเรียนรู้ขอ้มูลตวแัปรอิสระท่ีไดใ้หม่ในการพยากรณ์ตวัแปร
ตาม โดยทัว่ไปแล้วโครงข่ายประสาทเทียม ประกอบด้วยจาํนวนของการดาํเนินการในขั้นแรกท่ี
เรียกว่า นิวรอล (Neurons) เป็นคอนเนคชั่นระหว่างค่านํ้ าหนักท่ีเช่ือมกนัคือ ไซแนปส์ (Synapses)  
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ค่านํ้ าหนักท่ีเช่ือมต่อกันต้องมีการเรียนรู้และปรับค่านํ้ าหนักตามฟังก์ชันของโครงข่าย (Network 
function) ดงัภาพท่ี 2.4   

 
ภาพท่ี 2.4  โมเดลโครงข่ายประสาทเทียม 

 
ท่ีมา: http://www.codeproject.com/Articles/175777/Financial-predictor-via-neural-network  
         Retrieved June 23, 2014 
 
   ชั้ น (Layer) ประกอบด้วยจาํนวนโหนดท่ีต่างๆ กันชั้ นสามารถแบ่งออกได้
ดงัต่อไปน้ี ชั้นขอ้มูลเขา้ (Input Layer) ชั้นท่ีทาํหนา้ท่ีรับขอ้มูลเขา้มาเพียง 1 ชั้น ชั้นแอบแฝง (Hidden 
Layer) ชั้ นท่ีทาํหน้าท่ีประมวลผลข้อมูล อาจมีเพียง 1 ชั้นหรือมากกว่าน้ี ซ่ึงถ้าจาํนวนชั้นยิ่งมาก 
ก็จะยิ่งทาํให้โครงข่ายประสาทเทียมมีความซับซ้อนมากข้ึน ทาํให้เวลาในการคาํนวณเพิ่มมากขั้น  
ชั้นผลลพัธ์ (Output Layer) ชั้นท่ีแสดงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชั้นสุดทา้ยของชั้นแอบแฝง  
   โครงสร้างการส่งของโครงข่าย (Architecture of The Network) โครงสร้างของ
โครงข่ายเกิดจากการจดัโครงสร้างของโหนด เส้นเช่ือมโยง และจาํนวนชั้นต่างๆ มาประกอบกัน 
เป็นโครงสร้างของโครงข่ายในรูปแบบท่ีต่าง ๆ กนั 
   ก) ขอ้มูลนําเขา้ (Input Data) ขอ้มูลนําเข้าตอ้งเป็นค่าตวัเลข ถ้าเป็นขอ้มูล
แบบเชิงคุณภาพตอ้งทาํการแปลงให้อยู่ในรูปแบบเชิงปริมาณ ดว้ยวิธีการแปลงค่าขอ้มูลในลกัษณะ
เป็นเชิงเส้น Min-max Normalization ตามสมการ ดงัน้ี 
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    (1-1) 

 
 เม่ือ     Pn แทน    ค่าขอ้มูลท่ีไดจ้ากหลงัผา่นสมการ 
            P   แทน    ค่าขอ้มูลก่อนผา่นสมการ 
            Pmax แทน    ค่าขอ้มูลท่ีมีค่าสูงท่ีสุดก่อนผา่นสมการ 
            Pmin แทน    ค่าขอ้มูลท่ีมีค่าตํ่าท่ีสุดก่อนผา่นสมการ 
 
   หลังจากทาํการลดทอนขนาดข้อมูลแล้วตามลาํดบั ผลลพัธ์ท่ีจะได้จะต้องถูก
แปลงค่ากลบัเป็นค่าจริงดว้ยสมการท่ี (1-2) 
 

   minminmax PPPPP n     (1-2) 

 
   ก่อนท่ีโครงข่ายประสาทเทียมจะยอมรับเข้าไปเรียนรู้ได้ คือกระบวนการ
เบ้ืองตน้ก่อนการประเมินผล  
   ข) ผลลัพธ์ (Output Data) ผลลัพธ์ คือผลท่ีเกิดข้ึนจริงจากกระบวนการ
เรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม  
   ค) ค่านํ้ าหนัก (Weights) ค่านํ้ าหนัก คือ ส่ิงท่ีได้มาจากการเรียนรู้ของ
โครงข่ายประสาทเทียม หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงว่า ค่าความรู้ (Knowledge) ค่านํ้ าหนกัเป็นส่ิงท่ีสําคญั
มากของโครงข่ายประสาทเทียมและค่าเหล่าน้ีจะไม่มีการเปล่ียนแปลงใชใ้นการกาํหนดขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ี
อยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 
   2.2.1 ประเภทการสอนโครงข่ายประสาทเทียมตามลักษณะการเรียนรู้ 
กระบวนการท่ีใชก้ารปรับสอนโครงข่าย ให้สามารถเรียนรู้ท่ีจะทา การปรับค่านํ้ าหนกั (Weight) โดย 
มีวตัถุประสงค์เพื่อให้ได้เอาต์พุตใกล้เคียงหรือเท่ากบัเอาต์พุตเป้าหมายการจดัประเภทอลักอริธึม 
การเรียนรู้สามารถแบ่งได ้3 ชนิดดงัน้ี 
    (1) การเรียนรู้แบบมีการควบคุม (Supervised Learning) รูปแบบ
การเรียนรู้แบบมีผูส้อนเร่ิมด้วยการส่งส่ิงเร้าท่ีใช้ในการสอนเขา้ไปเป็นอินพุต (Input) ในโครงข่าย
ประสาทเทียม เพื่อให้โครงข่ายประสาทเทียมสร้างผลตอบออกมาเป็นเอาต์พุต (Output) ซ่ึงผลตอบ 
จะข้ึนอยู่กับ สภาวะในตอนท่ีเร่ิมเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม ผลตอบดังกล่าวจะถูกนา  
มาเปรียบเทียบกับผลตอบเป้าหมาย (Target Response) ซ่ึงผู ้สอน (Teacher) จะเป็นผู ้ส ร้างข้ึน  
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หากผลตอบทั้งสองมีความแตกต่างกนันัน่คือ มีความคลาดเคล่ือน (Error) เกิดข้ึน ความคลาดเคล่ือน
ดังกล่าวจะถูกนําไปคํานวณการปรับแต่งค่านํ้ าหนักต่างๆ ในโครงข่ายประสาทเทียม เพื่อลด 
ความคลาดเคล่ือนลงให้เหลือนอ้ยท่ีสุด การปรับแต่งค่านํ้ าหนกั โดยพิจารณาจากความคลาดเคล่ือนน้ี 
จะข้ึนอยูก่บักฎการเรียนรู้หรือขั้นตอนการคาํนวณซ่ึง เรียกวา่ "อลักอริทึม" (Algorithm) ท่ีแตกต่างกนั
โดยแต่ละอลักอริทึมจะมีคุณลกัษณะและสมรรถนะแตกต่างกนั อย่างไรก็ตามวิธีการส่วนใหญ่ของ 
การเรียนรู้แบบมีผูส้อนน้ีจะดัดแปลงมาจากวิธีการทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองของเทคนิคการหาค่า
เหมาะสม (Optimization Technique) เน่ืองจากเจตนาของมนุษยใ์นการพฒันาเคร่ืองมือข้ึนมาใช้งาน
นั้น จะยึดถืออยูก่บัการท่ีมนุษยต์อ้งการสั่งการและควบคุมเคร่ืองมือนั้นๆ ให้ทาํงานไดต้ามท่ีตอ้งการ  
จึงทาํให้โครงข่ายประสาทเทียมประเภทท่ีใช้การเรียนรู้แบบมีผูส้อนได้รับความนิยมในการนาํไป
ประยุกต์ใช้มากท่ีสุด เน่ืองจากเป็นแบบท่ีสามารถควบคุมได้ การสั่งการโครงข่ายประสาทเทียม 
จะเป็นไปโดยทางอ้อม ในลักษณะของการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม โดยการสร้างข้อมูล
ตวัอย่างรวมทั้งค่าเป้าหมาย ท่ีจะให้โครงข่ายเรียนรู้ เม่ือโครงข่ายประสาทเทียมเรียนรู้ขอ้มูลตวัอย่าง
ไดถู้กตอ้งหมดแลว้ ความรู้ท่ีโครงข่ายประสาทเทียมไดเ้ก็บไวใ้นลกัษณะของค่านํ้ าหนกัต่างๆ จะเป็น 
ส่ิงท่ีถูกนาํไปใช้งานจริงเพื่อสร้างผลตอบสนองต่อขอ้มูลใหม่ๆ ท่ีโครงข่ายไม่เคยเห็นมาก่อน ดงันั้น
สําหรับโครงข่ายประสาทเทียมหน่ึงและวิธีการเรียนรู้แบบมีผูส้อนวิธีการนั้น ความรู้ของโครงข่าย
ประสาทเทียมจะสามารถนาํไปใชง้านจริงไดเ้พียงใด ก็ข้ึนอยูก่บัคุณภาพของขอ้มูลตวัอยา่งท่ีนาํมาใช้
สอนนั้น อาจจะกล่าวไดว้่าหากขอ้มูลตวัอย่างมีจาํนวนมากพอโครงข่ายประสาทเทียมก็จะสามารถ
สร้างความรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งไรก็ตาม ดว้ยระดบัความเจริญกา้วหน้าดา้นโครงข่ายประสาทเทียม
ใน ปั จจุบัน เท ค นิ ค น้ี เป็ น ก ารวิ เค ราะห์ ปั ญ ห าเพื่ อส ร้างข้อ มู ล ตัวอย่างสํ าห รับ ก ารเรียน รู้ 
ท่ีมีประสิทธิภาพ  
     (2) ก า ร เ รี ย น รู้ แ บ บ ไ ม่ มี ผู ้ ค ว บ คุ ม  ( Unsupervised Learning)  
การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อนนั้นไม่จาํเป็นตอ้งมีค่าเป้าหมายของแต่ละขอ้มูลตวัอย่างในระหว่างการ
เรียนรู้โครงข่ายประสาทเทียมจะไดรั้บขอ้มูลกระตุน้ในรูปแบบต่างๆ และจะทาํการจดักลุ่มรูปแบบ
ต่างๆ เหล่านั้นเองตามตอ้งการ ผลตอบของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชก้ารเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อนน้ี 
จะเป็นการระบุกลุ่มของข้อมูลท่ีใส่เข้าไป โดยจะยึดถือกับวิธีการจดักลุ่มซ่ึงได้เรียนรู้จากข้อมูล 
ท่ีโครงข่ายเคยพบตวัอยา่งการเรียนรู้แบบน้ีในมนุษย ์คือ การใหเ้ด็กจดัเก็บส่ิงของไวบ้นชั้นวางของให้
เป็นระเบียบเรียบร้อย สมมุติวา่ เด็กคนหน่ึงเลือกเก็บหนงัสือต่างๆ ไวท่ี้ชั้นบน เก็บตุ๊กตาไวท่ี้ชั้นล่าง
และเก็บของเล่นไวช้ั้นกลาง หลงัจากนั้นหากเด็กคนนั้น ซ้ือตุก๊ตามาใหม่ ก็นาํไปเก็บไวท่ี้ชั้นล่าง เป็น
ตน้ แมว้า่การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อนน้ีจะไม่ตอ้งการผูส้อน แต่ก็ตอ้งการแนวทางในการจดักลุ่ม เช่น 
การจดักลุ่มอาจจะจดั ตามรูปทรง สี หรือวิธีการใช้งานของวตัถุต่างๆ ท่ีจะนํามาจดัเป็นต้น ดงันั้น 
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หากไม่มีการให้แนวทางท่ีชัดเจนว่าการจัดกลุ่มควรเป็นไปตามคุณลักษณะใด การจัดกลุ่ม 
อาจไม่ประสบความสาํเร็จในแง่การนาํมาใชง้านจริง ตวัอยา่งเช่น การให้เด็กจดัของไวบ้นชั้นวางของ
นั้น เด็กอาจจะจดัตามใจชอบและไม่เป็นหมวดหมู่ ทาํให้ไม่สะดวกต่อการนาํส่ิงของใหม่ เขา้ไปเก็บ
รวมดว้ย การใชง้านโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชก้ารเรียนรู้แบบน้ี จึงมกัตอ้งมีการดาํเนินการปรับแต่ง
ขอ้มูล เพื่อให้เกิดการเน้นสภาพของคุณลกัษณะสําคญั ท่ีตอ้งการนาํมาเป็นแนวทางในการจดักลุ่ม 
ให้เด่นชดัข้ึนหรืออาจเป็นการปรับกฎการเรียนรู้ เพื่อให้เน้นไปท่ีคุณลกัษณะท่ีตอ้งการได ้เน่ืองจาก
ขั้นตอนการเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อนน้ีจะมีการระบุกลุ่มของขอ้มูลตวัอยา่งก่อน เม่ือตดัสินใจว่าขอ้มูล
ใหม่มีลักษณะท่ีควรจะจัดรวมเข้ากลุ่มใด หรืออาจถือเป็นกลุ่มใหม่ ในกรณีท่ีเห็นว่าไม่ควรจัด 
เขา้กลุ่มใด หลงัจากนั้นจึงมีการปรับคุณลกัษณะของกลุ่ม โดยการนาํลกัษณะของขอ้มูลใหม่น้ี มาช่วย
กาํหนดแนวทางการจดัในการตดัสินวา่ขอ้มูลใหม่น้ีควรจดัรวมเขา้กลุ่มใด ในโครงข่ายประสาทเทียม
บางชนิดอาจจะใช้วิธีการแข่งขนักนัของกลุ่มต่างๆ ว่ากลุ่มใดควรได้ขอ้มูลดงักล่าวไป การเรียนรู้ 
ในลักษณะน้ีจะถูกเรียกว่าการเรียนรู้แบบแข่งขันกัน (Competitive Learning) ในอีกแง่มุมหน่ึง  
นบัจากจุดเร่ิมตน้ของการเรียนรู้ซ่ึงไม่มีการจดักลุ่มขอ้มูลในแบบใดๆ เลยจนถึงเวลาท่ีการจดัเสร็จส้ิน
แลว้ จะพบว่าการจดักลุ่มขอ้มูลเกิดข้ึนตามคุณลกัษณะบางอย่างของขอ้มูลตวัอยา่ง ซ่ึงการจดักลุ่มน้ี
เกิดจากการท่ีโครงข่ายประสาทเทียมประเมินขอ้มูลต่างๆ ท่ีถูกป้อนเขา้ไปในระหวา่งการเรียนรู้ จน
สร้างเป็นวิธีการจัดกลุ่มข้ึนมาได้ ดังนั้ นการเรียนรู้ในลักษณะดังกล่าวจึงถูกเรียกว่าการเรียนรู้ 
แบบจดัตวัเอง (Self-Organizing)  
  2.2  เทคนิคความรู้พืน้ฐานการออกแบบและการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทยีม  

  2.2.1  สถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียม เป็นการแบ่งลกัษณะของการ
ทาํโครงสร้างและวธีิการทา งานของโครงข่ายประสาทเทียมออกเป็นแบบต่าง ดงัน้ี 
  (1) โครงข่ายการส่งข้อมูลแบบไม่ยอ้นกลับ (Feed Forward Network) 
เป็นสถาปัตยกรรมท่ีกาํหนดให้การส่งขอ้มูลจากขอ้มูลในชั้นขอ้มูลขาเขา้ (Input Layer) เขา้มาภายใน
ชั้นซ่อน (Hidden Layer) และส่งไปยงัขอ้มูลขาออก (Output Layer) จะมีทิศทางในการไหลของขอ้มูล 
ไปในทิศทางเดียวกนัขอ้มูลท่ีประมวลผลในวงจรข่ายจะถูกส่งไปในทิศทางเดียวจาก Input ส่งต่อ
เร่ือยๆ จนถึง Output โดยไม่มีการยอ้นกลับของข้อมูล หรือแม้แต่ Nodes ใน layer เดียวกันก็ไม่มี 
การเช่ือมต่อกนัดงัแสดงรายละเอียดขอ้มูลแบบไม่มีการยอ้นกลบั ดงัภาพท่ี 2.5 
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ภาพท่ี 2.5 โครงข่ายการส่งขอ้มูลแบบไม่มีการยอ้นกลบั 

 
ท่ีมา: http://alaska.reru.ac.th/text/ann.pdf Retrieved June 23, 2014 
 
  (2) โครงข่ายการส่งข้อมูลแบบย้อนกลับ (Feedback Network) เป็น
สถาปัตยกรรมท่ีกาํหนดให้การส่งข้อมูลจากข้อมูลในชั้นข้อมูลขาเข้า (Input Layer) เข้ามาภายใน 
ชั้นซ่อน (Hidden Layer) และส่งไปยงัข้อมูลขาออก (Output Layer) ทิศทางในการไหลของข้อมูล 
ในทิศทางเดียวกนั ขอ้มูลท่ีประมวลผลในวงจรข่ายจะถูกส่งไปในทิศทางเดียวจาก Input ส่งต่อมา
เร่ือยๆ จนถึง Output โดยมีการยอ้นกลบัของขอ้มูล เพื่อให้การจาํแนกนั้น มีประสิทธิภาพมาก ดงัภาพ
ท่ี 2.6 

 
 

ภาพท่ี 2.6 โครงข่ายการส่งขอ้มูลแบบยอ้นกลบั 
 

ท่ีมา: http://alaska.reru.ac.th/text/ann.pdf Retrieved June 23, 2014 
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    ก) การคํานวณไปข้างหน้า (Forward Computation) ขั้นตอนใน 
การคาํนวณไปขา้งหน้า คือ การนําข้อมูลนําเขา้ (Input Data) ส่งผ่านไปข้างหน้าตามลาํดับชั้น ซ่ึง 
มีการรวมข้อมูลInput กับค่า Weight เข้าด้วยกันและส่งผ่านฟังก์ชันแปลงค่า (Transfer Function)  
เพื่อทําการแปลงให้เป็นผลลัพธ์ภายในชั้ นแฝง (Hidden Layer) จากนั้ นจึงนําผลลัพธ์ท่ีได้จาก 
การคําน วณ  (Output) ม าเป รียบ เที ยบ กับ ข้อ มู ล จริง  (Target Output) แล ะทําก ารคําน วณ ค่ า 
ความคลาดเคล่ือนทั้งหมดท่ีเกิดข้ึน (Total Error)  
    ข) การคํานวณยอ้นกลับ (Backward Computation) เม่ือผลลัพธ์ 
ท่ีคาํนวณไดมี้ความคลาดเคล่ือน จะเร่ิมขั้นตอนในการคาํนวณยอ้นกลบัซ่ึงเร่ิมจากการปรับค่า Weight 
ระหว่างชั้นผลลพัธ์กับชั้นแฝงชั้นสุดท้าย และยอ้นกลับไปจนถึงชั้นรับขอ้มูล วิธีท่ีใช้ในการปรับ 
ค่า Weight  ข้อพิจารณาเม่ือใช้โครงข่ายใยประสาทเทียมแบบแพร่กระจายยอ้นกลับการกาํหนด 
ค่ า เร่ิม ต้น ให้ กับ เม ท ริก ซ์ ถ่ วงนํ้ าห นั ก ก่ อ น ท่ี จะ ทําก ารส อ น โค รงข่ ายใย ป ระ ส าท เที ย ม 
แบบเปอร์เซพตรอนหลายชั้น สอนโดยวิธีการแพร่กระจายยอ้นกลบัจาํเป็นจะตอ้งกาํหนดค่าเร่ิมตน้
ให้กับเมทริกซ์ ค่าถ่วงนํ้ าหนักท่ีเช่ือมโยงระหว่างชั้ นทุกชั้ น โดยค่าน้ีจะเป็นตัวเลขจาํนวนจริง 
ท่ีมีค่าน้อย ท่ีได้มาจากการสุ่มค่าเร่ิมตน้ของเมทริกซ์ เช่ือมโยงจะมีผลต่อเวลาจากการสุ่มค่าเร่ิมตน้
ของเมทริกซ์เช่ือมโยงจะมีผลต่อเวลาท่ีใชใ้นการสอน และอาจส่งผลถึงค่านํ้ าหนกัหลงัจากท่ีไดส้อน
เครือข่ายแล้วว่าจะมีศกัยภาพเพียงใด ในการแปลงขอ้มูลนาํเขา้ไปสู่ผลลพัธ์ อตัราเร็วในการเรียนรู้ 
จะเป็นตวักาํหนดตวัหน่ึงของขนาดของค่าปรับค่าถ่วงนํ้ าหนักในทุกรอบของการคาํนวณ ดังนั้ น 
จึงมี ผล ต่ออัตราก ารลู่ เข้าด้วยโดยทั่วไป จะกําห น ดให้ เป็ น ค่ าค งท่ี อยู่ระห ว่าง 0.05 – 0.90  
บางงานกาํหนดให้มีการปรับค่าอตัราเร็วในการเรียนรู้ต่างกัน เช่น การกาํหนดให้อตัราเร็วในการ
เรียนรู้ผนัแปรตามจาํนวนรอบของการคาํนวณ หรือแปรผนัตามค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของระบบ 
หรือแปรผนัตามความแปรปรวนของขอ้มูลแต่ละชุด ในกรณีท่ีค่าท่ีเลือกมีค่ามากเกินไป ก็จะทาํให้
การเดินทางไปหาความคลาดเคล่ือนท่ีตํ่าท่ีสุด มีการแกว่ง และอาจจะไม่มีการลู่เข้าหาคาํตอบท่ี
ตอ้งการในทางตรงกนัขา้มการเลือกค่าท่ีนอ้ยเกินไปก็เป็นการส้ินเปลืองเวลาในการคาํนวณโมเมนตมั 
(Momentum) โดยทัว่ไปในกระบวนการเรียนรู้ค่าโมเมนตมัอาจจะใชห้รือไม่ใชก้็ได ้อยา่งไรก็ตามการ
เพิ่มค่าโมเมนตมัจะช่วยป้องกนัการแกว่ง (Oscillation) ของระบบ โดยค่าน้ีจะสัมพนัธ์กับค่าอตัรา 
การเรียนรู้ คือ ถ้าอตัราเร็วในการเรียนรู้มีค่ามากแต่ค่าโมเมนตมั มีค่าน้อยจะทาํให้ระบบโครงข่าย 
เกิดการแกวง่ และมีผลต่อระยะเวลาท่ีใชใ้นการสอนแต่ละรอบไบแอส (Bias) โหนด ไบแอสสําหรับ
เครือข่ายโดยทัว่ไปอาจจะมีหรือไม่มีก็ได ้ในกรณีของเครือข่ายท่ีใช้ในระบบท่ีเป็นเรียลไทม์ (Real 
Time) แลว้จะไม่ค่อยมีการใชโ้หนดไบแอสเน่ืองจากจะเสียเวลาในการคาํนวณ และถา้มีการออกแบบ
เครือข่ายอยา่งเหมาะสมแลว้เทอมไบแอสไม่จาํเป็นตอ้งมี แต่ถา้เครือข่ายมีจาํนวนโหนดไม่เหมาะสม 
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คือมีจาํนวนน้อยเกินไปจะทา ให้เครือข่ายสามารถจดจาํได้ดีข้ึน โหนดไบแอสจะถูกเพิ่มเขา้ไปเป็น
โหนดๆ หน่ึงในแต่ละชั้นยกเวน้ในชั้นของผลลพัธ์ และโหนดไบแอสท่ีเพิ่มเขา้ไปมกัจะเป็นค่าคงท่ี 
ผลของการเพิ่มโหนดไบแอสเขา้ไปในเครือข่ายจะทาํใหป้ระสิทธิภาพการสอนดีข้ึน 
  (3) แบบจาํลองโครงข่ายประสาทเทียมอยา่งง่าย (Perceptron) เปอร์เซพต-
รอน เป็นข่ายงานประสาทเทียมประเภทหน่ึง ท่ีพฒันาข้ึนใน ค.ศ. 1957 โดยแฟรงค์ โรเซนบลทัท ์ 
ท่ี Cornell Aeronautical Laboratory เปอร์เซพตรอนประกอบด้วยเซลล์ประสาทเทียม หรือนิวรอล 
อย่างน้อยหน่ึงชั้นอินพุตจะถูกส่งตรงไปยงัเอาท์พุต โดยผ่านชุดค่านํ้ าหนักจึงสามารถพิจารณาว่า  
เป็นข่ายงานป้อนขา้งหน้า (Feedforward Neural Network) แบบพื้นฐาน นิวรอลแต่ละตวัจะคาํนวณ
ผลรวมถ่วงนํ้ าหนักจากอินพุต คือผลรวมของผลคูณระหว่างค่าอินพุตกบัค่านํ้ าหนักของแต่ละตวั  
หากค่าท่ีไดจ้ากการคาํนวณ มากกวา่ขีดแบ่ง (Threshold) นิวรอลจะให้ค่าเอาทพ์ุตเท่ากบั 1 ถา้นอ้ยกวา่
ก็จะให้ค่า -1 เพื่อให้ง่ายจึงมกัจะกาํหนดให้ขีดแบ่ง เป็นค่านํ้ าหนักตวัหน่ึงของอินพุตเป็นค่าคงท่ี  
โดยฟังก์ชนัค่าขีดแบ่งจะมีศูนยก์ลางอยูท่ี่ 0 นิวรอลท่ีใชฟั้งก์ชนักระตุน้ (Activation Function) แบบน้ี 
เรียกว่า นิวรอลแบบ แมคคลัลอค-พิตส์ (McCulloch-Pitts Neurons) หรือ นิวรอลขีดแบ่ง (Threshold 
Neurons) ในเอกสารทางวิชาการส่วนใหญ่ มักจะใช้คาํกล่าวว่า เพอร์เซปทรอน สําหรับข่ายงาน 
ท่ีประกอบด้วยนิวรอลแบบน้ีเพียงหน่วยเดียว ขั้นตอนวิธีการเรียนรู้อย่างง่าย ท่ีสามารถนํามาใช้
กับเปอร์เซพตรอน จะเรียกว่า กฎเดลต้า (Delta-Rule) โดยจะคํานวณค่าความผิดพลาดระหว่าง
เอาท์พุตท่ีไดก้บัเอาท์พุตของตวัอย่าง แลว้นาํค่าท่ีได้ไปปรับค่านํ้ าหนักโดยนาํไปใช้ในรูปแบบของ
การเคล่ือนลงตามความชนั (Gradient Descent)  
  2.2.2 โครงข่ายใยประสาทเทียม สามารถนาํมาประยุกต์ใชง้านต่างๆ ไดด้งัต่อไปน้ี 
  1) การจาํแนกรูปแบบ (Pattern Recognition) เช่น การมองเห็นวตัถุและ 
การวิเคราะห์เสียงพูด เพื่อแปลความหมาย ซ่ึงได้แก่การส่ือสารผ่านเครือข่ายต่างๆ ระบบรักษา 
ความปลอดภยัดว้ยเสียง และการใชร้ะบบตอบรับโทรศพัทอ์ตัโนมติั เป็นตน้  
  2) ก า ร ทํ าน าย  (Prediction) ห รื อ ก าร พ ย าก ร ณ์  (Forecasting) เช่ น  
การทาํนายหุน้และการพยากรณ์อตัราการไหล เป็นตน้  
  3) การควบคุม (Control) เช่น การควบคุมระบบของเคร่ืองปรับอากาศ 
การควบคุมระบบเคร่ืองยนตแ์ละการควบคุมหุ่นยนต ์เป็นตน้ 
  4) การหาความเหมาะสม (Optimization) เช่น การเลือกระยะทางท่ีใกล้ท่ี สุด  
  5) การจดัลาํดบั (Clustering) และการจดัหมู่ (Categorization)  
  6) การบีบอดัขอ้มูล (Data Compression)  
  7) การจดจาํตาํแหน่ง (Content Addressable Memory) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Feedforward_neural_network
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3. ทฤษฎเีกีย่วกบัการวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
 
 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ  (Multiple Regression Analysis) เป็นการศึกษาวาม
สัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอสิระหรือตวัแปรตน้ท่ีทาํหน้าท่ีพยากรณ์ตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป กบัตวัแปรตาม 1 
ตวั เช่น ตอ้งการพยากรณ์ผลการเรียนของนกัศึกษาแผนกคอมพิวเตอร์ (Y) โดยใช้ตวัพยากรณ์ 3 ตวั  
ประกอบด้วย ความสนใจของผูเ้รียน (X1) ความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน (X2) และคุณภาพการสอน 
ของผูส้อน (X3) เป็นตน้ ในการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณนั้นจะตอ้งหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
พหุคูณ (Multiple Correlation Coefficient) เพื่อให้ทราบถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระหรือตวั
แปรตน้จาํนวนทั้ง 3 ตวักบัตวัแปรตามว่ามีความสัมพนัธ์กนัเช่นใด สําหรับการวิเคราะห์การถดถอย
พ หุ คูณ  จะต้องห าส ม ก ารถ ดถอยเพื่ อใช้ใน ก ารพ ยากรณ์ ของตัวแป รตาม  (Y) แล ะห าค่ า 
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน รวมทั้ งหาค่าสหสัมพันธ์พหุคณู  (Multiple Correlation) เพื่ อหา
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงท่ีเป็นไปไดสู้งสุดระหวา่งตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม  
 3.1 ข้อตกลงเบื้องต้นของการวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณ 
  การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ  มีข้อตกลงเบ้ืองต้น (Assumptions) ท่ีสําคัญ 3 
ประการ ไดแ้ก่ (สาํราญ มีแจง้. 2544 : 53) 
  1) คะแนน Y มีการแจกแจงเป็นแบบปกติในแต่ละค่าของ X ขอ้ตกลงน้ีไม่ 
คาํนึงถึง X จะมีการกระจายเป็นโคง้ปกติหรือไม่ก็ตาม แต่ขอให ้y เป็นโคง้ปกติก็แลว้กนั ขอ้ตกลงน้ีมี
ประโยชน์ในการทดสอบนยัสาํคญัของค่าสถิติต่างๆ เพราะการทดสอบค่า R หรือ b นั้นเก่ียวพนักบัค่า
และในการทดสอบนัยสําคญัของสถิติเหล่าน้ี ก็อาศยั F หรือ t เป็นสําคญั ซ่ึงตอ้งยึดถือขอ้ตกลงว่า 
คะแนนตอ้งกระจายเป็นโคง้ปกติ 
  2) คะแนน Y มีความแปรปรวนเท่ากนัท่ีแต่ละจุด X 
  3) ความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ (e) มีการแจกแจงเป็นแบบปกติและ
เป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดโดยบงัเอิญ (Random) พร้อมกบัมีความแปรปรวนเท่ากนัทุกจุดของ X   
 3.2  วธีิการคัดเลือกตัวแปร  
  วิธีการคัดเลือกตวัแปรเข้าสมการ เพื่อให้สมการสมารถพยากรณ์ตัวแปรเกณฑ์ 
ได้สูงสุดมีวิธีการคัดเลือกตัวแปรหลายวิธี ในท่ีน้ีจะได้นําเสนอ 4  วีธี (วาโร เพ็งสวสัด์ิ. 2550 :  
268-269) ดงัน้ี 
  1) วิธีการเลือกแบบคดัเลือกเข้า (Enter Selection) วิธีการน้ีจะเป็นการเลือก 
ตวัแปรพยากรณ์เขา้สมการดว้ยการวเิคราะห์เพียงขั้นตอนเดียว ซ่ึงเป็นการคดัเลือกโดยใชว้จิารณญาณ
ของผูว้ิจยัเองวา่ จะคดัเลือกตวัแปรพยากรณ์ใดบา้งเขา้สมการ เร่ิมตั้งแต่การคดัเลือกตวัแปรพยากรณ์ 
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มาศึกษา เม่ือคดัเลือกและเก็บขอ้มูลแลว้ ทาํการวิเคราะห์สถิติพื้นฐานและสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ระหว่างตวัแปรแต่ละคู่ก่อนและใช้สถิติพื้นฐานโดยเฉพาะค่าความแปรปรวนหรือส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานกับค่ าท ดสอบ นัยสํ าคัญ ของสัมประสิ ท ธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแป รเกณ ฑ์ กับ 
ตัวแปรพยากรณ์และระหว่างตัวแปรพยากรณ์ด้วยกันในการคัดเลือกควรคัดเลือกตัวแปรท่ีมี 
ความแปรปรวนมากๆ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรเกณฑ์กบัตวัแปรพยากรณ์มีค่าสูงๆ 
และมีนัยสําคญัทางสถิติ แต่ระหว่างตวัแปรพยากรณ์ด้วยกนัมีค่าน้อยและไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ  
เม่ือคดัเลือกแลว้จะใชต้วัแปรพยากรณ์ทุกตวัท่ีเลือกวเิคราะห์พร้อมๆ กนั ทุกตวัแปรเขา้สมการหมด 
  2) วิ ธี ก า ร เลื อ ก แ บ บ ก้ า ว ห น้ า  (Forward Selection) วิ ธี ก า ร น้ี จ ะ เป็ น 
การเลือกตวัแปรพยากรณ์ท่ีมีสหสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามสูงท่ีสุดเขา้สมการก่อน ส่วนตวัแปรท่ีเหลือ 
จะมีการคาํนวณหาสหสัมพนัธ์แบบแยกส่วน (Partial Correlation) โดยเป็นความสัมพนัธ์เฉพาะตัว
แปรท่ีเหลือตวันั้นกบัตวัแปรตาม โดยขจดัอิทธิพลของตวัแปรอ่ืนๆ ออก ถา้ตวัแปรใดมีความสัมพนัธ์
กนัสูงอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติก็จะนาํเขา้สมการต่อไป จะทาํแบบน้ีจนกระทัง่สหสัมพนัธ์แบบแยก
ส่วนระหว่างตวัแปรอิสระท่ีไม่ได้นําเข้าสมการแต่ละตวักับตวัแปรตามมีความสัมพนัธ์กันอย่าง 
ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ ก็จะหยดุการคดัเลือกและไดส้มการถดถอยท่ีมีสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์สูงสุด 
  3) วิธีการเลือกแบบถอยหลัง (Backward Selection) วิธีการน้ี เป็นการนํา 
ตวัแปรพยากรณ์ทั้ งหมดเข้าสมการ จากนั้ นก็จะค่อยๆ ขจดัตวัแปรพยากรณ์ออกทีละตวั โดยจะ 
หาสหสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรพยากรณ์ท่ีอยู่ในสมการแต่ละตวักับตัวแปรตาม เม่ือขจดัตัวแปร
พยากรณ์อ่ืนๆ ออกแลว้ หากทดสอบค่าสหสัมพนัธ์แลว้พบวา่ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติก็จะขจดัออกจาก
สมการแล้วดาํเนินการทดสอบตวัแปรท่ีเหลืออยู่ในสมการต่อไป จนกระทั่งสหสัมพนัธ์ระหว่าง 
ตวัแปรพยากรณ์แต่ละตัวกับตวัแปรตาม เม่ือขจดัตัวแปรอิสระอ่ืนๆ ออกแล้วพบว่า มีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ ก็จะหยดุการคดัเลือก และไดส้มการถดถอยท่ีมีสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์สูงสุด 
  4) วิธีการคดัเลือกแบบขั้นตอน (Stepwise Selection) การคดัเลือกแบบน้ีเป็น
การผสมผสานระหว่างวิธีการคัดเลือกตัวแปรพยากรณ์ทั้ งแบบก้าวหน้าและแบบถอยหลัง 
เขา้ดว้ยกนั ในขั้นแรกจะเลือกตวัแปรท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามสูงท่ีสุดเขา้สมการ
ก่อนจากนั้นก็จะทดสอบตวัแปรท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นสมการวา่มีตวัแปรใดบา้งมีสิทธ์ิเขา้มาอยูใ่นการสมการ
ดว้ยวิธีการคดัเลือกแบบกา้วหน้า (Forward Selection) และขณะเดียวกนัก็จะทดสอบตวัแปรท่ีอยู่ใน
สมการดว้ยว่า ตวัแปรพยากรณ์ท่ีอยู่ในสมการตวัใดมีโอกาสท่ีจะถูกขจดัออกจากสมการดว้ยวิธีการ
คัด เลื อก แบ บ ถ อยห ลัง  (Backward Selection) โดยจะก ระทําก ารคัด เลื อก ผส ม ทั้ งส องวิ ธี น้ี 
ในทุกขั้นตอนจนกระทัง่ไม่มีตวัแปรใดท่ีถูกคดัออกจากสมการและไม่มีตวัแปรใดท่ีจะถูกนําเข้า
สมการกระบวนการก็จะยติุและไดส้มการถดถอยท่ีมีสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์สูงสุด 
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 3.3 สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ 
  ในการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ จะช่วยให้ไดส้มการพยากรณ์เชิงเส้นตรงในรูป 
คะแนนดิบ ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2541: 153 - 154) 
 

Y / =  a+b1X1+b2X2+…+bkXk 

 
  เม่ือ  Y'      แทน    คะแนนพยากรณ์ของตวัแปรตาม (ตวัเกณฑ)์ 
                   a   แทน    ค่าคงท่ีของสมการพยากรณ์ในรูปแบบคะแนนดิบ 
         b1, b2...bk แทน   ค่านํ้าหนกัคะแนนหรือสัมประสิทธ์ิการถดถอยของ 

ตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) ตวัท่ี  1   
ถึงตวัท่ี  k ตามลาํดบั 

                       X1, X2…Xk แทน   คะแนนของตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) ตวัท่ี 1  
ถึงตวัท่ี  k  ตามลาํดบั 

                        k  แทน   จาํนวนตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) 
  การเขียนสมการในรูปคะแนนดิบจะต้องทราบค่า  a  และ  b  เพื่อนํามาแทนค่า 
ในสมการ 
  ค่า  a  จากสูตร 
 
   a =   Y  -  b1 X 1 -   b2 X 2 -   - bk X k 

 
  เม่ือ   a  แทน ค่าคงท่ีสาํหรับสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ 
   Y   แทน ค่าเฉล่ียสาํหรับตวัแปรตาม 
               Y 1, Y 2,   Y k แทน ค่าเฉล่ียของตวัแปรอิสระ (ตวัแปรพยากรณ์)  

ตวัท่ี  1  ถึง  k  ตามลาํดบั 
                b1, b2,   bk แทน ค่านํ้าหนกัของตวัแปรอิสระ (ตวัแปรพยากรณ์)  

ตวัท่ี  1  ถึง  k  ตามลาํดบั 
   k  แทน จาํนวนตวัแปรอิสระ (ตวัแปรพยากรณ์) 
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  ค่า  b  หาจากสูตร 

     s

s
βb

j

y

jj


 
 
  เม่ือ bj แทน ค่านํ้าหนกัคะแนนหรือสัมประสิทธ์ิการถดถอย 
     ของตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) ตวัท่ี  j   

ท่ีตอ้งการหาค่านํ้าหนกั 
   1 แทน ค่านํ้าหนกัเบตา้ของตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) ตวัท่ี j   
   Sy แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัแปรตาม (ตวัเกณฑ)์ 
   Sj แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัแปรอิสระ  

(ตวัแปรพยากรณ์) 
  สัมประสิทธ์ิการถดถอย (b) เป็นค่าท่ีช้ีถึงวา่ เม่ือตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) (X) ตวั
นั้นเปล่ียนแปลงไป  1 หน่วยจะทาํให้ตวัแปรตรา (ตวัเกณฑ์) (คะแนนพยากรณ์ของตวัแปรตาม) 
เปล่ียนแปลงไป  b หน่วย 
  การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ จะตอ้งคาํนวณหาค่า  a  และ  b1  b2 … bk  เพื่อนาํมา
แทนค่าลงในสมการ  โดยถือหลักการท่ีว่า ค่า b ทุกตัวต้องเป็นค่าท่ีทําให้สมการพยากรณ์ 
มีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์นอ้ยท่ีสุด นอกจากจะหาค่า  a  และ  b  แต่ละตวัแลว้  ควรทดสอบ
ความนยัสาํคญัของค่า b แต่ละตวัดว้ย 
  จุดประสงค์หลกัของการวิเคราะห์การถดถอย คือ เพื่อพยากรณ์ตวัแปรหน่ึง โดยใช้
ค่าท่ีทราบของตวัแปรอีกตวัหน่ึง การพยากรณ์น้ีอาศยัหลกัการ เช่น  Y = a + bX  ซ่ึงมีไวเ้พื่อประมาณ 
ค่าของตวัแปรท่ีไม่ทราบค่า Y เม่ือทราบค่าของตวัแปร X เรียกสมการน้ีว่า สมการการถดถอย เม่ือ
ทราบสมการการถดถอย เราสามารถพยากรณ์ Y จากค่า X ท่ีกาํหนดให้  สมการการถดถอยไม่เหมือน
สมการทางคณิตศาสตร์ทัว่ๆ ไป ในแง่ท่ีเราไม่สามารถจะมัน่ใจกับค่าของ Y ท่ีได้จากสมการการ
ถดถอย  เน่ืองจากค่าน้ีมีการคลาดเคล่ือนและเป็นเพียงค่าประมาณของค่าท่ีแทจ้ริง (Y) เท่านั้น 
  3.4  สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน 
  สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน เป็นการศึกษาเพื่อหารูปแบบสมการ 
เชิงคณิตศาสตร์ท่ีจะใช้อธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม  โดยจะอธิบาย 
ตวัแปรหน่ึง  เม่ือทราบค่าตวัแปรอีกตวัแปรหน่ึง ซ่ึงความสัมพนัธ์มีเหตุและมีผลต่อกันและกัน  
ซ่ึงคะแนนทุกตวัเปล่ียนเป็นรูปคะแนนมาตรฐาน จะทาํให้ไดส้มการพยากรณ์เชิง เส้นตรงในรูปของ
คะแนนมาตรฐาน  ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2541 : 152) 
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   Z/ Y =  1Z1+ 2Z2+…+ kZk 
 
  เม่ือ     Z/ Y  แทน  คะแนนพยากรณ์ในรูปของคะแนนมาตรฐาน 
      ของตวัแปรตาม (ตวัเกณฑ)์ 
   1, 2…k แทน  ค่านํ้าหนกัเบตา้หรือสัมประสิทธ์ิการถดถอย 
      ของคะแนนมาตรฐานของตวัแปรอิสระ  

(ตวัพยากรณ์) ตวัท่ี  1  ถึงตวัท่ี  k  ตามลาํดบั 
   Z1, Z2…Zk แทน  คะแนนมาตรฐานของตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์)  

ตวัท่ี 1 ถึง  ตวัท่ี  k  ตามลาํดบั 
   K  แทน  จาํนวนตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์)  
  นํ้ าหนกัเบตา้ () ต่างกบันํ้ าหนกัของคะแนนดิบ b ตรงท่ีหน่วยของ  เป็นคะแนน
มาตรฐาน ดังนั้ น  เป็นค่าท่ีช้ีถึงว่า เม่ือตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ์) (X) ตวันั้ นเปล่ียนแปลงไป 1  
หน่วยคะแนนมาตรฐานจะทําให้ตัวแปรอิสระ (ตัวเกณฑ์ (คะแนนพยากรณ์ของตัวแปรตาม) 
เปล่ียนแปลงไป  หน่วยคะแนนมาตรฐาน 
 3.5  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน อาจเรียกแบบสั้ นๆ ว่า “ Standard Error ” หรือตวัย่อ  
SE หรือช่ือเต็มๆ ว่า Standard Error of Sample Mean (SEM) ซ่ึงช่ือเต็มก็คือ Standard Deviation of 
(Many) Sample Means หมายถึง ค่าท่ีแสดงวา่โดยเฉล่ียแลว้ค่าเฉล่ียของตวัอยา่งแต่ละตวัแตกต่างจาก
ค่าเฉล่ียของประชากรมากน้อยเพียงใด  โดยคํานวณจากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหารด้วย  
รากท่ีสองของขนาดตวัอยา่ง    
  ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน มีหลกัการมาจากการสุ่มตวัอยา่งจากประชากรหน่ึง
ประชากรท่ีมีขนาดกลุ่มประชากรเท่ากบั N แลว้สุ่มตวัอยา่งมาจาํนวน k ตวัอย่าง เรียกวา่  “Repeated 
Sampling” นาํแต่ละตวัอย่างมาหาค่าเฉล่ีย (X) เรียกว่า “ค่าเฉล่ียของค่าเฉล่ียของตวัอย่าง” (Mean of 
the Sampling Means) แล้วนาํค่าเฉล่ียของทุกกลุ่มตวัอย่างมาสร้างกราฟ Sampling Distribution เพื่อ
ศึกษาความกวา้งแคบของฐานกราฟหรือคุณสมบติัการกระจาย ซ่ึงการกระจายน้ีเรียกวา่ Distribution 
of Sample Means ค่าการกระจายของมันเรียกว่า Standard Error (SE) นั่นเอง คุณสมบัติของการ
กระจายน้ีนําไปใช้ประโยชน์ในวิธีการของสถิติอ้างอิงทั้ งกรณีการประมาณค่าและการทดสอบ
สมมติฐาน (ถา้กลุ่มตวัอย่างมีขนาดเล็ก ค่าคลาดเคล่ือนก็มีค่าสูง ในทางตรงกนัขา้ม ถา้กลุ่มตวัอยา่ง 
มีขนาดใหญ่  ค่าคลาดเคล่ือนก็มีค่าตํ่า) (ชาญณรงค ์ทรงคาศรี.  2549) 
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  การหาค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ์ ประกอบดว้ย 
  1) ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ์ (Standard Error of Estimate) 
เขียนแทนดว้ยตวัยอ่ S.E.est เป็นส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของส่วนท่ีเหลือ (ของ di) การท่ีคะแนนสอบ
จริง (Y) กับคะแนนพยากรณ์ (Y/) ไม่เท่ากัน แสดงว่ามีความคลาดเคล่ือน ถ้าแตกต่างกันมาก  
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ์ (S.E.est) ก็จะมีค่ามาก ถ้าใกล้เคียงกันก็มีค่าน้อย  
สูตรในการหา S.E.est  (บุญชม ศรีสะอาด. 2541: 169) คือ  
 
  S.E.est     =  

1kN

SSres


 

 
  เม่ือ          S.E. est  แทน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ์ 
                  SSres  แทน ผลรวมของกาํลงัสอง (Sum of squares)  

ของส่วนท่ีเหลือ (Residual) เท่ากบั  d2  
                     N  แทน จาํนวนสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง 
                     K  แทน จาํนวนตวัแปรอิสระ 
  หมายเหตุ 

1kN

SSres


 ก็คือ  MSres   นัน่เอง 

  2) การคาํนวณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิการถดถอย 
(Standard  Error of  b  Coefficients) ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิการถดถอย  
เขียนแทนดว้ยตวัยอ่ S.E.bi เป็นค่าท่ีสามารถคาํนวณไดห้ลายวธีิ (บุญชม  ศรีสะอาด.  2541: 170)  
 

สูตรท่ีนิยมใช ้ไดแ้ก่  
 
   S.E   =  

RES
ES

iXj

est

2

2

1(..
..


 

 
  เม่ือ       S.Ebj แทน   ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิการถดถอย 
     ของ bj 
                       S.E.2

est แทน  กาํลงัสองของความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
ของการพยากรณ์ 

                         S.E.xj แทน  ผลรวมของกาํลงัสองของความเบ่ียงเบน 
ของตวัแปรพยากรณ์ตวัท่ี j 
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                          R2
j แทน   กาํลงัสองของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณระหวา่ง 

ตวัพยากรณ์ตวัท่ี j ซ่ึงจะใชเ้ป็นตวัแปรตามกบั 
ตวัแปรพยากรณ์อ่ืนๆ ท่ีเหลือ 

 3.6 ความแตกต่างระหว่างส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานกบัความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation : S.D) เป็นการวดัการกระจายของ
ขอ้มูลในกลุ่มตวัอย่างท่ีศึกษา  คาํนวณจากรากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความแตกต่างกาํลงัสองของ
ขอ้มูลแต่ละตวักบัค่าเฉล่ีย  ความหมาย  คือ  โดยเฉล่ียแล้วข้อมูลแต่ละตวัแตกต่าง (อยู่ห่าง) จาก
ค่าเฉล่ียมากน้อยเพียงใด  เช่น  ถ้าเก็บค่าส่ิงตวัอย่างมาจาํนวนหน่ึงจากประชากรท่ีมีการกระจาย 
แบบปกติ  เม่ือหาค่าเฉล่ียจะเป็น  X   แต่ค่าของส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งแต่ละตวัอาจจะมากกวา่  เท่ากบัหรือ
นอ้ยกวา่  X   มากบา้งนอ้ยบา้ง  โดยเฉล่ียแลว้ห่างจาก  X   เท่า s ซ่ึงเราเรียกวา่  Standard  Deviation  
  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard  Error of  Mean : SEM) หรือส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของการแจกแจงของค่าเฉล่ียของตวัอยา่ง  หมายถึง  โดยเฉล่ียแลว้ค่าเฉล่ียของตวัอยา่งแต่ละ
ตวัแตกต่าง (อยูห่่าง) จากค่าเฉล่ียของประชากรอยูม่ากนอ้ยเพียงใดคาํนวณค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
หารด้วยรากท่ีสองของขนาดตวัอย่าง  (n) เช่น  สมมุติประชากร  มีการแจกแจงแบบปกติ เม่ือเรา 
ทาํการเก็บตวัอย่างมาจาํนวนหน่ึงแล้วหาค่าเฉล่ียได้  X 1  ถ้าสมมุติเราทาํการเก็บตวัอย่างลกัษณะ
เดียวกนัน้ีหลายๆ กลุ่ม แต่ละกลุ่มมาหาค่าเฉล่ีย ก็จะได ้X 2, X 3…X N  เม่ือเรานาํค่า X 1 - X N บวกกนั
แลว้หารดว้ย  N  จะไดค้่าเฉล่ียกลาง X 2 ถา้ยอ้นมาหาวา่ X 1 จนถึง X N แต่ละค่า ห่างจากค่าเฉล่ียกลาง 
X 2  เท่าไร ก็จะมีมากบา้งนอ้ยบา้ง แต่โดยเฉล่ียแลว้ เท่ากบั SE ซ่ึงเราเรียกวา่ Standard  Error 
  S.D. จะเป็นการวดัการกระจายของขอ้มูลแต่ละตวักบัค่าเฉล่ียท่ีศึกษาในคร้ังนั้น (ค่า  
X : Statistic) ส่วน SEM จะเป็นการวดัการกระจายของค่าเฉล่ีย (X ) เพื่อบรรยายอธิบายกลุ่มตวัอย่าง 
ท่ีศึกษา ส่วน SEM ใชใ้นกรณีบรรยายอธิบายหรือสรุปลกัษณะของประชากร 
 3.7  การทดสอบนัยส าคัญของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ 
  เม่ือได้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณแล้ว  ส่ิงท่ีสําคัญอีกประการหน่ึงก็คือ  
การทดสอบนัยสําคญัทางสถิติของสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์พหุคูณ (การทดสอบนัยสําคญัทางสถิติ
ของการถดถอย) การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบว่า ตวัเกณฑ์กบักลุ่มตวัพยากรณ์นั้นมีความสัมพนัธ์
เชิงเส้นตรงอย่างเช่ือถือได้หรือไม่  โดยมีสมมติฐานหลักในการทดสอบ ไม่มีความสัมพันธ์ 
เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัเกณฑก์บักลุ่มตวัพยากรณ์  (H0 : R= 0) 
 การทดสอบนยัสําคญัทางสถิติของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ (หรือสัมประสิทธ์ิ 
การถดถอย) ทดสอบโดยใชส้ถิติ F จากสูตร 
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                 R2/k 
  F = 
             1-R2    / ( N-k-1) 
 

เม่ือ   F แทนค่า  สถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตจากการแจกแจงแบบ F  
เพื่อทราบความมีนยัสาํคญัของ R 
          R แทน  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ 
   N แทน จาํนวนสมาชิกกลุ่มตวัอยา่ง 
   k  แทน จาํนวนตวัพยากรณ์ (ตวัแปรอิสระ) 
 

หรือทดสอบโดยใชสู้ตร 
 

   F    =    
dfss

dfSS

resres

regregt

/

/  

  
เม่ือ    F  แทน   ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบกบัค่าวกิฤตจากการแจกแจงแบบ  F  
   เพื่อทราบความมีนยัสาํคญัของ R 
       SSreg แทน   ผลรวมของกาํลงัสอง (Sum of squares) ของ  Y 
       SSres แทน   ผลรวมของกาํลงัสอง (Sum of Squares) ของส่วนท่ีเหลือ 
            (หรือของความเบ่ียงเบนของการถดถอย (ความคลาดเคล่ือน) 
        dfreg แทน   Degree of freedom ของการถดถอย = k 
 dfres แทน   Degree of freedom ของส่วนท่ีเหลือ  
   (ความคลาดเคล่ือน =N-k-1) 

  จาก     SSt  =   SSreg + SSres 
             SSres = SSt + SSreg 
 

เม่ือ     SSt    แทน   ผลรวมของกาํลงัสองของทั้งหมดของ Y  
   (Total sum of squares) 

 

   = ∑Y2 
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  สาํหรับ      SSreg      หาจากสูตร 
        SSreg     =        b1∑X1Y+b2∑X2Y+…+∑XkY 
 
  จากสูตร       F     =    

dfss

dfSS

resres

regregt

/

/ ก็คือ  F  =  
MS
MS

res

reg  นัน่เอง 

 
 3.8  ขั้นตอนในการทดสอบนัยส าคัญ 
  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ ดําเนินตาม
ขั้นตอน ดงัน้ี 
 
  ขั้นตอนท่ี 1 คาํนวณหาค่า  F   
   จากสูตร F     =   

  )1/(1

/
2

2

 KN

K

R
R   หรือ 

 

    F     =    
dfss

dfSS

resres

regregt

/

/  

 
  ขั้นตอนท่ี 2 หาค่าวกิฤตของค่า F จากการเปิดตาราง F โดยใช ้df1 = k และ df2 =  
N – k - 1 และท่ีระดบันยัสาํคญั (α) ตามท่ีกาํหนดไว ้
  ขั้นตอนท่ี 3 เปรียบเทียบค่า F ท่ีได้จากการคาํนวณ กับค่าวิกฤตท่ีได้จากการเปิด
ตาราง F ในขั้นตอนท่ี 2 พิจารณา ดงัน้ี 
 
  ถ้าค่า F คาํนวณ มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่าวิกฤต Fตาราง แสดงว่า R มีนัยสําคญั  
นัน่คือ จะไม่ยอมรับสมมติฐานหลกั (H0) ท่ีว่า “ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหว่างตวัเกณฑ์กบั
กลุ่มตวัพยากรณ์” แต่จะยอมรับสมมติฐานรอง (H1) ท่ีวา่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัเกณฑ์
กบักลุ่มตวัพยากรณ์ เป็นการยอมรับวา่การถดถอยของ Y บน X มีนยัสาํคญัทางสถิติ 
  ถา้ค่า F คาํนวณ  มีค่าน้อยกวา่ค่าวิกฤต Fตาราง แสดงวา่ R ไม่มีนยัสําคญั ก็จะยอมรับ 
(H0) ท่ีวา่ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัเกณฑก์บักลุ่มตวัพยากรณ์ 
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3. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 สุวรรณ บุญวิจิตร (2549) ได้ทําการศึกษาการพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้านาปี 5 
เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โครงข่ายใยประสาทเทียมผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ไดน้าํโครงข่ายใย ประสาท
เทียมแบบหลายชั้นมาประยุกตใ์ชง้าน จะทาํการสอนระบบให้เกิดเรียนรู้ดว้ยเทคนิค การแพร่กระจาย
ยอ้นกลบั ระบบน้ีพฒันาข้ึนมาเป็นเว็บแอพพลิเคชัน นาํไปใช้พยากรณ์ ราคาขา้วเปลือกเจา้นาปี 5 
เปอร์เซ็นต์ ของจงัหวดันครราชสีมาเป็นหลัก ผลจากการศึกษาพบว่าแบบจาํลองของโครงข่าย 
ประสาทเทียมท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลมากท่ีสุด เป็นโครงข่ายใยประสาทเทียมท่ีมีโครงสร้างเป็น 33-20-
20-1 ในการเรียนรู้ ข้อมูลสอน โครงข่ายใยประสาทเทียมมีค่าผิดพลาดกําลังสองเฉล่ียเท่ากับ 
0.000033776 และขอ้มูลทดสอบมีค่าผิดพลาดกาํลงัสองเฉล่ียเท่ากบั 0.00017773 เม่ือโมเดลโครงข่าย
ประสาทเทียมถูกพัฒนาเป็นเว็บแอพพลิเคชัน ผมการทดสอบพบว่าแบบจําลองโครงข่าย 
ประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ราคาขา้วเปลือกเจา้นาปี 5 เปอร์เซ็นต ์ล่วงหนา้รายเดือน
ไดดี้ สามารถนาํไปใชเ้พื่อการพยากรณ์ราคาขา้วเปลือกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 สันติเทพ ธรรมเท่ียง (2551) ไดท้าํการศึกษาเร่ืองการวิเคราะห์ราคายางพาราของประเทศ
ไทยภายใตว้ิกฤตการณ์นํ้ ามนัโลก วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อราคายางพาราของ
ประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลารายเดือนในช่วงปี พ.ศ. 2544-2549 มาหาทางสถิติ โดย 
ใช้แบบจาํลองอนุกรมเวลาโดยใช้วิธีการประมาณค่าสมการถดถอย (Regression model) มาเป็น 
เคร่ืองมือในการวิเคราะห์ ผลการศึกษาพบว่า ราคาของยางพารามีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบั 
ราคานํ้ ามนัดิบของโลก และการเคล่ือนไหวของราคานํ้ ามันเป็นปัจจยัสําคญัในการกาํหนดราคา
ยางพาราของประเทศไทย 
 สุวภาพ ชูช่ืน (2551) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัปัจจยัท่ีมีผลต่อราคายางแผน่รมควนัชั้น 3 ในตลาด
สินคา้เกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย มีวตัถุประสงค์ในการศึกษาเพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อราคา 
ยางแผ่นรมควนัชั้น 3 ในตลาดสินคา้เกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย และแนวโน้มราคาในอนาคต  
โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) ประเภทอนุกรมเวลา (time series) รายเดือนระหว่างเดือน
มกราคม พ.ศ. 2548 - ธันวาคม พ.ศ. 2550 เป็ นระยะเวลา 36 เดือนการวิเคราะห์แบ่งออกได้เป็น 2 
ส่วน ดงัน้ี  
  1. การวิเคราะห์เชิงพรรณนา (descriptive analysis) เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลทางราคา
ท่ีมีการซ้ือขาย ยอ้นหลัง 36 เดือน คือระหว่าง เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 - ธันวาคม พ.ศ. 2550  
เพื่อคาํนวณค่าพยากรณ์ราคายางแผ่นรมควนัชั้น 3 ในระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม พ.ศ. 2551 
ด้วยการวิเคราะห์ภาวะเศรษฐกิจทั่วไป การวิเคราะห์ภาคอุตสาหกรรม การวิเคราะห์ปัจจัย 
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ท่ี มีผลกระทบ อาทิ การผลิต ปริมาณส่งออก และรวบรวมข้อเท็จจริงเก่ียวกับข้อมูลเบ้ืองต้น 
ของการเคล่ือนไหวของราคายางแผน่รมควนัชั้น 3  
  2. การวิเคราะห์เชิงปริมาณ (quantitative analysis) เป็นการวิเคราะห์โดยใช้สมการ
ถดถอย (Regression Model) และประมาณการด้วยวิธีกาํลงัสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Squares -
OLS) โดยแบ่งการศึกษาเป็นสองส่วน ดงัน้ี  
   ส่วนท่ี 1 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อราคายาง
แผน่รมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย  
   ส่วนท่ี 2 เพื่อพยากรณ์ราคายางแผ่นรมควนัชั้ น  3 ตลาดสินค้าเกษตร
ล่วงหนา้แห่งประเทศไทย  
 ผลการศึกษาแบบจาํลองของปัจจยัท่ีกาํหนดราคายางแผ่นรมควนัชั้น 3 ตลาดสินค้า
เกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย ได้ความสัมพนัธ์ราคายางแผ่นรมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้เกษตร
ล่วงหน้าแห่งประเทศไทย กบัตวัแปรอิสระ 4 ตวัแปร คือ อตัราแลกเปล่ียนสกุลเงินบาทต่อเยนญ่ีปุ่น 
ราคายางแผน่รมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้โภคภณัฑ์โตเกียว (TOCOM) ราคายางแผน่รมควนัชั้น 3 FOB  
ท่าเรือกรุงเทพ ปริมาณการส่งออกยางธรรมชาติของประเทศไทย) โดยนาํแบบจาํลองน้ีไปคาํนวณ 
โดยใช้ข้อมูลรายเดือน ตั้ งแต่  เดือนมกราคม พ .ศ.2548 - ธันวาคม พ .ศ.2550 และประมาณ 
ค่าความสัมพนัธ์ด้วยวิธีด้วยวิธีกาํลังสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Squares -OLS) ผลการคาํนวณ
ค่าสัมประสิทธิตวักาํหนด (R Squared) มีค่าเท่ากบั 0.9985 หมายความว่า ตวัแปรอิสระทุกตวัท่ีอยู ่
ในสมการสามารถอธิบายตวัแปรตาม คือ ราคายางแผ่นรมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหน้า 
แห่งประเทศไทยได้ถึงร้อยละ 99.85 ณ ระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยปัจจยัท่ีกาํหนดราคา 
ยางแผน่รมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย สามารถอธิบายไดด้งัน้ี  
   1. อตัราแลกเปล่ียนสกุลเงินบาทต่อเยนญ่ีปุ่น มีการเปล่ียนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกนัโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 1.8436 หมายความวา่ เม่ืออตัราแลกเปล่ียนระหว่างเงิน
บาทต่อเยนญ่ีปุ่นเปล่ียนแปลงไป 1 บาท ต่อ 100 เยนญ่ีปุ่นจะทาํให้ราคายางแผน่รมควนัชั้น 3 ตลาด
สินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย เปล่ียนแปลงไป 1.8436 บาทต่อกิโลกรัม  
   2. ราคายางแผ่นรมควันชั้ น  3 ตลาดสินค้าโภคภัณ ฑ์ โตเกียว มีการ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนั โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 0.2874 หมายความว่า เม่ือราคายาง 
แผน่รมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้โภคภณัฑ์โตเกียว เปล่ียนแปลงไป 1 เยนต่อกิโลกรัม จะทาํให้ราคายาง
แผ่นรมควนัชั้ น 3 ตลาดสินค้าเกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย เปล่ียนแปลงไป 0.2874 บาทต่อ
กิโลกรัม 
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   3. ราคายางแผน่รมควนัชั้น 3 FOB ท่าเรือกรุงเทพ มีการเปล่ียนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกนั โดยมีโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 0.1242 หมายความว่า เม่ือราคายางแผ่นรมควนั 
ชั้น 3 FOB ท่าเรือกรุงเทพ เปล่ียนแปลงไป 1 บาทต่อกิโลกรัม จะทาํให้ราคายางแผ่นรมควนัชั้น 3 
ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย เปล่ียนแปลงไป 0.1242 บาทต่อกิโลกรัม  
   4. ปริมาณการส่งออกยางธรรมชาติของประเทศไทย มีการเปล่ียนแปลงไป
ในทิศทางเดียวกนั โดยมีโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 1.17 หมายความว่า เม่ือปริมาณการส่งออก 
ยางธรรมชาติของประเทศไทย เปล่ียนแปลงไป 1 ตนั จะทาํให้ราคายางแผน่รมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้
เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทยเปล่ียนแปลงไป 1.17 บาทต่อกิโลกรัม  
 โดยราคายางแผ่นรมควนัชั้น 3 ในตลาดสินค้าเกษตรล่วงหน้ามีความสัมพนัธ์ไปใน
ทิศทางเดียวกนักบัปัจจยัดงักล่าว ณ ระดบัความสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99  
 ส่วนการพยากรณ์แนวโน ้มของราคายางแผน่รมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้เกษตร ล่วงหน้า
แห่งประเทศไทย ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.2551 ถึง เดือนธันวาคม 2551 ใช้การคํานวณตาม
แบบจาํลอง Regression Model เม่ือคาํนึงถึงเวลา (Time) และฤดูกาล (Season) เพื่อหาค่าพยากรณ์หรือ
ค่าอัตราการเจริญเติบโต (Growth Rate) ของตัวแปรอิสระแต่ละตัวและนําค่าของตัวแปรอิสระ 
ท่ีประมาณค่าไดแ้ต่ละตวัพยากรณ์ราคายางแผน่รมควนัชั้น 3 ตลาดสินคา้เกษตล่วงหนา้แห่งประเทศ
ไทย ดว้ยโปรแกรม Eviews 5  
 ผลการพยากรณ์ราคายางแผน่รมควนัชั้น 3ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย 
มีแนวโนม้ของราคาเพิ่มข้ึน และมีความผนัผวนของราคาสูง 
 จารุมน หนูคง และคณะ (2552) ไดท้าํการศึกษาการสร้างโมเดลพยากรณ์ราคายางพารา
ใน 3 เทคนิค ไดแ้ก่ โครงข่ายประสาทเทียม สมการถดถอยแบบโพลิโนเมียล และซพัพอร์ตเวคเตอร์ 
รีเกรสชัน โดยทาํการเปรียบเทียบหาโมเดลท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับนาํมาใช้ในการพยากรณ์ราคา
ยางพารา ซ่ึงสามารถนาํขอ้มูล ผลการพยากรณ์มาใช้ในการประกอบการตดัสินใจ สามารถมองเห็น
แนวโนม้ของราคายางพารา และช่วยในการกาํหนดวางแผนงานดา้นอุตสาหกรรมยางพาราในอนาคต 
โดยใช้ค่าเฉล่ียกําลังสองของค่าความคลาดเคล่ือนเป็นตวัช้ีวดัในการหาโมเดลท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
ผลการวิจยัพบว่าเทคนิคของโครงข่ายประสาทเทียมให้ค่าความผิดพลาดน้อยท่ีสุดเท่ากับ 0.01  
วิธีซัพพอร์ตเวคเตอร์รีเกรสชันให้ค่าความผิดพลาดเท่ากับ 0.0484 และวิธีสมการถดถอยแบบ 
โพลิโนเมียลให้ค่าความผิดพลาดเท่ากับ 0.3133 ตามลาํดบั ซ่ึงโมเดลท่ีเหมาะสมท่ีสุด สําหรับใช ้
ในการพยากรณ์ราคายางพาราคือ โมเดลของเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม และนาํโมเดลดงักล่าว 
มาพฒันาเป็นระบบพยากรณ์ราคายางพาราต่อไป 
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 เกียรติศกัด์ิ จนัทร์แกว้ และคณะ (2552)  โครงข่ายประสาทเทียมฟังก์ชนัพหุนาม ผูว้ิจยั 
ได้ทําการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ขบวนการคือ การเรียนรู้ชุดข้อมูล (Training) และการทดสอบ 
(Testing) ทําการสอนให้เกิดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการแพร่กระจายย้อนกลับ ฝึกสอนด้วยวิธี 
Levenberg-Maquardt Algorithm (trainlm) และฟังก์ชนัการปรับการเรียนรู้ (Learning Function) แบบ 
LearnD (Grad Descent) โดยใช้ค่าเฉล่ียกาํลงัสองสัมบูรณ์ (Mean Square Error, MSE) ของผลลพัธ์ท่ี
ไดจ้ากโครงข่ายประสาทเทียมทั้งสองชนิดเป็นตวัช้ีวดั ผลการวิจยัพบว่าโครงสร้างท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ของโมเดลการพยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาล์มนํ้ ามนั คือ 12-2-2 ผลการวิจยัพบว่าเทคนิคโครงข่าย
ประสาทเทียม ให้ค่าความผิดพลาดในการเรียนรู้ มีค่าเท่ ากับ 0.0330 และค่าความผิดพลาด 
ในการทดสอบ มีค่าเท่ากบั 0.3750 และโครงข่ายประสาทเทียมฟังก์ชนัพหุนามให้ค่าความผิดพลาด 
ในการเรียนรู้ มีค่าเท่ากับ 0.0190 และค่าความผิดพลาดในการทดสอบ มีค่าเท่ากับ 0.3690 ซ่ึง 
แสดงให้เห็นว่าโครงข่ายประสาทเทียมฟังก์ชันพหุนามเป็นโมเดลการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
สําหรับพยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาล์มนํ้ ามนัเป็นปัจจยัสําคญัหน่ึงในการกาํหนดราคายางพาราของ
ประเทศไทย 
 เกรียงศักด์ิ สุดหอม (2552) ได้ศึกษาเร่ืองการพยากรณ์ราคาหลักทรัพย์และดัชนี 
ตลาดหลกัทรัพย์โดยใช้แบบจาํลองโครงข่ายประสาทเทียมเปรียบเทียบกบัวิธีอารีมา เปรียบเทียบ 
ผลการพยากรณ์ โดยใช้ขอ้มูลจากดชันีตลาดหลกัทรัพย์แห่งประเทศไทย (SET Index) และ SET50 
Index ผลการวิจยัพบว่า แบบจาํลองโครงข่ายประสาทเทียมมีความแม่นยาํในการพยากรณ์มากกว่า 
วธีิอารีมา 42 ตวั จาก 51 ตวั คิดเป็น 82.36% 
 อมัมาร สยามวาลา ณรงค ์ป้อมหลกัทอง และคณะ (2552) ไดจ้ดัทาํ รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
“การประเมินผลความสําเร็จของการจดัตั้ งตลาดสินคา้เกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย (AFET)” 
หลงัจากตลาดสินคา้เกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย เปิดดาํเนินการครบ 5 ปี โดยมีวตัถุประสงค์ 2 
ประการ คือ 1.เพื่อประเมินผลการดาํเนินงานของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในการจดัตั้งตลาดสินคา้เกษตร
ล่วงหน้าแห่งประเทศไทย 2.เพื่อเสนอแนะแนวทางในการพฒันาการซ้ือขายสินคา้เกษตรล่วงหน้า 
แห่งประเทศไทยในอนาคตใหมี้ประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อประเทศชาติทั้งในระยะสั้น
และระยะยาว การประเมินระดบัความสาํเร็จของการดาํเนินงานดาํเนินงาน 3 ดา้นดงัน้ี  
  1. ดา้นการเป็นศูนยก์ลาง ยางแผ่นรมควนัชั้น 3 เป็นสินคา้เพียงชนิดท่ีเดียวประสบ
ความสําเร็จทั้งในแง่ของสภาพคล่องและความสามารถในการช่วยลดความเส่ียง เน่ืองจากสินคา้ชนิด
อ่ืนท่ีมีการซ้ือขายในตลาดสินคา้เกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย ถูกแทรกแซงจากนโยบายของ
รัฐบาลทาํใหร้าคาไม่เป็นไปตามกลไกตลาด สภาพคล่องอยูใ่นระดบัตํ่ามาก  
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  2. ดา้นการดาํเนินธุรกิจของผูป้ระกอบการซ้ือขายล่วงหน้า นบัวา่ ค่อนขา้งดี มีการ
พฒันาและฝึกอบรมใหค้วามรู้แก่บุคลากรในระดบัต่างๆ 
  3. ด้านการกาํกับดูแลและพฒันาการกาํกับการซ้ือขายล่วงหน้าได้มีการให้ความ
ร่วมมือและแลกเปล่ียนความรู้กบัตลาดล่วงหนา้ประเทศอ่ืนๆ แต่กฎระเบียบบางประการท่ีนาํมาใชก้บั
ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย มากเกินไป จนลดความน่าสนใจของการเขา้มาลงทุน 
ในตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย  
 ผลการศึกษาในรายงานฉบบัน้ีได้สะทอ้นถึงความสัมฤทธ์ิผลของ การดาํเนินงานของ
ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทยในเบ้ืองตน้ เน่ืองจากตลาดมีการจดัตั้งข้ึนมาไม่นาน และ 
ในอนาคตยงัขาดความแน่นอน ทั้งในเร่ืองของงบประมาณ จาํนวนนายหน้าซ้ือขายล่วงหน้าท่ีลดลง 
อยา่งต่อเน่ือง เน่ืองจากผลการขาดทุนสะสม ชนิดของสินคา้ท่ีเขา้มาทาํการซ้ือ 
 จุฑามาศ สิทธิโชคสถาพร (2553) ได้ทาํการศึกษาเพื่อพิจารณาความเหมาะสมของ
เทคนิควิธีโครงข่ายประสาทเทียมและซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน เพื่อท่ีจะนาํมาพยากรณ์ค่าราคายาง
แผ่นดิบโดยใช้อนุกรมเวลาของราคายางตามสัญญาส่งมอบล่วงหน้าตลาดโตเกียว ราคานํ้ ามนัดิบ
ตลาดนิวยอร์ก และอตัราแลกเปล่ียนเงินตราสกุลต่างประเทศ ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า วิธีทั้ งสองต่าง
เหมาะสมท่ีจะนาํไปใชก้บัขอ้มูลปัจจยันาํเขา้ของการพยากรณ์ราคายางแผน่ดิบ  
 สุวมิล ทองนอก (2553) ไดท้าํการศึกษาเร่ือง “การพยากรณ์ราคาในระยะสั้นของยางแผน่
รมควนัชั้น 3 ในตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย” ซ่ึงทาํการศึกษาถึงสถานการณ์การซ้ือ
ขายยางแผ่นรมควนัชั้น 3 ในตลาดสินค้าเกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย และพยากรณ์ราคาใน 
ระยะสั้นของยางแผน่รมควนัชั้น 3 ในตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย โดยใชข้อ้มูลราคา
แบบรายวนัและรายสัปดาห์ของสัญญาส่งมอบเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม พ.ศ. 2550 และมกราคม 
พ.ศ. 2551 และใช้เทคนิคการพยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยวิธี Holt-Winters no seasonal และวิธี Single 
exponential smoothing ใ น ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล  แ ล ะ ใ ช้ ค่ า  Root Mean Square Error (RMSE)  
เป็นค่าวดัความถูกตอ้งของการพยากรณ์ ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา่ ยางแผน่รมควนัชั้น 3 เป็นสินคา้ท่ี
มีการซ้ือขายขอ้ตกลงล่วงหน้ามากเป็นอนัดบัหน่ึง เม่ือเทียบกบัผลิตภณัฑ์อ่ืนท่ีมีการซ้ือขายกนัใน
ตลาด นอกจากน้ียงัมีอตัราการเติบโตเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง แต่ก็ไม่สามารถเทียบกบัตลาดล่วงหน้า
ต่างประเทศ เช่น Tokyo Commodity Exchange (TOCOM) ของประเทศญ่ีปุ่นมีการพฒันาตลาดมา
ยาวนานกวา่ ทั้งยงัมีสภาพคล่องท่ีสูงกวา่มากจึงส่งผลให้ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย
ยงัไม่สามารถดึงดูดใจนักลงทุนหรือนักเก็งกาํไรไดเ้ท่าท่ีควร สําหรับการพยากรณ์ราคา พบว่า การ
วเิคราะห์โดยวิธี Holt-Winters No Seasonal ให้ค่าความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ (RMSE) ตํ่ากวา่
วิธี Single Exponential Smoothing ทั้ งกรณีท่ีใช้ข้อมูลรายวนัและรายสัปดาห์ ซ่ึงอาจกล่าวได้ว่า
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แบบจาํลองจากการพยากรณ์ด้วยวิธี Holt-Winters No Seasonal มีความเหมาะสมกับข้อมูล ชุดน้ี
มากกวา่ โดยค่าความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ล่วงหน้า 5 วนั จากแบบจาํลองขอ้มูลรายวนัของ
สัญญาส่งมอบเดือนพฤศจิกายน ธนัวาคม พ.ศ. 2550 และมกราคม พ.ศ. 2551 เท่ากบั 0.52 0.36 และ 
0.59 ตามลาํดบั ค่าความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ล่วงหนา้ 4 สัปดาห์ ของแบบจาํลองขอ้มูลราย
สัปดาห์ของสัญญาส่งมอบเดือนพฤศจิกายน ธนัวาคม พ.ศ. 2550 และมกราคมพ.ศ. 2551 เท่ากบั 0.15 
0.31 และ 0.31 ตามลาํดบั 
 พงศ์ปิยะ เหลืองอิงคะสุต และคณะ (2554) ไดท้าํการศึกษาเพื่อพยากรณ์ราคาเฉล่ียของ
ยางพาราชนิดแผ่นรมควนัชั้น 3 ในประเทศไทย โดยรวบรวมปัจจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและคาดว่าจะ
ส่งผลต่อการพยากรณ์ ซ่ึงประกอบดว้ยปัจจยัทั้งส้ิน 10 ปัจจยัคือ 1) ปริมาณการส่งออกนํ้ ายางขน้ไปยงั
ต่างประเทศ 2) ปริมาณการส่งออกยางพาราชนิดแผ่นรมควนัชั้น 3 ไปยงัต่างประเทศ 3) ปริมาณ 
การส่งออกยางแท่งไปยงัต่างประเทศ 4) ผลผลิตยางแผน่รมควนัในประเทศไทย 5) ผลผลิตยางแท่ง 
ในประเทศไทย 6.) ผลผลิตนํ้ ายางขน้ในประเทศไทย 7) ค่าเฉล่ียเงินบาทเม่ือเทียบกบัเงินดอลลาร์
สหรัฐอเมริกา 8) ค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศจีน 9) อตัราเงินเฟ้อของประเทศจีน 10) อตัรา
เงินเฟ้อของประเทศไทย เพื่อทาํการพยากรณ์ล่วงหนา้จาํนวน 2 ไตรมาส ดว้ยการวิเคราะห์การถดถอย
สมการกาํลงัสอง การพยากรณ์ตามอนุกรมเวลาในรูปแบบต่างๆ แบบจาํลองโครงข่ายประสาทเทียม
รูปแบบท่ี 1 และแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมรูปแบบท่ี 2 จากนั้ น ทําการเปรียบเทียบ 
ผลการพยากรณ์ของแต่ละรูปแบบ ซ่ึงผลลพัธ์พบวา่ การพยากรณ์ดว้ยโครงข่ายประสาทเทียมรูปแบบ 
ท่ี 1 มีความแม่นยาํในการพยากรณ์มากกว่าวิธีการอ่ืนๆ โดยค่าความผิดพลาดกาํลงัสองเฉล่ียและ 
ค่าเปอร์เซ็นความผดิพลาดสัมบูรณ์เฉล่ียเท่ากบั 5.72 และ 0.6% ตามลาํดบั 
 Ayodele, A. et al (2012) ได้ทําการศึกษาการพยากรณ์สต็อกสินค้าด้วยเทคนิคการ 
ทาํเหมืองขอ้มูล และเทคนิคการทาํเหมืองขอ้มูลท่ีสามารถใชอ้ยา่งกวา้งขวางในตลาดการเงินท่ีจะช่วย
ให้นกัลงทุนให้มีประสิทธิภาพ คือ เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (ANN) วิธีการท่ีผสมผสานการใช้
ตวัแปรของทางเทคนิคและพื้นฐานการวิเคราะห์ตวัช้ีวดัตลาดสําหรับการทาํนายของราคาในอนาคต
ของหุ้น  ซ่ึ งส รุป ได้ว่า  เท คนิ คโครงข่ ายป ระส าท เที ยม  (ANN) ส าม ารถพ ยาก รณ์ ได้อย่าง 
มีประสิทธิภาพและอยู่ในเกณฑ์ท่ีดีและเป็นแนวทางในการการตดัสินใจสําหรับนักลงทุนได้เป็น
อยา่งไร  
 Ghodsi, R. et al (2012) ไดศึ้กษาการวเิคราะห์ผลกระทบของปัจจยัต่างๆ เช่นปัจจยัสภาพ
ภูมิอากาศท่ีมีต่อผลผลิตข้าวสาลี เพื่อหารูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณ์การผลิตข้าว 
ในภูมิภาค โดยนาํเทคนิควิธีโครงข่ายประสาทเทียม เพื่อพิจารณาปัจจยั 8 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตขา้ว
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สาลีโดยทําการทดสอบเป็นเวลา 5 ปี จึงสรุปได้ว่าเทคนิควิธีโครงข่ายประสาทเทียม เป็นวิธีท่ี
เหมาะสมในการคาดการณ์การผลิตขา้วสาลี 
 Vida Varahrami  (2012) ได้ทําก ารศึ ก ษ าเท ค นิ ค วิ ธี โค รงข่ ายป ระส าท เที ยม กับ 
การพยากรณ์ของอนุกรมเวลา  เม่ือเปรียบเทียบกับโมเดลแบบเชิงเส้น (Non-linear) และโมเดล 
แบบเชิงเส้น (linear) กับรูปแบบการเคล่ือนไหวของราคานํ้ ามัน จากการศึกษาพบว่า เทคนิควิธี
โครงข่ายประสาทเทียมสามารถพยากรณ์ไดดี้กวา่โมเดลอ่ืนๆ 


