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 บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

1. แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 

1.1 การวเิคราะห์ต้นทุนและรายได้   
                  ต้นทุนการผลิต (cost of production) หมายถึง ค่าใช้จ่ายต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนในกระบวน   
การผลิต ตน้ทุนการผลิตแบ่งไดห้ลายประการส าหรับกระบวนการผลิตระยะสั้น ตน้ทุนการผลิตแบ่ง
ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ ตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนแปรผนั  

 1.1.1 ต้นทุนคงที ่(fixed cost) หมายถึง ค่าใชจ่้ายท่ีไม่เปล่ียนแปลงไปตามปริมาณ
การผลิต แมแ้ต่ไม่ท าการผลิตก็ตอ้งเสียค่าใช้จ่ายส่วนน้ีดว้ย ค่าใช้จ่ายในส่วนน้ี ไดแ้ก่ ค่าภาษีท่ีดิน 
ค่าเช่าท่ีดิน ค่าเส่ือมราคาของเคร่ืองจกัรและโรงเรือน เป็นตน้ 

 1.1.2 ต้นทุนแปรผัน (variable cost) หมายถึง ค่าใช้จ่ายท่ีเปล่ียนแปลงไปตาม
ปริมาณการผลิต หรือ เป็นค่าใชจ่้ายในการซ้ือปัจจยัแปรผนั ซ่ึงตน้ทุนแปรผนัทั้งหมดค านวณไดจ้าก
ราคาของปัจจยัคูณดว้ยจ านวนของปัจจยัแปรผนั (จรินทร์ เทศวานิช 2544 : 177-178) 

               การวิเคราะห์ตน้ทุนและรายไดจ้ะท าการวิเคราะห์ต่อหน่วยพื้นท่ีการผลิต 
ซ่ึงท าให้ทราบถึงก าไรท่ีเกษตรกรได้รับ เพื่อประโยชน์ในการพิจารณาถึงความส าเร็จหรือความ
ล้มเหลวในการผลิต โดยในการวิเคราะห์ จะพิจารณาตน้ทุนการผลิต โดยมีส่วนประกอบท่ีเป็น
ตน้ทุนคงท่ี และตน้ทุนแปรผนั และในรูปท่ีเป็นเงินสด และไม่เป็นเงินสด 
 1.2 ทฤษฎกีารผลติ  

  ทฤษฎีการผลิต เป็นการวิเคราะห์การตดัสินใจในการผลิตทางการเกษตร ซ่ึงใน
กระบวนการผลิตจะมีการใชปั้จจยัการผลิต ไดแ้ก่ ท่ีดิน แรงงาน ทุน และผูป้ระกอบการ ซ่ึงในการ
ตดัสินใจการผลิต ตอ้งพยายามใชปั้จจยัการผลิตเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตสูงสุด 

 การวิเคราะห์การผลิต  จ  าเป็นท่ีตอ้งทราบถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัการผลิต
ต่างๆ กบัผลผลิตท่ีไดรั้บ ในกระบวนการผลิตทางการเกษตรอาจมีการใช้ปัจจยัการผลิตหลายชนิด
เพื่อผลิตผลผลิตอย่างใดอย่างหน่ึง และในการผลิตอาจมีปัจจัยอ่ืนๆ เข้ามาเก่ียวข้องด้วย เช่น 
เทคโนโลย ีสภาพทอ้งท่ี และภูมิอากาศ เป็นตน้ ในการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งผลผลิตกบัปัจจยั 
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การผลิตนั้น  อาจมีการประเมินผลการใช้ปัจจยัหน่ึงๆโดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ลักษณะ
ความสัมพนัธ์ดงักล่าวเรียกกนัทัว่ไปวา่  ฟังกช์นัการผลิต (production function)  (จรินทร์ เทศวานิช 2544 
: 177-178)  
 ฟังก์ชนัการผลิต เป็นการแสดงถึงความสัมพนัธ์ทางกายภาพระหวา่งปัจจยัการผลิต 
(input) กบัผลผลิต (output) ท่ีได้รับจากการใช้ปัจจยัการผลิตนั้น ความสัมพนัธ์ดงักล่าวสามารถ
แสดงไดห้ลายรูปแบบ เช่น ในรูปของตาราง กราฟ ค าอธิบาย หรืออยูใ่นรูปสมการคณิตศาสตร์ แต่
ท่ีนิยมกนัมาก คือ สมการคณิตศาสตร์ เช่น 

 

Y = f(x1, x2, x3, x4) 
 

โดยก าหนดให ้ Y เป็นตวัแปรตาม ส าหรับ   x1, x2, x3 และ x4 เป็นตวัแปรอิสระ 
 

ในการศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัการผลิตกบัผลผลิต จะตอ้งอยูภ่ายใตข้อ้
สมมติ  ดงัต่อไปน้ีคือ 

      1.2.1 ปัจจัยการผลิตและผลผลิตแต่ละหน่วยจะต้องมีลักษณะเหมือนกัน 
(homogeneity of input and output) เช่น ปุ๋ยท่ีใช้แต่ละหน่วยตอ้งมีคุณสมบติัเหมือนกนั หรือเมล็ด
พนัธ์ุแต่ละหน่วยก็จะตอ้งมีลกัษณะและคุณภาพเหมือนกนั มิฉะนั้นจะส่งผลให้ผลผลิตท่ีเกิดข้ึน
ต่างกันไปตามคุณภาพของปัจจยัการผลิต แต่ไม่ใช่เพราะจ านวนปัจจยัท่ีใช้ ทางด้านผลผลิตก็
เช่นเดียวกัน กล่าวคือ จะต้องมีคุณสมบัติเหมือนกัน เช่น ข้าวโพด ท่ีผลิตได้จากาการใช้ปุ๋ย 20 
กิโลกรัม จะตอ้งมีคุณภาพเช่นเดียวกบัขา้วโพดท่ีผลิตจากการใชปุ๋้ย 30 กิโลกรัม 

1.2.2 ระยะเวลาที่ใช้ในการผลิตต้องก าหนดแน่นอน (specific length of time period) 
เช่น ในการเล้ียงไก่ ก็ตอ้งก าหนดแน่นอนวา่ จะเล้ียงระยะเวลานานเท่าใด 

1.2.3 เทคนิคการผลิตต้องคงที่  (single technique) ในกระบวนการผลิตสินค้า
เกษตรกรยอ่มสามารถผลิตไดห้ลายวิธี แต่ในฟังก์ชนัการผลิตหน่ึงๆ จะสมมติว่า ผูจ้ดัการฟาร์มจะ
ใชว้ธีิการผลิตท่ีเลือกสรรแลว้วธีิเดียว มิฉะนั้นผลผลิตท่ีไดจ้ะแตกต่างกนัไปตามเทคนิคการผลิต 

1.2.4 กระบวนการผลิตอยู่ภายใต้ภาวะความแน่นอน (perfect certainty) ในการศึกษา
ฟังก์ชันการผลิต จ าเป็นตอ้งสมมติให้มีความแน่นอนของสภาวะต่างๆ เช่น สภาวะธรรมชาติไม่
เปล่ียนแปลง เป็นตน้ ซ่ึงขอ้สมมติน้ีใชใ้นการวเิคราะห์บางเร่ือง แต่ไม่ไดใ้ชว้เิคราะห์โดยทัว่ไป 
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1.3 กฎแห่งการลดน้อยถอยลงของผลได้  
  กฎการลดนอ้ยถอยลงของผลได ้(law of diminishing marginal returns) เป็นความ 

สัมพนัธ์ระหว่างผลิตผลกับปัจจยัการผลิตชนิดหน่ึง เม่ือปัจจยัอ่ืนๆ มีจ านวนคงท่ี และเป็นการ
กล่าวถึงผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือมีการใชปั้จจยัการผลิตเพิ่มข้ึน กฎน้ีให้ขอ้เสนอแนะวา่ผูจ้ดัการจะใช้
ปัจจยัแปรผนัมากหรือนอ้ยเกินไป  เพราะจะมีปัจจยัแปรผนัจ านวนหน่ึงท่ีสามารถน ามาใชก้บัปัจจยั
คงท่ีได้อย่างเหมาะสม กฎน้ีมีเง่ือนไขว่ากรรมวิธีการผลิตและปัจจยัคงท่ีต้องไม่เปล่ียนแปลง 
ในขณะท่ีมีการใชปั้จจยัแปรผนัซ่ึงมีจ านวนมากพอ  และปัจจยัแปรผนัแต่ละหน่วยท่ีเพิ่มข้ึนจะตอ้ง
มีคุณภาพเท่าเทียมกนั นอกจากนั้น กฎน้ีเป็นการกล่าวถึงการเปล่ียนแปลงสัดส่วนของปัจจยัชนิด
หน่ึงกบัปัจจยัคงท่ีเท่านั้น  โดยไม่ไดค้รอบคลุมถึงกรณีท่ีปัจจยัทั้งหมดเปล่ียนแปลง 

   ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ผลผลิตทั้งหมด (Total Physical Product = TPP) ผลิตผล 
เฉล่ีย (Average Physical Product = APP) และผลิตผลเพิ่ม (Marginal Physical Product = MPP) เม่ือ
น ามาพิจารณาตามกฎว่าดว้ยผลตอบแทนลดน้อยถอยลง สามารถน ามาก าหนดระยะการผลิตได ้3 
ระยะ คือ  

 1.3.1 ระยะการผลิตที ่1 เรียกวา่ ระยะผลตอบแทนเพิ่มข้ึน (increasing returns) เป็น 
ระยะท่ีเร่ิมใช้ปัจจยัแปรผนั (x) เพิ่มข้ึน และมีผลท าให้ ผลผลิตทั้งหมด (TPP) เพิ่มข้ึน ผลิตผลเพิ่ม 
(MPP) มีค่ามากกวา่ผลิตผลเฉล่ีย (APP) และผลิตผลเฉล่ียจะเพิ่ม กระทัง่ผลิตผลเฉล่ียสูงสุด อนัเป็น
จุดส้ินสุดระยะการผลิตท่ี 1 ส่วน MPP ซ่ึงเพิ่มมากกว่า APP ไปถึงจุดท่ี MPP สูงสุดแล้ว จะมีค่า
ลดลงมาตดักบั APP ท่ี APP สูงสุด พอดี  ระยะการผลิตท่ี 1 น้ี เป็นระยะท่ี APP เพิ่มข้ึน และเป็น
ระยะท่ีช้ีใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพทางกายภาพของการใชปั้จจยัแปรผนั (x) ท่ีสูงข้ึนโดยตลอด 

 1.3.2 ระยะการผลิตที ่2 เป็นระยะการผลิตท่ี APP และ MPP มีค่าลดลง แต่ MPP มี 
ค่าลดลงมากกวา่ APP และประสิทธิภาพทางกายภาพของการใชปั้จจยัแปรผนัจะสูงสุดท่ีจุดเร่ิมตน้
ของระยะการผลิตท่ี 2 ซ่ึงเป็นจุดท่ี APP มีค่าเท่ากบั MPP ผลิตผลทั้งหมด คือ TPP จะเพิ่มข้ึนใน
อตัราท่ีชา้ลง และ MPP จะมีค่าลดลง จนกระทัง่มีค่าเท่ากบัศูนย ์ ซ่ึงเป็นจุดท่ี TPP สูงสุดพอดี และ
เป็นจุดส้ินสุดระยะการผลิตท่ี 2 ส่วน APP จะมีค่าลดลงจากระดบัสูงสุดไปเร่ือยๆ ระยะการผลิตน้ี 
เรียกวา่ ระยะผลตอบแทนลดนอ้ยถอยลง  (diminishing returns) 

  1.3.3 ระยะการผลิตที ่3 เป็นระยะท่ีเกิดข้ึน เม่ือ MPP มีค่าเป็นลบ และมีการใช ้
ปัจจยัแปรผนัมากเกินไป จนท าใหผ้ลิตผลทั้งหมด และผลิตผลเฉล่ียเร่ิมลดลงเร่ือยๆ 

            ความสัมพนัธ์ระหวา่ง TPP APP และ MPP ตามกฎวา่ดว้ยผลตอบแทน 
ลดนอ้ยถอยลงแสดงไดด้งัภาพท่ี 2.1 ซ่ึงจะสังเกตไดว้า่ ถา้ปัจจยัการผลิต x มีค่าเท่ากบัศูนย ์ค่า APP 
จะก าหนดไม่ได ้ดงันั้น ถา้ไม่มีการใชปั้จจยัแปรผนัใดในปัจจยัคงท่ีท่ีก าหนดไว ้ประสิทธิภาพการ
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ผลิตก็จะไม่เกิดข้ึน แต่ถา้เร่ิมมีการใช้ปัจจยัแปรผนัในปัจจยัคงท่ีเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ประสิทธิภาพของ
การใชปั้จจยัการผลิตจะเพิ่มข้ึน และลดลงในทา้ยท่ีสุด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัการผลิตกบัผลิตผล ระยะการผลิต และความยดืหยุน่การผลิต 
 

      ค่า APP จะวดัประสิทธิภาพทางกายภาพหรือทางเทคนิคของการใช้ปัจจยัการผลิตนั้น 
(physical or technical efficiency) และจะต่างจากประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (economic efficiency) 
ซ่ึงตอ้งน าราคาปัจจยัการผลิตและราคาผลิตผลมาพิจารณาดว้ย 

 

ระยะการผลิตท่ี 1 ระยะการผลิตท่ี 2 

 
ระยะการผลิตท่ี 3 

 

Ep = 0 

E 

C

C 

TPP

ญ 

Ep >1 

 
0 < Ep < 1 Ep < 0 

 

Y 

X 0 

APP 

MPP 

Ep =1 

 

A 

B D 
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ค่าความลาดชนัของ TPP ท่ีจุด A และ C จะเป็นค่าเดียวกนั เม่ือลากเส้นตรงจากจุดเดียวกนั คือ จุด O 
นัน่คือ 

                           
OD

DC

OB

BA








  

 
ซ่ึงจะเท่ากบัค่า APP หรือ y / x  คือ AB / OB = CD / OD เส้นตรงท่ีลากจากจุด O ท่ีสูงกว่า OC จะ
ได้ค่า APP ท่ีมากกว่า และ APP จะมีค่าสูงสุดเม่ือเส้น OE สัมผสักบัเส้น TPP ซ่ึง APP จะเท่ากับ 
MPP เส้นตรงเส้นอ่ืนท่ีมีความลาดชนัมากกวา่ OE จะไม่สัมผสักบั TPP ดงันั้นท่ี APP สูงสุด จะเป็น
จุดท่ีมีการใชปั้จจยัการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางกายภาพมากท่ีสุด 
 ระยะการผลิตท่ีมีเหตุผลตามกฎวา่ดว้ยผลตอบแทนลดนอ้ยถอยลงสามารถก าหนดข้ึน
ได้โดยอาศยัแนวความคิด ความยืดหยุ่นของการผลิต ซ่ึงเป็นแนวความคิดท่ีใช้วดัระดบัของการ
ตอบสนองระหว่างผลิตผลกับปัจจัยการผลิต โดยความยืดหยุ่นของการผลิต (Elasticity of 
Production = Ep) หมายถึง % การเปล่ียนแปลงของผลิตผล หารดว้ย % การเปล่ียนแปลงของปัจจยั
การผลิต หรือ แสดงไดอี้กนยัหน่ึงคือ 

 
                   

APP

MPP

X

Y

X

Y

X

X

Y

Y
Ep 










  

 
เม่ือผลตอบแทนเพิ่มเร่ิมลดน้อยถอยลงท่ีจุดเร่ิมตน้ของระยะการผลิตท่ี 2 ซ่ึง MPP = 

APP นั้น ค่า Ep เท่ากบั 1 จุดน้ี จึงเป็นจุดท่ีประสิทธิภาพของการใช้ปัจจยัแปรผนัอยู่ในระดบัท่ีสูงสุด 
ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ การใชปั้จจยัการผลิต สามารถจะเพิ่มไดเ้สมอจนถึงจุดท่ีผลตอบแทนเร่ิมลดลง โดย
ไม่ตอ้งค านึงถึงราคาปัจจยั หรือราคาผลิตผล ดงันั้น ช่วงระยะการผลิตท่ีควรพิจารณา ส าหรับการใช้
ปัจจยัแปรผนัชนิดใดชนิดหน่ึง คือ ช่วงท่ีค่าความยดืหยุน่ 0  ≤  Ep  ≤  1 

ส าหรับระยะการผลิตทั้ง 3 ระยะ เม่ือพิจารณาจากค่าความยดืหยุน่ของการผลิตจะ 
ก าหนดไดด้งัน้ีคือ 

ระยะการผลิตท่ี 1   จะอยูใ่นช่วง Ep มีค่ามากกวา่ 1 (Ep > 1) 
ระยะการผลิตท่ี 2   Ep มีค่าเท่ากบั 1 หรือนอ้ยกวา่ 1 แต่ มากกวา่หรือเท่ากบั 0 
                           0  ≤  Ep  ≤  1 
ระยะการผลิตท่ี 3   Ep มีค่านอ้ยกวา่ 0 (Ep < 0 ) 
ส่วนจุดท่ี Ep เท่ากับ 1 นั้ น APP จะสูงสุด และท่ี Ep เท่ากับ 0 นั้ น TPP จะสูงสุด 

(บรรลุ พุฒิกร ศานิต เกา้เอ้ียน และเอ้ือ สิริจินดา 2549 : 23 – 27) 
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1.4 หลกัของผลได้ต่อขนาด 
            ผลได้ต่อขนาด  แสดงถึงสัดส่วนการเปล่ียนแปลงของผลผลิตอนัเป็นผลมาจาก

การเปล่ียนแปลงในการใช้ปัจจยัการผลิต หรือหมายถึงผลกระทบของการเพิ่มข้ึนในผลผลิตท่ีมีต่อ
ตน้ทุนเฉล่ียเม่ือทุกปัจจยัถูกใชเ้พิ่มข้ึนในสัดส่วนเดียวกนั ซ่ึงแบ่งออกได ้3 ประเภทดว้ยกนั 

    1.4.1 ผลตอบแทนต่อการขยายขนาดการผลิตแบบลดลง (decreasing returns to 

scale) หมายถึง ผลผลิตเพิ่มข้ึนเป็นสัดส่วนนอ้ยกวา่การเพิ่มข้ึนของปัจจยัการผลิต 
                               1.4.2 ผลตอบแทนต่อการขยายขนาดการผลิตแบบเพิ่มขึ้น (increasing returns 

to scale) หมายถึง ผลผลิตเพิ่มข้ึนเป็นสัดส่วนมากกวา่การเพิ่มข้ึนของปัจจยัการผลิต 
  1.4.3 ผลตอบแทนต่อการขยายขนาดการผลิตแบบคงที่ (constant returns to scale) 

หมายถึง ผลผลิตเพิ่มข้ึนเป็นสัดส่วนเท่ากบัการเพิ่มข้ึนของปัจจยั 
  จากความหมายขา้งตน้ ถา้น ามาแสดงเป็นความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ โดย 

ใชฟั้งกช์นัการผลิต ไดด้งัน้ี 
Y  =  f (X1, X2,…,Xm)  

 
สมมติต่อไปวา่  จ  านวนของปัจจยัจะเปล่ียนแปลงไปเป็นสัดส่วนเท่ากบั K (1< K)  

และผลผลิตจะเปล่ียนแปลงเป็นสัดส่วนเท่ากบั  
YKn  =  f (KX1,KX2,…,KXm)  
 

เพราะฉะนั้น  Kn  จึงแสดงถึงการเปล่ียนแปลงในผลผลิตเม่ือทุกปัจจยัเปล่ียนแปลงไป
เท่ากบั K      

ถา้ตวัยกก าลงั n  มีค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่การเปล่ียนแปลงในผลผลิตเป็นสัดส่วนเท่ากบั
การเปล่ียนแปลงในปัจจยัการผลิต ถา้ตวัยกก าลงัมีค่ามากกวา่ 1 แสดงวา่การเปล่ียนแปลงในผลผลิต
เป็นสัดส่วนมากกวา่การเปล่ียนแปลงในปัจจยัการผลิต  และถา้ตวัยกก าลงั n มีค่านอ้ยกวา่ 1 แสดงวา่
การเปล่ียนแปลงในผลผลิตเป็นสัดส่วนนอ้ยกวา่การเปล่ียนแปลงในปัจจยัการผลิต 

นอกจากนั้น อาจทราบประเภทของผลตอบแทนต่อการขยายขนาดการผลิตไดโ้ดยดูจาก
ค่าความยดืหยุน่รวมของผลผลิต  ซ่ึงหาไดจ้ากผลบวกของค่าความยดืหยุน่ของการผลิตของแต่ละปัจจยั 
นัน่คือ 

1) ถ้าค่าความยืดหยุ่นรวมของการผลิตเท่ากับ 1 หมายถึง ผลตอบแทนต่อการขยายขนาด 
การผลิตเป็นแบบคงท่ี 
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2) ถ้าค่าความยืดหยุ่นรวมของการผลิตมากกว่า 1 หมายถึง ผลตอบแทนต่อการขยาย
ขนาดการผลิตเป็นแบบเพิ่มข้ึน 

3) ถ้าค่าความยืดหยุ่นรวมของการผลิตน้อยกว่า 1 หมายถึง ผลตอบแทนต่อการขยาย
ขนาดการผลิตเป็นแบบลดลง (กาญจนา  สงวนวงศว์าน 2550 : 40– 41) 

1.5 การวดัประสิทธิภาพการผลติ 
              ประสิทธิภาพการผลิต คือ ความสามารถในการใช้ปัจจยัการผลิตให้มีประสิทธิภาพ

สูงสุดหรือ การไดรั้บก าไรสูงสุด  ตอ้งใชปั้จจยันั้นจนมูลค่าผลผลิตเพิ่มอนัเน่ืองจากการใชปั้จจยันั้น 
เท่ากบัราคาปัจจยัการผลิตนั้นๆ ถา้มูลค่าของผลผลิตเพิ่มมากกวา่ราคาปัจจยัการผลิต แสดงวา่ปัจจยั
นั้นยงัมีโอกาสท่ีจะเพิ่มการใชไ้ดอี้ก เพราะเม่ือใชปั้จจยัชนิดนั้นเพิ่มข้ึนแลว้ ผลตอบแทนท่ีคาดวา่จะ
ไดรั้บยงัมากกวา่ค่าใช้จ่ายในการใช้ปัจจยัชนิดนั้น ในทางตรงขา้ม ถา้มูลค่าผลผลิตเพิ่มจากการใช้
ปัจจยัการผลิตน้อยกว่าปัจจยัการผลิต ก็ควรลดปัจจยัการผลิตชนิดนั้นลง ซ่ึงจะท าให้ได้รับก าไร
เพิ่มข้ึน  

  การพิจารณาประสิทธิภาพการผลิต พิจารณาได้ 2 ประเด็น คือ ประสิทธิภาพทาง
เทคนิค (technical efficiency) และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (economic efficiency) 

 1.5.1 ประสิทธิภาพทางเทคนิค  
      ประสิทธิภาพทางเทคนิค เป็นการวิเคราะห์ผลิตภาพของการใช้ปัจจยัแปรผนั

ต่างๆซ่ึงพิจารณาได้จากผลผลิตเพิ่ม (marginal physical product) หรือ MPP หมายถึง ผลผลิตท่ี
เพิ่มข้ึนจากการใช้ปัจจยัการผลิตเพิ่มข้ึนอีก 1 หน่วย โดยก าหนดให้ปัจจยัแปรผนัอ่ืนๆ คงท่ี การ
เปล่ียนแปลงของปัจจยัแปรผนัดงักล่าวอาจท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน หรือลดลง เพื่อใช้เป็นแนวทางใน
การตัดสินใจใช้ทรัพยากรแต่ละชนิด โดยพิจารณาได้จาก ค่าความยืดหยุ่นของการผลิต ( ε = 
elasticity of production หรือ function coefficient) หมายถึง % การเปล่ียนแปลงของผลผลิต ต่อ %  
การเปล่ียนแปลงของปัจจยัการผลิต ดงัน้ีคือ  

ถ้า  ε >1 ฟั งก์ชันการผ ลิตจะ เป็ นระยะผลได้ เพิ่ ม ข้ึน  (increasing returns at 
increasing rate) หมายความวา่ ถา้เพิ่มปัจจยัแปรผนัข้ึนอีก 1% ปริมาณผลผลิตจะเพิ่มข้ึนมากกวา่ 1%  

ถา้ ε = 1 ฟังกช์นัการผลิตจะเป็นระยะผลไดค้งท่ี (increasing returns at constant rate)  
หมายความวา่ ถา้เพิ่มปัจจยัแปรผนัข้ึนอีก 1% ปริมาณผลผลิตจะเพิ่มข้ึน 1% พอดี  
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ถ้า 0 < ε < 1 ฟังก์ชันการผลิตจะเป็นระยะผลได้เพิ่มข้ึนในอตัราลดน้อยถอยลง 
(increasing returns at diminishing rate) หมายความว่า ถ้าเพิ่มปัจจัยแปรผันข้ึนอีก 1% ปริมาณ
ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนนอ้ยกวา่ 1%  

ถา้ ε < 1 ฟังกช์นัการผลิตจะเป็นระยะผลไดล้ดลง (decreasing returns) หมายความ 
วา่ ถา้เพิ่มปัจจยัแปรผนัข้ึนอีก 1% ปริมาณผลผลิตจะลดนอ้ยลงกวา่เดิม  

1.5.2 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกจิ  
   ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ในทางเศรษฐศาสตร์จะเน้นประเด็นว่าการใช้

ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ ากดั ในจ านวนเท่าไร จึงจะได้ก าไรมากท่ีสุด มากกว่าการเน้นผลผลิตสูงสุด 
เพราะจุดท่ีผลผลิตสูงสุดไม่ใช่จุดท่ีให้ก าไรสูงสุดเสมอไป การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมี
ขอ้สมมติ ท่ีจ  าเป็นคือ ตลาดปัจจยัการผลิตและผลผลิตเป็นแบบแข่งขนัสมบูรณ์ ซ่ึงหากเป็นไปตาม
ขอ้สมมติดงักล่าวแลว้ การใชปั้จจยัการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงท่ีสุด คือ ตอ้งใชปั้จจยั
การผลิตนั้น จนกระทัง่มูลค่าเพิ่มของผลผลิตเท่ากบัตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึนจากการใช้ปัจจยัดงักล่าว หรือ
ราคาของปัจจยัชนิดนั้นๆ และเน่ืองจากฟังก์ชนัการผลิตเป็นส่ิงท่ีได้ก าหนดข้ึนไวแ้น่นอน ดงันั้น 
การใช้ปัจจยัท่ีเหมาะสมจึงข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนของปัจจยัและผลผลิต ถา้ราคาผลผลิตสูงข้ึน ระดบั
การใชปั้จจยัการผลิตท่ีเหมาะสมก็จะลดลงดว้ย (จรินทร์ เทศวานิช 2544 : 176 – 177) 

1.6 การวดัประสิทธิภาพการผลติตามแนวคิดแบบจ าลอง  Stochastic  Frontier 
   Coelli (1996) ไดน้ าเสนอ แนวคิดแบบจ าลอง Stochastic  Frontier ดงัน้ี 
   ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตประกอบดว้ย  2  ส่วน ไดแ้ก่ 
   1.6.1 ประสิทธิภาพทางเทคนิค  

                        ประสิทธิภาพทางเทคนิค  สะทอ้นถึงความสามารถของหน่วยผลิตในการ
ผลิตสินคา้ให้ไดม้ากท่ีสุดจากปริมาณปัจจยัการผลิตท่ีก าหนด หรือความสามารถของหน่วยผลิตใน
การใชปั้จจยัการผลิตจ านวนนอ้ยท่ีสุดเพื่อผลิตสินคา้ในปริมาณท่ีก าหนด 

  1.6.2 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกจิ  
   ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ สะทอ้นถึงความสามารถของหน่วยผลิตในการ

ผลิตสินค้าแต่ละชนิดในสัดส่วนท่ี เหมาะสมท่ีสุดภายใต้ราคาของผลผลิตท่ีก าหนด หรือ
ความสามารถของหน่วยผลิตในการใชปั้จจยัการผลิตแต่ละชนิดในสัดส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดภายใต้
ราคาของปัจจยัการผลิตท่ีก าหนด 
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 เม่ือน าประสิทธิภาพทั้งสองน้ีรวมกนัจะสามารถอธิบายถึง “ประสิทธิภาพทาง
เศรษฐศาสตร์ (Economic Efficiency) ”  ท่ีเกิดข้ึนในการผลิตของหน่วยผลิตได ้

 ค  านิยามของ “การวดัประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency ,TE)” ท่ี 
วดัไดจ้ากเส้นพรมแดนการผลิต (Production Frontier) มีดงัน้ี 

 1) ความสามารถในการใช้ปัจจัยการผลิตในปริมาณท่ีน้อยท่ีสุดเพ่ือให้ได้
ผลผลิตในปริมาณท่ีก าหนด โดยอาศยัวิธีการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยการใชปั้จจยัการผลิต 
(Input-Oriented Technical Efficiency) 

  2) ความสามารถในการผลิตสินค้าในปริมาณมากท่ีสุดจากปริมาณของปัจจัย
การผลิตท่ีก าหนด โดยอาศยัวธีิการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยการใชผ้ลผลิต (Output-Oriented 
Technical Efficiency) 

   ส่วนวิธีการก าหนดเส้นพรมแดนการผลิตนั้น สามารถอธิบายวา่ประสิทธิภาพ 
ของหน่วยผลิตสามารถวดัไดเ้ม่ือมีการก าหนดเส้นพรมแดน (Frontier) ไวอ้ยา่งเหมาะสม สามารถ
ท าได ้2 วธีิ คือ 

    1) การล้อมกรอบข้อมลูจากกรอบข้อมูลจากตัวอย่างท้ังหมดโดยไม่มีข้อมลูท่ี
เกิดขึน้จริง (Observed Data) ถูกวางอยูน่อกเส้นพรมแดนท่ีไดส้ร้างข้ึน การวดัประสิทธิภาพท าได้
โดยอาศยัการค านวณทางคณิตศาสตร์ (Non-Parametric) โดยแก้ปัญหาโปรแกรมม่ิงเชิงเส้นตรง 
(Linear Programming) หรือท่ีเรียกกว่า “การวิเคราะห์การล้อมกรอบข้อมูล (Data Envelopment 
Analysis : DEA) 

 2) การก าหนดรูปแบบฟังก์ชันให้แก่เส้นพรมแดน โดยขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนจริง 
(Observed Data) จะอยู่ระหว่างเส้นพรมแดนท่ีสร้างข้ึน การวดัประสิทธิภาพได้โดยอาศัยการ
ประเมินค่าตวัแปรทางสถิติโดยพารามิเตอร์ ( Parametric Approach)   

         ขอบเขตการผลิตท่ีเป็นแบบ Cobb-Douglas และทุกขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนจริงอาจจะ
อยู่บนหรือใต้ขอบเขตการผลิต แบบจ าลองลักษณะน้ีถูกเรียกว่า “Deterministic Parametric 
Frontier” หรือเรียกกว่า “การวิเคราะห์เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม (Stochastic Frontier Analysis: 
SFA)”   ดงัต่อไปน้ี 

  niuxy iii ,...,2,1,)ln(                …(2-1) 
         โดยท่ี    )ln( iy  คือ logarithm ของผลผลิตของหน่วยผลิตท่ี i  

ix  คือ (1 x (K+1)) เวคเตอร์ของปัจจยัการผลิต โดยสมาชิกตวัแรกของเวคเตอร์มีค่า
เท่ากบั 1 ส่วนสมาชิกท่ีเหลือแสดงค่า Logarithm ของปริมาณปัจจยัการผลิต ของหน่วยผลิตท่ี i       
ท่ีใชใ้นการผลิต 
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  i  คือ ((K+1) x 1) เวคเตอร์ซ่ึงใช้เป็นตวัแทนในการแสดงค่าตวัแปรท่ีไม่ทราบ
ค่าท่ีตอ้งการประเมิน  

                iu  คือ ตวัแปรเชิงเฟ้นสุ่มค่าลบท่ีใช้แสดงค่าประสิทธิภาพทางเทคนิค ในการผลิต
ของหน่วยผลิตในอุตสาหกรรมท่ีพิจารณา 

                โดยค่า iu ท่ีได้จะท าหน้าท่ีบ่งช้ีประสิทธิภาพทางเทคนิคของหน่วยผลิต กล่าวคือ 
ถา้ iu  มีค่ามาก จะส่งผลให้หน่วยผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคน้อย เพราะท าให้ค่าคลาดเคล่ือน
รวม ( )มากข้ึน  แต่ถา้ค่า iu  มีค่าน้อย จะส่งผลให้หน่วยผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมากข้ึน  
และหากค่า iu  = 0  จะส่งผลใหห้น่วยผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมากท่ีสุด 

   ส าหรับค่าประเมินท่ีดีท่ีสุดในการหาค่าเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคส าหรับ
หน่วยผลิต  คือ 

ETEi   =     Eexp(- iu )I  
 

โดยค่าเฉล่ียท่ีค านวณไดจ้ะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 หากหน่วยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคในกระบวนการผลิต จะมีค่า TE = 1  ค่าประเมินประสิทธิภาพทางเทคนิคน้ีสามารถ
ค านวณหาไดโ้ดยอาศยัโปรแกรม Frontier 

หากให้ค่า *Y  คือ ผลผลิตเม่ือหน่วยผลิตมีประสิทธิภาพสูงสุด (u=0) ดังนั้ น 
ประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิค (Technical Efficiency : TE) ของแต่ละหน่วยผลิต คือ อตัราส่วน
ของผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริง (Observed Output) ของหน่วยผลิตท่ี i  ต่อผลผลิตท่ีอยู่บนเส้นพรมแดน
การผลิต (Potential Output) ของหน่วยผลิตท่ี i  จากการใชปั้จจยัการผลิต ix  ท่ีก าหนดจะน ามาใชใ้น
การค านวณหาค่าประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency, iTE ) ในการผลิตของหน่วยผลิต
ท่ี i   

 

)exp(
)exp(

)exp(

),exp(
i

i

iii
i u

x

ux

x

y
TE 








        
…(2-2) 

 
ต่อมาในปี 1972 ได้มีการก าหนดข้อสมมติบางอย่างกับ ix   และ iu   ท าให้ได้

แบบจ าลองท่ีเรียกว่า “Deterministic Statistical Frontier” โดยได้ให้ขอ้สมมติเก่ียวกบัการกระจาย
ของ )exp(u  และวิธีการประมาณแบบ Maximum Likelihood (ML) และต่อมาไดมี้งานท่ีแสดงให้
เห็นว่า ถ้าสมมติให้ iu  มีการกระจายแบบ Exponential แล้วผลลัพธ์ท่ีได้จากการประมาณแบบ 
(Maximum Likelihood)  จะคลา้ยกบัวิธีโปรแกรมเชิงเส้น ในปี (1968)  นอกจากน้ีถา้สมมติให้ iu    
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มีการกระจายเป็นแบบ Half-Normal แลว้ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประมาณแบบ Maximum Likelihood   
และวธีิประมาณแบบโปรแกรมเชิงเส้น จะใหผ้ลการประมาณท่ีเหมือนกนั ดงันั้นจึงสะทอ้นให้เห็น
ว่า การเลือกข้อสมมติเก่ียวกับการกระจายของ iu  มีความส าคัญ เพราะว่าการประมาณแบบ 
Maximum Likelihood มีผลตามการกระจายของ iu  อย่างไรก็ ดีข้อจ ากัดภายใต้แนวคิดของ 
Deterministic Frontier ความเบ่ียงเบนทั้ งหมดจากขอบเขตการผลิต เป็นผลมาจากความไม่มี
ประสิทธิภาพ ( iu )  เพียงประการเดียวนั้น ยงัขดักบัความเป็นจริงอยู่มาก ซ่ึงในความเป็นจริงแลว้ 
ความไม่มีประสิทธิภาพของหน่วยการผลิตถูกกระทบจากปัจจยัภายนอก อาทิเช่นวิกฤตการณ์ทาง
ธรรมชาติ น ้ าท่วม ฝนแล้ง เป็นต้น และปัจจยัภายใน อาทิเช่น ความไม่มีประสิทธิภาพด้านการ
จดัการของหน่วยผลิต ซ่ึงขอ้จ ากดัดงักล่าวน้ีถูกแกไ้ขโดยแบบจ าลอง Stochastic Frontier 

ดงันั้น  การวดัประสิทธิภาพ (Efficiency) ของหน่วยผลิต จึงสามารถอธิบายไดถึ้ง   
กระบวนการผลิตท่ีประกอบดว้ยผลผลิตจ านวนหน่ึงชนิด นัน่คือ  y ท่ีแสดงไวใ้นแกนตั้ง และปัจจยั
การผลิตจ านวนหน่ึงชนิด นัน่คือ x ท่ีแสดงไวใ้นแกนนอน โดยมีเส้น OF’ แสดงถึงความสัมพนัธ์
ระหว่างปริมาณของผลผลิตท่ีได้จากการใช้ปัจจยัการผลิตจ านวนหน่ึง โดยท่ีเส้น OF’ แสดงถึง
ปริมาณของผลผลิตมากท่ีสุดท่ีสามารถผลิตได้จากการใช้ปัจจัยการผลิตท่ีระดับต่างๆภายใต้
เทคโนโลยีท่ีมีอยู่ในขณะนั้น เส้น OF’ ถูกนิยามไวว้่าเป็นฟังก์ชันการผลิต (Production function) 
หรือเส้นพรมแดนการผลิต (Production frontier) โดยท่ีหน่วยผลิตใด ๆ ในอุตสาหกรรมท่ีผลิตอยู่
บนเส้น OF’ แสดงให้เห็นวา่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) นัน่หมายถึง หน่วย
ผลิตนั้ นสามารถใช้ เทคโนโลยี ท่ี มีอยู่ในขณะนั้ นในการแปรรูปปัจจัยการผลิตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  แต่ถา้หน่วยผลิตมีก าลงัการผลิตอยูต่  ่ากวา่เส้น OF’ แสดงให้เห็นวา่หน่วยผลิตนั้นใช้
เทคโนโลยีอย่างไม่มีประสิทธิภาพในการผลิตสินคา้หรือไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical 
Inefficiency) อาทิ จุด A แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูผ้ลิต ในขณะท่ีจุด 
B และ C  อยู่บนเส้น OF’ แสดงว่าหน่วยผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต แต่อย่างไรก็
ตามหน่วยผลิต ณ จุด A สามารถเพิ่มประสิทธิภาพทางเทคนิคผ่านการใช้เทคโนโลยีใหม่ ๆ ได้ 2 
แนวทาง ไดแ้ก่ การพยายามเพิ่มปริมาณผลผลิตให้ไดม้ากข้ึนโดยยงัคงใชป้ริมาณปัจจยัการผลิตใน
ระดบัเดิม นัน่คือ ท าให้หน่วยผลิตปรับการผลิตจากจุด A ไปยงัจุด B  และการพยายามลดปริมาณ
การใช้ปัจจยัการผลิตลงโดยยงัคงสามารถผลิตสินคา้ให้ได้ในระดบัเดิม นั่นคือ ท าให้หน่วยผลิต
ปรับการผลิตจากจุด A ไปยงัจุด  C โดยการเพิ่มประสิทธิภาพของหน่วยผลิตท่ีกล่าวมาน้ีเป็นการ
วเิคราะห์โดยไม่มีตวัแปรดา้นเวลาเขา้มาเก่ียวขอ้ง  พิจารณาจากภาพท่ี 2.2 
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ภาพท่ี 2.2   เส้นประสิทธิภาพการผลิต 
 

วธีิการก าหนดเส้นพรมแดนการผลิตโดยก าหนดรูปแบบฟังกช์นัใหแ้ก่เส้นพรมแดนท่ี 
เรียกว่า  “การวิเคราะห์เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม (Stochastic Frontier Analysis : SFA)” เน่ืองจาก
วิธีการดงักล่าวสามารถพิจารณาถึงผลของตวัแปรท่ีรบกวนเชิงสถิติ ( Statistic Noise) ท าให้ผลการ
วิเคราะห์มีความถูกตอ้งแม่นย  าในการประเมินวดัค่าประสิทธิภาพของหน่วยผลิตมากกว่า  อีกทั้ง
สามารถทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Test of Hypothesis) ต่อสาเหตุท่ีเป็นปัจจยัท่ีท าให้เกิดความไม่
มีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตและต่อโครงสร้างของเทคโนโลยีการผลิต ตลอดจนสามารถ
ใช้ได้ทั้ งกับตวัแทนฟังก์ชันเทคโนโลยีการผลิตแบบดั้งเดิม (Primal) และแบบคู่กนั ( Dual) โดย
ตวัแทนฟังก์ชันแบบดั้งเดิม ได้แก่ ฟังก์ชันการผลิต (Production Function) และฟังก์ชันระยะทาง 
(Distance Function) ในขณะท่ีตวัแทนฟังกช์นัแบบคู่กนั ไดแ้ก่ ฟังก์ชนัตน้ทุน (Cost Function) และ
ฟังกช์นัก าไร (Profit Function) 

1.7 แนวคิดแบบจ าลอง Stochastic  Frontier  
       แนวคิดท่ีส าคญัของแบบจ าลอง Stochastic Frontier คือค่า Error Term ประกอบดว้ย
สองส่วน ส่วนแรกเป็น Random Error ( iv ) ท่ีมีลกัษณะสมมาตรเบ่ียงเบนรอบ ๆ ขอบเขตการผลิต
ของหน่วยการผลิต ซ่ึงสะท้อนถึงความผิดพลาดในการวดั  ความผิดพลาดทางสถิติ (Statistical 
Noise) และ Random Shock ท่ีอยู่นอกการควบคุมของหน่วยธุรกิจ ส่วนท่ีสอง ( iu ) สะทอ้นความ
ไม่มีประสิทธิภาพในการผลิตอนัเกิดจากปัจจยัภายในของหน่วยธุรกิจเอง วิธีการประมาณแบบ

Optimal   Scale 
C 

A 

F’ B 

O x 

y 
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ขอบเขตการผลิตลกัษณะน้ี มีฟังก์ชนัเส้นพรมแดนเชิงเฟ้น โดยเพิ่มตวัแปรความผิดพลาดเชิงเฟ้น
สุ่มลงไปในแบบจ าลอง (2-1) ซ่ึงก าหนดไดด้งัน้ี  

 niuvxy iii ,...,2,1,)ln(                                  ...(2-3) 
ท่ีซ่ึง iuxy ii ,,),ln(    ไดอ้ธิบายไวใ้นสมการ (2-1) 

iv  คือ ตวัแปรความผดิพลาดเชิงเฟ้นสุ่ม (Random error) ซ่ึงใชเ้ป็นตวัแทนในการ 
อธิบายถึงปัจจยัส าหรับความผิดพลาดต่างๆท่ีเกิดจากการวดัและปัจจยัความไม่แน่นอน ท่ีไม่
สามารถวดัไดใ้นกระบวนการผลิต อนัไดแ้ก่ ผลกระทบของสภาพดินฟ้าอากาศ การประทว้งของ
พนักงาน โชคชะตา เป็นต้น โดย iv ก าหนดให้มีการกระจายตัวแบบอิสระ และมีรูปแบบการ
กระจายตวัแบบปกติ (Normal) โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนยแ์ละความแปรปรวนคงท่ี v

2  โดย iv  เป็น
อิสระโดยส้ินเชิงกบั iu  ซ่ึงสามารถก าหนดให้มีรูปแบบของการกระจายเป็นแบบต่างๆ เช่น เอ็กซ์
โปเนนเชียล หรือ ก่ึงปกติ (Half-normal) เป็นตน้ 

ต่อมาไดมี้การพฒันางานศึกษาต่อไปเร่ือยๆ โดยลดขอ้จ ากดัต่างๆ เก่ียวกบัขอ้จ ากดั 
เร่ืองรูปแบบการกระจายของความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีเกิดจากปัจจยัภายในของหน่วย
ธุรกิจ ( iu ) ท่ีก าหนดให้เป็นแบบ Normal, Exponential หรือ Half-Normal  และได้มีการเสนอ
รูปแบบการกระจายแบบ Truncated Normal ซ่ึงเป็นการกระจายในรูปทัว่ไปของ Half-Normal โดย
ก าหนดค่าเฉล่ียเท่ากบั i  และความแปรปรวนเท่ากบั 2  (ถา้ค่า  =0 แสดงวา่มีการกระจายแบบ 
Half-Normal)  

หากพิจารณาฟังกช์นัเส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่มท่ีก าหนดในสมการ (2-3)  
สมมติฐานของรูปแบบการกระจายตวัของตวัแปรเชิงเฟ้นสุ่มถูกก าหนดไวด้งัน้ี 

1. iv   มีการกระจายตวัแบบปกติดว้ยค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนยแ์ละความแปรปรวนคงท่ี 2

v   
 นัน่คือ iv  ~ ),0(...

2

vNdii    
2. iu   มีการกระจายตวัแบบก่ึงปกติดว้ยค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนยแ์ละความแปรปรวน

คงท่ี 2

u นัน่คือ iu  ~ ),0(...
2

uNdii   
3. iv  และ iu  มีการกระจายตวัอยา่งเป็นอิสระต่อกนัและเป็นอิสระต่อ ix  
ฟังกช์นัความหนาแน่น (Density Function) ของ iv  และ iu  ไดแ้ก่   
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               ภายใตส้มมติฐานของความเป็นอิสระต่อกนั ฟังกช์นัความหนาแน่นร่วม (Joint  
Density Function) ของ iv  และ iu  คือ 


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



2

2

2
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22
exp
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),(

vuvu
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
                   …(2-6) 

  
ถา้ก าหนดให ้ i = iv  - iu  ฟังกช์นัความหนาแน่นร่วมของ iu  และ i คือ  
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ฟังกช์นัความหนาแน่นส่วนเพิ่ม (Marginal Density Function) ของ i สามารถ 

ก าหนดไดโ้ดยการอินทิเกรตฟังกช์นั ),( uf  ดว้ย iu  ดงัน้ี 
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           ท่ีซ่ึง          2/122

vu   , vu  /  
 

              คือ ฟังกช์นัการกระจายตวัสะสมปกติมาตรฐาน (Standard Normal  
Cumulative Distribution) 

          คือ ฟังกช์นัความหนาแน่นปกติมาตรฐาน (Standard Normal Density Function) 
 

ฟังกช์นัความเป็นไปไดใ้นรูปของ Logarithm (Log-likelihood Function) โดยก าหนด 
ตวัแปร 22 / u  โดยใหเ้หตุผลวา่ตวัแปร มีค่า อยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ในขณะท่ี  สามารถเป็น
ค่าบวกใดๆ ก็ไดซ่ึ้งท าใหก้ารค านวณหาค่าสูงสุดของตวัแปร  
ฟังกช์นั log-likelihood สามารถแสดงไดด้งัน้ี 
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                การประเมินค่า ML ของตวัแปร , 2 และ สามารถท าไดโ้ดยการหาค่าสูงสุด 

ของฟังกช์นั Log-likelihood ท่ีก าหนดในสมการ (2-9)  
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                หลงัจากท่ีไดป้ระเมินค่าตวัแปรของฟังกช์นัเส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่ม  
ค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพทางเทคนิค (Average Technical Efficiency) ส าหรับหน่วยผลิตสามารถ
ค านวณไดโ้ดย 
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เน่ืองจาก TEi สัมพนัธ์กบัตวัแปรเชิงเฟ้นสุ่มค่าบวก iu  ซ่ึงมาสามารถวดัค่าได ้การ 
ท านายค่าท่ีดีท่ีสุดส าหรับ iu  คือการใชค้่าคาดหมายแบบมีเง่ือนไขของ iu   โดยการก าหนด i = iv  
- iu  ซ่ึงต่อมาได้พัฒนาหาค่าดังกล่าวโดยใช้ค่า exp(- iu ) แทนท่ี  iu   และเสนอแบบจ าลอง 
Inefficiency Effect ว่าความไม่มีประสิทธิภาพ (TI) เป็นฟังก์ชันของตัวแปรภายนอกท่ีอธิบาย
ลักษณะของหน่วยผลิต ซ่ึ งแบบจ าลองน้ีคล้ายกับแบบจ าลองท่ีกล่าวมาแล้วเพี ยงแต่ว่า  

),(~
2

uii mNu   โดยท่ี im  =  iz    และมีรูปแบบความสัมพนัธ์ ดงัน้ี 
 
                          iii wzu          
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เม่ือ iz  คือ เวคเตอร์ของตวัแปรภายนอกท่ีใชอ้ธิบายความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
    คือ เวคเตอร์ของสัมประสิทธ์ิ 
 iw  คือ ความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม 
ดงันั้นค่าประเมินท่ีดีท่ีสุดในการหาค่าเฉล่ียประสิทธิภาพทางเทคนิคส าหรับหน่วยอุตสาหกรรม  

ไดแ้ก่  
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และ  iu  = TIi = E( iu i) =
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ค่าเฉล่ีย TEi ท่ีค  านวณได้จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 และ 1 หน่วยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ 

ทางเทคนิคในกระบวนการผลิต จะมีค่า TEi เท่ากับ 1 ซ่ึงค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคน้ีสามารถ
ค านวณหาไดโ้ดยอาศยัโปรแกรมส าเร็จรูป โดยการแทนท่ีค่าตวัแปรท่ีไดจ้ากการประเมิน ML ใน
การวเิคราะห์ฟังกช์นัพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่มในสมการท่ี (2-11)   
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โดยในการวิเคราะห์เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มนั้นไดก้ าหนดรูปแบบฟังก์ชนัการผลิตท่ี
แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งผลผลิตกบัการใชปั้จจยัการผลิต โดยมีเกษตรกรจะเป็นผูต้ดัสินใจเลือก
เทคนิคการผลิตต่างๆ แต่การผลิตดา้นการเกษตรไม่สามารถหลีกเล่ียงต่อความเส่ียงและความไม่
แน่นอนทั้งท่ีสามารถควบคุมไดแ้ละควบคุมไม่ได ้หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า ความคลาดเคล่ือนท่ี
ควบคุมได้ และความคลาดเคล่ือนท่ีควบคุมไม่ได้  โดยส่วนท่ีควบคุมได้ อาทิ  เทคโนโลยี หรือ
ความสามารถท่ีแตกต่างกนัของเกษตรกรแต่ละราย ในขณะท่ีส่วนท่ีควบคุมไม่ได ้อาทิ ภยัธรรมชาติ
ต่างๆ ไดแ้ก่ โรคระบาด ฝนแลง้ น ้าท่วม ฯลฯ  ดงันั้น ฟังก์ชนัการผลิตท่ีจะน ามาใชใ้นการศึกษาควร
สะทอ้นใหท้ราบถึงสภาพความไม่แน่นอนเหล่าน้ีดว้ย 

1.8 แบบจ าลองวเิคราะห์ผลกระทบทีก่่อให้เกดิความไม่มีประสิทธิภาพ  
                      ไดก้  าหนดรูปแบบความสัมพนัธ์ของสาเหตุการเกิดความไม่มีประสิทธิภาพไวด้งัน้ี 
            ในการวเิคราะห์เส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มไดศึ้กษาปัจจยัภายนอกต่างๆท่ีไม่ใช่
ตวัแปรในกระบวนการผลิตท่ีมีผลกระทบต่อความไม่มีประสิทธิภาพในการผลิตของหน่วยผลิต 
โดยเรียกแบบจ าลองน้ีว่า “แบบจ าลองวิเคราะห์ผลกระทบท่ีก่อให้เกิดความไม่มีประสิทธิภาพ”  
Battese And Coelli (1995) ได้ก าหนดรูปแบบความสัมพัน ธ์ของสาเห ตุการเกิดความไม่ มี
ประสิทธิภาพไวด้งัน้ี 
 

    iii wZu    
 
 โดยท่ี    iZ  =    ตวัแปรท่ีอธิบายการเกิดความไม่มีประสิทธิภาพ 

             =    ค่าประสิทธิภาพท่ีไดจ้ากการประมาณค่า 
             iw   =    ค่าความคลาดเคล่ือนมีการกระจายแบบอิสระ ค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์

         และความแปรปรวนคงท่ี ( 2 ) ค่า iu  จะติดลบ ไม่ได ้ 
ดงันั้น ii Zw      

 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของแบบจ าลอง Stochastic Frontier และแบบจ าลอง 
ความไม่มีประสิทธิภาพในการผลิตใช้วิธีการประมาณค่าแบบ Simultaneous ด้วยวิธี Maximum 
Likelihood โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป ในการประมาณค่า 
         ส าหรับการก าหนดเคร่ืองหมายของค่าพารามิเตอร์ อคัรพงศ ์อั้นทอง (2546)ไดย้กตวั 
อย่างการผลิตข้าว โดยแสดงให้เห็นว่าปัจจยัการผลิตข้าว (ตวัแปร x) น่าจะมีความสัมพนัธ์กับ
ผลผลิตขา้วในทิศทางเดียวกนั ส่วนตวัแปร Dummy ท่ีแสดงถึง ปัญหาความแห้งแลง้น่าจะเป็นตวั
แปรท่ีท าใหผ้ลผลิตขา้วลดลง ดงันั้นจึงไดส้รุปเคร่ืองหมายของค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ออกมา 
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ไดด้งัน้ี 
     เมล็ดพนัธ์ุขา้วต่อไร่ (กิโลกรัม )   :  x1 มีเคร่ืองหมายบวก     

  แรงงานต่อไร่ (กิโลกรัม )      :  x2 มีเคร่ืองหมายบวก    
  ปุ๋ยต่อไร่ (กิโลกรัม )          :  x3 มีเคร่ืองหมายบวก    
  สารเคมีต่อไร่ (กิโลกรัม )      :  x4 มีเคร่ืองหมายบวก    
  ตวัแปร Dummy ท่ีแสดงถึงความแหง้แลง้  :  D1 มีเคร่ืองหมายลบ    
  จ  านวนปีในการศึกษาของเกษตรกร (ปี)     :  DEU มีเคร่ืองหมายลบ    
  อายขุองหวัหนา้ครัวเรือนท่ีท านา  (ปี)      :  AGE มีเคร่ืองหมายบวก   
 
โดยปัจจยัการผลิตทุกปัจจยัมีผลท าให้ผลผลิตข้าวเพิ่มข้ึน (มีเคร่ืองหมายบวก) 

ในขณะท่ีเกษตรกรท่ีมีจ านวนปีในการศึกษาท่ีสูงจะท าใหค้วามไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคลง
ลง (มีเคร่ืองหมายลบ)  ในขณะเดียวกนัอายุของหัวหน้าครัวเรือนท่ีสูงข้ึนจะท าให้ความไม่มี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคเพิ่มข้ึน (มีเคร่ืองหมายบวก) 

        

2. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง   
 
  ในการท างานวิจยัเร่ือง ตน้ทุน ผลตอบแทนและประสิทธิภาพการผลิตกาแฟโรบสัตา้
ในจงัหวดัชุมพร นั้น จ าเป็นตอ้งศึกษาข้อมูลท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อประกอบการท างานวิจยัให้สมบูรณ์
ยิง่ข้ึน ดงัขอ้มูลต่อไปน้ี 
  ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2535) รายงานผลการศึกษา ประสิทธิภาพการผลิต 
ตน้ทุน และผลตอบแทนการผลิตกาแฟโรบสัตา้ในภาคใต ้ปี  2533/34 พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อ
การผลิตกาแฟของเกษตรกร คือ พื้นท่ีปลูก ปุ๋ย สารเคมีก าจดัศตัรูพืช แรงงานในการดูแลรักษา 
แรงงานในการเก็บเก่ียว และค่าเส่ือมอุปกรณ์การเกษตร โดยผลตอบแทนต่อการผลิตมีค่าความ
ยืดหยุ่นเท่ากบั 1.1652 และปัจจยัท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมาก
ท่ีสุด คือ จ านวนแรงงานเก็บเก่ียว ส่วนผลการศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิต พบวา่ ในระยะ
ท่ียงัไม่ให้ผลผลิต ตน้ทุนการผลิตท่ีอายุ 1 ปี มากท่ีสุด คือ ประมาณไร่ละ 2,849.30 บาท  และใน
ระยะให้ผลผลิต ต้นทุนในช่วงปีท่ี 8-9 ปี มากท่ีสุด คือประมาณไร่ละ 4,431.72 บาท ส าหรับ
ผลตอบแทนในระยะให้ผลผลิตในช่วงอายุ 6-7 ปี ให้ผลตอบแทนมากท่ีสุด  คือมีก าไรสุทธิไร่ละ 
1,496.96 บาท นอกจากน้ี พบว่า ตน้ทุนการผลิตเฉล่ียต่อไร่ ประมาณไร่ละ 3,739.48 บาท ท่ีระดบั
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ผลผลิตเฉล่ียไร่ละ 138 กิโลกรัม ต้นทุนต่อกิโลกรัมเท่ากับ 27.10 บาท ท่ีระดับราคาขายเฉล่ีย
กิโลกรัมละ 23.98 บาท เกษตรกรมีก าไรสุทธิเป็นลบ ประมาณไร่ละ 430.24 บาท   
  ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2539) รายงานถึงปัญหาในการผลิตกาแฟว่า ปัญหา
ดา้นการผลิตคือ ผลผลิตส่วนใหญ่ไม่ไดคุ้ณภาพ เน่ืองจากการปฏิบติัก่อนและหลงัการเก็บเก่ียวไม่
ถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ  การขาดแคลนแรงงาน ประสิทธิภาพการผลิตต ่า ผลผลิตต่อไร่ต ่า ส่วน
ปัญหาดา้นการผลิต คือ ราคาท่ีเกษตรกรไดรั้บไม่มีเสถียรภาพ  การรับซ้ือกาแฟของพ่อคา้ทอ้งถ่ิน 
ส่วนใหญ่ซ้ือในรูปคละ ไม่จูงใจใหเ้กษตรกรคดัคุณภาพ 
  พงษศ์กัด์ิ  องักสิทธ์ิ (2542) กล่าวถึงปัญหาในการส่งเสริมการปลูกและการผลิตกาแฟ  
มีหลายประการ ไดแ้ก่ ปัญหาดา้นนโยบายและหน่วยงานของรัฐ คือ การขาดการก าหนดนโยบาย
และเป้าหมายการส่งเสริมการปลูกกาแฟอยา่งเหมาะสม ระบบการส่งเสริมการปลูกกาแฟไม่เป็นไป
ในแนวทางเดียวกนั หน่วยงานของรัฐไม่มีบทบาทในการส่งเสริมอย่างจิงจงั  ปัญหาเก่ียวกบัการ
ปฏิบติัในการปลูกกาแฟ คือ การขาดความรู้ความเขา้ใจในการผลิตท าให้การบ ารุงรักษาตน้กาแฟไม่
สม ่าเสมอ  ส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิตไม่ดีเท่าท่ีควร ปัญหาเก่ียวกบัพนัธ์ุและตน้กาแฟ คือ สาย
พนัธ์ุกาแฟท่ีน ามาปลูกมีหลากหลาย  และมีความแปรปรวนในลกัษณะของสายพนัธ์ุ ท าให้การ
จดัการดา้นเขตกรรมและผลผลิตมีคุณภาพไม่แน่นอน ปัญหาดา้นการตลาด คือ ปริมาณและคุณภาพ
ของกาแฟมีความแปรปรวนท าใหร้าคาไม่มีมาตรฐาน   
  นริศ  ยิม้แยม้และชวลิต  กอสมพนัธ์ (2546)  รายงานผลการศึกษาการเปรียบเทียบการ
ปลูกทดแทนกับการฟ้ืนฟูสภาพต้นกาแฟท่ีเส่ือมสภาพในสวนกาแฟอราบิก้าเก่า เน่ืองจากด้วย
ธรรมชาติของตน้กาแฟจะเป็นพืชท่ีไม่ให้ดอกผลในบริเวณซ ้ าท่ีอีก  และตน้กาแฟท่ีมีอายุมากกว่า    
8 ปี มกัมีปัญหาการติดผลมากเกินไป ซ่ึงหากเกษตรกรมีการจดัการท่ีไม่เหมาะสมก็จะท าให้ต้น
กาแฟเกิดอาการขาดธาตุอาหาร เป็นเหตุท าให้เกิดก่ิงแห้งตาย ผลผลิตลดลง การเจริญเติบโตไม่ดี  
เกิดความเสียหายต่อตน้กาแฟ ทั้งส่วนเหนือดินและใตดิ้น  วิธีการศึกษา คือการเปรียบเทียบระหวา่ง 
1) กรรมวิธีการไม่ตดัแต่งก่ิงเลย 2) การตดัล าตน้เก่าท่ีมีอายุ 8 ปี สูงจากพื้นดิน 50 เซนติเมตร 3) การ
ปลูกตน้กาแฟใหม่ให้มีระยะห่าง 2 × 2 เมตร และ 4) การปลูกตน้กาแฟใหม่ให้มีระยะห่าง 1.5×1.5 
เมตร ผลการศึกษาตน้ทุนการผลิตของแต่ละกรรมวิธี พบว่า การปลูกใหม่ท่ีระยะ 1.5×1.5 เมตร  มี
ต้นทุนการผลิตสูงท่ีสุด เน่ืองจากมีจ านวนต้นมากท่ีสุด คือ 700 ต้น/ไร่  ตันทุนรวม 6 ปี คือ 
86,654.00 บาทต่อไร่ ขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืนมีตน้ทุนรวม 6 ปีใกล้เคียงกนั คือ 49,000.00-56,000.00 
บาทต่อไร่ ส่วนรายรับนั้นข้ึนอยู่กบัราคาของผลผลิต  หากผลกาแฟสดมีราคา 8 บาทต่อกิโลกรัม 
ภายในระยะเวลา 6 ปี การผลิตกกาแฟแบบไม่ตดัแต่งก่ิงเลย และการปลูกใหม่ให้มีระยะ1.5×1.5 
เมตร  จะไม่คุม้กบัการลงทุน ส่วนการปลูกใหม่ให้มีระยะ 2 × 2 เมตร จะเท่าทุน ในขณะท่ีการตดั
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แต่งก่ิงใหม่ให้สูงจากพื้นดิน 50 เซนติเมตร จะให้ก าไรมากท่ีสุด แต่เม่ือผลกาแฟสดมีราคา 9 บาท 
ต่อกิโลกรัมข้ึนไป ก็จะท าใหก้ารปลูกใหม่ดว้ยระยะ 1.5×1.5 เมตร และระยะ 2 × 2 เมตร รวมทั้งการ
ตดัแต่งก่ิงมีก าไรทั้งหมดทุกระบบ  แต่ตน้ท่ีไม่ไดรั้บการตดัแต่งก่ิงจะขาดทุนท่ีทุกราคา 
  นริศ  ยิ้มแยม้ และคณะ (2546)  รายงานผลการศึกษาผลของระบบเกษตรป่าไม ้ซ่ึงมี
กาแฟอราบิก้าเป็นพืชหลกัท่ีมีต่อเศรษฐกิจสังคม และส่ิงแวดล้อมของเกษตรกรผูป้ลูกกาแฟใน
ภาคเหนือตอนบน  พบว่า การผลิตกาแฟในระบบป่าไม ้จะท าให้ตน้ทุนการผลิตต ่ากวา่การผลิตใน
ระบบกลางแจง้ จากการเปรียบเทียบตน้ทุนการผลิตและรายไดข้องการผลิตกาแฟในสภาพร่มเงา
และไม่มีการใชปุ๋้ยเคมี  การผลิตกาแฟในสภาพร่มเงาและมีการใชปุ๋้ยเคมี และการผลิตกาแฟในสภาพ
กลางแจง้และมีการจดัการท่ีสูง จะท าให้ผลผลิตท่ีเป็นผลสดสูงถึง 5 กิโลกรัมต่อตน้ ผลตอบแทนคิด
เป็นเงิน 48,000 บาทต่อไร่ ส่วนการผลิตกาแฟในระบบร่มเงาและไม่ใส่ปุ๋ย ให้ผลตอบแทนเป็นเงิน 
19,200 บาทต่อไร่ และการผลิตกาแฟในระบบร่มเงาและมีการใส่ปุ๋ยให้ผลตอบแทนเป็นเงิน 29,400 
บาทต่อไร่  แต่เม่ือพิจารณารายไดสุ้ทธิของการผลิตแต่ละระบบ พบวา่ การผลิตกาแฟในระบบร่มเงา
และมีการใส่ปุ๋ย ให้ผลตอบแทนสุทธิต่อปีมากท่ีสุด คือ 6,347 บาท ส่วนการผลิตกาแฟในระบบร่ม
เงาและไม่ใส่ปุ๋ยให้ผลตอบแทนสุทธิต่อปี 4,470 บาท ในขณะท่ีกาแฟท่ีไดจ้ากระบบกลางแจง้และมี
การจดัการท่ีสูง จะใหผ้ลตอบแทนสุทธิต่อปีเพียง 827 บาท 
  ประเสริฐ ค าออน และคณะ (2548)  รายงานผลการศึกษาตน้ทุนการผลิตกาแฟอราบิกา้
ในระบบการปลูก 3 ระบบ คือ การปลูกกาแฟเชิงเด่ียว การปลูกกาแฟร่วมกบัไมผ้ล  และการปลูก
กาแฟร่วมกบัป่าไม ้ พบวา่ ระบบการปลูกกาแฟเชิงเด่ียว  มีตน้ทุนการผลิตกาแฟรวมทั้ง 4 ปี มาก
ท่ีสุด คือ 26,977.43 บาท รองลงมา ระบบกาแฟร่วมกับไม้ผล 22,869.45 บาท และระบบกาแฟ
ร่วมกบัป่าไม ้20,107.89 บาท ส่วนรายไดจ้ากผลผลิตจะเร่ิมไดรั้บในปีท่ี 3 โดยระบบการปลูกกาแฟ
เชิงเด่ียวมีรายไดร้วม 2 ปี คือ ปีท่ี 3 และปีท่ี 4 ไดม้ากท่ีสุด 15,936 บาท  รองลงมาคือ ระบบกาแฟ
ร่วมกบัไมผ้ล 8,684.75 บาท และระบบกาแฟร่วมกบัป่าไม ้7,318.80 บาท ซ่ึงทุกระบบปลูกกาแฟ
เม่ือรวมระยะเวลาการปลูก 4 ปี จะยงัไม่ไดก้  าไร เน่ืองจากตน้กาแฟจะให้ผลผลิตอยา่งเต็มท่ีตั้งแต่ปี
ท่ี 5 จนถึงปีท่ี  8 เป็นตน้ไป การหาผลตอบแทนการผลิตจึงยงัไม่มีความชดัเจน 

ชวลิต  หุ่นแกว้ (2549)  รายงานไวใ้นหัวขอ้ทิศทางการผลิตและยุทธศาสตร์กาแฟว่า 
ปัญหาการผลิตและการตลาดกาแฟ ไดแ้ก่ เกษตรกรขาดเทคโนโลยกีารผลิตกาแฟท่ีเหมาะสม (สาย
พนัธ์ุดี  การจดัการดิน การเขตกรรม ฯลฯ) ท าให้ตน้ทุนการผลิตสูง ผลผลิตต่อไร่ต ่า ส่วนกาแฟ
พนัธ์ุอราบิกา้ ยงัมีปัญหาคุณภาพผลผลิตไม่ไดม้าตรฐาน  และรวมกลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑ์ยงัขาดการ
พฒันาใหไ้ดม้าตรฐาน และหลากหลาย  ราคาท่ีเกษตรกรขายไดต้ ่า และผนัผวนตามภาวะราคากาแฟ
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ในตลาดโลก  หากกาแฟมีการเปิดเสรีการคา้  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งกบัประเทศในกลุ่มอาเซียน จะท า
ใหเ้กษตรกรไดรั้บผลกระทบ เน่ืองจากประเทศเหล่าน้ีมีตน้ทุนการผลิตต ่า 

ปรีชา  แป้นนางรอง (2550) รายงานผลการศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตกาแฟ
ในอ าเภอกะเปอร์ จงัหวดัระนอง ปีการเพาะปลูก 2548/49 พบวา่  การลงทุนท าสวนกาแฟขนาด 15 
ไร่ มีความเป็นไปไดใ้นการลงทุน ซ่ึงผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงิน ประกอบดว้ยมูลค่า
ปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) มีค่าบวก อัตราส่วนมูลค่าปัจจุบันผลตอบแทนต่อต้นทุน 
(BCR) มีค่ามากกว่า 1 และอตัราผลตอบแทนภายในของการลงทุน (IRR) มีค่ามากกวา่อตัราดอกเบ้ีย
ท่ีก าหนด โดยมีระยะเวลาคุ้มทุนการผลิตในปีท่ี  7 ระยะเวลาท่ี เหมาะสมของโครงการ ซ่ึงให้
ผลตอบแทนสูงสุดคือ 20 ปี ในกรณีท่ีตน้ทุนหรือผลตอบแทนของโครงการเปล่ียนแปลง โดยสมมติ
เกิดการเปล่ียนแปลง 3 กรณี  คือ ตน้ทุนเพิ่มข้ึนร้อยละ 5 และร้อยละ10 ผลตอบแทนลดลงร้อยละ 5 
และร้อยละ 10 และตน้ทุนเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 รายไดล้ดลงร้อยละ 5 ยงัใหผ้ลตอบแทนท่ีคุม้ค่าต่อการ
ลงทุน คือ มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิมีค่าเป็นบวก อตัราส่วนมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทน
ต่อตน้ทุนมีค่ามากกว่า 1 และอตัราผลตอบแทนภายในของการลงทุน มีค่ามากกว่าอตัราดอกเบ้ียท่ี
ก าหนด แต่ท่ีอตัราคิดลดร้อยละ 10 กรณีให้ตน้ทุนเพิ่มข้ึนร้อยละ10 รายได้ลดลงร้อยละ 5 ผลการ
วิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินพบว่าค่าอตัราผลตอบแทนภายในของการลงทุน (IRR) ท่ีไดต้  ่า
กวา่อตัราดอกเบ้ียท่ีก าหนดไวร้้อยละ 10 ท าใหก้รณีน้ีไม่คุม้ต่อการลงทุน  

สมพร อิศวิลานนท์ และคณะ (2551) รายงานผลการศึกษาตน้ทุนการผลิตกาแฟของ
เกษตรกรในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงป่าเม่ียง อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า 
เกษตรกรมีตน้ทุนการผลิตรวม 7,491.58 โดยมีตน้ทุนแปรผนัอยูใ่นสัดส่วนมากท่ีสุด คือ 6,993.89 
บาทต่อไร่ และต้นทุนคงท่ี 497.79 บาทต่อไร่ และเม่ือน าต้นทุนการผลิตทั้ งหมดมาค านวณหา
ตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยผลผลิต พบวา่ เกษตรกรมีตน้ทุนการผลิตเฉล่ียกิโลกรัมละ 79.47 บาท เม่ือ
พิจารณาผลตอบแทนจากการผลิตกาแฟ เกษตรกรมีผลผลิตเฉล่ีย 94.27 กิโลกรัมต่อไร่ มีรายไดจ้าก
การจ าหน่ายผลผลิตเป็นเงิน 6,117.83 บาทต่อไร่  โดยการจ าหน่ายผลผลิตเป็นกาแฟกะลามีราคา
เฉล่ีย 84.10 บาทต่อกิโลกรัม กาแฟเมล็ดด ามีราคาเฉล่ีย 20.73 บาทต่อกิโลกรัม และกาแฟผลสดมี
ราคาเฉล่ีย 13.83 บาทต่อกิโลกรัม  ขอ้สรุปในการศึกษา พบวา่  เกษตรกรมีการด าเนินงานท่ีขาดทุน 
กล่าวคือ เกษตรกรมีรายไดสุ้ทธิ และก าไรสุทธิเท่ากบั -876.06  และ 1,373.85 บาทต่อไร่ ตามล าดบั 
อนัเป็นผลเน่ืองมาจากการมีตน้ทุนแรงงานในครัวเรือน ซ่ึงเป็นตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสดสูงถึงร้อยละ 
54.74 ของตน้ทุนรวม อยา่งไรก็ดี เกษตรกรจะมีก าไรแต่ละเฉพาะในส่วนท่ีเป็นเงินสดเท่านั้น โดย
ก าไรเหนือตน้ทุนเงินสดท่ีเกษตรกรไดรั้บ คือ 3,224.71 บาทต่อไร่  แสดงให้เห็นวา่ เกษตรกรจะมี
รายไดคุ้ม้ค่าต่อตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนเป็นเงินสดเท่านั้น ดงันั้น เกษตรกรท่ีปลูกกาแฟในพื้นท่ีศูนย์
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พฒันาโครงการหลวงป่าเม่ียง  จึงยงัไม่สามารถท่ีจะแข่งขนัได ้หากไม่ท าการพฒันาประสิทธิภาพ
ในการผลิตใหสู้งข้ึนกวา่ท่ีเป็นอยู ่

พ ัชนี สุวรรณวิศลกิจ (2553) รายงานผล ประสิทธิภาพการผลิตกาแฟอราบิก้าใน
ภาคเหนือของประเทศไทย พบวา่ จากสมการผลิตกาแฟอราบิกา้ ปัจจยัการผลิต จ านวนพื้นท่ีปลูก มี
ค่าความยืดหยุน่มากท่ีสุด คือมีค่าสัมประสิทธ์ิ เท่ากบั 0.630 หมายความวา่ ถา้เพิ่มปัจจยัการใชพ้ื้นท่ี
ปลูกร้อยละ 1 ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.630 เม่ือปัจจยัอีก 3 ชนิดคงท่ี ปัจจยัท่ีมีความยืดหยุ่น
รองลงมาคือ จ านวนแรงงานในการเก็บเก่ียว ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 0.491 หมายความวา่ ถา้เพิ่ม
ปัจจยัจ านวนแรงงานในการเก็บเก่ียวร้อยละ 1 ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.491 ผลผลิตจะเพิ่มข้ึน   
ร้อยละ เม่ือปัจจยัอีก 3 ชนิดคงท่ี  ส่วนอีกสองปัจจยัคือ ปัจจยัแรงงานในการดูแล และปัจจยัจ านวน
ปุ๋ย  มีความยืดหยุ่นน้อยมาก คือมีค่าสัมประสิทธ์ิ เท่ากบั 0.009 และ 0.010  หมายความว่า ถา้เพิ่ม
ปัจจยัแรงงานในการดูแลรักษาและปัจจยัจ านวนปุ๋ย  ร้อยละ 1 ผลผลิตจะเพิ่มข้ึน เพียงร้อยละ 0.009 
และ 0.010 ตามล าดบั แสดงวา่ การเพิ่มปัจจยัทั้งสองดงักล่าวไม่มีผลต่อการเพิ่มผลผลิตแต่อยา่งใด 
และมีความเช่ือมัน่ทางสถิติไม่ถึงร้อยละ 0.10  

ประสิทธิภาพการผลิตท่ีเป็นประสิทธิภาพทางเทคนิค ปัจจยัท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด
คือ จ านวนพื้นท่ีปลูก รองลงไปคือ จ านวนแรงงานในการเก็บเก่ียว โดยมีค่าผลิตภาพหน่วยสุดทา้ย
เท่ากบั 652.543 และ 30.365 กิโลกรัม ตามล าดบั ปัจจยัท่ีมีประสิทธิภาพต ่า คือ จ านวนแรงงานใน
การดูแล และจ านวนปุ๋ย โดยมีค่าผลิตภาพหน่วยสุดทา้ยเท่ากบั 2.131 และ 0.223 กิโลกรัม ตามล าดบั       

ส่วนประสิทธิภาพการผลิตทางเศรษฐกิจ พบวา่ จ  านวนพื้นท่ีปลูก และจ านวนแรงงาน
เก็บเก่ียว มีค่าสัดส่วนของมูลค่าผลผลิตเพิ่มต่อราคาปัจจยัการผลิตเท่ากบั 18.55 และ 2.70 ตามล าดบั 
สามารถเพิ่มการใชปั้จจยัดงักล่าวไดอี้กเพื่อให้เขา้สู่ดุลยภาพ ปัจจยัจ านวนแรงงานในการดูแล และ
จ านวนปุ๋ย มีค่าสัดส่วนของมูลค่าผลผลิตเพิ่มต่อราคาปัจจยัเท่ากบั 0.20 และ 0.17 ตามล าดบั ควรลด
ปัจจยัดังกล่าวลงเพื่อให้เข้าสู่ดุลยภาพ ส าหรับผลบวกของค่าสัมประสิทธ์ิของปัจจยัต่างๆ มีค่า
เท่ากบั 1.140 คือ ค่าค่าความยืดหยุ่นมากกว่า 1 ซ่ึงหมายความวา่ เม่ือใช้ปัจจยัการผลิตทั้งหมด คือ 
พื้นท่ีปลูก จ านวนปุ๋ย จ านวนแรงงานดูแลรักษา และจ านวนแรงงานในการเก็บเก่ียว เพิ่มข้ึน 1 เท่า 
ผลผลิตทั้งหมดจะเพิ่มข้ึนมากกว่า 1 เท่า ตน้ทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการปลูก
กาแฟอราบิกา้ของเกษตรกรในลกัษณะผลผลิตท่ีเป็นผลสด คือ เกษตรกรมีตน้ทุน 7,910.79 บาท/ไร่ 
หรือ 8.59 บาท/กิโลกรัมของผลสด และมีก าไรสุทธิ 5,188.41 บาท/ไร่ ส าหรับเกษตรกรรายยอ่ยท่ีมี
การน าเอาผลสดมาแปรรูปเป็นผลผลิตกาแฟกะลา (ส่วนของเมล็ดท่ีมีเปลือกแข็งเหนียวหุ้มอยู่) 
เกษตรกรมีตน้ทุน 84.22 บาท/กาแฟกะลา 1 กิโลกรัม มีก าไรสุทธิ 2.59 บาท/กาแฟกะลา 1 กิโลกรัม 
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ส่วนเกษตรกรรายใหญ่ท่ีมีการน าเอาผลสดมาแปรรูปเป็นผลผลิตกาแฟกะลา มีตน้ทุน 91.83 บาท/
กาแฟกะลา 1 กิโลกรัม มีก าไรสุทธิ 8.17 บาท/กาแฟกะลา 1 กิโลกรัม   
 แสงอาทิตย ์ พนัธุวงศ์ (2556) รายงานผลการศึกษา การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการ
ผลิตกาแฟท่ีเมือง ท่าแตง แขวงเซกอง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว พบวา่ เกษตรกรทั้ง
หมู่บา้นปลูกกาแฟเป็นอาชีพหลกั มีประสบการณ์ในการผลิตกาแฟเฉล่ีย 15 ปี พื้นท่ีเพาะปลูกเฉล่ีย 
2.24 เฮกตาร์ต่อราย ใช้แรงงานในการผลิตเฉล่ีย 404.75 man-day ต่อเฮกตาร์ ใช้ปุ๋ยอินทรียเ์ฉล่ีย 
0.0206 ตนัต่อเฮกตาร์ อายุตน้กาแฟเฉล่ีย 6 ปี  เกษตรกรมีผลผลิตกาแฟเฉล่ีย  ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าเฉล่ีย 
9.44 ล้านกีบต่อเฮกตาร์ ต้นทุนการผลิตเฉล่ีย 9.13 ล้านกีบต่อเฮกตาร์ โดยมีรายได้เฉล่ีย 0.31       
ล้านกีบต่อเฮกตาร์ ด้านการตลาดพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ขายผลผลิตกาแฟทั้งหมดให้กบักลุ่ม
บริษัทดาวเรืองแหล่งรับซ้ือ ผลผลิตกาแฟท่ีส าคัญโดยผ่านพ่อค้าท้องถ่ินท่ีจุดรับซ้ือ จากการ    
วิเคราะห์ฟังก์ชนัการผลิตกาแฟแบบ Cobb-Douglas พบว่า การเพิ่มแรงงานข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้
ผลผลิตกาแฟเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.3995 การเพิ่มปริมาณปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดจ้ากเปลือกกาแฟข้ึนร้อยละ1 จะ
ท าให้ผลผลิตกาแฟเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.5378 การเพิ่มขนาดหลุมปลูกข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ผลผลิต   
กาแฟเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.7800 และถ้าอายุตน้กาแฟเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ผลผลิตกาแฟเพิ่มข้ึน    
ร้อยละ 0.2862 ส่วนการใชส้ารเคมีก าจดัโรคและแมลงไม่มีผลต่อการผลิตกาแฟของเกษตรกรกลุ่ม
ตวัอยา่ง  การวิเคราะห์พบว่าระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกาแฟของเกษตรกรเฉล่ียมีค่า
เท่ากบั 0.4810 ซ่ึงมีค่าต ่าสุด 0.0132 และสูงสุด 0.8937 ในกลุ่มผูผ้ลิตท่ีมีระดบัประสิทธิภาพการ
ผลิตกาแฟอยูใ่นระดบัต ่า (ต ่ากวา่ 0.4) เกษตรกรใชปั้จจยัการผลิตไดแ้ก่ แรงงานเฉล่ียเท่ากบั 447.91 
man-day ต่อเฮกตาร์ อายุตน้กาแฟ 6.40 ปี ขนาดหลุม 0.0153 เมตร3 ปริมาณปุ๋ยอินทรีย ์0.0090 ตนั-
เฮกตาร์ และไดผ้ลผลิต 1.61 ตนั-เฮกตาร์ ตามล าดบั  ส่วนท่ีระดบัประสิทธิภาพการผลิตกาแฟสูงคือ
มีค่ามากกวา่ 0.55 เกษตรกรใชปั้จจยัการผลิตไดแ้ก่  แรงงานเฉล่ียเท่ากบั 406.95 man-day  ต่อเฮกตาร์ 
อายุตน้กาแฟ 5.77 ปี ขนาดหลุม 0.0158 เมตร3 ปริมาณปุ๋ยอินทรีย ์0.0354 ตนั-เฮกตาร์ และไดผ้ล
ผลิต 5.26 ตนั-เฮกตาร์ ตามล าดบั ส่วนผลการศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทาง
เทคนิคการผลิตกาแฟ พบวา่ ณ ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.10 การท่ีเกษตรกรมี การศึกษาต ่าท าให้
ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกาแฟเพิ่มข้ึน 
 สถาบนัอาหาร (2550) ไดท้  าการศึกษา วถีิการตลาดอุตสาหกรรมกาแฟในประเทศไทย 
โดยรวบรวมข้อมูล จากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2547) ศูนย์บริการวิชาการ คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ (2540) และจากการสัมภาษณ์ตวัแทนบริษทัดอยชา้ง เฟรช
โรสเต็ด คอฟฟ่ี จ ากดั (2550) ชุมนุมสหกรณ์จงัหวดัชุมพรและสหกรณ์ผูป้ลูกกาแฟจงัหวดัชุมพร 
(2550) พบวา่ ประเทศไทยวถีิการตลาดอุตสาหกรรมกาแฟ ดงัภาพท่ี 2.3 โดยท่ี 
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 1. เมล็ดกาแฟดิบ คือ สารกาแฟ (Green Bean) 
 2. โรงงานกาแฟคัว่/คัว่บดรายใหญ่  ผูผ้ลิตและส่งออกกาแฟคัว่ในตลาดต่างประเทศ เช่น  
บริษทัดอยชา้ง เฟรช โรสเตด็  คอฟฟ่ี จ ากดั 
 3. โรงงานกาแฟส าเร็จรูปในทอ้งถ่ิน เช่น กลุ่มเกษตรกรท าสวนเขาทะลุ ผลิตกาแฟทรีอินวนั 
จ าหน่ายภายในยีห่อ้กาแฟเขาทะลุ 
 4. ตลาดในประเทศ  หมายรวมถึง ร้านค้าปลีก-ส่ง สินคา้กาแฟและผลิตภณัฑ์ และร้าน
กาแฟภายในประเทศ 
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ภาพท่ี 2.3  วถีิการตลาดอุตสาหกรรมกาแฟในประเทศไทย 
 

 
 

เกษตรกร 

เมลด็กาแฟสด 

เมลด็กาแฟดิบ1/ เศษกาแฟและ Waste 

ท าปุ๋ย 

สหกรณ์หรือ 
กลุ่มเกษตรกร 

พ่อคา้ทอ้งถ่ิน 
(รวบรวมรายยอ่ย) 

พ่อคา้ทอ้งถ่ิน 
(รวบรวมรายใหญ่) 

พ่อคา้ส่งออก 

โรงงานกาแฟส าเร็จรูป   
รายใหญ่ 

โรงงานกาแฟคัว่/คัว่บด/แปรรูป 
ขนาดเลก็ 

โรงงานกาแฟ
ส าเร็จรูปในทอ้งถ่ิน3/ 

โรงงานกาแฟคัว่ 
/คัว่บด รายเลก็ 

 

โรงงานกาแฟคัว่ 
/คัว่บด รายใหญ่2/ 

 

ตลาดในประเทศ4/ 

ส่งออก 

เกษตรกร 

ผูค้า้      
ในประเทศ 

โรงงานใน
ประเทศ 

ตลาดใน
ประเทศ 

ตลาด
ต่างประเทศ 


