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เยื่อเลือกผ่านไคโตซานถูกสังเคราะห์รข้ึนเพื่อน ามาประยุกต์ใช้กเัเซลล์เช้ือเพลิงชีวภาพ
แทนการใชน้าฟิออนซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมีราคาแพง โดยกลูตารอลดีไฮด์ (2 กรัมโดยน ้ าหรนกั) และกรด
ซลัโฟซคัซินิก (0.1 0.2 0.4 0.6 และ 0.8 โมลต่อโมลแอมีน) ถูกน ามาใชเ้ป็นสารเช่ือมขวางระหรวา่ง
สายโซ่ไคโตซานเพื่อเพิ่มความแข็งแรงและเพิ่มความสามารถในการน าโปรตอน และ 3-คลอโร-2-
ไฮดรอกซีโพรพิลไตรเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ (ควอต-188) ถูกน ามาใช้เป็นสารควอเทอไนซ์
เพื่อเพิ่มคุณสมเติัการยเัย ั้งเช้ือจุลินทรียใ์หร้กเัเยื่อเลือกผ่านไคโตซาน โดยศึกษาเวลาในการควอ-
เทอไนซ์ท่ี 2 4 และ 8 ชัว่โมง จากการศึกษาพเวา่ความสามารถในการน าโปรตอนเพิ่มข้ึนตาม
ปริมาณกรดซัลโฟซัคซินิก โดยท่ีสภาวะกรดซัลโฟซคัซินิก 0.6 โมลต่อโมลแอมีน เยื่อเลือกผ่าน  
ไคโตซานจะมีค่าการน าโปรตอนสูงสุด คือ 7.84×10-6 S/cm และความสามารถในการทนแรงดึง
สูงสุดท่ี 6.698 MPa และเยื่อเลือกผา่นมีประจุเวกเพิ่มข้ึนตามเวลาในการควอเทอไนซ์ ซ่ึงสามารถ
พิจารณาไดจ้ากค่าศกัยซี์ตา้ท่ีเพิ่มข้ึน (12.2 32.3 และ 45.3 mV ตามล าดเั) เม่ือเปรียเเทียเกเัเยื่อ
เลือกผา่นไคโตซานท่ีไม่ไดผ้่านการควอเทอไนซ์ (9.2 mV) ซ่ึงเม่ือพิจารณาลกัษณะทางกายภาพ
ของเช้ือจุลินทรีย์ท่ีเกาะอยู่เนเยื่อเลือกผ่าน ก็พเว่า เยื่อหุร้มเซลล์ของเช้ือจุลินทรีย์เกิดการ
เปล่ียนแปลง โดยเกิดความเสียหรายมากข้ึนตามประจุเวกท่ีเพิ่มข้ึน อนัเน่ืองมาจากประจุเวกจะไป
เกิดอนัตรกิริยากเัเยื้อหุร้มเซลล์ของเช้ือจุลินทรีย ์แต่อย่างไรก็ตามการเพิ่มข้ึนของประจุเวกจะ
ส่งผลท าใหรเ้ยือ่เลือกผา่นมีความแข็งแรงลดลง อนัเน่ืองมาจากความสามารถในการดูดซเัน ้ าท่ีมาก
ข้ึน โดยสภาวะท่ีมีความเหรมาะสมท่ีสุด คือเยื่อเลือกผา่นท่ีถูก ควอเทอไนซ์เป็นเวลา 4 ชัว่โมง ซ่ึง
เม่ือน าเยือ่เลือกผา่นหรลงัการปรัเปรุงคุณสมเติัไปทดสอเกเัเซลลเ์ช้ือเพลิงชีวภาพแเเหร้องคู่ โดย
ใชเ้ส้นใยกราไฟตเ์ป็นขั้วอิเล็กโทรด พเวา่ระเเมีค่าความตา้นทานการไหรลของประจุไฟฟ้าเท่ากเั 
170 โอห์รม หรลงัท าการเ่มเช้ือเป็นเวลา 72 ชัว่โมง 
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