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โครงการวิจัยเร่ือง การประเมินผลกระทบทางชีวภาพของระบบนิเวศหาดหินในเขตน้ําข้ึน

น้ําลง กรณีทอสงน้ํามันดบิร่ัวไหลกลางทะเล จังหวดัระยอง 
 

บทคัดยอ 
 

การวิจัยเพ่ือประเมินผลกระทบทางชีวภาพของระบบนิเวศหาดหินในเขตน้ําข้ึนน้ําลงกรณีทอสง

น้ํามันดิบรั่วไหลกลางทะเล จังหวัดระยอง ดําเนินการเก็บขอมูลในเดือนตุลาคม ธันวาคม 2556 และ

มีนาคม 2557 ในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของหาดหิน อาวพราว เกาะเสม็ด จ.ระยอง ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีไดรับผลกระทบ

จากคราบน้ํามัน เปรียบเทียบกับหาดหินบริเวณหนาท่ีทําการอุทยานแหงชาติเขาแหลมหญา หมูเกาะเสม็ด 

แบงการศึกษาเปน 2 สวน คือ การศึกษาภาคสนามเพ่ือสํารวจชนิด ความชุกชุม การแพรกระจาย และ

ชุมชนสัตวหนาดิน โดยใชเทคนิค Photo-quadrat และการศึกษาในหองปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะหตัวบงชี้

ทางชีวภาพของสารประกอบปโตรเลียมไฮโดรคารบอน 2 ชนิด คือ 1-Hydroxypyrene (1-HOP) และ 2-

Napthol (2-NAP) เนื้อเยื่อของหอยครองแครง (Planaxis sulcatus) หอยนางรมปากจีบ (Sacosstrea 

cucullata) และหอยมะระ (Morula sp.) ซ่ึงมีพฤติกรรมการกินและบทบาทในระบบนิเวศหาดหินท่ี

แตกตางกัน ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาความชุกชุมของสัตวหนาดินในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของหาดหินบริเวณ

อาวพราว ลดลงตามชวงเวลา โดยมีคาเทากับ 328.1 ตัวตอตารางเมตร จากการสํารวจในเดือนตุลาคม 

2556 เปน 182.2 ตัวตอตารางเมตร และ 132.0 ตัวตอตารางเมตรในเดือนธันวาคม 2556 และมีนาคม 

2557 ตามลําดับ แตกตางกับบริเวณเขาแหลมหญาท่ีความชุกชุมในเดือนตุลาคม และธันวาคม 2556 ซ่ึง

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ซ่ึงมีคาเทากับ 151.1 และ 195.4 ตัวตอตารางเมตร

ตามลําดับ สวนความชุกชุมในเดือนมีนาคม 2557 มีคาเทากับ 65 ตัวตอตารางเมตร การแพรกระจายของ

สัตวหนาดินเหลานี้มีรูปแบบ (zonation) ท่ีแนนอนตามระดับน้ํา จากการวิเคราะหในหองปฏิบัติตรวจพบ 

2-NAP ในเนื้อเยื่อตัวอยางของสัตวหนาดินท้ัง 3 ชนิด และท้ังหมดมีคาสูงกวาชุดควบคุม โดยในหอย

ครองแครงซ่ึงกินอาหารแบบแทะเล็มมี 2-NAP สะสมตามชวงเวลาอยูระหวาง 0.884±0.226- 

0.969±0.287 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักเปยก สวนในหอยนางรมมี 2-NAP ในเนื้อเยื่อลดลงตาม

ระยะเวลาจาก 0.811±0.374 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักเปยก เปน 0.625±0.215 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

น้ําหนักเปยก และ 0.625±0.215 มิลลิกรัมตอไมโครกรัมน้ําหนักเปยกในตัวอยางของเดือนตุลาคม ธันวาคม 

และมีนาคมตามลําดับ ในหอยมะระซ่ึงเปนผูลาชนิดหนึ่งในระบบนิเวศหาดหินมีการสะสมของ 2-NAP 

เพ่ิมข้ึน (0.048±0.014 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักเปยกในเดือนตุลาคม 0.066±0.022 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัมน้ําหนักเปยกในเดือนธันวาคม และ 0.120±0.083 มิลลิกรัมตอไมโครกรัมน้ําหนักเปยกในตัวอยาง

ของเดือนมีนาคม) ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นถึงการเขาสูหวงโซอาหารของน้ํามันดิบ ซ่ึงมีปริมาณสารท่ี

สะสมแตกตางกันไปตามระดับการกินในหวงโซอาหาร อยางไรก็ตามควรมีการติดตามตรวจสอบชนิด 

ความชุกชุม ของสัตวหนาดินในพ้ืนท่ีอาวพราวตอไปอีกอยางนอย 1-2 ป และควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมใน

หองปฏิบัติการเพ่ือยืนยันถึงปจจัยท่ีเก่ียวของปริมาณของตัวบงชี้ทางชีวภาพของน้ํามันดิบท่ีจะสะสมใน

สัตวหนาดิน 
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บทนํา 
 

จากเหตุการณทอสงน้ํามันดิบโอมานขนาด 16 นิ้ว รั่วระหวางการขนถายน้ํามันจากเรือขนสง

น้ํามันไปยังโรงกลั่นน้ํามัน บริเวณทุนรับน้ํามันดิบของโรงกลั่นน้ํามัน บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จํากัด

(มหาชน) หางจากชายฝงทาเรือมาบตาพุด จังหวัดระยอง ไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 20 

กิโลเมตร เม่ือวันท่ี 27 กรกฎาคม 2556 เปนเหตุใหน้ํามันดิบดังกลาวรั่วไหลลงสูทะเลประมาณ 50 ตัน 

หลังเกิดเหตุบริษัทฯ และหนวยงานท่ีเก่ียวของไดทําการกําจัดคราบน้ํามันตามหลักสากล ตั้งแตการวางทุน

ลอม และการฉีดสารเคมีลดแรงตึงผิว (dispersant) แตคราบน้ํามันบางสวนไดเคลื่อนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือเขาสูบริเวณอาวพราว เกาะเสม็ด สงความเสียหายอยางรุนแรงตอพ้ืนท่ีชายหาด 
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คราบน้ํามันดังกลาวไดถูกกําจัดอยางเรงดวนภายในเวลา 1 สัปดาห โดยการใชวัสดุดูดซับ การตักคราบ

น้ํามันออกจากผิวหนาน้ําทะเล ตักทรายท่ีปกคลุมดวยน้ํามัน และการใชสารเคมีฉีดพน 

น้ํามันดิบเปนสารประกอบเชิงซอน ประกอบดวยสารเคมีหลายชนิดปะปนอยูดวยกันซ่ึงกลุมหลัก

คือ สารประกอบ aliphatic, aromatic และสารประกอบมีข้ัวตางๆ (polar compounds) เม่ือนํามันดิบ

แพรกระจายเขาสูทะเลจะอยูรวมกันบริเวณผิวหนาน้ําทะเล และอาจเกิดการสลายตัวตามธรรมชาติ 

(weathering processes) ประกอบดวยการระเหย (evaporation) การแพรกระจาย (dispersion) การ

ละลาย (dissolution) การเกิดปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชัน (photo-oxidation reaction) และการยอย

สลายทางชีวภาพโดยจุลินทรีย (biodegradation) สารประกอบท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลต่ํา (volatile organic 

compounds; VOCs) จะเปนกลุมท่ีระเหยออกไปกอน สวนสารประกอบท่ีมีน้ําหนักมาก (Polycyclic 

aromatic hydrocarbons; PAHs) มักจะจับตัวกันเปนกลุม (chocolate mousse or tar ball) อยูใน

มวลน้ํา หรือจมตัวลงสูพ้ืนทองทะเล เม่ือพิจารณาถึงระดับความเปนพิษพบวาสารประกอบกลุม VOCs จะ

มีความเปนพิษสูงแตสามารถกําจัดออกไดเร็ว ในขณะท่ี PAHs มีความเปนพิษต่ํากวาแตจะกําจัดออกจาก

สิ่งแวดลอมไดยาก (Lim and Shin, 2013) จากภาพถายดาวเทียมของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ

และภูมิสารสนเทศแสดงใหเห็นวา มีคราบน้ํามันแพรกระจายในพ้ืนท่ีระหวางเขาแหลมหญา เกาะเสม็ด 

จนถึงชายหาดบานเพ นานกวา 1 สัปดาห ถึงแมวาคราบน้ํามันสวนใหญไดถูกกําจัดไปจนหมด 

ผลกระทบทางชีวภาพจากการแพรกระจายของน้ํามันดิบเกิดข้ึนไดในกลายกรณีคือ ในทาง

กายภาพคราบน้ํามันจะปกคลุมตัวสิ่งมีชีวิต หรือพ้ืนผิวท่ีสิ่งมีชีวิตใชอยูอาศัย (substratum) สงผลถึง

สภาวะทางสรีระของการดํารงชีวิต ความเปนพิษของสารประกอบตางๆ ในน้ํามันอาจทําใหสิ่งมีชีวิตตาย 

(lethal effect) หรือเกิดความผิดปกติ (sub-lethal effect) คราบน้ํามันกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ

โครงสรางชุมชนในระบบนิเวศโดยอาจทําใหสิ่งมีชีวิตหลัก (key species) ตายลง และมีสิ่งมีชีวิตอ่ืนเขามา

อยูแทนท่ี (opportunistic species) นอกจากนี้คราบน้ํามันมีผลทางออมในการเปลี่ยนสภาพแวดลอมใน

พ้ืนท่ีท่ีสิ่งมีชีวิตอยูอาศัย (loss of habitat or shelter) สงผลใหสิ่งมีชีวิตท่ีมีความสําคัญ สัตวสงวน หรือ

สัตวหายากหายไปจากพ้ืนท่ี องคประกอบของน้ํามันดิบกลุมหลักท่ีมักจะสะสมอยูในพ้ืนท่ีใดๆ คือ กลุม 

PAHs เนื่องจากมีน้ําหนักโมเลกุลมาก ยอยสลายไดยากดังท่ีกลาวมาแลวขางตน การประเมินผลกระทบ

ทางชีวภาพของคราบน้ํามันในสิ่งแวดลอมทางทะเลนอกจากจะทําการติดตามการเปลี่ยนแปลงโครงสราง

ชุมชนของสิ่งมีชีวิตแลวก็มักประเมินปริมาณของ PAHs ในสิ่งมีชีวิตและดินตะกอนพ้ืนทะเลควบคูกันไป

ดวย อยางไรก็ตามการวิเคราะหปริมาณ PAHs เพียงอยางเดียวไมสามารถยืนยันวาสารดังกลาวแสดงความ

เปนพิษตอสิ่งมีชีวิตหรือไม จึงไดมีการพัฒนาตัวชี้วัดทางชีวภาพ (biomarker) โดยการตรวจสอบสารท่ีเกิด

จากขบวนการเมตาบอลิซึม PAHs และสะสมในเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต (Fillmann et al. 2004) ซ่ึงในสัตว

หนาดิน เชน ไสเดือนทะเล หรือมอลลัสกมีตัวชี้วัดทางชีวภาพ 2 ชนิด คือ 1-hydroxylpyrene (1-HOP) 

และ 2-Naphthol (2-NAP) 

พ้ืนท่ีชายหาดในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของอาวพราว เกาะเสม็ด สวนหนึ่งเปนหาดหินในเขตน้ําข้ึนน้ําลง 

จากอุบัติเหตุการแพรกระจายคราบน้ํามันเขาสูพ้ืนท่ีครั้งนี้เปนผลทําใหมีการสะสมของน้ํามันในพ้ืนท่ีดังกลาว 
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จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองประเมินและติดตามผลกระทบทางชีวภาพของคราบน้ํามันในพ้ืนท่ี ซ่ึง

เปนสวนหนึ่งของทรัพยากรทางทะเลและชายฝงท่ีสําคัญท้ังในแงของการเปนสวนหนึ่งระบบนิเวศทางทะเล

และแหลงทองเท่ียวท่ีสําคัญของเกาะเสม็ดท้ังในระยะสั้นและระยะยาว รวมถึงการนําขอมูลท่ีไดมาใชเปน

สวนหนึ่งของการจัดทํามาตรการหรือกรอบแนวทางการแกไขปญหาในลักษณะเดียวกันท่ีอาจจะเกิดข้ึนได

อีกในอนาคต 
 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือประเมินสถานภาพและติดตามการเปลี่ยนแปลงโครงสรางชุมชนของสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในเขต

น้ําข้ึนน้ําลงของหาดหินของอาวพราว เกาะเสม็ด จ.ระยอง ซ่ึงไดรับผลกระทบจากการแพรกระจาย 

ของน้ํามันดิบ 

2. เพ่ือตรวจสอบความเปนพิษของน้ํามันดิบท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตกลุมหลักท่ีอาศัยอยูในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของ

หาดทรายและหาดหินบริเวณอาวพราว เกาะเสม็ด จ.ระยอง 

 

เปาหมายของผลผลิต 

1. ขอมูลเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงโครงสรางชุมชนของสิ่งมีชีวิตในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของหาดหินของอาว

พราว เกาะเสม็ด จ.ระยอง ซ่ึงไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของคราบน้ํามัน เปรียบเทียบ

กับพ้ืนท่ีท่ีไมไดรับผลกระทบ คือ หาดหินบริเวณหนาท่ีทําการอุทยานแหงชาติเขาแหลมหญา หมู

เกาะเสม็ด จ.ระยอง 

2. ปริมาณของตัวบงชี้ทางชีวภาพ (biomarker) ซ่ึงแสดงถึงระดับความเปนพิษของน้ํามันดิบในกลุม 

PAHs ท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของคราบน้ํามัน 
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วิธีการศึกษา 

1. การประเมินชนิด การแพรกระจายและโครงสรางชุมชนของส่ิงมีชีวิตหนาดินในบริเวณหาดหินใน

เขตน้ําข้ึนน้ําลง 

1.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

พ้ืนท่ีศึกษาแบงเปน 2 พ้ืนท่ีคือ (1) หาดหินทางทิศเหนือของอาวพราว เกาะเสม็ด จ.ระยอง (2) 

หาดหินบริเวณหนาท่ีทําการอุทยานแหลงชาติเขาแหลมหญา หมูเกาะเสม็ด จ.ระยอง (ภาพท่ี 1) สภาพ

โดยท่ัวไปของหาดหินบริเวณอาวพราวมีความยาวตลอดชายหาดประมาณ 300 เมตร พ้ืนท่ีดังกลาวไดรับ

ผลกระทบจากน้ํามันดิบโดยตรงจากอุบัติเหตุการรั่วไหลเม่ือวันท่ี 26 กรกฎาคม 2556 สวนหาดหินบริเวณ

หนาท่ีทําการอุทยานแหงชาติหมูเกาะเสม็ด เขาแหลมหญา ตั้งอยูดานตรงขามกับอาวพราวหางกันประมาณ 

3 กิโลเมตร มีความยาวตลอดชายหาดประมาณ 300 เมตร  

 

 
ภาพท่ี 1 พ้ืนท่ีศึกษา (สัญลักษณ (•) Ao Prao และ Khao Laem Ya) แสดงตําแหนงของการเก็บขอมูล

ภาคสนามบริเวณอาวพราวและหาดหินหนาท่ีทําการอุทยานแหงชาติเขาแหลมหญา หมูเกาะ

เสม็ด ตามลําดับ) 

 

 

 

1.2 การเก็บขอมูลภาคสนาม 

ทําการเก็บขอมูลในเดือนตุลาคม ธันวาคม 2556 และมีนาคม 2557 ออกแบบการเก็บขอมูลแบบ 

random-stratified sampling โดยในแตละพ้ืนท่ีศึกษากําหนดแนวการเก็บขอมูล 5 ระดับ ตามความยาว
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หาด คือ 1.5 เมตร 1.75 เมตร 2.0 เมตร 2.25 และ 2.50 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยใช

ขอมูลระดับน้ําอางอิงจากกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ ในแตละระดับน้ําไดทําการตรึงหมุดถาวรกับหิน ให

มีระยะหางกันระหวางหมุดประมาณ 5 เมตร โดยในแตละระดับน้ําจะใชหมุดสีตางตางกัน  

การเก็บขอมูลชนิด การแพรกระจาย และความชุกชุมของสัตวหนาดินในหาดหินในพ้ืนท่ีศึกษา ใช

เทคนิค photo quardrat โดยแตละระดับน้ําทําการลากเสนเทปวัดระยะความยาว 50 เมตร 2 มวน วาง

ใหเสนเทปลากผานหมุดแตละหมุดท่ีอยูในระดับน้ําเดียวกัน เปนระยะทางเสนสํารวจ 100 เมตร จากวาง

ตารางสี่เหลี่ยมขนาด 25 x 25 เซนติเมตร ท่ีมีขาตั้ง และติดตั้งกลองถายภาพดิจิตอลดานบน ความสูงจาก

เลนสกลองถึงพ้ืนหินประมาณ 40 เซนติเมตร ทําการถายภาพในแตละเสนสํารวจตามเสนเทป จํานวน 50 

ครั้ง โดยใชตารางสุม ในกรณีท่ีกรอบสี่เหลี่ยมพาดผานกอนหินท่ีมีขนาดเล็กจะพลิกกอนหินเพ่ือคนหาสัตว

หนาดินท่ีอาจหลบอยูใตหิน 
 

1.3 การวิเคราะหขอมูล 

ภาพถายท่ีไดจะนํามาวิเคราะหชนิด และนับจํานวนสัตวหนาดินท่ีพบ โดยใชโปรแกรม Image J 

ขอมูลความชุกชุมของสัตวหนาดินท่ีไดจะนําคํานวณคาแบบ univariate analysis ซ่ึงประกอบดวยดัชนี

ความหลากหลาย 3 คา คือ Simpson’s diversity index, Shannon-Weiner index, Evenness และ

ทําการวิเคราะหโครงสรางชุมชนของสิ่งมีชีวิตโดยใชดัชนีความคลายคลึง (similarity index) และ Non-

metric multidimensional scaling (n MDS) โดยใชโปรแกรม Primer (version 5.0) การทดสอบทาง

สถิติใชการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance; ANOVA) โดยใชโปรแกรม Sigmastat 

(version 3.1) 

 

2. การตรวจสอบปริมาณของตัวบงช้ีทางชีวภาพ (biomarker) ของ PAHs ในสัตวหนาดิน 

ทําการเก็บตัวอยางของสิ่งมีในกลุมสิ่งมีชีวิตท่ีเปนตัวแทนของผูบริโภคลําดับตางๆ ในระบบนิเวศ

ซ่ึงประกอบดวย หอยครองแครง (P. sulcatus) ซ่ึงกินอาหารแบบแทะเล็ม (grazer) หอยนางรมปากจีบ 

(S. cucullata) ซ่ึงกินอาหารแบบกรองกินสารแขวนลอยในมวลน้ํา (filter feeder) และหอยมะระ 

(Morula sp.) ซ่ึงเปนหนึ่งในผูลาในระบบนิเวศหาดหิน (predator) ตัวอยางท่ีไดจะนํามาแชแข็งทันที 

และเก็บไวท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือรอการวิเคราะห 

นําตัวอยางมาวิเคราะหปริมาณ 1-hydroxypyrene (1-HOP) และ 2-Naphthol (2-NAP) ซ่ึง

โดยสมมติฐานในการศึกษานี้ถือวาสารท้ังสองเปนตัวบงชี้ทางชีวภาพของสารประกอบ PAHs ท่ีสะสมใน

สิ่งมีชีวิตในทะเล โดยมีข้ันตอนการวิเคราะหดังนี้ 
 

2.1 สารเคมี 

1-hydroxypyrene (1-HOP), 2-Naphthol (2-NAP), Sodium acetate, N-methyl-N (tert-

butyldimethylsilyl) trifluoroacetamide (MTBDMSTFA), n-pentane, methanol, Potassium 

hydroxide, Hydrochloric acid และ acetone 
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2.2 ข้ันตอนการ Hydrolysis, extraction และ derivatization 

ดําเนินการตามวิธีการของ Lim and Shin (2013) โดยนําเนื้อเยื่อ (แมนเทิลและอวัยวะภายใน)

ของหอยตัวอยางท้ังสามชนิดออกจากเปลือก ชั่งน้ําหนัก จากนั้นเติม 2 โมลาร ของ KOH ปริมาตร 20 

ไมโครลิตร และนําไปปนดวยเครื่อง homogenizer และ sonicate ใน ultrasonic bath เปนเวลา 10 

นาที แลวนําไป hydrolyzed ในตูอบท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 90 นาที สารละลายท่ีไดจะนําไปสกัด 

(extraction) 2 ครั้ง ดวย n-pentane ปริมาตร 10 มิลลิลิตร โดยดูดชั้นอินทรียสารดานบนออก หลังจาก

นั้นปรับคาพีเอชใหอยูในสภาวะท่ีเปนกรด (คาพีเอชอยูระหวาง 2-3) โดยใช HCl 2 โมลาร ปริมาตร 5.0 

มิลลิลิตร และสกัดซํ้าอีก 2 ครั้งดวย n-pentane 10 มิลลิลิตร เติม MTBDMSTFA 5 ไมโครลิตร แลว

นําไประเหยใหแหงโดยการเปาดวยกาซไนโตรเจน นําตัวอยางท่ีไดไปฉีดในเครื่อง Gas Chromotography 

Mass Spectophotometry (GC-MS; Model Agilent 6890) 

 

 

ผลการศึกษา 

1. การสํารวจเบื้องตน 

กอนหนาท่ีจะไดรับทุนสนับสนุนโครงการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดทําการสํารวจสภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีและ

เก็บขอมูลการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตหนาดินของหาดหินท้ังบริเวณอาวพราว ในวันท่ี 2 สิงหาคม 2556 

ภายหลังจากน้ํามันดิบเขามาในพ้ืนท่ีอาวพราว 5 วัน 

จากการสังเกตสภาพโดยท่ัวไปของพ้ืนท่ีหาดหินในเขตน้ําข้ึนน้ําลงทางทิศเหนือของอาวพราว ใน

วันท่ี 2 สิงหาคม 2556 พบน้ํามันดิบปกคลุมผิวหินในเขตน้ําข้ึนน้ําลงเกือบท้ังหมด โดยเฉพาะซอกหินใน

แนวน้ําลงต่ําสุดถึงแนวน้ําลงปานกลาง (ภาพท่ี 2) การแพรกระจายของสัตวหนาดินในพ้ืนท่ีสํารวจมี

รูปแบบท่ีแนนอนตามแนวระดับน้ํา (zonation) ชนิดของสัตวหนาดินท้ังหมดท่ีพบในพ้ืนท่ีสํารวจแสดงใน

ตารางท่ี 1 สัตวหนาดินชนิดเดนท่ีอาศัยอยูในระดับ 1.5 – 1.75 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง คือ 

หอยครองแครง (Planaxis sulcatus) หอยนางรมปากจีบ (Saccrosstrea sp.) หอยหมวกเจก 

(Siphonaria sp.) และปูแสมหิน (Metopograpsus sp.) ท่ีระดับ 2.0 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 

สัตวหนาดินชนิดเดน คือ หอยครองแครง (Planaxis sulcatus) เพรียงจีบ (Chthamalus squamosa) 

กลุมหอยฝาชี (limpets) หอยข้ีตา (Echinolittorina malaccana) และหอยมะระ (Morula musiva) 

สวนระดับ 2.25-2.5 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลางข้ึนไป สัตวหนาดินท่ีเดน คือ หอยข้ีตา 

(Echinolittorina malaccana) และแมงสาบทะเล (Ligia sp.) สิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในแนวน้ําลงปาน

กลางและแนวน้ําข้ึนสูงสุดสวนใหญมีคราบน้ํามันปกคลุมตัว (ภาพท่ี 3) สภาพน้ําทะเลบริเวณแนวน้ําลง

ต่ําสุดมีคราบน้ํามันบริเวณผิวหนาน้ํา เปนฟองสีน้ําตาล และมีปลาตาย (ภาพท่ี 4) และพบวาบริเวณแอง

หิน (rock pool) ในแนวน้ําลงปานกลาง น้ําท่ีขังอยูในแองมีสีขาวขุนคลายสีน้ํานมจาง หอยครองแครง (P. 
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sulcatus) ตายอยูในแองหินนั้น (ภาพท่ี 5 ) สันนิษฐานวาสีน้ําดังกลาวเกิดจากสารท่ีผสมลงไปในน้ําท่ีใช

ฉีดพนเพ่ือทําความสะอาดผิวหิน  

 

  
 

ภาพท่ี 2 สภาพหาดหินบริเวณอาวพราวในการสํารวจเม่ือวันท่ี 2 สิงหาคม 2556 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 1 ชนิดของสัตวหนาดินท่ีอาศัยอยูในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของหาดหินอาวพราว 

Phylum Species 

Arthropoda Chthamalus squamosa 

 Ligia sp. 

 Metopograpsus sp 

 Eucrate sp. 

 Diogenus pugilator 

 Alpheus sp. 

Mollusca Planaxis sulcatus 

 Peasiella  roepstorffiana 

 Morula sp. 

 Siphonaria sp. 

 Cellana toreuma 

 Echinolittorina malaccana 
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 E. radiata 

 Saccostrea sp. 

 Isognomon nucleus 

Urochordata Apidium sp. 

 Polycarpa sp. 

Vertebrata Istigobius sp. 

 

ภาพท่ี 3 คราบน้ํามันปกคลุมผิวตัวของหอยน้ําพริก (Monodonta sp.) และหอยมะระ (Morula sp.) 

 



10 

ภาพท่ี 4 ปลาท่ีตายพบบริเวณแนวน้ําลงต่ําสุด (2 สิงหาคม 2556) 

ภาพท่ี 5 น้ําสีขาวขุนในแองหินและพบหอยครองแครง (Planaxis sulcatus) ตายในแองหิน 

 

2. ชนิด ความชุกชุม การแพรกระจายและโครงสรางชุมชนของสัตวหนาดินในหาดหินของอาวพราว 

และอุทยานแหงชาติหมูเกาะเสม็ด เขาแหลมหญา 
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จากการวิเคราะหภาพถายท่ีบันทึกชนิดและจํานวนสัตวหนาดินท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสองแหงซ่ึง

แสดงไวในภาพท่ี 6 พบสัตวหนาดินท้ังหมด 11 ชนิด สวนใหญเปนสัตวไมมีกระดูกสันหลังในไฟลัมมอลลัสกา 

ซ่ึงประกอบดวย หอยครองแครง (Planaxis sulcatus) หอยฝาเดียวชนิด Peasiella repsotroffiana หอย

มะระ (Morula sp.) หอยข้ีตา 2 ชนิดคือ Echinolittorina malaccana และ E. radiata หอยน้ําพริก 

(Monodonta labrio) กลุมหอยฝาชี (limpet) ซ่ึงอยูใน genus Cellana หอยสองฝาสองชนิดคือ หอย

นางรมปากจีบ (Saccostrea cucullata) และ Isognomon nucleus และลิ่นทะเล (Acanthopleura 

japonica) ในการเก็บขอมูลครั้งนี้ไมสามารถเก็บภาพสัตวหนาดินกลุมท่ีเคลื่อนท่ีไดเร็วไดแก ปูแสมหิน ปู

ใบ และแมลงสาบทะเล สวนกลุมเพรียงจีบ (Chthamalus squamosa) ไมไดทําการศึกษาในเชิงปริมาณ 

เนื่องจากมีขนาดเล็กและแยกระหวางตัวท่ีมีชีวิตและตัวตายไดยาก ชนิดของสัตวหนาดินกลุมเดนในพ้ืนท่ีนี้

คือหอยครองแครง หอยนางรมปากจีบ และหอยข้ีตา 

เม่ือพิจารณาความชุกชุมของสัตวหนาดินบริเวณอาวพราวตามชวงเวลา แสดงใหเห็นวาความชุก

ชุมมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลา โดยมีความชุกชุมลดลงจาก 328.1 ตัวตอตารางเมตร จากการสํารวจใน

เดือนตุลาคม 2556 เปน 182.2 ตัวตอตารางเมตร และ 132.0 ตัวตอตารางเมตรในเดือนธันวาคม 2556 

และมีนาคม 2557 ตามลําดับ เม่ือทดสอบความแตกตางของความชุกชุมในแตละชวงเวลาโดยวิธีการทาง

สถิติพบวา ความชุกชุมของสัตวหนาดินในเดือนตุลาคม 2556 แตกตางกับเดือนธันวาคม 2556 และ

มีนาคม 2557 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยหอยครองแครง (P. sulcatus) เปนชนิดท่ีมีการ

ลดลงอยางเห็นไดชัดจาก 134.1 ตัวในเดือนตุลาคม 2556 เหลือเพียง 21.9 ตัวตอตารางเมตรในเดือน

มีนาคม 2557 

สวนชนิดของสัตวหนาดินท่ีพบบริเวณหาดหินหนาท่ีทําการอุทยานแหงชาติเขาแหลมหญา หมู

เกาะเสม็ด ก็เปนเชนเดียวกับสัตวหนาดินบริเวณอาวพราว ความชุกชุมในเดือนตุลาคม และธันวาคม 

2556 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ซ่ึงมีคาเทากับ 151.1 และ 195.4 ตัวตอตาราง

เมตร ตามลําดับ สวนความชุกชุมในเดือนมีนาคม 2557 มีคาเทากับ 65 ตัวตอตารางเมตร ซ่ึงลดต่ําลงจาก

ในชวงเวลาท่ีสํารวจครั้งกอนหนา และเม่ือเปรียบเทียบความชุกชุมของสัตวหนาดินโดยรวมในสองพ้ืนท่ี 

พบวาความชุกชุมของสัตวหนาดินในอาวพราวสูงกวาสัตวหนาดินท่ีอาศัยในหาดหินหนาท่ีทําการอุทยาน

แหงชาติเขาแหลมหญา หมูเกาะเสม็ด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพท่ี 6 ความชุกชุมท้ังหมดของสัตวหนาดินในหาดหินในพ้ืนท่ีศึกษา 

การแพรกระจายของสัตวหนาดินในท้ังสองพ้ืนท่ีมีรูปแบบท่ีแนนอน ในกลุมของสัตวหนาดินชนิด

เดนนั้น หอยนางรมปากจีบ (S. cucullata) พบอาศัยอยูใกลแนวน้ําลงต่ําสุดคือประมาณ 1.5 ถึง 1.75 

เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพท่ี 7) สวนหอยครองแครง (S. sulcatus) พบมากในพ้ืนท่ีระหวาง 

1.75 ถึง 2.25 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพท่ี 8) โดยเฉพาะในอาวพราว เชนเดียวกับกลุม
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หอยฝาชี (ภาพท่ี 9) และหอยมะระ ซ่ึงเปนผูลาชนิดหนึ่งในระบบนิเวศหาดหิน (ภาพท่ี 10) สวนหอยข้ีตา 

(E. mallaccana และ E. radiata) เปนกลุมสิ่งมีชีวิตเดนท่ีอาศัยอยูในแนวน้ําข้ึนสูงสุด (2.5 เมตร) เหนือ

ระดับน้ําทะเลปานกลาง ขอเท็จจริงดังกลาวสามารถยืนยันไดเม่ือทําการวิเคราะหโครงสรางชุมชนของสัตว

หนาดินท้ังสองพ้ืนท่ีโดยวิธีการ Non-Multidimentional Scaling (n MDS) ซ่ึงจะเห็นไดวามีการแบงกลุม

ของสัตวหนาดินตามระดับน้ําอยางชัดเจน โดยเฉพาะท่ีระดับ 2.5 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 

(ภาพท่ี 11) 
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ภาพท่ี 7 คาเฉลี่ยความชุกชุม ± สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยของหอยนางรมปากจีบ (Saccostrea cucullata) 

ในระดับน้ําตางๆ เทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง 
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ภาพท่ี 8 คาเฉลี่ยความชุกชุม ± สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยของหอยครองแครง (Planaxis sulcatus) ในระดับ

น้ําตางๆ เทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง 
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ภาพท่ี 9 คาเฉลี่ยความชุกชุม ± สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยของกลุมหอยฝาชี ในระดับน้ําตางๆ เทียบกับระดับ 

น้ําทะเลปานกลาง 
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ภาพท่ี 10 คาเฉลี่ยความชุกชุม ± สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยของหอยมะระ (Morula sp.) ในระดับน้ําตางๆ 

เทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง 
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ภาพท่ี 11 Non-multidimentional Scaling แสดงโครงสรางชุมชนของสัตวหนาดินในหาดหินอาวพราว 

(A) และหนาท่ีทําการอุทยานแหงชาติเขาแหลมหญา หมูเกาะเสม็ด (B) 

 

เม่ือทําการวิเคราะหความหลากหลายของสัตวหนาดิน ซ่ึงประกอบดวย Simpson Diversity 

Index (d), ดัชนีความหลากหลาย (Shannon Wiener Diversity Index; H) และ ดัชนีความสมํ่าเสมอ 

(Equitability Index; J) ในท้ังสองพ้ืนท่ีศึกษาตามชวงเวลาพบวา ดัชนีความหลากหลาย และดัชนีความ

สมํ่าเสมอของสัตวหนาดินในหาดหินบริเวณอาวพราวมีคาลดลง ในขณะท่ีดัชนีความหลากหลายและดัชนี

A 

B 
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ความสมํ่าเสมอของสัตวหนาดินในหาดหินบริเวณหนาท่ีทําการอุทยานแหงชาติเขาแหลมหญา หมูเกาะ

เสม็ดมีคาแตกตางกันไมมากนักตามชวงเวลาท่ีทําการเก็บขอมูล (ตารางท่ี) 

 

ตารางท่ี 2 Simpson diversity index (d), Shannon Wiener diversity index และ Equitability 

index (J) ในพ้ืนท่ีศึกษาตามชวงเวลา 

เดือน 
อาวพราว เขาแหลมหญา 

d H' J' d H' J' 

ตุลาคม 2556 1.26 1.34 0.58 1.59 1.70 0.77 

ธันวาคม 2556 1.35 0.89 0.37 1.65 1.84 0.80 

มีนาคม 2557 1.13 0.55 0.25 1.09 0.85 0.44 

 

3. การตรวจสอบปริมาณของตัวบงชี้ทางชีวภาพ (biomarker) ของ PAHs ในสัตวหนาดิน 

จากการตรวจสอบตัวบงชี้ทางชีวภาพ 2 ชนิด ซ่ึงสันนิษฐานวาเปนผลผลิตท่ีเกิดจากขบวนการเม

ตาบอลิซึมของน้ํามันดิบในสัตวหนาดินคือ 1-Hydroxylpyrene (1-HOP) และ 2-Napthol (2-NAP) ใน

เนื้อเยื่อของสัตวหนาดิน 3 ชนิด ท่ีกําหนดใหเปนตัวแทนของลักษณะการกินอาหาร 3 แบบ ในระบบนิเวศ

หาดหิน คือ หอยครองแครง (S. sulcatus) ซ่ึงกินอาหารแบบแทะเล็ม (grazer) หอยนางรมปากจีบ (S. 

cucullata) ซ่ึงกินอาหารโดยการกรองกินสารแขวนลอยในมวลน้ํา (filter feeder) และ หอยมะระ 

(Morula sp.) ซ่ึงเปนผูลาชนิดหนึ่งในระบบนิเวศหาดหินในอาวพราว เปรียบเทียบกับตัวอยางท่ีเก็บจาก

หาดหินหนาท่ีทําการอุทยานแหงชาติเขาแหลมหญา หมูเกาะเสม็ด โดยเครื่อง Gas Chromatography 

Mass Spectrophotometer ตามวิธีการของ Shin and Lim (2013) ตัวอยางท้ังหมดสงไปวิเคราะหยัง

ศูนยตรวจสอบสารตองหามในนักกีฬา มหาวิทยาลัยมหิดล ผลการวิเคราะหไมพบ 1-HOP ในตัวอยางของ

ท้ังสองพ้ืนท่ี แตพบปริมาณของ 2-NAP ในเนื้อเยื่อตัวอยางซ่ึงมีคาสูงกวาในชุดควบคุม (ตัวอยางจากเขา

แหลมหญา) โดยในหอยครองแครงมี 2-NAP ในเนื่อเยื่อระหวาง 0.884-0.972 ไมโครกรัมตอกรัมน้ําหนัก

เปยก และมีคาสูงกวาในชุดควบคุมประมาณ 4 เทา สวนในหอยนางรมปากจีบมี 2-NAP ในเนื้อเยื่อ

ระหวาง 0.557-0.811 ไมโครกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักเปยก โดยมีคาลดลงตามระยะเวลาท่ีเก็บตัวอยาง 

ในขณะท่ีพบในชุดควบคุมพบเพียง 0.052 ไมโครกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักเปยก และในหอยมะระมี 2-NAP 

ในเนื้อเยื่อปริมาณต่ําสุดคือระหวาง 0.048 ถึง 0.120 ไมโครกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักเปยก โดยมีคาเพ่ิมข้ึน

ตามชวงเวลา ในขณะท่ีไมพบ 2-NAP ในชุดควบคุม (ตารางท่ี 3) 

 

ตารางท่ี 3 ปริมาณ 2-NAP ในเนื้อเยื่อของหอยท้ังสามชนิดท่ีทําการวิเคราะหในแตละชวงเวลา 

ตัวอยาง 
ปริมาณ 2-NAP ในเนื้อเย่ือ (ไมโครกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักเปยก) 

Planaxis sulcatus Saccostrea cucullata Morula sp. 
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Control 0.285±0.041 0.052±0.021 0.00±0.00 

ตุลาคม 2556 0.884±0.226 0.811±0.374 0.048±0.014 

ธันวาคม 2556 0.972±0.312 0.625±0.215 0.066±0.022 

มีนาคม 2557 0.969±0.287 0.557±0.154 0.120±0.083 

 

สรุปผลการศึกษา 

ผลการศึกษา ชนิด ความชุกชุม การแพรกระจาย และโครงสรางชุมชนของสัตวหนาดินท่ีอาศัยอยู

ในอาวพราว เกาะเสม็ด จ.ระยอง ซ่ึงเปนบริเวณท่ีไดรับผลกระทบจากอุบัติเหตุน้ํามันดิบรั่วไหล เม่ือวันท่ี 

29 กรกฎาคม 2556 จากการสํารวจภาคสนามในเดือนตุลาคม ธันวาคม 2556 และ มีนาคม 2557 แสดง

ใหเห็นวาสัตวหนาดินเหลานี้มีรูปแบบการแพรกระจายตามระดับน้ําท่ีชัดเจน สวนชนิดของสัตวหนาดินใน

บริเวณนี้ไมลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับบริเวณท่ีไมไดรับผลกระทบ คือ หาดหินหนาอุทยานแหงชาติเขา

แหลมหญา หมูเกาะเสม็ด แตความชุกชุมของสัตวหนาดินในหาดหินของอาวพราวมีแนวโนมลดลงตาม

ชวงเวลา อยางไรก็ตามการจะสรุปวาพ้ืนท่ีไดรับผลกระทบจากคราบน้ํามันดิบทําใหชนิดและความชุกชุม

ของสัตวหนาดินในหาดหินลดลงเปนไดยาก เนื่องจากจะตองมีขอมูลพ้ืนฐาน (baseline data) ของสัตว

หนาดินในหาดหินของอาวพราว กอนเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของน้ํามันดิบมาเปนตัวเปรียบเทียบ (Before 

and after accident)  

จากการศึกษาของ Samakraman et al (2009) ซ่ึงไดทําการสํารวจชนิด การแพรกระจาย และ

โครงสรางชุมชนของสัตวหนาดินในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของหาดหินบริเวณใกลอาวอัษฎางค อ. เกาะสีชัง จ.

ชลบุรี โดยทําการเก็บขอมูลเปนเวลา 24 เดือน พบจํานวนชนิดของสัตวหนาดินในไฟลัมมอลลัสกา

ใกลเคียงกับในการศึกษาครั้งนี้ โดยความชุกชุมของหอยครองแครง (Planaxis sulcatus) จะเพ่ิมข้ึนตั้งแต

เดือนธันวาคมและมกราคม สวนหอยนางรมปากจีบมีความชุกชุมเพ่ิมข้ึนในเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคมและ

ธันวาคม หากเปรียบเทียบกับผลการศึกษาในครั้งนี้ซ่ึงความชุกชุมของหอยท้ังสองชนิดท่ีมีแนวโนมลดลง

ตามชวงเวลา อาจสันนิษฐานไดวาการท่ีพ้ืนท่ีหาดหินในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของอาวพราวซ่ึงไดรับผลกระทบ

จากการแพรกระจายของน้ํามันทําใหสัตวหนาดินท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีดังกลาวคอยๆ ลดจํานวนลง Nagelker-

ken and Debrot (1995) รายงานวาชนิด และความชุกชุมของมอลลัสกท่ีอาศัยอยูในหาดหินของเกาะ 

Curacao บริเวณตะวันออกเฉียงใตของทะเลแคริบเบียน ซ่ึงไดรับผลกระทบจากคราบน้ํามันจะลดลง 

โดยเฉพาะกลุมท่ีอาศัยในเขตน้ําลงปานกลางและใกลเขตน้ําลงต่ําสุด เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากคราบ

น้ํามันท่ีปกคลุมพ้ืนท่ีมากกวา สวนหอยข้ีตา (ครอบครัว littorinidae) ซ่ึงอาศัยอยูใกลแนวน้ําข้ึนสูงสุดมี

ความชุกชุมเพ่ิมข้ึน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาผลของน้ํามันท่ีเขามาในพ้ืนท่ีอาจไมทําใหเกิดการตายโดยทันทีสวน

การทดแทนท่ี (recruitment) หรือการฟนตัวของสัตวหนาดินในเขตน้ําข้ึนน้ําลงหาดหินในพ้ืนท่ีไดรับ

ผลกระทบจากน้ํามันดิบ (recovery) อาจตองใชเวลาอยางนอยท่ีสุด 2-3 ป ข้ึนอยูกับปริมาณคราบน้ํามัน

ท่ีปกคลุมผิวหิน ระยะเวลาท่ีไดรับผลกระทบ วงชีวิตของสัตวหนาดินแตละชนิด และความสามารถในการ
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เคลื่อนท่ีของสัตวหนาดิน (Yamamoto et al, 2003) นอกจากนี้ผลจากน้ํามันดิบจะไมสงผลทางพันธุกรรม

ตอสัตวหนาดินท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ี (Pineira et al., 2008) 

เม่ือเปรียบเทียบความชุกชุมโดยรวมของสัตวหนาดินท่ีอาศัยในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของหาดหินท้ังสอง

พ้ืนท่ีในการศึกษาครั้งนี้ จะเห็นไดวาในพ้ืนท่ีอาวพราวมีความชุกชุมมากกวาในทุกชวงเวลาของการเก็บ

ขอมูล แมวาพ้ืนท่ีดังกลาวไดรับผลกระทบจากน้ํามันดิบ ท้ังนี้เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของหาดหิน

บริเวณอาวพราวเปนแบบ rubble and boulder shore ซ่ึงเปนกอนหินขนาดตางๆ อยูรวมกันทําใหเกิด

ซอก หลืบ หรือโพรงเอ้ืออํานวยตอการอยูอาศัยของสัตวหนาดิน ในขณะท่ีหาดหินบริเวณหนาท่ีทํางาน

อุทยานแหงชาติเขาแหลมหญา หมูเกาะเสม็ด สวนใหญเปนลานหินเรียบ มีกอนหินอยูนอย จึงทําใหมีสัตว

หนาดินอาศัยอยูนอยกวา 

1-Hydroxypyrene (1-HOP) และ 2-Napthol (2-NAP) นิยมใชเปนตัวบงชี้ทางชีวภาพ 

(biomarker) ของสิ่งมีชีวิตท่ีสัมผัสกับน้ํามันดิบซ่ึงสารประกอบ Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 

(PAHs) เนื่องจาก Pyrene และ Naptha เปนองคประกอบหนึ่งใน PAHs เม่ือสิ่งมีชีวิตกลุม eukaryotic 

organism เมตาบอไลซ PAHs ผานกระบวนการ biotransformation จะเปลี่ยน pyrene เปน 1-HOP 

และ 2-NAP และสะสมในรางกาย (Levin, 1995; Lim and Shin, 2013) ผลจากการวิเคราะหเบื้องตนใน

เนื้อเยื่อของหอยสามชนิด คือ หอยครองแครง หอยนางรมปากจีบ และหอยมะระ พบ 2-NAP อยูใน

รางกายถึงแมจะมีปริมาณนอยหนวยเปนไมโครกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักเปยก (สวนในพันลานสวน) ก็อาจ

สันนิษฐานไดวาน้ํามันดิบไดผานเขาสูหวงโซอาหารของระบบนิเวศหาดหิน โดยในสัตวท่ีกินอาหารแบบ

แทะเล็ม คือ หอยครองแครงมีการสะสมของ 2-NAP มากท่ีสุดเนื่องจากขณะกินอาหารหากมีน้ํามันปก

คลุมอยูบนผิวหินอยูดวยก็จะสามารถเขาสูระบบทางเดินอาหารได ในขณะท่ีหอยนางรมซ่ึงกินอาหารแบบ

การกรองกินสารแขวนลอยในมวลน้ํา อาจนําสารแขวนลอยท่ีมีน้ํามันปะปนอยูเขาสูทางเดินอาหารได

เชนกัน สาเหตุท่ีปริมาณของ 2-NAP ลดลงตามชวงเวลาท่ีเก็บตัวอยางยังไมสามารถอธิบายเหตุผลไดอยาง

แนชัด สวนในหอยมะระซ่ึงมี 2-NAP สะสมในรางกายนอยท่ีสุด อาจไดรับสารดังกลาวจากการกินสิ่งมีชีวิต

อ่ืนตอมาอีกทอดหนึ่ง เนื่องจากเปนผูลาชนิดหนึ่งในระบบนิเวศหาดหิน 
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ขอเสนอแนะในการติดตามผลกระทบระบบนิเวศและส่ิงแวดลอมทางทะเลในระยะยาว 

1. เนื่องจากผลกระทบท่ีเกิดจากการรั่วไหลของน้ํามันดิบท่ีมีตอระบบนิเวศหาดหินเปนผลกระทบ 

ท่ีอาจมีตอพ้ืนท่ีระยะยาว เพ่ือเปนการยืนยันถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจึงควรทําการศึกษาติดตามการเปลี่ยน 

แปลงความชุกชุม และความหลากหลายของสัตวหนาดินในเขตน้ําข้ึนน้ําลงของหาดหินบริเวณอาวพราว 

อยางตอเนื่องอยางนอย 1-2 ป 

2. การวิเคราะหตัวอยางเนื้อเยื่อของสัตวหนาดินบางชนิด สันนิษฐานไดวาอาจมีการเขาสูหวงโซ

อาหารของสารประกอบน้ํามันสูสิ่งมีชีวิต ซ่ึงตองมีการถายทอดไปยังผูบริโภคลําดับตางๆ อยางไรก็ตามสิ่ง

ท่ีกลาวมาขางตนเปนขอสันนิษฐานจากผลการศึกษาข้ันตนในการวิจัย เพ่ือพิสูจนขอสันนิษฐานดังกลาว

จําเปนตองมีการศึกษาตอไปในระดับหองปฏิบัติการ โดยการนําตัวอยางของสิ่งมีชีวิตในหาดหินมาสัมผัส

กับน้ํามันดิบตามปริมาณและชวงเวลาตางๆ และตรวจวัดระดับของตัวบงชี้ทางชีวภาพ (2-NAP) ตอไป 

  



22 

เอกสารอางอิง 

 

Edgar G.J., Kerrison L., Shepherd S.A. and M.V. Toral-Granda. .2003. Impacts of the Jessica 

oil spill on intertidal and shallow subtidal plants and animals. Marine Pollution 

Bulletin. 47: 276–283. 

Fillmann G., Watson G.M., Howsam M., Fransioni E., Depledge M.H. and J.W. Readman. 

2004. Urinary PAH metabolites as biomarkers of exposure in aquatic 

environments. Environmental Science and Technology. 38(9): 2649-2656. 

Giessing A.M.B and T. Lund. 2002. Identification of 1-hydroxypyrene glucuronide in tissue 

of marine polychaete Nereis diversicolor by liquid chromatrography/ion trap 

multiple mass spectrometry. Rapid Communications in Mass Spectrometry. 

16: 1521-1525. 

Giessing A.M.B., Mayer L.M. and T.L. Forbes. 2003. Synchronous fluorescence 

spectrometry of 1-hydropyrene: a rapid screening method for identification of 

PAH exposure in tissue from marine polychaetes. Marine Environmental 

Research. 56: 599-615. 

Glegg G.A., Hickman L. and S.J. Rowland. 1999. Contamination of limpets (Patella 

vulgata) following the sea empress oil spill. Marine Pollution Bulletin. 38(2) 119-

125. 

Hir M.L. and C. Hily. 2002. First observations in a high rocky-shore community after the 

Erika oil spill (December 1999, Brittany, France). Marine Pollution Bulletin. 44: 

1243–1252. 

Huz R. de la., Lastra M., Junoy J., Castellanos C. and J.M. Viéitez. 2005. Biological impacts 

of oil pollution and cleaning in the intertidal zone of exposed sandy beaches: 

Preliminary study of the “Prestige” oil spill. Estuarine, Coastal and Shelf 

Science. 65: 19-29. 

Jongeneelen F.J. 2001. Benchmark guideline for urinary 1-hydroxypyrene as biomarker of 

occupational exposure to polycyclic aromatic hydrocarbons. The Annals 

of Occupational Hygiene. 45(1): 3-13. 

Kim M., Hong S.H., Won J., Yim U.H., Jung J.H., Ha S.Y., An J.G., Joo C., Kim E., Han 

G.M., Baek S., Choi H.W. and W.J. Shim. 2013. Petroleum hydrocarbon 

contaminations in the intertidal seawater after the Hebei Spirit oil spill – Effect of 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Edgar%20GJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12810091
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kerrison%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12810091
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Shepherd%20SA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12810091
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kim%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hong%20SH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Won%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Yim%20UH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Jung%20JH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ha%20SY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=An%20JG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Joo%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kim%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Han%20GM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Han%20GM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Baek%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Choi%20HW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Shim%20WJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23182665


23 

tidal cycle on the TPH concentrations and the chromatographic characterization 

of seawater extracts. Water Research. 47: 758-768. 

Lopes C.F., Milanelli J.C.C., Prosperi V.A., Zanardi E. and A.C. Truzzi. 1997. Coastal 

monitoring program of Silo Sebastifio channel: Assessing the effects of 'Tebar V' 

oil spill on rocky shore populations. Marine Pollution Bulletin. 34(11): 923-927. 

Nagelkerken I.A. and A.O. Debrot. 1995. Mollusc communities of tropical rubble shores of 

Curaqao: Long-Term (7+ years) impacts of oil pollution. Marine Pollution 

Bulletin. 30(9): 592-598. 

Nansingh P. and S. Jurawan. 1999. Environmental sensitivity of a tropical coastline 

(Trinidad, West Indies) to oil spills. Spill Science and Technology Bulletin. 5(2): 

161-172. 

Piñeira J., Quesada H., Rolán-Alvarez E. and A. Caballero. 2008. Genetic impact of the 

Prestige oil spill in wild populations of a poor dispersal marine snail from 

intertidal rocky shores. Marine Pollution Bulletin. 56: 270–281. 

Santos M.M., Solé M., Lima D., Hambach B., Ferreirac A.M. and M.A. Reis-Henriques. 2010. 

Validating a multi-biomarker approach with the shanny Lipophrys pholis to 

monitor oil spills in European marine ecosystems. Chemosphere. 81: 685–691. 

Shin H.S. and H.H. Lim. 2011. Simultaneous determination of 2-naphthol and 1-hydroxy 

pyrene in urine by gas chromatography-mass spectrometry. Journal of 

Chromatography B. 879: 489-494. 

Shin H.S. and H.H. Lim. 2013. Simultaneous determination of 2-naphthol and 1-

hydroxypyrene in fish and shellfish contaminated with crude oil by gas 

chromatography-mass spectrometry. Food Chemistry. 138: 791-796. 

Stevens T., Boden A., Arthur J.M., Schlacher T.A., Rissik D. and S. Atkinson. 2012. Initial 

effects of a moderate-sized oil spill on benthic assemblage structure of a 

subtropical rocky shore. Estuarine, Coastal and Shelf Science. 109: 107-115. 

Tairovaa Z.M., Giessing A.M.B., Hansen R. and O. Andersen. 2009. 1-Hydroxypyrene as a 

biomarker of PAH exposure in the marine polycheate Nereis diversicolor. Marine 

Environmental Research. 67: 38-46. 

Yamamoto Y., Nakaoka M., Komatsu T., Kawai H., Marine Life Research Group of Takeno, 

K. Ohwada. 2003. Impacts by heavy-oil spill from the Russian tanker Nakhodka on 

intertidal ecosystems: recovery of animal community. Marine Pollution Bulletin. 

47: 91–98 



24 

Yu O.H., Lee H.G., Shim W.J., Kim M. and H.S. Park. 2013. Initial impacts of the Hebei Spirit 

oil spill on the sandy beach macrobenthic community west coast of Korea. 

Marine Pollution Bulletin. 70: 189-196. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Yu%20OH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23522682
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lee%20HG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23522682
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Shim%20WJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23522682
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kim%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23522682
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Park%20HS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23522682

