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บทที่ 2 
 

กรอบแนวคดิทางทฤษฎแีละงานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 

2.1 พลังงานลม 
 

2.1.1 การกําเนิดลมและประเภทของลม 
 

ดวงอาทิตยคือสาเหตหุลักของการเกิดลม เมื่อมีการแผรังสีความรอนของดวงอาทิตยมายงั

โลก ซึ่งในแตละตําแหนงบนพื้นโลกจะไดรับปริมาณความรอนทีไ่มเทากัน จึงทาํใหเกิดความ

แตกตางของอณุหภูมิ และ ความกดอากาศในแตละพืน้ที่ บริเวณใดที่มีอุณหภูมิสูง หรือ ความกด

อากาศต่ําจะทําใหอากาศในบริเวณนั้นลอยตัวขึ้นสูง อากาศจากบริเวณที่เยน็กวา หรือ มีความกด

อากาศสงูกวา ก็จะเคลื่อนที่เขามาแทนที ่ การเคลื่อนที่ของมวลอากาศนี้ คือ การทาํใหเกิดลม

นั่นเอง  และ จากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศนี้ ทาํใหเกิดเปนพลังงานจลน ที่สามารถนํามา

ประยุกตใชประโยชนได ลมสามารถจาํแนกออกไดหลายชนิด ตามสถานทีท่ี่เกิดความแตกตางของ

อุณหภูมิ ดังนี ้
 
ลมบกและลมทะเล (land and sea breeze) เกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิของ

บริเวณทะเลกบัชายฝงทะเล โดยลมทะเลจะเกิดในตอนกลางวัน เพราะบนฝงจะมอุีณหภูมิสูงกวา

บริเวณในทะเลจึงทาํใหเกิดลมเคลื่อนทีจ่ากทะเลพัดเขาสูฝง สวนลมบกนัน้จะเกดิในเวลากลางคืน 

เพราะบริเวณในทะเลจะมีอุณหภูมิสูงกวา เนื่องจากมกีารสะสมอุณหภูมิไวในตอนกลางวนั เมื่อ

เทียบกบับนฝง ทําใหเกิดลมมีการเคลื่อนทีจ่ากฝงออกสูทะเล  

 

 ลมภูเขาและลมหุบเขา (mountain and valley winds) เกิดจากความแตกตางของ

อุณหภูมิระหวางบริเวณสนัเขา และ หบุเขา โดยลมภูเขาจะพัดจากสันเขา ลงไปสูหุบเขาในตอน

กลางคนื เนื่องจากบริเวณสนัเขาอยูในที่สูงกวาจงึเยน็เร็วกวาหุบเขา ดังนัน้จึงมีลมพัดลงจากยอด

เขา สูหบุเขา สวนลมหุบเขาจะพัดจากหุบเขาขึ้นไปสูสันเขา โดยเกิดขึ้นในตอนกลางวนั เนื่องจาก

บริเวณหุบเขาเบื้องลางจะมอุีณหภูมิตํ่ากวายอดเขา จึงมีลมพัดขึ้นไปตามความสงูของสนัเขา 

นอกจากนีย้ังมีการเรียกชื่อลมตามทิศการเคลื่อนที่ในแตละฤดกูาล เชน ลมมรสุม ซึ่งหมายถึง ลมที ่
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 พัดเปลี่ยนทิศทางกับการเปลี่ยนฤด ู คือฤดูรอนจะพัดอยูในทิศทางหนึ่ง และ จะพดัเปลี่ยน

ทิศทางเปนตรงกันขามในฤดหูนาว (กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  2546)  

 
2.1.2 การประยุกตใชพลังงานลม 
  

 พลังงานลมไดถูกนาํมาใชประโยชนมาเปนเวลานานมาแลว การประยุกตใชพลงังาน

จากลม เร่ิมจากการคนพบบันทึกเกี่ยวกับโรงสีขาวพลังงานลม (windmills) โดยใชระบบเครื่องโมในแกน

ต้ัง ซึ่งเปนเครื่องโมแบบงายๆ เพื่อการสีเมล็ดขาวเปลือกในชวงศตวรรษที ่ 7 กอนคริสตกาล สวน

โรงสีขาวพลังงานลมแบบแกนหมนุแนวนอนพบครั้งแรกประมาณคริสตศักราชที ่ 1000 แถบ

เปอรเซีย ทิเบต และ จีน ซึ่งโรงสีขาวพลงังานลมชนิดแกนหมุนในแนวนอนนี้ ไดแพรหลายไปจนถงึ

ประเทศแถบเมดิเตอรเรเนียน และ ประเทศยุโรปตอนกลาง โรงสีขาวพลงังานลมมีการการพฒันา

อยางตอเนือ่ง ระหวางชวงศตวรรษที ่12 และ ศตวรรษที ่19  ในป ค.ศ. 1800 ในประเทศฝรัง่เศสมโีรงสี

ขาวพลงังานลมแบบยุโรปประมาณ 20,000 เครื่อง ในประเทศเนเธอรแลนดรอยละ 90 ของพลงังานที่

ใชในอุตสาหกรรม ไดมาจากพลังงานลมจนกระทั่งถึง ปลายศตวรรษที ่ 19 ไดมีการพัฒนาโรงสีขาว

พลงังานลมใหมีขนาดเสนผาศูนยกลางแกนหมนุถงึ 25 เมตร ตัวอาคารมคีวามสงูถึง 30 เมตร ในชวง

เวลานัน้การใชพลงังานลมไมไดมีเพยีงแคการสีขาว แตยังมกีารประยกุตใชกบัการสูบนํา้อกีดวย 

ตอมาในยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม โรงสีขาวพลงังานลมเริม่มกีารใชงานลดลง ถึงกระนั้นในป ค.ศ. 

1904 การใชพลังงานจากลมยังมีอัตราสวนถึง รอยละ 11 ของพลังงานในภาคอุตสาหกรรม ของ

ประเทศเนเธอรแลนด ในประเทศเยอรมนัยังมโีรงสีขาวชนิดนี ้ ติดตัง้อยูกวา 18,000 เครื่อง   (นิพนธ 

และ อชิตพล, 2004) 
 

2.2 กังหันลม (Wind Turbine) 
 

คือ ชุดเครื่องจักรกลอยางหนึ่ง ที่สามารถเปลี่ยนพลังงานจลน จากการเคลื่อนที่ของลมให

เปนพลงังานกล และ นาํพลังงานกลมาใชกับระบบผลติไฟฟา โดยการออกแบบกังหนัลมจะตอง

อาศัยความรูทางพลศาสตรของลม และ หลักวิศวกรรมในแขนงตาง ๆ เพื่อใหไดกําลงังาน พลังงาน  

และ ประสิทธภิาพสูงสุด 
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2..2.1 ชนิดของกังหันลมผลิตไฟฟา 
 

โดยทั่วไปกังหนัลมสามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิด ตามแกนหมุนของกังหนัลม ไดแก 

กังหนัลมแกนหมุนแนวตัง้ และกังหันลมแกนหมุนแนวนอน ซึ่งทัง้สองชนิดจะประกอบดวยอุปกรณ

ในการทํางานผลิตไฟฟาที่คลายกนั เชน ชดุใบพัด ชุดหองเกียรทดกําลงั ชุดเครื่องกาํเนิดไฟฟา 

และชุดเสา โดยจะมีความแตกตางกนัตรงการวางชุดแกนหมนุใบพัด 
 

1. กังหันลมชนดิแกนหมุนแนวตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine)  

 

ภาพที ่2.1 เปนกังหนัลมที่มแีกนหมุนตัง้ฉากกับพื้นราบหรือต้ังฉากรับทิศทางการเคลื่อนที่

ของลม โดยมใีบพัดยึดติดขนานกับแกนหมุน ทําหนาที่รับแรงลมที่เคลือ่นตัวมากระทบทาํใหเกิด

การหมนุของใบพัด โดยสามารถรับแรงลมในแนวนอนไดทุกทิศทาง อยางไรก็ดีกังหนัลมชนิดนี้ไม

คอยไดรับความนิยมใชในเชงิพาณิชย ขอดีของกังหันลมแกนตั้ง คือ สามารถรับลมไดทุกทิศทาง 

ชุดปรับความเร็ว (gear box) และเครื่องกาํเนิดไฟฟาสามารถติดตั้งอยูที่ระดับพืน้ลางไดนอกจากนี้

ตัวเสาของ กังหันลมยังไมสูงมากนัก แตมีขอเสียคือประสิทธิภาพตํ่า เมือ่เทียบกบักังหันลมที่มี

แกนเพลา แบบแกนนอน (นพินธ และ อชติพล,  2547 : น. 68-69)   

 

ภาพที ่2.1 

 กังหนัลมแกนหมุนแนวตัง้  

       

ที่มา: www.worldofenergy.com.au และ www.alvestaenergy.com  
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2. กังหันลมชนดิแกนหมุนแนวนอน (Horizontal Axis Wind Turbine)     

 

ภาพที่ 2.2 เปนกังหันลมที่มีแกนหมุนขนานกับพื้นราบหรือขนานกับทิศทางการเคลื่อนที่

ของลม โดยมีใบพัดยึดติดตั้งฉากกับแกนหมุน ทําหนาที่รับแรงลมที่เคลื่อนตัวมากระทบทําใหเกิด

การหมุนของใบพัด โดยกังหันลมชนิดแกนหมุนแนวนอนแบบสามใบพัดซึ่งมีการพัฒนามาอยาง

ตอเนื่อง เปนกังหันลมที่ไดรับความนิยมใชงานในเชิงพาณิชยอยางแพรมากในปจจุบัน  

 

ภาพที ่2.2  

กังหนัลมแกนหมุนแนวนอน 

 
ที่มา:  www.rmutphysics.com 

 
2..2.2 สวนประกอบของกงัหันลมผลิตไฟฟา (ชนิดแกนหมุนแนวนอน) 

 

องคประกอบที่ประกอบขึ้นเปนกังหันลมผลิตไฟฟาในหนึ่งชุด จะประกอบดวย 4 

องคประกอบหลักใหญ ๆ ไดแก ชุดแกนหมุนใบพัด (Rotor Blade), ชุดหองเครื่อง (Nacelle), ชุด

เสา (Tower) และฐานราก (Foundation) ดังภาพที่ 2.3 
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ภาพที ่2.3  

รูปแสดงองคประกอบของกังหันลมแกนหมนุแนวนอน 

 
ที่มา:  www.windpowersavings.com  

 

1. ชุดแกนหมุนใบพัด (Rotor Blade)  เปนสวนแรกของกังหนัลมผลิตไฟฟาที่ทาํหนาที่

รับหรือปะทะกับแรงลม โดยประกอบดวยชิ้นสวนตาง ๆ ดังนี ้

 

          - ดุมแกนหมุน (Nose Cone) เปนตัวครอบแกนหมุนที่อยูสวนหนาสุด มีรูปรางเปนวงรีคลาย

ไข เพื่อการลูลมและมองดูสวยงาม 

 

          - ใบพัด (Blade) เปนสวนที่ยึดติดกบัแกนหมุน (Rotor Hub) ทําหนาที่รับพลงังานจลน 

(Kinetic Energy) จากการเคลื่อนที่ของลม และหมุนแกนหมนุเพื่อสงถายกาํลงัไปยงัเพลาแกน

หมุนหลัก ถูกออกแบบโดยใชหลักการทางพลศาสตรของอากาศ เพื่อใหมีน้าํหนกัเบาพอเหมาะ

และเหนยีวทนทานรับกับแรงลมไดดี  ใบกังหันลมถือเปนหัวใจของกังหนัลมผลิตไฟฟาและมีความ

ละเอียดสูงในการออกแบบ เพราะหากสามารถออกแบบใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสงู ก็จะ

ทําใหกังหนัลมสามารถทาํงานไดเปนอยางดีที่ความเร็วเปลี่ยนไป 

 



 

 

14 

          - จุดปรับหมนุใบพัด (Pitch Drive) อยูระหวางชวงรอยตอระหวางใบพัดกับแกนหมุน ทํา

หนาที่ในการปรับใบพัดใหมคีวามพรอมและเหมาะสมเมื่อเร่ิมรับแรงลมต่ํา ๆ เพื่อการเริ่มหมนุ

ใบพัด (Cut In) และปรับใบพัดใหลูลมโดยอัตโนมัติเพื่อชวยในการหยดุหมุนของแกนหมนุเมื่อไดรับ

แรงลมเกินพิกดั (Cut Out) หรือกรณีซอมบํารุงรักษา 

 

          - ชุดปรับยึดแกนหมุน (Rotor Lock) เปนจานหมนุที่ยึดติดสวนทายของแกนหมุน มีระบบ

ยึดแนนไมใหแกนหมุนมีการขับเคลื่อนหมนุเมื่อไดรับแรงลมเกนิพกิัดหรือกรณีซอมบํารุงรักษา 

 

2. ชุดหองเครื่อง (Nacelle)  เปนสวนที่สําคัญของกังหนัลมเพราะมีองคประกอบยอย

มากที่สุด ถูกออกแบบมาใหมีความเหมาะสมเพื่อเปนตัวปองกันสภาพอากาศภายนอกใหกับ

อุปกรณที่อยูภายใน และมีพืน้ที่ภายในเพียงพอสําหรับการขึ้นไปติดตั้งและบํารุงรักษาอุปกรณตาง 

ๆ ได  องคประกอบยอยที่ติดตั้งอยูภายในชดุหองเครื่องมดัีงนี ้

 

          - เพลาแกนหมุนหลัก (Main Shaft) ทาํหนาที่รับแรงจากแกนหมนุใบพัด และสงผานเขาสู

หองปรับเปลีย่นทดรอบกาํลงั (Gear Box) 

 

          - หองทดรอบกําลัง (Gear Box) ทําหนาที่เปนตัวควบคุมปรับเปลี่ยนทดรอบการหมนุและ

ถายแรงของเพลาแกนหมุนหลักที่มีความเร็วรอบต่ํา ไปยังเพลาแกนหมุนเล็ก (Small Shaft) ของ

เครื่องกําเนิดไฟฟา เพื่อใหมคีวามเร็วรอบที่สูงขึน้และมคีวามเร็วสม่ําเสมอในการหมุนเครื่องกาํเนิด

ไฟฟา 

 

          - เบรก (Brake) เปนระบบกลไกเพื่อใชควบคุมและยึดการหยุดหมุนอยางสิ้นเชิงของใบพัด

และเพลาแกนหมุนของกงัหนัลม 

 

          - เพลาแกนหมุนเลก็ (Small Shaft) ทาํหนาที่รับแรงที่มีความเรว็รอบสูงจากหองทดรอบ

กําลัง (Gear Box) เพื่อหมนุเครื่องกาํเนดิไฟฟา 

 

          - เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ทําหนาที่แปลงพลงังานกลทีไ่ดรับเปนพลังงานไฟฟา มีใช 

2 ประเภท คือ 
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• Synchronous Generator เปนเครื่องกาํเนิดไฟฟาทีห่มนุดวยความเรว็คงที ่คือ

ความเร็ว Synchronous Speed (50 Hz) พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจะมคีวามถี่และ

แรงดันไฟฟาเทากับความถีแ่ละแรงดันไฟฟาของระบบสายสง 

• Induction Generator เปนเครื่องกําเนิดไฟฟาที่มโีครงสรางเหมือน Induction 

Motor โดยปอนไฟฟากระแสสลับเขาที่ชุดสเลเตอร ทําใหเกิดฟลักซเปน

ข้ัวแมเหล็กหมนุตามสภาวะกระแสสลับ ไปเหนีย่วนําแกนโรเตอรใหหมุนตามใน

ตอนเริ่มตน และเมื่อมีแรงมาขับโรเตอรใหหมุนเกนิกวา Synchronous Speed จะ

เกิดการเหนีย่วนาํยอนกลับ ทําใหเกิดกระแสไหลออกจากเครื่องกําเนิดไฟฟาจาย

ยอนกลับเขาระบบสายสง  

 

          - ระบบควบคุมไฟฟา (Controller System) เปนระบบควบคุมการทํางานและการจาย

กระแสไฟฟาออกสูระบบดวยระบบคอมพวิเตอร 

 

          - ระบบระบายความรอน (Cooling) เปนระบบเพือ่ใชระบายความรอนจากการทํางานของ

กลไกภายในหองทดรอบกําลังและเครื่องกําเนิดไฟฟาทีม่ีการทาํงานอยางตอเนื่องตลอดเวลา 

 

          - เครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม (Anemometer and Wind Vane) เปนสวนที่ติดตั้งอยู

ภายนอกหองเครื่อง โดยเชือ่มตอสายสัญญาณเขาสูระบบคอมพิวเตอรสําหรับเปนตัวชี้วัดปริมาณ

ความเร็วและทิศทางลม เพื่อที่คอมพิวเตอรจะไดควบคุมกลไกการทาํงานอืน่ ๆ ของกังหันลมได

อยางถูกตอง 

ภาพที ่2.4 

รูปแสดงเครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม 

 
ที่มา:   http://www.prapai.co.th 
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       3. ชุดเสา (Tower)   
 

เปนตัวแบกรับสวนที่เปนชุดแกนหมุนใบพัดและตัวหองเครื่องที่อยูขางบน ปจจุบันมีใชงาน 

2 แบบ คือ แบบเสากลมกลวง (Tubular) และเสาโครงถัก (Lattice) ดังภาพที่ 2.5 โดยปจจุบัน

นิยมใชเสาแบบกลมกลวงมากกวา ทั้งนี้ชุดเสาดังกลาวจะตองมีการออกแบบในเชิงวิศวกรรมมา

เปนอยางดีกอนการติดตั้ง เพื่อใหสามารถรับน้ําหนักและแรงปะทะของลมตอพื้นที่กวาดใบพัด 

ขณะที่ความสูงของเสาจะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับระยะความสูงในการรับแรงลม ขนาดเสน

ผานศูนยกลางใบพัด และขนาดของกังหันลม องคประกอบยอยของชุดเสามีดังนี้ 

 

ภาพที ่2.5 

รูปแสดงเสากลมกลวง และเสาโครงถัก 

     

ที่มา: http://www.prapai.co.th 

 

          - แกนคอหมุนรับทิศทางลม (Yaw Drive) เปนตัวขับเคลื่อนหมุนแกนหมนุใบพัด เพื่อให

ใบพัดรับแรงลมตามทิศทางการเคลื่อนที่ของลม 

 

          - ระบบควบคุมการหมุน (Yaw Motor หรือ Hydraulic System) เปนตัวบงัคับและควบคุม

กลไกการขับเคลื่อนหมนุเพือ่ใหใบพัดรับแรงลมตามทิศทางการเคลื่อนที่ของลม และชะลอการ

หมุนและหยุดหมุนของใบพดั 
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ภาพที ่2.6 

 รูปแสดงแกนคอหมุนและระบบควบคุมการหมนุเพื่อรับแรงลมตามทศิทางลม 

  
 

ที่มา: http://www.prapai.co.th 

) 

 

          - บันไดหรือลิฟต (Stair or Lift) ใชในการขึน้ลงสาํหรับการตรวจหรือซอมบํารุงรักษาอุปกรณ

ที่อยูดานบนเสา 

 

          - ระบบอุปกรณควบคุมและจอภาพ ติดตั้งอยูดานลางสุดของเสาเพื่อใหเจาหนาที่ใชในการ

ติดตอ ตรวจสอบ และตรวจดูขอมูลระบบการทาํงานตาง ๆ ของกังหนัลมผลิตไฟฟา 

 

4. ฐานราก (Foundation)   

 

เปนสวนที่รับน้ําหนกัทัง้หมดของชุดกังหนัลม ทาํเปนฐานคอนกรีตเสริมเหล็กตั้งอยูบน

เสาเข็มที่ไดรับการคํานวณออกแบบ และทําการกอสรางอยางถูกวธิีตามหลักวิศวกรรมโยธา 
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2.2.3 ขนาดของกังหนัลมผลิตไฟฟา 
 

ขนาดของกังหันลมผลิตไฟฟาถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใหมีความสามารถในการผลิตไฟฟาไดตาม

ความตองการใชงาน ซึ่งจะขึ้นอยูกับขนาดกําลังผลิตไฟฟา (Capacity) เสนผานศูนยกลางใบพัด 

(Rotor Diameter) และพื้นที่กวาดของใบพัด (Swept Area) ของกังหันลมผลิตไฟฟารุนนั้น ๆ ดัง

แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่ 2.1  

ตารางขนาดมาตรฐานกังหันลม 

ขนาดกาํลงัผลิต 
เสนผาน
ศูนยกลาง พื้นที่กวาด 

 ขนาดของกงัหันลม (kW) (m) (m2) 

 ขนาดจิว๋ (Micro Wind Turbine) < 1.5 < 3 < 7 

 ขนาดเลก็ (Small Wind Turbine) 1.5-2.0 03-Oct 7-80 

 ขนาดกลาง (Medium Wind Turbine) 20-200 Oct-25 80 - 500 

 ขนาดใหญ (Large Wind Turbine) 200-1,500 25-70 500-3,850 

 ขนาดใหญมาก (Very Large Wind 

Turbine) > 1,500 > 70 > 3,850 

ที่มา: http://www.prapai.co.th 
 
1. กังหันลมขนาดจิว๋ (Micro Wind Turbine)  

มีขนาดกาํลังผลิตไฟฟานอยกวา 1.5 กิโลวัตต เสนผาศูนยกลางใบพัดนอยกวา 3 เมตร 

เหมาะสําหรับติดตั้งผลิตไฟฟาในพืน้ทีห่างไกลเพื่อจัดเกบ็กระแสไฟฟาลงในแบตเตอรี่ และมีภาระ

ทางไฟฟาไมมากนกั เชน การใชกับเครื่องมือส่ือสาร หรือแสงสวางในบางเวลา  

 

2. กังหันลมขนาดเล็ก (Small Wind Turbine)  

มีขนาดกาํลังผลิตไฟฟาอยูระหวาง 1.5-20 กิโลวัตต เสนผาศนูยกลางใบพัด 3-10 เมตร 

พื้นที่กวาดใบพัด 7 - 80 ตร.ม. เหมาะสําหรับติดตั้งผลิตไฟฟาในพืน้ทีห่างไกลเพื่อจัดเกบ็

กระแสไฟฟาลงในแบตเตอรี่ และมีภาระทางไฟฟาไมมากนกั เชน ใชตามครัวเรือนหรือสํานักงาน

ขนาดเล็กที่อยูหางไกล 
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  3. กังหันลมขนาดกลาง (Medium Wind Turbine)  

มีขนาดกําลังผลิตไฟฟาอยูระหวาง 20 - 200 กิโลวัตต เสนผาศูนยกลางใบพัดระหวาง 10-

25 เมตร พื้นที่กวาดใบพัดระหวาง 80 - 500  ตร.ม. เหมาะสําหรับติดตั้งผลิตไฟฟาในระบบ

ผสมผสานกับการผลิตไฟฟาชนิดอื่น เชน ระบบผสมผสานดีเซล-เซลลแสงอาทิตย-กังหันลม เพื่อใช

ในระบบ Mini grid ตามชุมชนหางไกล 
 
4. กังหันลมขนาดใหญ (Large Wind Turbine)  
มีขนาดกาํลังผลิตไฟฟาอยูระหวาง 200 - 1,500 กิโลวัตต เสนผาศูนยกลางใบพัดระหวาง 

25 - 70 เมตร พื้นที่กวาดใบพัดระหวาง 500 - 3,850 ตร.ม. เหมาะสาํหรับติดตั้งผลิตไฟฟาแบบทุง

กังหนัลมบนฝง เพื่อเชื่อมตอไฟฟาเขากับระบบสายสง (Grid Connection) 

 
5. กังหันลมขนาดใหญมาก (Very Large Wind Turbine)  
มีขนาดกาํลังผลิตมากกวา 1,500 กิโลวตัต เสนผาศนูยกลางใบพัดมากกวา 70 เมตร พื้นที่

กวาดใบพัดมากกวา 3,850 ตร.ม. เหมาะสําหรับติดตัง้ผลิตไฟฟาแบบทุงกังหันลมบนฝงและนอก

ชายฝง เพื่อเชือ่มตอไฟฟาเขากับระบบสายสง (Grid Connection) 

 
2.3 ระบบการติดต้ังของกงัหันลมผลิตไฟฟา 

 
แบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ ระบบการติดตั้งแบบเดี่ยว (Stand Alone System) และ ระบบ

การติดตั้งแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสง (Grid Connected System) การเชื่อมตอทั้งสองระบบมี

ทั้งขอดี-ขอเสีย และ การใชงานที่แตกตางกนัออกไป การตัดสินใจในการเลือกใชข้ึนอยูกับปจจยั

หลายประการ จึงควรมกีารศึกษาอยางรอบคอบในการเลือกชนิดของการติดตั้งใหเหมาะสมกบั

กังหนัลมผลิตไฟฟาที่ตองการใชงาน 

 
2.3.1 ระบบการติดต้ังใชงานแบบเดี่ยว (Stand Alone System)  

 

ภาพที่ 2.7 อธิบายถึง ระบบการติดตั้งใชงานแบบเดี่ยว ระบบนี้เหมาะสําหรับการติดตั้งใช

งานในที่พัก อาศัย ชุมชน หรือพื้นที่ที่หางไกลจากสายสงหลัก เชน บนเกาะหรือชนบทหางไกลที่

ระบบสายสงเขาไปไมถึงและไมคุมคากับการติดตั้งระบบสายสงเขาไปสูพื้นที่ที่ตองการใชงาน  โดย

ในระบบการติดตั้งแบบเดี่ยวนั้นจะตองใชชุดเก็บประจุไฟฟาสําหรับเปนที่เก็บพลังงาน (Battery 
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Bank) ซึ่งอาจเปนระบบการผลิตไฟฟาแรงดันตั้งแต 12-48 โวลต แลวเก็บพลังงานที่ไดเขาชุด

แบตเตอรี่ โดยจะตองทํางานทีสัมพันธกันกับระบบควบคุมการทํางานของกังหันลม (Wind 

Turbine Controller) อยางเหมาะสมเพื่อควบคุมแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาใหเปนไปตามความ

ตองการที่ความเร็วลมตางกันออกไป  นอกจากนี้ ระบบควบคุมการทํางานของกังหันลมยังมีระบบ

ปองกันตัวเอง (Self Protection) ซึ่งอาจจะมีการทํางานคูกันระหวางระบบทางกล และ ระบบทาง

ไฟฟาเพื่อไมใหความเร็วลมของกังหันลมมากเกินไปกวาที่ออกแบบไว 

 

ภาพที ่2.7 

รูปแสดงระบบการติดตั้งใชงานแบบเดี่ยว 

 
ที่มา: www.solire.com  

 

การใชไฟฟาในระบบการใชงานแบบเดี่ยวนี้อาจใชไดทัง้ระบบไฟฟากระแสตรง (DC) และ

ระบบไฟฟากระแสสลับ (AC)  โดยหากตองการใชไฟฟาในระบบกระแสสลับ ก็จะตองมีตัวแปลง

ไฟฟา (Inverter) จากไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ (AC/DC)  โดยอุปกรณ Inverter ใน
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แตละรุนจะทาํงานแตกตางกนัออกไปตามความสามารถและภาระทางไฟฟาที่นาํไปใชงาน ดังนัน้

หากตองการใชไฟฟากระแสสลับ ก็ตองมีการคํานวณภาระทางไฟฟาที่จะใชงานเพื่อการคัดเลือก 

Inverter ที่มีความเหมาะสมตอไป   

 

2.3.2 ระบบการติดต้ังใชงานแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสง (Grid Connected System)  

 

ภาพที่ 2.8 แสดงถึงระบบการติดตั้งใชงานแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสง การติดตัง้กงัหนั

ลมผลิตไฟฟาในระบบนี้เปนการติดตั้งใชงานในกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดใหญซึ่งจะทําการ

เชื่อมตอกับระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ไมตองมีชุดเก็บพลังงานหรือแบตเตอรี่ (Battery 

Bank)  โดยชุดแปลงไฟฟา (Inverter) ของระบบนี้จะมีราคาสูงกวาชุดแปลงไฟฟาทั่ว ๆ ไป 

เนื่องจากมีระบบควบคุมที่ซับซอนและตองสามารถเชื่อมตอเขาระบบสายสงได (Grid Tie 

Transfer)  นอกจากนั้นชุดแปลงไฟฟาของระบบนี้ยังมีหนาที่สําคัญที่จะตองควบคุมแรงดันหรือ

ความถี่ทางไฟฟาใหเหมาะสมและสามารถปอนกระแสไฟฟาขนานไปกับไฟฟาจากสายสงหลักได 

 

ภาพที ่2.8 

รูปแสดงระบบการติดตั้งใชงานแบบเชื่อมตอเขาระบบสายสง 

 
ที่มา:  A U.S. Consumer's Guide, 2008, pp. 16 

 

ในสวนของระบบควบคุมกังหันลมนัน้จะมกีารทาํงานที่สัมพันธกนัระหวางชุดควบคมุการ

ปลอยไฟฟาซึง่อยูภายใตชุดแปลงไฟฟา (Inverter) และระบบควบคุมกังหนัลมผลิตไฟฟา (Wind 
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Turbine Controller) เพื่อใหระบบมีการปลอยพลังงานไฟฟาไดอยางถกูตองเหมาะสมตอความเร็ว

ลมขนาดตาง ๆ กันออกไป 

 
2.4 เทคโนโลยีกังหันลมขนาดเลก็ 

 

กังหนัลมผลิตไฟฟาขนาดเลก็ถูกออกแบบอยางงายๆโดยใชใบพัดประกอบเพื่อขับโดยตรง

กับเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง ในประมาณกลางป คศ. 1920 โดยมีการออกแบบกังหันลม

ขนาดตั้งแต 1 ถึง 3 กิโลวัตต ดังภาพที่ 2.9 โดย บริษัท Parris-Dunn และ Jacobs Wind-electric 

โดยกังหันลมขนาดเล็กจะใชกับระบบแสงสวางในฟารม และชารจประจุไฟฟาแกแบตเตอรร่ีเพื่อใช

กับวิทย ุ จากนั้นไดขยายการใชงานเพื่อสามารถใชกับมอเตอรไฟฟากระแสตรงสําหรับ

เครื่องใชไฟฟาอื่นๆ เชน ตูเย็น เครื่องแชแขง เครื่องลางจาน และ เครื่องมือชาง (JOHN WILEY 

SONS LTD, INTERNATIONAL JOURNAL OF ENERGY RESEARCH, pp501-506; Vol: 25)  

 

ภาพที ่2.9  

กังหนัลมขนาด 3 กิโลวัตต 

 
ที่มา: Jacobs Wind-electric, 1977 

กังหนัลมผลิตไฟฟาขนาดเลก็เปนแหลงพลังงานสะอาดสําหรับ บานที่อยูอาศัย โรงงาน

ขนาดเล็ก และ ฟารม นยิมมากในประเทศสหรัฐ แสดงใหเห็นดงัภาพที่ 2.10 โดยมีการเติบโต
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ทางดานการตลาดมากกระจายโดยทั่ว ระบบการติดตั้งใชงานแบบเดี่ยว (Stand Alone 

System) ระบบการติดตั้งใชงานแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสง (Grid Connected System) 

 

ภาพที ่2.10  

กังหนัลมขนาดเล็กที่มีใชสําหรับ บาน โรงงานขนาดเลก็ และ ฟารม ในสหรัฐ 

 
 ที่มา: National Renewable Energy Laboratory, 2005, Small Wind Technology and 

Applications 

 

บริษัท JOHN WILEY SONS LTD ไดทําการวิจยัและทดลอง พบวากงัหนัลมแนวนอน

ขนาด 100 วัตตที่ออกแบบสําหรับระดับความร็วลมต่ํา และผลติกระแสไฟฟาโดยเครื่องกําเนิด

ไฟฟากระแสตรง ที่ระดับแรงดัน 12 โวลต สามารถจายกระแสไฟฟาไดตลอดทั้งปโดยเฉพาะอยาง

ยิ่งในพืน้ที ่ ทีห่างไกลจากระบบสายสง (JOHN WILEY SONS LTD, INTERNATIONAL 

JOURNAL OF ENERGY RESEARCH, pp501-506; Vol: 25)  
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ภาพที ่2.11  

รูปสวนประกอบพื้นฐานกังหนัลมขนาดเลก็ 

  
 ที่มา: A U.S. Consumer's Guide, 2008, pp.5 

 

 กังหนัลมขนาดเล็กในปจจุบันจะเปนกงัหนัแนวแกนนอน โดยมี 2 หรือ 3 ใบ ซึ่งโดยปกติจะ

ผลิตจาก fiber-glass ขนาดความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟาขึน้อยูกับเสนผาศูนยกลางของ

แกนหมุน เรียกวา swept area หรือ พื้นทีก่วาด โครงสรางพื้นฐานของกังหนัจะประกอบดวย แกน

หมุน เครื่องกาํเนิดไฟฟา และ หางเสือ ดังภาพที่ 2.11 

 

• Rotor ประกอบดวย ใบพัด เปนตัวรับพลงัลมและเปลี่ยนใหเปนพลงังานกล ซึง่ยึด

ติดกับชุดแกนหมุนและสงแรงจากแกนหมนุไปยังเพลาแกนหมุน และ  เพลาแกน

หมุน ซึง่รับแรงจากแกนหมนุใบพัด และสงผานระบบกาํลัง เพื่อหมุนและปน

เครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

• Generator / Alternator  คือ เครื่องกําเนดิไฟฟา ซึ่งมีแกนเดียวกับ Rotor ทําหนาทีเ่ปลี่ยน

พลังงานกลเปนพลงังานไฟฟา 

 

• Tail หรือ หางเสือ มีหนาที่ในการควบคุงใหกังหนัมทีิศทางเดียวกับกระแสลมเพื่อ

ความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟาไดอยางมีประสิทธภิาพสูงสุด  
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• Tower หรือ เสา เนื่องจากความเรว็ของลมเพิ่มข้ึนเปนสดัสวนโดยตรงกับความสงู

ของ Tower นัน่หมายความวายิง่ เสา มีความสงูมากเทาใดกจะทําใหกังหนัลม

สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมากขึ้น  

 

ภาพที ่2.12  

รูปกังหนัลม ขนาด 6 Kw. 

  
 ที่มา: Dorset Energy Group, 2007 

 
2.5 ศักยภาพลม 

 

ลมเปนทรัพยากรพลังงานที่ใชไมมีวันหมด แตมีกําลังการผลิตที่จํากัด เมื่อมองในแง

พลังงาน การที่จะทําใหสามารถประเมินความสามารถทางเทคนิค ในการใชพลังงานลมในภูมิภาค

ไดอยางถูกตองนั้น จําเปนอยางยิ่งที่จะตองรูกราฟที่แสดงอัตราความเร็วของลมที่แนนอน ที่ระดับ

ความสูงที่กังหันลมจะถูกติดตั้ง เพราะวาจะตองมีคุณสมบัติของลมที่ระดับความสูงที่เหมาะสม

สําหรับใชผลิตไฟฟาได กังหันลมสมัยใหมจะถูกติดตั้ง (สูงถึง 120 เมตร) ในการประเมินความ

แมนยําของศักยภาพของลมนั้นมีความสําคัญอยางยิ่งที่จะตองมีตัวเลขหลายขนาด และการ

จัดระบบตาง ๆ เพื่อการวัดอยางตอเนื่องเปนระยะเวลานาน (2-3 ป) มันเปนการทํางานที่เปนไป

ไมไดในทางปฏิบัติที่จะทําการวัดแบบดังกลาวนั้นในภูมิภาคที่กวางใหญ ดังนั้น บอยครั้งที่ไมมีการ

นําเอาการวิเคราะหขอมูลจากการพยากรณทางอุตุนิยมวิทยามาใช (Mikicic, Radicevic and 

Dursic , 2006 ) 

 



 

 

26 

2.5.1 ศักยภาพพลังงานลมในประเทศไทย  
 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน พบวาแหลงศักยภาพพลงังานลมที่ดีของ

ประเทศไทยมกีําลังลมเฉลี่ยทั้งปอยูที่ระดบั 3 (class 3) หรือมีความเร็วลมเฉลีย่ประมาณ 6.4 

เมตร ตอ วนิาที ข้ึนไป ที่ระดบัความสงู 50 เมตร สรุปไดดังนี ้
 
 
ศักยภาพลมดีเฉลี่ยรายป 6.4 เมตร/วนิาท ีขึ้นไป 

• อยูบริเวณชายฝงทะเลดานตะวันออกของภาคใต ต้ังแต จ.นครศรีธรรมราช จ.

สงขลา จ. ปตตาน ี

• บริเวณเทือกเขาดานตะวันตกตั้งแต จ.เพชรบุรี จ.กาญจนบุรี จ.ตาก 

• บริเวณภูเขาสูงทางภาคใตของอุทยานแหงชาติ แกงกรุง จ.สุราษฎรธาน ีศรีพังงา 

จ.พังงา เขาหลวง จ. นครศรีธรรมราช และเขาพนมเบญจา จ.กระบี่ 

 
ศักยภาพลมรองลงมาเฉลี่ยรายป 4.4 เมตร/วินาท ีขึ้นไป 

• อยูบริเวณชายฝงทะเลอาวไทยดานตะวนัตกตั้งแต จ.เพชรบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ 

จ.ชุมพร จ.สุราษฎรธาน ี

• บริเวณยอดเขาสูงของ จ.เชยีงใหม จ.เพชรบูรณ จ.เลย 

• บริเวณภาคใตฝงตะวนัตกตั้งแต จ.พังงา จ.ภูเก็ต จ.ตรัง จ.สตูล 

•  บริเวณอาวไทยฝงตะวนัออก จ.ระยอง จ.ชลบุรี 
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ภาพที ่2.13  

แสดงแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย   

 

 
 

 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2544 

 

ภาพที่ 2.13 แสดงแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย ที่จัดทําโดย กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จากขอมูลศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยดังที่ไดกลาว

มาแลวนั้น หากเทียบกับประเทศในยุโรปแลวถือวามีศักยภาพลมที่ต่ํามาก ซึ่งในทางปฏิบัตินั้น

ความเร็วลมในระดับประมาณ 6 เมตร / วินาที ถือวายังไมเหมาะกับการติดตั้งกังหันลมขนาดใหญ
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ระดับเมกะวัตต เพราะกังหันลมขนาดดังกลาว ตองการความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 12 – 15 

เมตร/วินาที ดังนั้นทางเลือกที่เหมาะสมของประเทศไทยหากจะสงเสริมใหมีการใชพลังงานจากลม

ในการผลิตไฟฟา ควรจะเปนระบบขนาดเล็กในชวงพิกัดกําลังระดับกิโลวัตตจะมีความเหมาะสม

กวา (นิพนธ และ อชิตพล.  2004) 
 
2.5.2 ขอมูลแผนที่ศักยภาพลมประเทศไทย 

 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดวิจัยจัดทําโครงการ แผนที่ศักยภาพ

พลังงานลมของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงค เพื่อประเมินแหลงพลังงานลมของประเทศไทย 
โดยใชขอมูลลมจากสถานีตรวจอากาศ ผิวพื้น สถานีตรวจอากาศชั้นบน เรือเดินทะเล ทุนลอย 
สถานีประภาคาร และขอมูล ดาวเทียม มาใชในการวิเคราะหดวยเทคโนโลยีสมัยใหม โดยจัดทํา 
แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยที่มีรายละเอียดเกี่ยวกับการ กระจายตัวของแหลง

พลังงานลม ความเร็วลมและกําลังลม ที่เกี่ยวของกับศักยภาพ พลังงานลมในบริเวณพื้นที่ตาง ๆ 
อีกทั้งเพื่อเสนอแนะจัดทํา แนวทางในการพิจารณาคัดเลือกบริเวณแหลงพลังงานลมที่มีศักยภาพ 
ที่สามารถพัฒนาจัดทํา เปนโครงการใชประโยชนจากพลังงานลม เชน เพื่อผลิตไฟฟา และ/หรือ 
เพื่อการสูบนํ้า โดยแผนที่ศักยภาพพลังงานลมที่จัดทํา จะประกอบดวย แผนที่กํา ลังลมและ
ความเร็วลม รวมชวงลมสงบและไมรวมชวงลมสงบทุกเดือนและเฉลี่ยรายป ที่ความสูง 10, 30 
และ 50 เมตร ตามลําดับ  

 
• ขอมูลวิจัยแผนที่ศักยภาพพลังงานลม จ. ระยอง รวมชวงลมสงบ 

 

จากขอมูลที่รวบรวมไดแผนที่ศักยภาพพลังงานลมตามตารางที่ 2.2 ที่ไดมีการวิจัยและ

จัดทําโดย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2546 ขอมูลที่จะนํามาใชเพื่อ

สนับสนุนสมติฐานที่ศึกษาศักยภาพพลังงานลมวาเหมาะสมที่จะติดตั้งกังหันลมบน SILO ณ. 

ความสูง 46 เมตรหรือไม ขอมูลที่รวบรวมมาเพื่อใชเปรียบเทียบไดจาก แผนที่ศักยภาพลมซึ่งเปน 

ขอมูลการวิจัยในจังหวัดระยองทั้งปรวมชวงลมสงบ พบวาความเร็วลมเฉลี่ยในแตละเดือนมีความ

แตกตางกันไป เดือนที่ใหศักยภาพลมต่ําclass 1.1 ในทุกระดับความสูงไดแก มกราคม กรกฎาคม 

กันยายน และ ตุลาคม ในเดือนมีนาคม และ เมษายน จะใหศักยภาพลมโดยเฉลี่ยใน class 1.3 

สวนนอกเหนือจากที่กลาวมาจะมีศักยภาพลมโดยเฉลี่ยใน class 1.2 เขตพื้นที่ อําเภอนิคมพัฒนา

จะมีศักยภาพลมที่สูงกวาทุกเขต โดยจะมีเฉพาะเดือนตุลาคมเทานั้นที่มีศักยภาพลมใน class 1.1 
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นอกนั้นจะมี class 1.2 ถึง1.3 ซึ่งมีความเหมาะสมอยางมากที่จะติดตั้งกังหันลม พื้นที่อําเภอนิคม

พัฒนาเปนพื้นที่เนินสูง ไมไดติดทะเล แตมีศักยภาพลมที่สูงสามารถใหพลังงานจากกงัหนัลมไฟฟา

ถึง 200 วัตต ตอ ตารางเมตร ที่ระดับความสูง 50 เมตร 

 

ตารางที่ 2.2 
ตารางแสดงขอมูลศักยภาพพลังงานลมประจําเดือน จ. ระยอง รวมชวงลมสงบ  

 
ที่มา: แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน, 2544 

 

อําเภอบานฉาง อําเภอเมือง และ อําเภอนิคมพัฒนา เปนพื้นที่ ที่ใกลเคียงกับสถานที่ที่ทํา

การวิจัย จากขอมูลใน3พื้นที่นี้ ทั้งปรวมชวงลมสงบที่ความสูงระดับที่สนใจที่ 50 เมตร จะอยูใน 

WIND POWER Class 1.2 เฉลี่ยทั้งป ซึ่งจะใหความเร็วลมอยูในชวง 3.6 – 4.4 เมตร ตอ วินาที 

และหมายความวามีศักยภาพพลังงานลมที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาที่ 50 – 100 วัตต ตอ 

ตารางเมตร   

 

• ขอมูลวิจัยแผนที่ศักยภาพพลังงานลม จ. ระยอง ไมรวมชวงลมสงบ 
 

จากตารางที่ 2.3 แสดงขอมูลศักยภาพพลังงานลมประจําเดือน จ. ระยอง ไมรวมชวงลม

สงบ ขอมูลการวิจัยในจังหวัดระยองทั้งปรวมไมรวมชวงลมสงบ ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน พบวาศักยภาพลม ในเดือนกุมภาพันธ มีนาคม และเมษายน อยูใน class 

1.3 จนถึง 1.4 ในเดือนพฤศจิกายน และ ธันวาคม แตเมื่อพิจารณาความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปไมรวม
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ชวงลมสงบที่ความสูงระดับ 50 เมตร จะพบวาอยูใน WIND POWER Class 1.2 ซึ่งมีความเร็วลม

อยูในชวง 3.6 – 4.4 เมตร ตอ วินาที และมีศักยภาพพลังงานลมที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาที่ 50 

– 100 วัตต ตอ ตารางเมตร  เชนเดียวกัน  

 
ตารางที่ 2.3  

ตารางแสดงขอมูลศักยภาพพลังงานลมประจําเดือน จ. ระยอง ไมรวมชวงลมสงบ 

 
ที่มา: แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน, 2544  

  
เขตพื้นที ่อําเภอนิคมพัฒนาจะมีศักยภาพลมที่สูงกวาทุกเขต โดยจะมีเฉพาะเดือนตุลาคม

เทานั้นที่มีศักยภาพลมใน class 1.1 นอกนั้นจะมี class 1.2, 1.3 และ 1.4 ซึ่งมีความเหมาะสม

อยางมากที่จะติดตั้งกังหนัลม พืน้ที่อําเภอนิคมพฒันาเปนพืน้ทีเ่นนิสูง ไมไดติดทะเล แตมี

ศักยภาพลมทีสู่งสามารถใหพลังงานจากกงัหนัลมไฟฟาถึง 200 วัตต ตอ ตารางเมตร  ที่ระดับ

ความสงู 50 เมตร 
 
2.5.3 ขอมูลความเรว็ลม จาก สํานักพฒันาอุตุนิยมวิทยา 
  

กรมอุตุนิยมวิทยา เปนองคกรที่ชํานาญการดานอุตุนิยมวิทยาเพื่อบริการดานการ

พยากรณอากาศและเตือนภัยธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพครอบคลุมพื้นที่ทั่วประเทศ และเก็บ
ขอมูลสถิติทางลักษณะอากาศและภูมิศาสตร อีกทั้งการใหบริการสารสนเทศและองคความรูดาน

อุตุนิยมวิทยาแกผูใชและประชาชนที่สนใจขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา 
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 ขอมูลความเร็วลมในพื้นที่จังหวัดระยอง ตรวจวัดไดจากศูนยอุตุนิยมวิทยา หาดแมลําพึง 

จังหวัดระยอง จากขอมูลความเร็วลมสูงสุดในแตละวัน ที่ระดับความสูง 12 เมตร ต้ังแตเดือน

มกราคม ถึง ธันวาคม 2551 โดยมีจํานวนรวม 365 วัน พื้นที่หาดแมลําพึงอยูคอนขางหางจากพืน้ที่

ในการวิจัย แต เปนพื้นที่ที่มี สถานีอุตุนิยมวิทยาที่ใกลที่สุด ขอมูลสถิติความเร็วลมของศูนย

อุตุนิยมวิทยา หาดแมลําพึง จึงถูกนํามาเพื่อใชในการเปรียบเทียบสําหรับงานศึกษาและวิจัยนี้  
 

ตารางที่ 2.4 
ตารางแสดงขอมูลความเรว็ลมสูงสุดรายวนัจังหวัด ระยอง  

 
 

ที่มา: งานบรกิารขอมูล กลุมภูมิอากาศ สํานักพัฒนาอตุุนิยมวิทยา กุมภาพนัธ 2552 

 
จากขอมูลในตารางที่ 2.4 สามารถสรุปขอมูลสถิติความเร็วลมของจังหวัดระยองป 2551 ได

ดังนี้  
• ความเร็วลมต่ําสุดอยูที ่1เมตร ตอ วินาท ี   
• ความเร็วลมสงูสุดอยูที ่20 เมตร ตอ วนิาที   
• ความเร็วลมสงูสุดเฉลี่ยทัง้ปอยูที่ 4.8 เมตร ตอ วนิาท ี
• จํานวนวันที่ม ีความเร็วลมต่ํากวา 2.5 เมตร ตอ วนิาท ีมีจํานวนทั้งสิน้ 21 วัน คิดเปน 

5.7% 
• จํานวนวันที่ม ีความเร็วลมระหวาง 2.5- 4.1 เมตร ตอ วนิาท ีมีจํานวนทั้งสิน้ 114 วนั  คิด

เปน 31% 
• จํานวนวันที่ม ีความเร็วลมสงูกวา 2.5 เมตร ตอ วนิาท ีคิดเปน 94.3% 
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จากตารางที่ 2.4 พบวามากกวา 90% มีศักยภาพลมที่มากกวา 2.5 เมตร ตอ วินาที ซึ่งเปน

ความเร็วที่สามารถทําใหกังหันลมความเร็วต่ําเริ่มหมุนและสามารถใหพลังงานไฟฟาได และเมื่อ

พิจารณาโดยรวมแลวความเร็วลมสูงสุดที่มากกวา 4.1เมตร ตอ วินาที มีมากกวา 63% ซึ่งเปน

ความเร็วทําใหกังหันลมขนาดเล็กผลิดกระแสไฟฟาไดมีประสิทธิภาพสูง เหมาะมากตอการติดตั้ง

กังหันลมขนาดเล็กไปถึงขนาดปางกลางเพื่อผลิตไฟฟา  
 
2.5.5 การพฒันากังหันลมผลิตไฟฟาในประเทศไทย 

 

ประเทศไทยมกีารพัฒนาใชพลังงานลมในหลายรูปแบบดวยกนัตั้งแตเทคโนโลยีอยางงาย 

ๆ ไปจนถงึเทคโนโลยทีี่ซับซอน โดยสามารถแยกลักษณะการใชประโยชนไดเปน 2 ประเภทหลัก ๆ 

ไดแก กังหันลมเพื่อการสูบน้าํใชในการเกษตร และกังหนัลมเพื่อการผลิตไฟฟา ซึ่งนอกจากกังหัน

ลมฉุดน้ําแบบระหัดที่มกีารใชมาตั้งแตสมยัโบราณแลว กังหนัลมชนิดอื่น ๆ มีการพฒันาใชงาน

นอยมากในประเทศไทย เนื่องจากขาดบคุลากรที่มีความรูความเชี่ยวชาญทางดานนี ้อีกทั้งการ

วิจัยคนควาสวนใหญเปนเพยีงการศึกษาวจิัยและทดลองผลิตขึ้นมาทดสอบภายในแวดวง

การศึกษา ไมมีการขยายผลเพื่อใชงานและจําหนายในเชิงพาณิชย 

 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยเปนหนวยงานอนัดับตน ๆ ที่ไดเร่ิมศึกษาขอมูล

พลังงานลมอยางจรงิจังโดยบรรจุเปนแผนพัฒนาพลงังานทดแทน และเริ่มศึกษาขอมลูศักยภาพ

พลังงานลมเพือ่หาระดับความเร็วลมของแตละพื้นที่ทัว่ประเทศ และพบวาประเทศไทยมีความเรว็

ลมเฉลี่ยอยูในระดับปานกลางถงึต่ํากวา 4 เมตรตอวินาท ีตอมาจึงไดทําการทดลองสรางและ

ติดตั้งกังหนัลมโดยอาศัยความรวมมือกับสถาบันการศกึษาตาง ๆ แตเนื่องจากการขาดบุคลากรที่

มีความเชี่ยวชาญเฉพาะดานในการออกแบบและสรางตวักังหนัลม จึงไดเปลี่ยนมาใชวิธีการจัดหา

อุปกรณจากตางประเทศแทน 

 

ทั้งนี้ในระยะแรก ๆ นั้น การนําพลังงานลมมาผลิตกระแสไฟฟาถูกมองวาไดรับ

ผลตอบแทนไมคุมกับการลงทุน เนื่องจากราคาการติดตั้งกังหันลมที่มีราคาสูง เพราะในสมัยกอน

ประเทศไทยยังไมสามารถผลิตกังหันลมไดเอง จึงตองมีการนําเขากังหันลมทั้งขนาดกลาง และ 

ขนาดใหญมาจากตางประเทศ  อยางไรก็ดี เนื่องจากความเร็วลมในตางประเทศมีความเร็วลม

เฉลี่ยสูงกวาในประเทศไทยมาก ทําใหเทคโนโลยีกังหันลมที่นําเขามาจากตางประเทศไมสอดคลอง

เหมาะสมกับสภาพความเร็วลมของประเทศไทย การใชงานกังหันลมที่นําเขาจากตางประเทศ จึงมี
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ประสิทธิภาพต่ําไมสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดตามเปาหมาย ทําใหเกิดความคิดวาการลงทุน

ดังกลาวไมคุมทุนกับการที่จะสนับสนุนดานการพัฒนาพลังงานลม แตดวยการเล็งเห็นความสาํคญั

ของพลังงานลมที่มีตอสังคมในระยะยาว จึงทําใหเกิดแนวคิดในการผลิตและพัฒนากังหันลมขึ้น

เองภายในประเทศ เพื่อใหเหมาะสมกับสภาพความเร็วลมในประเทศไทย และ สามารถผลิต

กระแสไฟฟาไดในระดับที่เปนที่พอใจ  โดยปจจุบันกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ซึ่งเปนกังหันที่มี

ความสามารถเหมาะสมกับการใชงานที่สภาพความเร็วลมต่ํา จึงไดรับการพัฒนา และ ออกแบบ

ข้ึนโดยวิศวกรรมคนไทย เพื่อใชสําหรับลมในประเทศไทยโดยเฉพาะ ดวยการพัฒนาออกแบบ

ใบพัด (Blade) เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) และระบบควบคุม (Controller) ใหมี

ความสัมพันธกันเพื่อผลิตไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพสูง ชิ้นสวนทุกชิ้นถูกออกแบบดวยวิศวกรรม 

การออกแบบขั้นสูงโดยผูเชี่ยวชาญเฉพาะในสาขาการออกแบบกังหันลม  

ที่มา: กองพัฒนาพลังงานทดแทน ฝายพฒันาและแผนงานโรงไฟฟา การไฟฟาฝายผลิตแหง

ประเทศไทย (กฟผ.), จาก http://www.egat.co.th  

 

กังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็กจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดไมตํ่ากวา 6 ยูนิตทางไฟฟา

ในแตละวัน หากมีความเร็วลมเฉลี่ยในพื้นที่ติดตั้งประมาณ 3-6 เมตรตอวินาที และกังหันลมผลิต

ไฟฟาขนาดเล็กนี้สามารถเลือกหาใชงานไดภายในประเทศแลว โดยจะมีความเหมาะสมกับสภาพ

ความเร็วลมของประเทศไทยมากกวากังหันลมที่นําเขามาจากตางประเทศ อีกทั้งยังมีราคาที่ตํ่า

กวากังหันลมที่ผลิตในตางประเทศอีกดวย ใบกังหันลมที่ออกแบบดวยทฤษฎี Strip ซึ่งสรางจาก

การวิเคราะหกฏอนุรักษมวล โมเมนตัม และ โมเมนตัมเชิงมุม ของ Strip จะทําใหไดความสัมพันธ

ไปสูการออกแบบมุมบิดของใบกังหันที่เหมาะสม เมื่อเปรียบเทียบผลลัพธจากการคํานวณเชิง

ทฤษฎีกับผลจากกังหันลมที่ไดมีการสรางไวแลวพบวาสอดคลองกันดี และเมื่อใชทฤษฎีนี้ไปหา

คาที่เหมาะสมสําหรับมุมบิดที่ปลายใบ และ ขนาดความโตของใบ พบวาสามารถใหประสิทธิภาพ

สูงสุดในทางทฤษฎีไดถึง 41.46 %  ขณะที่กังหันลมตัวเดิมมีประสิทธิภาพอยูที่ประมาณ 30.18% 

จึงควรที่จะนําไปออกแบบกังหันลมความเร็วต่ําสําหรับใชในประเทศไทย (ชโลธร และ ทวิช,  2550) 

 
2.6 การเลือกใชเครื่องกาํเนิดไฟฟาพลังงานลม 

 
ในการเลือก กังหันลมขนาดเล็ก ควรมีการคํานึงถึงลักษณะของสถานที่ที่ติดตั้ง turbine 

กอน โดยปจจัยสําคัญที่ตองคํานึงคือความเร็ว cut-in ซึ่งเปน ความเร็วต่ําสุดที่กังหันลมเริ่มที่จะ

ทํางาน กังหันลมบางชนิดถูกออกแบบ ใหสามารถทํางานไดที่ความเร็วลมคอนขางต่ํา โดยที่มีโร
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เตอรขนาดเล็ก ติดตั้งเพื่อหมุนโรเตอรขนาดใหญอีกทีหนึ่ง กําลังไฟฟาที่ไดจากเครื่อง กําเนิดไฟฟา

พลังงานลมจะขึ้นอยูกับความเร็วลมในสถานที่ติดตั้ง โดย สามารถดูขอมูลพลังงานไฟฟาที่

ความเร็วลมคาตางๆกันจากรายละเอียด ของอุปกรณเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานลม พลังงานลมที่

จะนําไปผลิตไฟฟา โดยใชกังหันลมผลิตไดจะ เปลี่ยนแปลงตามความเร็วลม และคุณสมบัติของ

กังหันลมแตละแบบจะ กําหนดอยูในรูปของกราฟความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับ 

กําลังไฟฟา (Wind speed – power curve) ดังตัวอยางดังภาพที่ 2.14 แสดงในรูป power curve 

กราฟกําลังไฟฟาเปนขอมูลเบื้องตนในการหาพลังงานที่ สามารถผลิตไดจากกังหันลมในสถานที่

ติดตั้งภายใตลักษณะของลมที่กําหนด 

 

ภาพที ่2.14 

แสดงความสมัพันธระหวางความเร็วลมกบักําลังไฟฟา 4.5kw ที่ความสูง 8 เมตร 

  
ที่มา: www.busse-yachtshop.de  

 
2.6.1 การนาํมาใชของเทคโนโลย ีLow-speed wind turbine 

 

ปจจุบันมีความสนใจในการพัฒนากังหันลมสําหรับพื้นที่เขตความเร็วลมต่ําอยูมากมาย มี

การการศึกษาวิจัยและสามารถผลิตกังหันลมผลิตไฟฟาความเร็วลมต่ําขึ้นมาทั้งภาครัฐและเอกชน

เพื่อตอบสนองความตองการใชพลังงานทางเลือก โดยกังหันลมผลิตไฟฟาความเร็วลมต่ํา โดยถูก

คิดคนและออกแบบเพื่อใหสามารถทํางานที่ความเร็วลมต่ํา 3-4 m/s ซึ่งเปนระดับความเร็วลม

เฉลี่ยในประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาสูงสุด  

 

 

 



 

 

35 

ภาพที ่2.15  

ตัวอยาง กงัหนัลม สําหรับความเรว็ลมต่ํา  

 
ที่มา:  www.engineo.co.th 

 
2.7 แนวคิดทางดานบรหิารเทคโนโลยี และ การจัดการสิ่งแวดลอม   

 
มนุษยไดแสวงหาแหลงพลงังานเชื้อเพลิง ที่สะสมอยูใตพิภพ เพือ่ที่จะนํามาใชใหเกิด

ประโยชนดานตางๆ  เชน อุตสาหกรรม, การเกษตร เปนตน แนวโนมของการใชพลงังานของโลกมี

คาสูงขึ้นทุกๆป และในอนาคตขางหนามีการคาดการณวาแหลง พลังเหลานีจ้ะถกูใชหมดไปในไม

ชานี ้ ปญหาสาํคัญทางสภาวะแวด ลอมที่สืบเนื่องมาจากการใชเชื้อเพลิงอยางมากมาย ซ่ึงจะกอ

ให เกิดกาซเรอืนกระจก (Green house gases) เนื่องจาก CO2 เปนปจจัยหลักและฝนกรด  ซึง่

การนาํพลงังานเชื้อเพลิงที่สะสมอยูใตพิภพมาใชอยางตอเนื่องเปนเวลานาน ทําใหมนุษยตอง

เผชิญกับสภาวะเรือนกระจก ซึ่งเปนผลทําใหโลกรอนขึ้นและระดับ น้ําทะเลสงูขึ้นอยางตอเนือ่ง

เพราะสภาวะเรือนกระจกเกดิจากกาซเรือนกระจก (Green house gases) เชน 

คารบอนไดออกไซด (CO2) ทําตัวเปนฉนวนหอหุมโลกเอาไวและยิ่งไปกวานั้นพลังงานสะสมนี้

จะตองหมดไปจากโลกในอกีไมกี่รอยปขางหนานี ้ ดังนัน้มนุษยจึงเริ่มทีจ่ะรณรงคเพื่อลดกาซ

คารบอนไดออกไซดลง โดยพยายามหันมาใชพลังงานทดแทนรูปแบบอ่ืนๆ ทิ่ไมผลิตกาซ
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คารบอนไดออกไซด เชน พลังงานแสงอาทิตย, พลังงานลม, พลังงานความรอนใตพิภพเปนตนแต

ความจาํกัดในเรื่องของประสทิธ ิ ภาพตอการลงทุน ทาํใหการนาํพลงังานทดแทนประเภทนี้ยงัไม

เปนที่แพรหลายมากนะ แตขณะเดียวกนัก็ไดมีการนาํเทคโนโลย ี ใหมๆ มาใชเพื่อใหมีการพัฒนา

อยางตอเนื่อง (อมตะ, ฉัตรชัย และ เกียรตศัิกดิ์ , 2548) 

 

ภาพที ่2.16 

 Life Cycle Carbon Dioxide Emissions, by Fuel 

 
 ที่มา: Reeves, 2003 

 

พลังงานทดแทนสามารถแบงออกเปน 2 กลุมใหญไดแก แบบที่สามารถกักเก็บไวได 

(Stored type) ซึ่งไดแก biomass, ocean thermal energy, geothermal energy เปนตน และ 

แบบที่ไมสามารถกักเก็บไวได (Flowing Type) ซึ่งไดแก solar radiation energy, wind kinetic 

energy, hydraulic energy เปนตน นอกจากนั้นยังสามารถแบงไดเปนอีกประเภท ไดแกพลังงาน

ทดแทน (Renewable sources) เชน solar energy, hydraulic potential energy, wind kinetic 

energy, biomass, ocean thermal energies เปนตน แหลงพลังงานเหลานี้ สามารถผลิต

พลังงานไดไมจํากัด และเนื่องมาจากผลกระทบจากแหลงพลังงานสะสมตอส่ิงแวดลอมจึงทําใหใน

ปจจุบันแหลงพลังงานทดแทนเหลานี้ไดถูกกลาวถึงอยางกวางขวางและนอกจากนั้นไดมีการทํา

วิจัยและพัฒนาอุปกรณตางๆที่เกี่ยวกับพลังงานทดแทนมากขึ้น โดยพลังงานทดแทนเหลานั้นจะ
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ถูกนําไปใชในรูปของงานทางกล (mechanical work), พลังงานความรอน (thermal heat) และ

ไฟฟา (electric power) โดยเฉพาะพลังงานไฟฟา ซึ่งเปนปจจัยหลักอยางหนึ่งตอการดํารงชีวิต

ของมนุษยและอุตสาหกรรม นอกจากนี้พลังงานทดแทนหรือพลังงานจากธรรมชาติ สามารถ

รวมถึงพลังงานที่ไมไดถูกใช (un-used energies) เชน waste heat จากโรงจักรตนกําลัง (Power 

plant) หรือความรอนจากสิ่งปฏิกูล อีกดวย 

 

สําหรับในอนาคตขางหนามกีารคาดการณกันวา กลุมประเทศทีก่ําลังพัฒนาจะมีการ

ปลอยคารบอนโดยเฉลี่ยแลวอาจสงูกวา 2 ตัน/Capita/ป โดยในชวงกลางศตวรรษที ่21 นั้น โลกจะ

มีการปลอยคารบอนรวม 20,000 ตันตอป โดยเปน 3 เทาของคาการปลอยคารบอนในปจจุบัน 

และคาความเขมขนของ CO2 จะสูงขึ้นจนถงึระดับที ่ 600 ppm ก็เปนได แนนอนวากาซ CO2 

จะตองถูกทําใหลดลง เพื่อหยุดยัง้หรือบรรเทาสภาวะเรอืนกระจก และเพื่อลดอัตราการใชแหลง

พลังงาน เชื้อเพลิงที่กาํลังจะหมดไปรวมทั้งพัฒนาแหลงพลังงานรูปแบบอื่นๆ เพื่อใหเปนทางเลือก

อีกทางหนึง่ของโลก (อมตะ, ฉัตรชัย และ เกียรติศักดิ์ , 2548) 

 
2.8 แนวคิดดานพลังงานทดแทน 

 
ในปจจุบันนี้ส่ิงแวดลอมของโลก เปนสิง่ทีม่นุษยทกุคนตองอนุรักษ แตขณะเดียวกนัมนุษย

ทุกคนตองการใชพลังงานเพื่อทาํกิจกรรมตางๆ เพื่อขับเคลื่อนเศรษฐกิจ, สังคม และวิทยาการให

เจริญกาวหนา ดังนั้นการเลอืก ใชพลังงานทดแทนจากธรรมชาติจึงถอืเปนอีกวิธีหนึง่ที่สามารถนาํ

พลังงานดังกลาวมาใช โดยที่ไมกอใหเกิดความเสยีหายตอส่ิงแวดลอมรวมทัง้สามารถลดอัตราการ

เกิดกาซที่ทาํใหเกิดสภาวะเรือนกระจก และ ฝนกรดดวย นอกจากนี้การใชพลงังานทดแทนจาก

ธรรมชาติ ยังสามารถประหยัดเงนิตราไดเปนอยางมาก พลังงานเปนปญหาใหญของโลก และ

นับวนัจะมีผลกระทบรุนแรงตอมวลมนษุยชาติมากขึ้นทกุท ี ประเทศไทยใหความสาํคัญในการรวม

หาหนทางแกไข ทําการศึกษา คนควา สํารวจ ทดลอง ติดตามเทคโนโลยีอยางจริงจังและตอเนื่อง

มาโดยตลอด เพื่อเตรียมพรอมสําหรับการนําพลงังานทดแทนและเทคโนโลยีใหมๆในดานพลังงาน

ทดแทนเขามาใช โดยจําแนกประเภทของพลังงานทดแทนไดดังนี ้

 

• พลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานจากดวงอาทิตยจัดเปนพลงังานหมุนเวยีนที่สําคัญใหพลังงานจํานวนมหาศาลแก

โลก เปนพลงังานสะอาดไมทําปฎิกิริยาใดๆอันจะทาํใหส่ิงแวดลอมเปนพษิ เซลลแสงอาทิตยเปน
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ส่ิงประดิษฐทางอิเล็คทรอนคิสที่ถูกนํามาใชผลิตไฟฟา สามารถเปลี่ยนเซลลแสงอาทิตยใหเปน

พลังงานไฟฟาไดโดยตรง เซลลแสงอาทติยทํามาจากสารกึ่งตัวนําพวกซิลิคอน มีประสิทธิภาพใน

การเปลี่ยนพลงังานแสงอาทติยใหเปนพลงังานไฟฟาไดสูงถึง 22 เปอรเซนต ประเทศไทยซึ่งตั้งอยู

บริเวณใกลเสนศูนยสูตร ไดรับพลังงานจากแสงอาทิตยในเกณฑสูง พลังงานโดยเฉลี่ยประมาณ 4 

ถึง 4.5 กิโลวัตตชั่วโมงตอตารางเมตรตอวนั  

 

ภาพที ่2.17 

โรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยผาบอง 

 
 

ภาพที ่ 2.17 แสดงใหเหน็การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยของ โรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยผา

บอง ขนาดกําลังผลิตติดตั้งสูงสุด 500 กิโลวัตต ที ่ต.ผาบอง อ.เมือง จ.แมฮองสอน 

 

• พลังงานความรอนใตพิภพ 
เปนพลังงานตามธรรมชาติที่เกิด และเก็บสะสมตัวอยูภายใตผิวโลก เก็บอยูในรูปของน้ํา

รอนหรือไอน้ํารอน ลักษณะที่ปรากฏออกมาใหเห็นบนผิวโลก ไดแก บอโคลนเดือด พุกาซ บอน้ํา

รอน และน้ําพุรอน ประเทศไทย มีน้ําพุรอนกวา 60 แหงตามแนวเหนือ-ใตแถบชายแดนตะวันตก

ของประเทศไทย (แนวเทือกเขาตะนาวศรี) น้ํารอนที่ถูกนําไปใชในการผลิตไฟฟา แมอุณหภูมิจะ

ลดลงบาง แตก็ยังสามารถนําไปประยุกตใชในการอบแหง และใชในหองเย็นสําหรับเก็บรักษา

พืชผลทางการเกษตรได ภาพที่ 2.18 แสดงใหเห็นตัวอยางพลังงานความรอนใตพิภพฝาง แหลง

น้ําพุรอนตามธรรมชาติ ที่ อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
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ภาพที ่2.18 

พลังงานความรอนใตพิภพ 

 
 

• พลังงานชวีมวล 
 

เชื้อเพลิงที่มาจากชวีะ หรือส่ิงมีชีวิต เชน ไมฟน แกลบ กากออย เศษไม เศษหญา เศษ

เหลือทิง้จากการเกษตร ใชเผาใหความรอนเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา นอกจากนีย้ังรวมถงึมูลสัตว

และของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร เชน เปลือกสับปะรดจากโรงงานสบัปะรดกระปอง 

หรือน้ําเสียจากโรงงานแปงมัน ที่เอามาหมักและผลิตเปนกาซชีวภาพ ประเทศไทยทําการเกษตร

อยางกวางขวาง วัสดุเหลือใชจากการเกษตร เชน แกลบ ข้ีเลื่อย ชานออย กากมะพราว ซึ่งมอียู

จํานวนมาก กค็วรจะใชเปนเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาในเชงิพาณิชยได  

 

• พลังงานน้าํ 
 

โลกปกคลุมดวยน้าํถงึ 70 เปอรเซนต ซึ่งมีความสาํคัญยิ่งตอส่ิงมชีีวิตทั้งหลาย น้ําเหลานี้มี

การเปลี่ยนสถานะและหมนุเวียนอยูตลอดเวลา ระหวางผิวโลกและบรรยากาศอยางตอเนื่อง ซึง่

เรียกวา วัฏจักรของน้ํา น้ําทีก่ําลังเคลื่อนทีม่ีพลังงานสะสมอยูมาก และมนุษยรูจักนําพลังงานนีม้า

ใชหลายรอยปแลว เชน ใชหมนุกงัหนัน้าํ ปจจุบันมกีารนาํพลงังานน้าํไปหมนุกงัหนัของเครื่อง

กําเนิดไฟฟาในโรงไฟฟาพลงัน้าํเพื่อผลิตไฟฟา 

 

ภาพที ่2.19 

พลงังานน้าํไปหมุนกังหนัของเครื่องกาํเนิดไฟฟา 

 



 

 

40 

• พลังงานจากขยะ 
 

ทุกกิจกรรมในกิจวัตรประจําวันในภาคครัวเรือนและอุตสาหกรรม พลงังานจากขยะจาก

บานเรือนและกิจการตางๆ เปนแหลงพลงังานทีม่ีศักยภาพสงู เปนมวลชีวภาพ ไดแก กระดาษ เศษ

อาหาร และไม ซึ่งสามารถใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟาที่ถกูออกแบบใหใชขยะเปนเชือ้เพลิงได ที่

เมืองบัลโม ประเทศสวีเดน ไฟฟาที่ใชประมาณ 20 เปอรเซนต มาจากการเผาขยะ โรงไฟฟาที่ใช

ขยะเปนเชื้อเพลิง จะนําขยะมาเผาบนตะแกรง ความรอนที่เกิดขึ้นใชตมน้ําในหมอน้าํจนกลายเปน

ไอน้ําเดือด ซึ่งจะไปหมนุกงัหันของเครื่องกําเนิดไฟฟา  

 

ภาพที ่2.20 

ภาพตัวอยางโรงงานไฟฟาจากขยะ 

 
 

• พลังงานลม 
 

เปนพลงังานธรรมชาติที่เกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิ 2 ที่ ซึ่งสะอาดและบริสุทธิ์ใช

แลวไมมีวนัหมดสิ้นไปจากโลก ไดรับความสนใจนํามาพัฒนาใหเกิดประโยชนอยางกวางขวาง ใน

ขณะเดียวกนั กังหนัลมกเ็ปนอุปกรณชนิดหนึ่งที่สามารถนาํพลงังานลมมาใชใหเปนประโยชนได 

โดยเฉพาะในการผลิตกระแสไฟฟา และในการสูบน้ํา  

 

ในอดีตการนาํพลังงานลมมาใชประโยชนสวนใหญ จะใชในการ เกษตรในพืน้ทีท่ีห่างไกล 

แตในระยะเวลา 20 ปที่ผานมาจนถึงปจจุบัน ไดมีการพฒันาการใชพลังงานลมเพื่อผลิต

กระแสไฟฟา ตองมีความเร็วลมไมนอยกวา 5 m/s แตในการผลิตเพื่อใหราคาตอหนวยการผลติ

คุมคาตอการลงทนุนัน้ จะตองมีความเร็วลมมากกวา 6 m/s ในระบบการผลิตกระแสไฟฟาใน

ปจจุบัน กังหนั หรือ Turbine จะเปนประเภท 2 ใบพัด หรือ 3 ใบพัด ซึ่งเปนที่นยิมใชอยาง

กวางขวางเพราะจะมปีระสิทธิภาพสงู (อมตะ, ฉัตรชัย และ เกียรติศักดิ์ , 2548) 
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พลังงานลมเปนหนึ่งที่เปนพลังงานหมนุเวยีนที่ถูกสนับสนุน และมีการติดตั้งทั้งหมด 74.2 

MW ในทายทีสุ่ดของป 2006 ใน 70ประเทศ ตลาดของพลังงานลมขยายตัวมากกวา 30% 18,000 

หมื่นลานยูโร ใชในการลงทนุเพื่อสรางเครือ่งกําเนิดไฟฟาพลงังานลม กังหนัขนาดใหญไดถูกติดตั้ง

ในประเทศที่พฒันาแลวเปนสวนใหญ แตประเทศทีก่ําลงัพัฒนา เชน อินเดีย และจีนตางก็มกีาร

เจริญเติบโตทางดานเทคโนโลยีดานเครื่องกําเนิดกังหันลม (Painuly, 2007) 

 

ภาพที ่2.21  

กังหนัลมที่มกีารติดตั้งทั้งหมดทั่วโลก ป 2007 

 
ที่มา: Research Institute for Sustainable Energy,2007, www.rise.org.au  

 
 2.9 สถานภาพการลงทนุกลไกการพฒันาที่สะอาด  
(Clean development mechanism - CDM) ของประเทศไทย 

 

ประเทศไทยใหความสําคัญในสวนภาคอุตสาหกรรมมากกวาภาคครัวเรือน เนื่องจาก

ประเทศไทย เปนประเทศอุตสาหกรรม ที่มีความตองการพลังงานในภาคอุตสาหกรรมสูง และ มี

ความเปนไปไดที่จะมีการพัฒนาประสิทธิภาพของเครื่องมือตางๆในภาคอุตสาหกรรม ภาค

ครัวเรือนสวนใหญมีไฟฟาใชเนื่องจากรัฐบาล ไดลงทุนจํานวนมากเพื่อใหประชากรสวนใหญ

สามารถเขาถึงไฟฟาไดงาย จึงไมตองมีการพัฒนาในภาคครัวเรือนมากนัก ในบรรดาเทคโนโลยี

ตางๆ biogas และ biomass ไดรับความระดับความสําคัญมากและมากที่สุดตามลําดับ ปญหา
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หลักที่คนสวนใหญกลาวถึงสําหรับพลังงานแสงแดด คือ การลงทุนที่สูงแตประสิทธิภาพต่ํา คน

สวนใหญเห็นดวยกับความจริงที่วาประเทศไทยมีความเปนไปไดเร่ืองพลังงานลมนอย เนื่องจาก

ความเร็วลมต่ํา ในสวนของพลังงานน้ําแหลงทรัพยากรสวนใหญถูกนํามาใชแลวไมมีชองวางใหทํา

การขยายมากนัก (S. Adhikari, N. Mithulananthan, A. Dutta and A.J. Mathias, 2007 ) 
 

2.10 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 
2.10.1 Wind Energy Potential in the World and in Serbia and Montenegro 

 

ปจจุบันการผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชพลังงานลมมีไมถึง 5% ทั้งๆ ที่พลังงานลมสามารถ

นํามาใชประโยชนมากมาย แตไดมีการพยากรณวาไมเกิน 10 ปนี้จะสามารถนําประโยชนจากลม

มาใชไดเพิ่มข้ึนถึง 30 เทา แตในประเทศ Serbia and Montenegro (SM) ยังไมมีการติดตั้งเครื่อง

กําเนิดไฟฟาพลังงานลมที่ทันสมัยเลยแมแตเครื่องเดียว ทั้งๆที่ก็มีการสนับสนุนมากมาย  รวมทั้ง

ความกาวหนาทางเทคโนโลยี เองก็มีความพรอมที่จะนําพลังงานลมมาใชเปนพลังงานทางเลือก

ใหมของประเทศ SM งานวิจัยฉบับนี้ไดทําการวิเคราะหการนําพลังงานลมมาใชในภาพใหญ 

(Global Scale) รวมถึงยุโรป และ ประเทศ SM เอง โดยมีการแสดงใหเห็นวาพลังงานลมของ

ประเทศ SM เปนแหลงพลังงานที่สามารถผลิตไฟฟาได 10,000 MW. (20 TWh/Year) และการ

กระตุนใหมีการใชประโยชนจากพลังงานลมที่มีอยูอยางมากมาย และเพื่อลดการนําเขาวัตถุดิบที่

ใชผลิตพลังงานในประเทศ การประมาณการณดานศักยภาพของลมของโลก อยูบนฐานมาตรฐาน

ของขอมูลทางคณิตศาสตร และบนโมเดลที่เชื่อถือได  การนําเอาหลายๆ โมเดล นํามาซึ่งความ

แตกตางของการหาผลสรุปเร่ือง ศักยภาพของพลังงานลมในโลกนี้ แมกระทั่งงานวิจัยนี้ได

ทําการศึกษาบทวิจัยที่เปนที่รูจักอยางกวางขวางในงานดานการพยากรณศักยภาพของลมของโลก 

ซึ่งหลาย ๆ บทวิจัยก็มีขอบเขตที่ขัดแยงกัน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาไมปรากฏใหเห็นวามีโมเดลทาง

ทฤษฎีที่สามารถเชื่อถือไดสําหรับศักยภาพของลม (Mikicic, Radicevic and Dursic, 2006) 

 
2.10.2 Potentials for Wind Energy in the MEA’s area 

 

พลังงานลม เปนแหลงพลังงานทดแทนที่มีอัตราการเจริญเติบโตของการใชสูงที่สุด เมื่อ

เปรียบเทียบกับพลังงานทดแทนอื่น โดยมีการเพิ่มข้ึนประมาณ 30% ตลอดกวา 10 ปที่ผานมา 

ตลอดเวลาหลายปที่ผานมา การไฟฟานครหลวง (กฟน.) ใหความสนใจเกี่ยวพลังงานทดแทนมา
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โดยตลอดเชน พลังงานแสงแดด, พลังงานชีวมวล รวมทั้งพลังงงานลมก็เปนหนึ่งในนั้น ศศิอนงค 

นําเสนอเความรูพื้นฐานของพลังงานลม, ความเปนไปไดของการใชพลังงานลมในเขตการใชงาน

ของการไฟฟานครหลวง และผลงานวิจัยในการพัฒนาเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับพลังงานลม จาก

การศึกษาความเปนไปไดของการนําพลังงานลมมาใชงานในการไฟฟานครหลวง ดวยขอมูล

ปจจุบันพบวายังไมเหมาะสมนัก เนื่องจากความเร็วลมเฉลี่ยของเขตกรุงเทพมหานครยังอาจไม

เพียงพอที่จะนําไปใชในการผลิตไฟฟา อยางไรก็ตามในพื้นที่บางแหงในเขตพื้นที่ของการไฟฟานคร

หลวงอาจมีความเหมาะสมในการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานลมเชน พื้นที่เขตใกลชายฝงทะเล

หรือที่ยอดอาคารสูง (ศศิอนงค, ม.ป.ป.)  ซึ่งในอนาคตควรมีการศึกษาในเรื่องของ “wind survey” 

เพิ่มเติม อีกทั้งควรมีการติดตามเทคโนโลยีทางดานกังหันลมที่ใชในพื้นที่เขตความเร็วลมต่ํา เพื่อ

นํามาประยุกตใชในเขตพื้นที่การไฟฟานครหลวงตอไป หากมีความเปนไปไดทั้งทางดานเทคนิค

และเศรษฐศาสตร 

 
2.10.3 Status and Research Trends on Renewable Energy in Thailand  

 

พิธีสารเกียวโตเริ่มมีผลบังคับใช ประเทศไทยเสี่ยงตอการถูกจัดใหอยูในกลุมประเทศที่มี

พันธกรณี จะตองลดปริมาณการปลอยแกสเรือนกระจก เนื่องจากการใชพลังงานไมมีประสิทธิภาพ 

ไมประหยัด และใชพลังงานหมุนเวียนนอย ทําใหการปลอยแกสเรือนกระจกตอประชากรของไทย 

มีคาเขาใกลคาเฉลี่ยของโลกในปฐาน 2533 ในบทความนี้จะกลาวถึงพลังงานหมุนเวียนประเภท

ตางๆ เชน พลังงานมวลชีวภาพ พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังน้ําขนาดเล็ก พลังงานความ

รอนใตพิภพ และพลังงานจากมหาสมุทร โดยลําดับจาก ศักยภาพสถานภาพการใช และแนวทาง

วิจัยในอนาคต ดานพลังงานลม พบวา ขอมูลดานความเร็วลมที่ระดับความสูงมากกวา 50 เมตร

จากพื้นดินยังไมมี ดังนั้นจึงควรสนับสนุนใหมีการศึกษา รวมถึงการศึกษาความเปนไปไดทาง

เทคนิคและเศรษฐศาสตร สําหรับการติดตั้งกังหันลม ในพื้นที่ที่มีความเร็วลมสูงนอกจากนี้ควรมี

งานวิจัยเชิงนโยบายดานมาตรการจูงใจ และ สงเสริมการผลิตและติดตั้งกังหันเพื่อการสูบน้ําและ

เพื่อการผลิตไฟฟา (วารุณี, พิมพร, กังสดาล และสมชาติ, 2548) 

 

 

 

 
 



 

 

44 

2.10.4 State Of The Earth And Renewable Energy  
 

พลังงานสะสม เชน น้ํามันดิบ, ถานหิน และกาซธรรมชาติ โดยเฉพาะถานหินจะมีปริมาณ

จํากัดและก็จะหมดไปในอีกไมถึง 500 ป ขางหนา (อมตะ, ฉัตรชัย และ เกียรติศักดิ์, 2548) และ 

การนําแหลงพลังงานสะสมเหลานี้มาใชในกระบวนการทางอุตสาหกรรม ทําใหเกิดมลภาวะที่เปน

พิษและกอใหเกิดสภาวะเรือนกระจก (green house effect) ข้ึน โดยกาซที่เปนปญหาใหญก็คือ 

CO2 หรือกาซคารบอนไดออกไซด ดังนั้นการนําพลังงานทดแทน เชนพลังงานแสงอาทติย, พลงังาน

ลม, พลังงานความรอนใตพิภพเปนตน ซึ่งมีอยูในปริมาณมากมายมหาศาล เมื่อเทียบกับปริมาณ

การใชพลังงานของโลก มาใชก็จะเปนวิธีหนึ่ง ที่จะชวยรักษาสภาวะการใชพลังงาน ของโลกให

สมดุล และลดปริมาณกาซ คารบอนไดออกไซดลงไดในอนาคต 

 
2.10.5 การจาํลองการไหลผานกงัหันลมแกนตั้งแบบใบเอนเพือ่เพิ่มประสทิธิภาพ 

 

กังหันลมเปนอุปกรณที่ใชในการเปลี่ยนพลังงานจลนในลมเปนพลังงานกล ซึ่งสามารถ

แบงประเภทตามทิศทางของแกนกังหันไดเปนกังหันลมแกนตั้งและกังหันลมแกนนอน กังหันลม

แกนตั้ง (VAWT) มีขอดีที่เดนชัดเหนือกังหันลมแกนนอน (HAWT) 2 ประการ คือ เครื่องกําเนิด

ไฟฟาและหรือชุดเฟองทดสามารถติดตั้งที่ดานลางใกลกับพื้นดินได และกังหันแกนตั้งไมมีความ

จําเปนตองหันหาทิศทางลม สวนขอเสีย คือแรงบิดที่ไดมีคาไมคงที่ในการหมุนรอบแกนหนึ่งรอบ 

และกังหันแกนตั้งไมสามารถเริ่มตนหมุนไดดวยตัวเอง (จารุวรรณ และ ทวิช, ม.ป.ป.)   

 
2.10.6 Small Wind Turbines in Sustainable Urban Environment 

 

Prof. Dr. Izumi Ushiyama , Ashikaga Institute of Technology กลาววาในชวงหลายป

ที่ผานมานีพ้ลงังานหมนุเวยีน ไดมีความตองการเพิ่มข้ึนเพื่อปองกนัภาวะโลกรอน และ ลด

มลภาวะแกส่ิงแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิง่มีโรงไฟฟาขนาดใหญมากกวา 104 เมกกะวัตต ถงึ 5 

โรงในโลกนี้  เทียบเทากับโรงไฟฟาพลงั นิวเคลียรถงึ  50 โรง และ 103 เมกกะวัตต ในประเทศ

ญ่ีปุน ซึง่โรงไฟฟาขนาดใหญดังกลาวตางก็ติดตั้งในพืน้ทีท่ี่มีกาํลังลมสูง อยางไรก็ตาม กังหนัลม

ขนาดเล็กตั้งแต 100 วัตต ถงึ 10 กโิลวัตต ติดตั้งในพื้นทีภู่มิภาคที่มีกาํลังลมไมสูง กงัหนัลมขนาด

เล็กยังเปนสัญลักษณของการใสใจแกส่ิงแวดลอม ซ่ึงมมีากกวา 6,000 ระบบทํางานอยุในญี่ปุน 

เพื่อความยัง่ยนืของสังคมในอนาคตจะเปนจริงและรับประกันไดข้ึนอยูกับ พลังงานที่พิสูจนแลววา
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เปนไปไดจริง และอยางยัง่ยืนในนามของพลงังานหมนุเวยีน ซึ่งกังหันลมขนาดเล็กก็คือคําตอบที่

จะเปนพลังงานหมนุเวียนที่เหมาะกับบานเรือนที่อยูอาศยั 
 
2.10.7 Analysis of Potential for Electricity Generation of Wind Energy 

 

การวิเคราะหศักยภาพพลังงานลมซึ่งสามารถนํามาใชในการขับเคลื่อนระบบกังหันลมเพื่อ

ผลิตกระแสไฟฟา โดยทําการติดตั้งระบบกังหันลม ณ สํานักงานเขตอนุรักษพันธสัตวปาสะเมิง 

อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เก็บขอมูลความเร็วลมทิศทางลม และความเร็วลมกรรโชก เพื่อนํา

ขอมูลดังกลาวมาวิเคราะหหาศักยภาพในการใชพลังงานลมในการผลิตกระแสไฟฟา ผลการ

วิเคราะหพบวา ความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปมีคาเทากับ 4.1 m/s ซึ่งมีคามากกวา 3 m/sที่เปนความเร็ว

ลมเร่ิมตนที่สามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟาได และมีความเร็วลมกรรโชกสูงสุด 25 m/s โดยระบบ

กังหันลมจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 507,264 ยูนิตตอป กังหันลมโดยทั่วไปสามารถ

รับแรงกรรโชกไดไมเกิน 25 m/s ในกรณีที่ความเร็วลมเกินอัตราดังกลาวจะหยุดทําการผลิต เพราะ

จะมีผลเสียตอกังหันลม (เดช และ ยงยศ, 2547)   จากขอมูลที่ไดความเร็วลมกรรโชกที่เปน

ความเร็วสูงสุดตลอดทั้งปประมาณ 25 m/s ซึ่งอยูในชวงเดือนพฤษภาคมเทานั้น จึงทําใหสามารถ

เลือกชนิดกังหันลมที่เหมาะสมตอไปได นอกจากนั้นยังพบวา มูลคาสําหรับพลังงานตอหนวยของ

พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากพลังงานลม  มีราคาแพงกวามูลคาสําหรับพลังงานตอหนวยของ

พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแหลงผลิตพลังงานไฟฟาหลัก แตหากในอนาคตการพัฒนากังหันลม 

และอุปกรณรวมทางดานเทคโนโลยี และการแขงขันในดานการตลาดมีสูงขึ้นและไดรับการ

ชวยเหลือจากทางรัฐบาลในเรื่องการลดภาษีนําเขา ก็จะทําใหตนทุนการติดตั้งกังหันลมเพื่อใชใน

การ ผลิตกระแสไฟฟามีราคาลดลง อีกทั้งแหลงผลิตพลังงานไฟฟาหลักถูกใชหมดไป พลังงานลม

จะเปนพลังงานทดแทนที่สําคัญพลังงานหนึ่ง ที่สามารถนํามาใชในการผลิตกระแสไฟฟาได 

นอกจากนั้นศักยภาพที่สําคัญของพลังงานลมในดานการผลิตไฟฟา คือ การลดปริมาณมลพิษ

โดยเฉพาะ คารบอนไดออกไซดและฝนกรด 

 
2.10.8  Potential of sustainable energy technologies under CDM in 
Thailand:Opportunities and barriers  

 

ทรัพยากรธรรมชาติที่นับวันจะลดลง การเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอมที่เกิดทั่วโลก อากาศ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจก กลไกการพัฒนาที่สะอาด Clean 
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development mechanism (CDM) คือ หนึ่งในสามของกลไกที่มีความยืดหยุนสูงจากสนธิสัญญา

เกียวโต(Kyoto Protocol) ที่กลาวถึงการถายทอดเทคโนโลยีจากประเทศพัฒนาแลวไปสูประเทศซึง่

กําลังพัฒนา อยางไรก็ดี สนธิสัญญาเกียวโตไมไดอธิบายถึงโครงสราง CDM ที่ชัดเจน “ เปนสิทธิ

ของฝายประเทศเจาบานในการกําหนดวา กิจกรรมใดของโครงการ CDM ที่จะมีสวนชวยในการ

พัฒนาอยางยั่งยืนใหประสบความสําเร็จ” (United Nations Framework Convention on Climate 

Change[UNFCCC], 2002, น. 20) 

 

 

ภาพที ่2.22 

 การจัดลําดับของความตองการเทคโนโลยเีพื่อพลงังานและลําดับความสําคัญ 

 
 

รัฐบาลไทยไดลงนามใน UNFCCC- United Nations Framework Convention on 

Climate Change ในเดือนธันวาคม 1994 และ เขารวมในสนธิสัญญาเกียวโตในเดือน สิงหาคม 

2002 (Adhikari, Mithulananthan, Dutta and Mathias, 2007 )โดย CDM ไดสนับสนุน

ภาคเอกชนหันมาใชพลังงานหมุนเวียน แตละโครงการจะถูกพิจารณาอนุมัติโดยคณะรัฐมนตรี บน

หลักเกณฑสําคัญของแตละโครงการ ซึ่งจะขึ้นอยูกับประโยชนที่ไดรับของโครงการ CDM ที่เสนอ

อนุมัติ ตองเปนโครงการที่สงเสริมเปาหมายการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศโดยรวม โครงการ

จะตองมีการสรางและ ถายทอดความสามารถในการสรางเทคโนโลยี โครงการตองตอบสนองวาระ

เรงดวนของสิทธิประโยชนของชุมชนทองถิ่น รัฐบาลจะเปนผูจัดเตรียมโครงงานสําหรับการซื้อขาย 

CER (Certified emission reductions) ในการนําเอา CDM เขามาในประเทศไทย แนนอนวาตอง

มีความตองการพลังงาน และ เทคโนโลยีเขามารองรับที่คอนขางสูง ทั้งนี้ความตองการใชพลังงาน
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ในกลุมอุตสาหกรรมมีสูงมาก พลังงานพวก biomass biogas จะเขามามีบทบาทมากในการ

พัฒนาในสวนของพลังงานทดแทน  ในทางกลับกับ พลังงานพวก ความรอนใตพิภพ, ลม, 

แสงอาทิตย, การจุดระเบิด เทคโนโลยีหลักๆ  ที่ตํ่าอยูที่จะเกิดขึ้นในเมืองไทย  

 

ในบทความนี้ไดชี้ใหเห็นเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการนํามาใชในประเทศไทย บอกให

ทราบถึงประโยชนและอุปสรรคภายใต โครงการ CDM ผลสําเร็จในการดําเนินงานทั้งดาน

เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอมและสังคม ในสวนของอุปสรรคก็ยังสามารถชวยใหรัฐบาลนํามาปรับปรุง

แกไขเพื่อรองรับความตองการในการใชพลังงานที่มีความเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


