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บทที่ 2 
 

กรอบแนวคดิทางทฤษฎแีละงานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 

2.1 พลังงานลม 
 

2.1.1 การกําเนิดลมและประเภทของลม 
 

ดวงอาทิตยคือสาเหตหุลักของการเกิดลม เมื่อมีการแผรังสีความรอนของดวงอาทิตยมายงั

โลก ซึ่งในแตละตําแหนงบนพื้นโลกจะไดรับปริมาณความรอนทีไ่มเทากัน จึงทาํใหเกิดความ

แตกตางของอณุหภูมิ และ ความกดอากาศในแตละพืน้ที่ บริเวณใดที่มีอุณหภูมิสูง หรือ ความกด

อากาศต่ําจะทําใหอากาศในบริเวณนั้นลอยตัวขึ้นสูง อากาศจากบริเวณที่เยน็กวา หรือ มีความกด

อากาศสงูกวา ก็จะเคลื่อนที่เขามาแทนที ่ การเคลื่อนที่ของมวลอากาศนี้ คือ การทาํใหเกิดลม

นั่นเอง  และ จากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศนี้ ทาํใหเกิดเปนพลังงานจลน ที่สามารถนํามา

ประยุกตใชประโยชนได ลมสามารถจาํแนกออกไดหลายชนิด ตามสถานทีท่ี่เกิดความแตกตางของ

อุณหภูมิ ดังนี ้
 
ลมบกและลมทะเล (land and sea breeze) เกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิของ

บริเวณทะเลกบัชายฝงทะเล โดยลมทะเลจะเกิดในตอนกลางวัน เพราะบนฝงจะมอุีณหภูมิสูงกวา

บริเวณในทะเลจึงทาํใหเกิดลมเคลื่อนทีจ่ากทะเลพัดเขาสูฝง สวนลมบกนัน้จะเกดิในเวลากลางคืน 

เพราะบริเวณในทะเลจะมีอุณหภูมิสูงกวา เนื่องจากมกีารสะสมอุณหภูมิไวในตอนกลางวนั เมื่อ

เทียบกบับนฝง ทําใหเกิดลมมีการเคลื่อนทีจ่ากฝงออกสูทะเล  

 

 ลมภูเขาและลมหุบเขา (mountain and valley winds) เกิดจากความแตกตางของ

อุณหภูมิระหวางบริเวณสนัเขา และ หบุเขา โดยลมภูเขาจะพัดจากสันเขา ลงไปสูหุบเขาในตอน

กลางคนื เนื่องจากบริเวณสนัเขาอยูในที่สูงกวาจงึเยน็เร็วกวาหุบเขา ดังนัน้จึงมีลมพัดลงจากยอด

เขา สูหบุเขา สวนลมหุบเขาจะพัดจากหุบเขาขึ้นไปสูสันเขา โดยเกิดขึ้นในตอนกลางวนั เนื่องจาก

บริเวณหุบเขาเบื้องลางจะมอุีณหภูมิตํ่ากวายอดเขา จึงมีลมพัดขึ้นไปตามความสงูของสนัเขา 

นอกจากนีย้ังมีการเรียกชื่อลมตามทิศการเคลื่อนที่ในแตละฤดกูาล เชน ลมมรสุม ซึ่งหมายถึง ลมที ่
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 พัดเปลี่ยนทิศทางกับการเปลี่ยนฤด ู คือฤดูรอนจะพัดอยูในทิศทางหนึ่ง และ จะพดัเปลี่ยน

ทิศทางเปนตรงกันขามในฤดหูนาว (กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  2546)  

 
2.1.2 การประยุกตใชพลังงานลม 
  

 พลังงานลมไดถูกนาํมาใชประโยชนมาเปนเวลานานมาแลว การประยุกตใชพลงังาน

จากลม เร่ิมจากการคนพบบันทึกเกี่ยวกับโรงสีขาวพลังงานลม (windmills) โดยใชระบบเครื่องโมในแกน

ต้ัง ซึ่งเปนเครื่องโมแบบงายๆ เพื่อการสีเมล็ดขาวเปลือกในชวงศตวรรษที ่ 7 กอนคริสตกาล สวน

โรงสีขาวพลังงานลมแบบแกนหมนุแนวนอนพบครั้งแรกประมาณคริสตศักราชที ่ 1000 แถบ

เปอรเซีย ทิเบต และ จีน ซึ่งโรงสีขาวพลงังานลมชนิดแกนหมุนในแนวนอนนี้ ไดแพรหลายไปจนถงึ

ประเทศแถบเมดิเตอรเรเนียน และ ประเทศยุโรปตอนกลาง โรงสีขาวพลงังานลมมีการการพฒันา

อยางตอเนือ่ง ระหวางชวงศตวรรษที ่12 และ ศตวรรษที ่19  ในป ค.ศ. 1800 ในประเทศฝรัง่เศสมโีรงสี

ขาวพลงังานลมแบบยุโรปประมาณ 20,000 เครื่อง ในประเทศเนเธอรแลนดรอยละ 90 ของพลงังานที่

ใชในอุตสาหกรรม ไดมาจากพลังงานลมจนกระทั่งถึง ปลายศตวรรษที ่ 19 ไดมีการพัฒนาโรงสีขาว

พลงังานลมใหมีขนาดเสนผาศูนยกลางแกนหมนุถงึ 25 เมตร ตัวอาคารมคีวามสงูถึง 30 เมตร ในชวง

เวลานัน้การใชพลงังานลมไมไดมีเพยีงแคการสีขาว แตยังมกีารประยกุตใชกบัการสูบนํา้อกีดวย 

ตอมาในยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม โรงสีขาวพลงังานลมเริม่มกีารใชงานลดลง ถึงกระนั้นในป ค.ศ. 

1904 การใชพลังงานจากลมยังมีอัตราสวนถึง รอยละ 11 ของพลังงานในภาคอุตสาหกรรม ของ

ประเทศเนเธอรแลนด ในประเทศเยอรมนัยังมโีรงสีขาวชนิดนี ้ ติดตัง้อยูกวา 18,000 เครื่อง   (นิพนธ 

และ อชิตพล, 2004) 
 

2.2 กังหันลม (Wind Turbine) 
 

คือ ชุดเครื่องจักรกลอยางหนึ่ง ที่สามารถเปลี่ยนพลังงานจลน จากการเคลื่อนที่ของลมให

เปนพลงังานกล และ นาํพลังงานกลมาใชกับระบบผลติไฟฟา โดยการออกแบบกังหนัลมจะตอง

อาศัยความรูทางพลศาสตรของลม และ หลักวิศวกรรมในแขนงตาง ๆ เพื่อใหไดกําลงังาน พลังงาน  

และ ประสิทธภิาพสูงสุด 

 

 
 



 

 

11 

2..2.1 ชนิดของกังหันลมผลิตไฟฟา 
 

โดยทั่วไปกังหนัลมสามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิด ตามแกนหมุนของกังหนัลม ไดแก 

กังหนัลมแกนหมุนแนวตัง้ และกังหันลมแกนหมุนแนวนอน ซึ่งทัง้สองชนิดจะประกอบดวยอุปกรณ

ในการทํางานผลิตไฟฟาที่คลายกนั เชน ชดุใบพัด ชุดหองเกียรทดกําลงั ชุดเครื่องกาํเนิดไฟฟา 

และชุดเสา โดยจะมีความแตกตางกนัตรงการวางชุดแกนหมนุใบพัด 
 

1. กังหันลมชนดิแกนหมุนแนวตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine)  

 

ภาพที ่2.1 เปนกังหนัลมที่มแีกนหมุนตัง้ฉากกับพื้นราบหรือต้ังฉากรับทิศทางการเคลื่อนที่

ของลม โดยมใีบพัดยึดติดขนานกับแกนหมุน ทําหนาที่รับแรงลมที่เคลือ่นตัวมากระทบทาํใหเกิด

การหมนุของใบพัด โดยสามารถรับแรงลมในแนวนอนไดทุกทิศทาง อยางไรก็ดีกังหนัลมชนิดนี้ไม

คอยไดรับความนิยมใชในเชงิพาณิชย ขอดีของกังหันลมแกนตั้ง คือ สามารถรับลมไดทุกทิศทาง 

ชุดปรับความเร็ว (gear box) และเครื่องกาํเนิดไฟฟาสามารถติดตั้งอยูที่ระดับพืน้ลางไดนอกจากนี้

ตัวเสาของ กังหันลมยังไมสูงมากนัก แตมีขอเสียคือประสิทธิภาพตํ่า เมือ่เทียบกบักังหันลมที่มี

แกนเพลา แบบแกนนอน (นพินธ และ อชติพล,  2547 : น. 68-69)   

 

ภาพที ่2.1 

 กังหนัลมแกนหมุนแนวตัง้  

       

ที่มา: www.worldofenergy.com.au และ www.alvestaenergy.com  
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2. กังหันลมชนดิแกนหมุนแนวนอน (Horizontal Axis Wind Turbine)     

 

ภาพที่ 2.2 เปนกังหันลมที่มีแกนหมุนขนานกับพื้นราบหรือขนานกับทิศทางการเคลื่อนที่

ของลม โดยมีใบพัดยึดติดตั้งฉากกับแกนหมุน ทําหนาที่รับแรงลมที่เคลื่อนตัวมากระทบทําใหเกิด

การหมุนของใบพัด โดยกังหันลมชนิดแกนหมุนแนวนอนแบบสามใบพัดซึ่งมีการพัฒนามาอยาง

ตอเนื่อง เปนกังหันลมที่ไดรับความนิยมใชงานในเชิงพาณิชยอยางแพรมากในปจจุบัน  

 

ภาพที ่2.2  

กังหนัลมแกนหมุนแนวนอน 

 
ที่มา:  www.rmutphysics.com 

 
2..2.2 สวนประกอบของกงัหันลมผลิตไฟฟา (ชนิดแกนหมุนแนวนอน) 

 

องคประกอบที่ประกอบขึ้นเปนกังหันลมผลิตไฟฟาในหนึ่งชุด จะประกอบดวย 4 

องคประกอบหลักใหญ ๆ ไดแก ชุดแกนหมุนใบพัด (Rotor Blade), ชุดหองเครื่อง (Nacelle), ชุด

เสา (Tower) และฐานราก (Foundation) ดังภาพที่ 2.3 

 

 

 

 

 



 

 

13 

ภาพที ่2.3  

รูปแสดงองคประกอบของกังหันลมแกนหมนุแนวนอน 

 
ที่มา:  www.windpowersavings.com  

 

1. ชุดแกนหมุนใบพัด (Rotor Blade)  เปนสวนแรกของกังหนัลมผลิตไฟฟาที่ทาํหนาที่

รับหรือปะทะกับแรงลม โดยประกอบดวยชิ้นสวนตาง ๆ ดังนี ้

 

          - ดุมแกนหมุน (Nose Cone) เปนตัวครอบแกนหมุนที่อยูสวนหนาสุด มีรูปรางเปนวงรีคลาย

ไข เพื่อการลูลมและมองดูสวยงาม 

 

          - ใบพัด (Blade) เปนสวนที่ยึดติดกบัแกนหมุน (Rotor Hub) ทําหนาที่รับพลงังานจลน 

(Kinetic Energy) จากการเคลื่อนที่ของลม และหมุนแกนหมนุเพื่อสงถายกาํลงัไปยงัเพลาแกน

หมุนหลัก ถูกออกแบบโดยใชหลักการทางพลศาสตรของอากาศ เพื่อใหมีน้าํหนกัเบาพอเหมาะ

และเหนยีวทนทานรับกับแรงลมไดดี  ใบกังหันลมถือเปนหัวใจของกังหนัลมผลิตไฟฟาและมีความ

ละเอียดสูงในการออกแบบ เพราะหากสามารถออกแบบใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสงู ก็จะ

ทําใหกังหนัลมสามารถทาํงานไดเปนอยางดีที่ความเร็วเปลี่ยนไป 
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          - จุดปรับหมนุใบพัด (Pitch Drive) อยูระหวางชวงรอยตอระหวางใบพัดกับแกนหมุน ทํา

หนาที่ในการปรับใบพัดใหมคีวามพรอมและเหมาะสมเมื่อเร่ิมรับแรงลมต่ํา ๆ เพื่อการเริ่มหมนุ

ใบพัด (Cut In) และปรับใบพัดใหลูลมโดยอัตโนมัติเพื่อชวยในการหยดุหมุนของแกนหมนุเมื่อไดรับ

แรงลมเกินพิกดั (Cut Out) หรือกรณีซอมบํารุงรักษา 

 

          - ชุดปรับยึดแกนหมุน (Rotor Lock) เปนจานหมนุที่ยึดติดสวนทายของแกนหมุน มีระบบ

ยึดแนนไมใหแกนหมุนมีการขับเคลื่อนหมนุเมื่อไดรับแรงลมเกนิพกิัดหรือกรณีซอมบํารุงรักษา 

 

2. ชุดหองเครื่อง (Nacelle)  เปนสวนที่สําคัญของกังหนัลมเพราะมีองคประกอบยอย

มากที่สุด ถูกออกแบบมาใหมีความเหมาะสมเพื่อเปนตัวปองกันสภาพอากาศภายนอกใหกับ

อุปกรณที่อยูภายใน และมีพืน้ที่ภายในเพียงพอสําหรับการขึ้นไปติดตั้งและบํารุงรักษาอุปกรณตาง 

ๆ ได  องคประกอบยอยที่ติดตั้งอยูภายในชดุหองเครื่องมดัีงนี ้

 

          - เพลาแกนหมุนหลัก (Main Shaft) ทาํหนาที่รับแรงจากแกนหมนุใบพัด และสงผานเขาสู

หองปรับเปลีย่นทดรอบกาํลงั (Gear Box) 

 

          - หองทดรอบกําลัง (Gear Box) ทําหนาที่เปนตัวควบคุมปรับเปลี่ยนทดรอบการหมนุและ

ถายแรงของเพลาแกนหมุนหลักที่มีความเร็วรอบต่ํา ไปยังเพลาแกนหมุนเล็ก (Small Shaft) ของ

เครื่องกําเนิดไฟฟา เพื่อใหมคีวามเร็วรอบที่สูงขึน้และมคีวามเร็วสม่ําเสมอในการหมุนเครื่องกาํเนิด

ไฟฟา 

 

          - เบรก (Brake) เปนระบบกลไกเพื่อใชควบคุมและยึดการหยุดหมุนอยางสิ้นเชิงของใบพัด

และเพลาแกนหมุนของกงัหนัลม 

 

          - เพลาแกนหมุนเลก็ (Small Shaft) ทาํหนาที่รับแรงที่มีความเรว็รอบสูงจากหองทดรอบ

กําลัง (Gear Box) เพื่อหมนุเครื่องกาํเนดิไฟฟา 

 

          - เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ทําหนาที่แปลงพลงังานกลทีไ่ดรับเปนพลังงานไฟฟา มีใช 

2 ประเภท คือ 
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• Synchronous Generator เปนเครื่องกาํเนิดไฟฟาทีห่มนุดวยความเรว็คงที ่คือ

ความเร็ว Synchronous Speed (50 Hz) พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจะมคีวามถี่และ

แรงดันไฟฟาเทากับความถีแ่ละแรงดันไฟฟาของระบบสายสง 

• Induction Generator เปนเครื่องกําเนิดไฟฟาที่มโีครงสรางเหมือน Induction 

Motor โดยปอนไฟฟากระแสสลับเขาที่ชุดสเลเตอร ทําใหเกิดฟลักซเปน

ข้ัวแมเหล็กหมนุตามสภาวะกระแสสลับ ไปเหนีย่วนําแกนโรเตอรใหหมุนตามใน

ตอนเริ่มตน และเมื่อมีแรงมาขับโรเตอรใหหมุนเกนิกวา Synchronous Speed จะ

เกิดการเหนีย่วนาํยอนกลับ ทําใหเกิดกระแสไหลออกจากเครื่องกําเนิดไฟฟาจาย

ยอนกลับเขาระบบสายสง  

 

          - ระบบควบคุมไฟฟา (Controller System) เปนระบบควบคุมการทํางานและการจาย

กระแสไฟฟาออกสูระบบดวยระบบคอมพวิเตอร 

 

          - ระบบระบายความรอน (Cooling) เปนระบบเพือ่ใชระบายความรอนจากการทํางานของ

กลไกภายในหองทดรอบกําลังและเครื่องกําเนิดไฟฟาทีม่ีการทาํงานอยางตอเนื่องตลอดเวลา 

 

          - เครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม (Anemometer and Wind Vane) เปนสวนที่ติดตั้งอยู

ภายนอกหองเครื่อง โดยเชือ่มตอสายสัญญาณเขาสูระบบคอมพิวเตอรสําหรับเปนตัวชี้วัดปริมาณ

ความเร็วและทิศทางลม เพื่อที่คอมพิวเตอรจะไดควบคุมกลไกการทาํงานอืน่ ๆ ของกังหันลมได

อยางถูกตอง 

ภาพที ่2.4 

รูปแสดงเครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม 

 
ที่มา:   http://www.prapai.co.th 
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       3. ชุดเสา (Tower)   
 

เปนตัวแบกรับสวนที่เปนชุดแกนหมุนใบพัดและตัวหองเครื่องที่อยูขางบน ปจจุบันมีใชงาน 

2 แบบ คือ แบบเสากลมกลวง (Tubular) และเสาโครงถัก (Lattice) ดังภาพที่ 2.5 โดยปจจุบัน

นิยมใชเสาแบบกลมกลวงมากกวา ทั้งนี้ชุดเสาดังกลาวจะตองมีการออกแบบในเชิงวิศวกรรมมา

เปนอยางดีกอนการติดตั้ง เพื่อใหสามารถรับน้ําหนักและแรงปะทะของลมตอพื้นที่กวาดใบพัด 

ขณะที่ความสูงของเสาจะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับระยะความสูงในการรับแรงลม ขนาดเสน

ผานศูนยกลางใบพัด และขนาดของกังหันลม องคประกอบยอยของชุดเสามีดังนี้ 

 

ภาพที ่2.5 

รูปแสดงเสากลมกลวง และเสาโครงถัก 

     

ที่มา: http://www.prapai.co.th 

 

          - แกนคอหมุนรับทิศทางลม (Yaw Drive) เปนตัวขับเคลื่อนหมุนแกนหมนุใบพัด เพื่อให

ใบพัดรับแรงลมตามทิศทางการเคลื่อนที่ของลม 

 

          - ระบบควบคุมการหมุน (Yaw Motor หรือ Hydraulic System) เปนตัวบงัคับและควบคุม

กลไกการขับเคลื่อนหมนุเพือ่ใหใบพัดรับแรงลมตามทิศทางการเคลื่อนที่ของลม และชะลอการ

หมุนและหยุดหมุนของใบพดั 
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ภาพที ่2.6 

 รูปแสดงแกนคอหมุนและระบบควบคุมการหมนุเพื่อรับแรงลมตามทศิทางลม 

  
 

ที่มา: http://www.prapai.co.th 

) 

 

          - บันไดหรือลิฟต (Stair or Lift) ใชในการขึน้ลงสาํหรับการตรวจหรือซอมบํารุงรักษาอุปกรณ

ที่อยูดานบนเสา 

 

          - ระบบอุปกรณควบคุมและจอภาพ ติดตั้งอยูดานลางสุดของเสาเพื่อใหเจาหนาที่ใชในการ

ติดตอ ตรวจสอบ และตรวจดูขอมูลระบบการทาํงานตาง ๆ ของกังหนัลมผลิตไฟฟา 

 

4. ฐานราก (Foundation)   

 

เปนสวนที่รับน้ําหนกัทัง้หมดของชุดกังหนัลม ทาํเปนฐานคอนกรีตเสริมเหล็กตั้งอยูบน

เสาเข็มที่ไดรับการคํานวณออกแบบ และทําการกอสรางอยางถูกวธิีตามหลักวิศวกรรมโยธา 
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2.2.3 ขนาดของกังหนัลมผลิตไฟฟา 
 

ขนาดของกังหันลมผลิตไฟฟาถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใหมีความสามารถในการผลิตไฟฟาไดตาม

ความตองการใชงาน ซึ่งจะขึ้นอยูกับขนาดกําลังผลิตไฟฟา (Capacity) เสนผานศูนยกลางใบพัด 

(Rotor Diameter) และพื้นที่กวาดของใบพัด (Swept Area) ของกังหันลมผลิตไฟฟารุนนั้น ๆ ดัง

แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่ 2.1  

ตารางขนาดมาตรฐานกังหันลม 

ขนาดกาํลงัผลิต 
เสนผาน
ศูนยกลาง พื้นที่กวาด 

 ขนาดของกงัหันลม (kW) (m) (m2) 

 ขนาดจิว๋ (Micro Wind Turbine) < 1.5 < 3 < 7 

 ขนาดเลก็ (Small Wind Turbine) 1.5-2.0 03-Oct 7-80 

 ขนาดกลาง (Medium Wind Turbine) 20-200 Oct-25 80 - 500 

 ขนาดใหญ (Large Wind Turbine) 200-1,500 25-70 500-3,850 

 ขนาดใหญมาก (Very Large Wind 

Turbine) > 1,500 > 70 > 3,850 

ที่มา: http://www.prapai.co.th 
 
1. กังหันลมขนาดจิว๋ (Micro Wind Turbine)  

มีขนาดกาํลังผลิตไฟฟานอยกวา 1.5 กิโลวัตต เสนผาศูนยกลางใบพัดนอยกวา 3 เมตร 

เหมาะสําหรับติดตั้งผลิตไฟฟาในพืน้ทีห่างไกลเพื่อจัดเกบ็กระแสไฟฟาลงในแบตเตอรี่ และมีภาระ

ทางไฟฟาไมมากนกั เชน การใชกับเครื่องมือส่ือสาร หรือแสงสวางในบางเวลา  

 

2. กังหันลมขนาดเล็ก (Small Wind Turbine)  

มีขนาดกาํลังผลิตไฟฟาอยูระหวาง 1.5-20 กิโลวัตต เสนผาศนูยกลางใบพัด 3-10 เมตร 

พื้นที่กวาดใบพัด 7 - 80 ตร.ม. เหมาะสําหรับติดตั้งผลิตไฟฟาในพืน้ทีห่างไกลเพื่อจัดเกบ็

กระแสไฟฟาลงในแบตเตอรี่ และมีภาระทางไฟฟาไมมากนกั เชน ใชตามครัวเรือนหรือสํานักงาน

ขนาดเล็กที่อยูหางไกล 
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  3. กังหันลมขนาดกลาง (Medium Wind Turbine)  

มีขนาดกําลังผลิตไฟฟาอยูระหวาง 20 - 200 กิโลวัตต เสนผาศูนยกลางใบพัดระหวาง 10-

25 เมตร พื้นที่กวาดใบพัดระหวาง 80 - 500  ตร.ม. เหมาะสําหรับติดตั้งผลิตไฟฟาในระบบ

ผสมผสานกับการผลิตไฟฟาชนิดอื่น เชน ระบบผสมผสานดีเซล-เซลลแสงอาทิตย-กังหันลม เพื่อใช

ในระบบ Mini grid ตามชุมชนหางไกล 
 
4. กังหันลมขนาดใหญ (Large Wind Turbine)  
มีขนาดกาํลังผลิตไฟฟาอยูระหวาง 200 - 1,500 กิโลวัตต เสนผาศูนยกลางใบพัดระหวาง 

25 - 70 เมตร พื้นที่กวาดใบพัดระหวาง 500 - 3,850 ตร.ม. เหมาะสาํหรับติดตั้งผลิตไฟฟาแบบทุง

กังหนัลมบนฝง เพื่อเชื่อมตอไฟฟาเขากับระบบสายสง (Grid Connection) 

 
5. กังหันลมขนาดใหญมาก (Very Large Wind Turbine)  
มีขนาดกาํลังผลิตมากกวา 1,500 กิโลวตัต เสนผาศนูยกลางใบพัดมากกวา 70 เมตร พื้นที่

กวาดใบพัดมากกวา 3,850 ตร.ม. เหมาะสําหรับติดตัง้ผลิตไฟฟาแบบทุงกังหันลมบนฝงและนอก

ชายฝง เพื่อเชือ่มตอไฟฟาเขากับระบบสายสง (Grid Connection) 

 
2.3 ระบบการติดต้ังของกงัหันลมผลิตไฟฟา 

 
แบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ ระบบการติดตั้งแบบเดี่ยว (Stand Alone System) และ ระบบ

การติดตั้งแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสง (Grid Connected System) การเชื่อมตอทั้งสองระบบมี

ทั้งขอดี-ขอเสีย และ การใชงานที่แตกตางกนัออกไป การตัดสินใจในการเลือกใชข้ึนอยูกับปจจยั

หลายประการ จึงควรมกีารศึกษาอยางรอบคอบในการเลือกชนิดของการติดตั้งใหเหมาะสมกบั

กังหนัลมผลิตไฟฟาที่ตองการใชงาน 

 
2.3.1 ระบบการติดต้ังใชงานแบบเดี่ยว (Stand Alone System)  

 

ภาพที่ 2.7 อธิบายถึง ระบบการติดตั้งใชงานแบบเดี่ยว ระบบนี้เหมาะสําหรับการติดตั้งใช

งานในที่พัก อาศัย ชุมชน หรือพื้นที่ที่หางไกลจากสายสงหลัก เชน บนเกาะหรือชนบทหางไกลที่

ระบบสายสงเขาไปไมถึงและไมคุมคากับการติดตั้งระบบสายสงเขาไปสูพื้นที่ที่ตองการใชงาน  โดย

ในระบบการติดตั้งแบบเดี่ยวนั้นจะตองใชชุดเก็บประจุไฟฟาสําหรับเปนที่เก็บพลังงาน (Battery 
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Bank) ซึ่งอาจเปนระบบการผลิตไฟฟาแรงดันตั้งแต 12-48 โวลต แลวเก็บพลังงานที่ไดเขาชุด

แบตเตอรี่ โดยจะตองทํางานทีสัมพันธกันกับระบบควบคุมการทํางานของกังหันลม (Wind 

Turbine Controller) อยางเหมาะสมเพื่อควบคุมแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาใหเปนไปตามความ

ตองการที่ความเร็วลมตางกันออกไป  นอกจากนี้ ระบบควบคุมการทํางานของกังหันลมยังมีระบบ

ปองกันตัวเอง (Self Protection) ซึ่งอาจจะมีการทํางานคูกันระหวางระบบทางกล และ ระบบทาง

ไฟฟาเพื่อไมใหความเร็วลมของกังหันลมมากเกินไปกวาที่ออกแบบไว 

 

ภาพที ่2.7 

รูปแสดงระบบการติดตั้งใชงานแบบเดี่ยว 

 
ที่มา: www.solire.com  

 

การใชไฟฟาในระบบการใชงานแบบเดี่ยวนี้อาจใชไดทัง้ระบบไฟฟากระแสตรง (DC) และ

ระบบไฟฟากระแสสลับ (AC)  โดยหากตองการใชไฟฟาในระบบกระแสสลับ ก็จะตองมีตัวแปลง

ไฟฟา (Inverter) จากไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ (AC/DC)  โดยอุปกรณ Inverter ใน
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แตละรุนจะทาํงานแตกตางกนัออกไปตามความสามารถและภาระทางไฟฟาที่นาํไปใชงาน ดังนัน้

หากตองการใชไฟฟากระแสสลับ ก็ตองมีการคํานวณภาระทางไฟฟาที่จะใชงานเพื่อการคัดเลือก 

Inverter ที่มีความเหมาะสมตอไป   

 

2.3.2 ระบบการติดต้ังใชงานแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสง (Grid Connected System)  

 

ภาพที่ 2.8 แสดงถึงระบบการติดตั้งใชงานแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสง การติดตัง้กงัหนั

ลมผลิตไฟฟาในระบบนี้เปนการติดตั้งใชงานในกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดใหญซึ่งจะทําการ

เชื่อมตอกับระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ไมตองมีชุดเก็บพลังงานหรือแบตเตอรี่ (Battery 

Bank)  โดยชุดแปลงไฟฟา (Inverter) ของระบบนี้จะมีราคาสูงกวาชุดแปลงไฟฟาทั่ว ๆ ไป 

เนื่องจากมีระบบควบคุมที่ซับซอนและตองสามารถเชื่อมตอเขาระบบสายสงได (Grid Tie 

Transfer)  นอกจากนั้นชุดแปลงไฟฟาของระบบนี้ยังมีหนาที่สําคัญที่จะตองควบคุมแรงดันหรือ

ความถี่ทางไฟฟาใหเหมาะสมและสามารถปอนกระแสไฟฟาขนานไปกับไฟฟาจากสายสงหลักได 

 

ภาพที ่2.8 

รูปแสดงระบบการติดตั้งใชงานแบบเชื่อมตอเขาระบบสายสง 

 
ที่มา:  A U.S. Consumer's Guide, 2008, pp. 16 

 

ในสวนของระบบควบคุมกังหันลมนัน้จะมกีารทาํงานที่สัมพันธกนัระหวางชุดควบคมุการ

ปลอยไฟฟาซึง่อยูภายใตชุดแปลงไฟฟา (Inverter) และระบบควบคุมกังหนัลมผลิตไฟฟา (Wind 
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Turbine Controller) เพื่อใหระบบมีการปลอยพลังงานไฟฟาไดอยางถกูตองเหมาะสมตอความเร็ว

ลมขนาดตาง ๆ กันออกไป 

 
2.4 เทคโนโลยีกังหันลมขนาดเลก็ 

 

กังหนัลมผลิตไฟฟาขนาดเลก็ถูกออกแบบอยางงายๆโดยใชใบพัดประกอบเพื่อขับโดยตรง

กับเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง ในประมาณกลางป คศ. 1920 โดยมีการออกแบบกังหันลม

ขนาดตั้งแต 1 ถึง 3 กิโลวัตต ดังภาพที่ 2.9 โดย บริษัท Parris-Dunn และ Jacobs Wind-electric 

โดยกังหันลมขนาดเล็กจะใชกับระบบแสงสวางในฟารม และชารจประจุไฟฟาแกแบตเตอรร่ีเพื่อใช

กับวิทย ุ จากนั้นไดขยายการใชงานเพื่อสามารถใชกับมอเตอรไฟฟากระแสตรงสําหรับ

เครื่องใชไฟฟาอื่นๆ เชน ตูเย็น เครื่องแชแขง เครื่องลางจาน และ เครื่องมือชาง (JOHN WILEY 

SONS LTD, INTERNATIONAL JOURNAL OF ENERGY RESEARCH, pp501-506; Vol: 25)  

 

ภาพที ่2.9  

กังหนัลมขนาด 3 กิโลวัตต 

 
ที่มา: Jacobs Wind-electric, 1977 

กังหนัลมผลิตไฟฟาขนาดเลก็เปนแหลงพลังงานสะอาดสําหรับ บานที่อยูอาศัย โรงงาน

ขนาดเล็ก และ ฟารม นยิมมากในประเทศสหรัฐ แสดงใหเห็นดงัภาพที่ 2.10 โดยมีการเติบโต
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ทางดานการตลาดมากกระจายโดยทั่ว ระบบการติดตั้งใชงานแบบเดี่ยว (Stand Alone 

System) ระบบการติดตั้งใชงานแบบเชื่อมตอเขาสูระบบสายสง (Grid Connected System) 

 

ภาพที ่2.10  

กังหนัลมขนาดเล็กที่มีใชสําหรับ บาน โรงงานขนาดเลก็ และ ฟารม ในสหรัฐ 

 
 ที่มา: National Renewable Energy Laboratory, 2005, Small Wind Technology and 

Applications 

 

บริษัท JOHN WILEY SONS LTD ไดทําการวิจยัและทดลอง พบวากงัหนัลมแนวนอน

ขนาด 100 วัตตที่ออกแบบสําหรับระดับความร็วลมต่ํา และผลติกระแสไฟฟาโดยเครื่องกําเนิด

ไฟฟากระแสตรง ที่ระดับแรงดัน 12 โวลต สามารถจายกระแสไฟฟาไดตลอดทั้งปโดยเฉพาะอยาง

ยิ่งในพืน้ที ่ ทีห่างไกลจากระบบสายสง (JOHN WILEY SONS LTD, INTERNATIONAL 

JOURNAL OF ENERGY RESEARCH, pp501-506; Vol: 25)  
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ภาพที ่2.11  

รูปสวนประกอบพื้นฐานกังหนัลมขนาดเลก็ 

  
 ที่มา: A U.S. Consumer's Guide, 2008, pp.5 

 

 กังหนัลมขนาดเล็กในปจจุบันจะเปนกงัหนัแนวแกนนอน โดยมี 2 หรือ 3 ใบ ซึ่งโดยปกติจะ

ผลิตจาก fiber-glass ขนาดความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟาขึน้อยูกับเสนผาศูนยกลางของ

แกนหมุน เรียกวา swept area หรือ พื้นทีก่วาด โครงสรางพื้นฐานของกังหนัจะประกอบดวย แกน

หมุน เครื่องกาํเนิดไฟฟา และ หางเสือ ดังภาพที่ 2.11 

 

• Rotor ประกอบดวย ใบพัด เปนตัวรับพลงัลมและเปลี่ยนใหเปนพลงังานกล ซึง่ยึด

ติดกับชุดแกนหมุนและสงแรงจากแกนหมนุไปยังเพลาแกนหมุน และ  เพลาแกน

หมุน ซึง่รับแรงจากแกนหมนุใบพัด และสงผานระบบกาํลัง เพื่อหมุนและปน

เครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

• Generator / Alternator  คือ เครื่องกําเนดิไฟฟา ซึ่งมีแกนเดียวกับ Rotor ทําหนาทีเ่ปลี่ยน

พลังงานกลเปนพลงังานไฟฟา 

 

• Tail หรือ หางเสือ มีหนาที่ในการควบคุงใหกังหนัมทีิศทางเดียวกับกระแสลมเพื่อ

ความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟาไดอยางมีประสิทธภิาพสูงสุด  
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• Tower หรือ เสา เนื่องจากความเรว็ของลมเพิ่มข้ึนเปนสดัสวนโดยตรงกับความสงู

ของ Tower นัน่หมายความวายิง่ เสา มีความสงูมากเทาใดกจะทําใหกังหนัลม

สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมากขึ้น  

 

ภาพที ่2.12  

รูปกังหนัลม ขนาด 6 Kw. 

  
 ที่มา: Dorset Energy Group, 2007 

 
2.5 ศักยภาพลม 

 

ลมเปนทรัพยากรพลังงานที่ใชไมมีวันหมด แตมีกําลังการผลิตที่จํากัด เมื่อมองในแง

พลังงาน การที่จะทําใหสามารถประเมินความสามารถทางเทคนิค ในการใชพลังงานลมในภูมิภาค

ไดอยางถูกตองนั้น จําเปนอยางยิ่งที่จะตองรูกราฟที่แสดงอัตราความเร็วของลมที่แนนอน ที่ระดับ

ความสูงที่กังหันลมจะถูกติดตั้ง เพราะวาจะตองมีคุณสมบัติของลมที่ระดับความสูงที่เหมาะสม

สําหรับใชผลิตไฟฟาได กังหันลมสมัยใหมจะถูกติดตั้ง (สูงถึง 120 เมตร) ในการประเมินความ

แมนยําของศักยภาพของลมนั้นมีความสําคัญอยางยิ่งที่จะตองมีตัวเลขหลายขนาด และการ

จัดระบบตาง ๆ เพื่อการวัดอยางตอเนื่องเปนระยะเวลานาน (2-3 ป) มันเปนการทํางานที่เปนไป

ไมไดในทางปฏิบัติที่จะทําการวัดแบบดังกลาวนั้นในภูมิภาคที่กวางใหญ ดังนั้น บอยครั้งที่ไมมีการ

นําเอาการวิเคราะหขอมูลจากการพยากรณทางอุตุนิยมวิทยามาใช (Mikicic, Radicevic and 

Dursic , 2006 ) 
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2.5.1 ศักยภาพพลังงานลมในประเทศไทย  
 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน พบวาแหลงศักยภาพพลงังานลมที่ดีของ

ประเทศไทยมกีําลังลมเฉลี่ยทั้งปอยูที่ระดบั 3 (class 3) หรือมีความเร็วลมเฉลีย่ประมาณ 6.4 

เมตร ตอ วนิาที ข้ึนไป ที่ระดบัความสงู 50 เมตร สรุปไดดังนี ้
 
 
ศักยภาพลมดีเฉลี่ยรายป 6.4 เมตร/วนิาท ีขึ้นไป 

• อยูบริเวณชายฝงทะเลดานตะวันออกของภาคใต ต้ังแต จ.นครศรีธรรมราช จ.

สงขลา จ. ปตตาน ี

• บริเวณเทือกเขาดานตะวันตกตั้งแต จ.เพชรบุรี จ.กาญจนบุรี จ.ตาก 

• บริเวณภูเขาสูงทางภาคใตของอุทยานแหงชาติ แกงกรุง จ.สุราษฎรธาน ีศรีพังงา 

จ.พังงา เขาหลวง จ. นครศรีธรรมราช และเขาพนมเบญจา จ.กระบี่ 

 
ศักยภาพลมรองลงมาเฉลี่ยรายป 4.4 เมตร/วินาท ีขึ้นไป 

• อยูบริเวณชายฝงทะเลอาวไทยดานตะวนัตกตั้งแต จ.เพชรบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ 

จ.ชุมพร จ.สุราษฎรธาน ี

• บริเวณยอดเขาสูงของ จ.เชยีงใหม จ.เพชรบูรณ จ.เลย 

• บริเวณภาคใตฝงตะวนัตกตั้งแต จ.พังงา จ.ภูเก็ต จ.ตรัง จ.สตูล 

•  บริเวณอาวไทยฝงตะวนัออก จ.ระยอง จ.ชลบุรี 
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ภาพที ่2.13  

แสดงแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย   

 

 
 

 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2544 

 

ภาพที่ 2.13 แสดงแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย ที่จัดทําโดย กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จากขอมูลศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยดังที่ไดกลาว

มาแลวนั้น หากเทียบกับประเทศในยุโรปแลวถือวามีศักยภาพลมที่ต่ํามาก ซึ่งในทางปฏิบัตินั้น

ความเร็วลมในระดับประมาณ 6 เมตร / วินาที ถือวายังไมเหมาะกับการติดตั้งกังหันลมขนาดใหญ
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ระดับเมกะวัตต เพราะกังหันลมขนาดดังกลาว ตองการความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 12 – 15 

เมตร/วินาที ดังนั้นทางเลือกที่เหมาะสมของประเทศไทยหากจะสงเสริมใหมีการใชพลังงานจากลม

ในการผลิตไฟฟา ควรจะเปนระบบขนาดเล็กในชวงพิกัดกําลังระดับกิโลวัตตจะมีความเหมาะสม

กวา (นิพนธ และ อชิตพล.  2004) 
 
2.5.2 ขอมูลแผนที่ศักยภาพลมประเทศไทย 

 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดวิจัยจัดทําโครงการ แผนที่ศักยภาพ

พลังงานลมของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงค เพื่อประเมินแหลงพลังงานลมของประเทศไทย 
โดยใชขอมูลลมจากสถานีตรวจอากาศ ผิวพื้น สถานีตรวจอากาศชั้นบน เรือเดินทะเล ทุนลอย 
สถานีประภาคาร และขอมูล ดาวเทียม มาใชในการวิเคราะหดวยเทคโนโลยีสมัยใหม โดยจัดทํา 
แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยที่มีรายละเอียดเกี่ยวกับการ กระจายตัวของแหลง

พลังงานลม ความเร็วลมและกําลังลม ที่เกี่ยวของกับศักยภาพ พลังงานลมในบริเวณพื้นที่ตาง ๆ 
อีกทั้งเพื่อเสนอแนะจัดทํา แนวทางในการพิจารณาคัดเลือกบริเวณแหลงพลังงานลมที่มีศักยภาพ 
ที่สามารถพัฒนาจัดทํา เปนโครงการใชประโยชนจากพลังงานลม เชน เพื่อผลิตไฟฟา และ/หรือ 
เพื่อการสูบนํ้า โดยแผนที่ศักยภาพพลังงานลมที่จัดทํา จะประกอบดวย แผนที่กํา ลังลมและ
ความเร็วลม รวมชวงลมสงบและไมรวมชวงลมสงบทุกเดือนและเฉลี่ยรายป ที่ความสูง 10, 30 
และ 50 เมตร ตามลําดับ  

 
• ขอมูลวิจัยแผนที่ศักยภาพพลังงานลม จ. ระยอง รวมชวงลมสงบ 

 

จากขอมูลที่รวบรวมไดแผนที่ศักยภาพพลังงานลมตามตารางที่ 2.2 ที่ไดมีการวิจัยและ

จัดทําโดย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2546 ขอมูลที่จะนํามาใชเพื่อ

สนับสนุนสมติฐานที่ศึกษาศักยภาพพลังงานลมวาเหมาะสมที่จะติดตั้งกังหันลมบน SILO ณ. 

ความสูง 46 เมตรหรือไม ขอมูลที่รวบรวมมาเพื่อใชเปรียบเทียบไดจาก แผนที่ศักยภาพลมซึ่งเปน 

ขอมูลการวิจัยในจังหวัดระยองทั้งปรวมชวงลมสงบ พบวาความเร็วลมเฉลี่ยในแตละเดือนมีความ

แตกตางกันไป เดือนที่ใหศักยภาพลมต่ําclass 1.1 ในทุกระดับความสูงไดแก มกราคม กรกฎาคม 

กันยายน และ ตุลาคม ในเดือนมีนาคม และ เมษายน จะใหศักยภาพลมโดยเฉลี่ยใน class 1.3 

สวนนอกเหนือจากที่กลาวมาจะมีศักยภาพลมโดยเฉลี่ยใน class 1.2 เขตพื้นที่ อําเภอนิคมพัฒนา

จะมีศักยภาพลมที่สูงกวาทุกเขต โดยจะมีเฉพาะเดือนตุลาคมเทานั้นที่มีศักยภาพลมใน class 1.1 
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นอกนั้นจะมี class 1.2 ถึง1.3 ซึ่งมีความเหมาะสมอยางมากที่จะติดตั้งกังหันลม พื้นที่อําเภอนิคม

พัฒนาเปนพื้นที่เนินสูง ไมไดติดทะเล แตมีศักยภาพลมที่สูงสามารถใหพลังงานจากกงัหนัลมไฟฟา

ถึง 200 วัตต ตอ ตารางเมตร ที่ระดับความสูง 50 เมตร 

 

ตารางที่ 2.2 
ตารางแสดงขอมูลศักยภาพพลังงานลมประจําเดือน จ. ระยอง รวมชวงลมสงบ  

 
ที่มา: แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน, 2544 

 

อําเภอบานฉาง อําเภอเมือง และ อําเภอนิคมพัฒนา เปนพื้นที่ ที่ใกลเคียงกับสถานที่ที่ทํา

การวิจัย จากขอมูลใน3พื้นที่นี้ ทั้งปรวมชวงลมสงบที่ความสูงระดับที่สนใจที่ 50 เมตร จะอยูใน 

WIND POWER Class 1.2 เฉลี่ยทั้งป ซึ่งจะใหความเร็วลมอยูในชวง 3.6 – 4.4 เมตร ตอ วินาที 

และหมายความวามีศักยภาพพลังงานลมที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาที่ 50 – 100 วัตต ตอ 

ตารางเมตร   

 

• ขอมูลวิจัยแผนที่ศักยภาพพลังงานลม จ. ระยอง ไมรวมชวงลมสงบ 
 

จากตารางที่ 2.3 แสดงขอมูลศักยภาพพลังงานลมประจําเดือน จ. ระยอง ไมรวมชวงลม

สงบ ขอมูลการวิจัยในจังหวัดระยองทั้งปรวมไมรวมชวงลมสงบ ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน พบวาศักยภาพลม ในเดือนกุมภาพันธ มีนาคม และเมษายน อยูใน class 

1.3 จนถึง 1.4 ในเดือนพฤศจิกายน และ ธันวาคม แตเมื่อพิจารณาความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปไมรวม
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ชวงลมสงบที่ความสูงระดับ 50 เมตร จะพบวาอยูใน WIND POWER Class 1.2 ซึ่งมีความเร็วลม

อยูในชวง 3.6 – 4.4 เมตร ตอ วินาที และมีศักยภาพพลังงานลมที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาที่ 50 

– 100 วัตต ตอ ตารางเมตร  เชนเดียวกัน  

 
ตารางที่ 2.3  

ตารางแสดงขอมูลศักยภาพพลังงานลมประจําเดือน จ. ระยอง ไมรวมชวงลมสงบ 

 
ที่มา: แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน, 2544  

  
เขตพื้นที ่อําเภอนิคมพัฒนาจะมีศักยภาพลมที่สูงกวาทุกเขต โดยจะมีเฉพาะเดือนตุลาคม

เทานั้นที่มีศักยภาพลมใน class 1.1 นอกนั้นจะมี class 1.2, 1.3 และ 1.4 ซึ่งมีความเหมาะสม

อยางมากที่จะติดตั้งกังหนัลม พืน้ที่อําเภอนิคมพฒันาเปนพืน้ทีเ่นนิสูง ไมไดติดทะเล แตมี

ศักยภาพลมทีสู่งสามารถใหพลังงานจากกงัหนัลมไฟฟาถึง 200 วัตต ตอ ตารางเมตร  ที่ระดับ

ความสงู 50 เมตร 
 
2.5.3 ขอมูลความเรว็ลม จาก สํานักพฒันาอุตุนิยมวิทยา 
  

กรมอุตุนิยมวิทยา เปนองคกรที่ชํานาญการดานอุตุนิยมวิทยาเพื่อบริการดานการ

พยากรณอากาศและเตือนภัยธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพครอบคลุมพื้นที่ทั่วประเทศ และเก็บ
ขอมูลสถิติทางลักษณะอากาศและภูมิศาสตร อีกทั้งการใหบริการสารสนเทศและองคความรูดาน

อุตุนิยมวิทยาแกผูใชและประชาชนที่สนใจขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา 
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 ขอมูลความเร็วลมในพื้นที่จังหวัดระยอง ตรวจวัดไดจากศูนยอุตุนิยมวิทยา หาดแมลําพึง 

จังหวัดระยอง จากขอมูลความเร็วลมสูงสุดในแตละวัน ที่ระดับความสูง 12 เมตร ต้ังแตเดือน

มกราคม ถึง ธันวาคม 2551 โดยมีจํานวนรวม 365 วัน พื้นที่หาดแมลําพึงอยูคอนขางหางจากพืน้ที่

ในการวิจัย แต เปนพื้นที่ที่มี สถานีอุตุนิยมวิทยาที่ใกลที่สุด ขอมูลสถิติความเร็วลมของศูนย

อุตุนิยมวิทยา หาดแมลําพึง จึงถูกนํามาเพื่อใชในการเปรียบเทียบสําหรับงานศึกษาและวิจัยนี้  
 

ตารางที่ 2.4 
ตารางแสดงขอมูลความเรว็ลมสูงสุดรายวนัจังหวัด ระยอง  

 
 

ที่มา: งานบรกิารขอมูล กลุมภูมิอากาศ สํานักพัฒนาอตุุนิยมวิทยา กุมภาพนัธ 2552 

 
จากขอมูลในตารางที่ 2.4 สามารถสรุปขอมูลสถิติความเร็วลมของจังหวัดระยองป 2551 ได

ดังนี้  
• ความเร็วลมต่ําสุดอยูที ่1เมตร ตอ วินาท ี   
• ความเร็วลมสงูสุดอยูที ่20 เมตร ตอ วนิาที   
• ความเร็วลมสงูสุดเฉลี่ยทัง้ปอยูที่ 4.8 เมตร ตอ วนิาท ี
• จํานวนวันที่ม ีความเร็วลมต่ํากวา 2.5 เมตร ตอ วนิาท ีมีจํานวนทั้งสิน้ 21 วัน คิดเปน 

5.7% 
• จํานวนวันที่ม ีความเร็วลมระหวาง 2.5- 4.1 เมตร ตอ วนิาท ีมีจํานวนทั้งสิน้ 114 วนั  คิด

เปน 31% 
• จํานวนวันที่ม ีความเร็วลมสงูกวา 2.5 เมตร ตอ วนิาท ีคิดเปน 94.3% 
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จากตารางที่ 2.4 พบวามากกวา 90% มีศักยภาพลมที่มากกวา 2.5 เมตร ตอ วินาที ซึ่งเปน

ความเร็วที่สามารถทําใหกังหันลมความเร็วต่ําเริ่มหมุนและสามารถใหพลังงานไฟฟาได และเมื่อ

พิจารณาโดยรวมแลวความเร็วลมสูงสุดที่มากกวา 4.1เมตร ตอ วินาที มีมากกวา 63% ซึ่งเปน

ความเร็วทําใหกังหันลมขนาดเล็กผลิดกระแสไฟฟาไดมีประสิทธิภาพสูง เหมาะมากตอการติดตั้ง

กังหันลมขนาดเล็กไปถึงขนาดปางกลางเพื่อผลิตไฟฟา  
 
2.5.5 การพฒันากังหันลมผลิตไฟฟาในประเทศไทย 

 

ประเทศไทยมกีารพัฒนาใชพลังงานลมในหลายรูปแบบดวยกนัตั้งแตเทคโนโลยีอยางงาย 

ๆ ไปจนถงึเทคโนโลยทีี่ซับซอน โดยสามารถแยกลักษณะการใชประโยชนไดเปน 2 ประเภทหลัก ๆ 

ไดแก กังหันลมเพื่อการสูบน้าํใชในการเกษตร และกังหนัลมเพื่อการผลิตไฟฟา ซึ่งนอกจากกังหัน

ลมฉุดน้ําแบบระหัดที่มกีารใชมาตั้งแตสมยัโบราณแลว กังหนัลมชนิดอื่น ๆ มีการพฒันาใชงาน

นอยมากในประเทศไทย เนื่องจากขาดบคุลากรที่มีความรูความเชี่ยวชาญทางดานนี ้อีกทั้งการ

วิจัยคนควาสวนใหญเปนเพยีงการศึกษาวจิัยและทดลองผลิตขึ้นมาทดสอบภายในแวดวง

การศึกษา ไมมีการขยายผลเพื่อใชงานและจําหนายในเชิงพาณิชย 

 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยเปนหนวยงานอนัดับตน ๆ ที่ไดเร่ิมศึกษาขอมูล

พลังงานลมอยางจรงิจังโดยบรรจุเปนแผนพัฒนาพลงังานทดแทน และเริ่มศึกษาขอมลูศักยภาพ

พลังงานลมเพือ่หาระดับความเร็วลมของแตละพื้นที่ทัว่ประเทศ และพบวาประเทศไทยมีความเรว็

ลมเฉลี่ยอยูในระดับปานกลางถงึต่ํากวา 4 เมตรตอวินาท ีตอมาจึงไดทําการทดลองสรางและ

ติดตั้งกังหนัลมโดยอาศัยความรวมมือกับสถาบันการศกึษาตาง ๆ แตเนื่องจากการขาดบุคลากรที่

มีความเชี่ยวชาญเฉพาะดานในการออกแบบและสรางตวักังหนัลม จึงไดเปลี่ยนมาใชวิธีการจัดหา

อุปกรณจากตางประเทศแทน 

 

ทั้งนี้ในระยะแรก ๆ นั้น การนําพลังงานลมมาผลิตกระแสไฟฟาถูกมองวาไดรับ

ผลตอบแทนไมคุมกับการลงทุน เนื่องจากราคาการติดตั้งกังหันลมที่มีราคาสูง เพราะในสมัยกอน

ประเทศไทยยังไมสามารถผลิตกังหันลมไดเอง จึงตองมีการนําเขากังหันลมทั้งขนาดกลาง และ 

ขนาดใหญมาจากตางประเทศ  อยางไรก็ดี เนื่องจากความเร็วลมในตางประเทศมีความเร็วลม

เฉลี่ยสูงกวาในประเทศไทยมาก ทําใหเทคโนโลยีกังหันลมที่นําเขามาจากตางประเทศไมสอดคลอง

เหมาะสมกับสภาพความเร็วลมของประเทศไทย การใชงานกังหันลมที่นําเขาจากตางประเทศ จึงมี
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ประสิทธิภาพต่ําไมสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดตามเปาหมาย ทําใหเกิดความคิดวาการลงทุน

ดังกลาวไมคุมทุนกับการที่จะสนับสนุนดานการพัฒนาพลังงานลม แตดวยการเล็งเห็นความสาํคญั

ของพลังงานลมที่มีตอสังคมในระยะยาว จึงทําใหเกิดแนวคิดในการผลิตและพัฒนากังหันลมขึ้น

เองภายในประเทศ เพื่อใหเหมาะสมกับสภาพความเร็วลมในประเทศไทย และ สามารถผลิต

กระแสไฟฟาไดในระดับที่เปนที่พอใจ  โดยปจจุบันกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ซึ่งเปนกังหันที่มี

ความสามารถเหมาะสมกับการใชงานที่สภาพความเร็วลมต่ํา จึงไดรับการพัฒนา และ ออกแบบ

ข้ึนโดยวิศวกรรมคนไทย เพื่อใชสําหรับลมในประเทศไทยโดยเฉพาะ ดวยการพัฒนาออกแบบ

ใบพัด (Blade) เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) และระบบควบคุม (Controller) ใหมี

ความสัมพันธกันเพื่อผลิตไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพสูง ชิ้นสวนทุกชิ้นถูกออกแบบดวยวิศวกรรม 

การออกแบบขั้นสูงโดยผูเชี่ยวชาญเฉพาะในสาขาการออกแบบกังหันลม  

ที่มา: กองพัฒนาพลังงานทดแทน ฝายพฒันาและแผนงานโรงไฟฟา การไฟฟาฝายผลิตแหง

ประเทศไทย (กฟผ.), จาก http://www.egat.co.th  

 

กังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็กจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดไมตํ่ากวา 6 ยูนิตทางไฟฟา

ในแตละวัน หากมีความเร็วลมเฉลี่ยในพื้นที่ติดตั้งประมาณ 3-6 เมตรตอวินาที และกังหันลมผลิต

ไฟฟาขนาดเล็กนี้สามารถเลือกหาใชงานไดภายในประเทศแลว โดยจะมีความเหมาะสมกับสภาพ

ความเร็วลมของประเทศไทยมากกวากังหันลมที่นําเขามาจากตางประเทศ อีกทั้งยังมีราคาที่ตํ่า

กวากังหันลมที่ผลิตในตางประเทศอีกดวย ใบกังหันลมที่ออกแบบดวยทฤษฎี Strip ซึ่งสรางจาก

การวิเคราะหกฏอนุรักษมวล โมเมนตัม และ โมเมนตัมเชิงมุม ของ Strip จะทําใหไดความสัมพันธ

ไปสูการออกแบบมุมบิดของใบกังหันที่เหมาะสม เมื่อเปรียบเทียบผลลัพธจากการคํานวณเชิง

ทฤษฎีกับผลจากกังหันลมที่ไดมีการสรางไวแลวพบวาสอดคลองกันดี และเมื่อใชทฤษฎีนี้ไปหา

คาที่เหมาะสมสําหรับมุมบิดที่ปลายใบ และ ขนาดความโตของใบ พบวาสามารถใหประสิทธิภาพ

สูงสุดในทางทฤษฎีไดถึง 41.46 %  ขณะที่กังหันลมตัวเดิมมีประสิทธิภาพอยูที่ประมาณ 30.18% 

จึงควรที่จะนําไปออกแบบกังหันลมความเร็วต่ําสําหรับใชในประเทศไทย (ชโลธร และ ทวิช,  2550) 

 
2.6 การเลือกใชเครื่องกาํเนิดไฟฟาพลังงานลม 

 
ในการเลือก กังหันลมขนาดเล็ก ควรมีการคํานึงถึงลักษณะของสถานที่ที่ติดตั้ง turbine 

กอน โดยปจจัยสําคัญที่ตองคํานึงคือความเร็ว cut-in ซึ่งเปน ความเร็วต่ําสุดที่กังหันลมเริ่มที่จะ

ทํางาน กังหันลมบางชนิดถูกออกแบบ ใหสามารถทํางานไดที่ความเร็วลมคอนขางต่ํา โดยที่มีโร
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เตอรขนาดเล็ก ติดตั้งเพื่อหมุนโรเตอรขนาดใหญอีกทีหนึ่ง กําลังไฟฟาที่ไดจากเครื่อง กําเนิดไฟฟา

พลังงานลมจะขึ้นอยูกับความเร็วลมในสถานที่ติดตั้ง โดย สามารถดูขอมูลพลังงานไฟฟาที่

ความเร็วลมคาตางๆกันจากรายละเอียด ของอุปกรณเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานลม พลังงานลมที่

จะนําไปผลิตไฟฟา โดยใชกังหันลมผลิตไดจะ เปลี่ยนแปลงตามความเร็วลม และคุณสมบัติของ

กังหันลมแตละแบบจะ กําหนดอยูในรูปของกราฟความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับ 

กําลังไฟฟา (Wind speed – power curve) ดังตัวอยางดังภาพที่ 2.14 แสดงในรูป power curve 

กราฟกําลังไฟฟาเปนขอมูลเบื้องตนในการหาพลังงานที่ สามารถผลิตไดจากกังหันลมในสถานที่

ติดตั้งภายใตลักษณะของลมที่กําหนด 

 

ภาพที ่2.14 

แสดงความสมัพันธระหวางความเร็วลมกบักําลังไฟฟา 4.5kw ที่ความสูง 8 เมตร 

  
ที่มา: www.busse-yachtshop.de  

 
2.6.1 การนาํมาใชของเทคโนโลย ีLow-speed wind turbine 

 

ปจจุบันมีความสนใจในการพัฒนากังหันลมสําหรับพื้นที่เขตความเร็วลมต่ําอยูมากมาย มี

การการศึกษาวิจัยและสามารถผลิตกังหันลมผลิตไฟฟาความเร็วลมต่ําขึ้นมาทั้งภาครัฐและเอกชน

เพื่อตอบสนองความตองการใชพลังงานทางเลือก โดยกังหันลมผลิตไฟฟาความเร็วลมต่ํา โดยถูก

คิดคนและออกแบบเพื่อใหสามารถทํางานที่ความเร็วลมต่ํา 3-4 m/s ซึ่งเปนระดับความเร็วลม

เฉลี่ยในประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาสูงสุด  
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ภาพที ่2.15  

ตัวอยาง กงัหนัลม สําหรับความเรว็ลมต่ํา  

 
ที่มา:  www.engineo.co.th 

 
2.7 แนวคิดทางดานบรหิารเทคโนโลยี และ การจัดการสิ่งแวดลอม   

 
มนุษยไดแสวงหาแหลงพลงังานเชื้อเพลิง ที่สะสมอยูใตพิภพ เพือ่ที่จะนํามาใชใหเกิด

ประโยชนดานตางๆ  เชน อุตสาหกรรม, การเกษตร เปนตน แนวโนมของการใชพลงังานของโลกมี

คาสูงขึ้นทุกๆป และในอนาคตขางหนามีการคาดการณวาแหลง พลังเหลานีจ้ะถกูใชหมดไปในไม

ชานี ้ ปญหาสาํคัญทางสภาวะแวด ลอมที่สืบเนื่องมาจากการใชเชื้อเพลิงอยางมากมาย ซ่ึงจะกอ

ให เกิดกาซเรอืนกระจก (Green house gases) เนื่องจาก CO2 เปนปจจัยหลักและฝนกรด  ซึง่

การนาํพลงังานเชื้อเพลิงที่สะสมอยูใตพิภพมาใชอยางตอเนื่องเปนเวลานาน ทําใหมนุษยตอง

เผชิญกับสภาวะเรือนกระจก ซึ่งเปนผลทําใหโลกรอนขึ้นและระดับ น้ําทะเลสงูขึ้นอยางตอเนือ่ง

เพราะสภาวะเรือนกระจกเกดิจากกาซเรือนกระจก (Green house gases) เชน 

คารบอนไดออกไซด (CO2) ทําตัวเปนฉนวนหอหุมโลกเอาไวและยิ่งไปกวานั้นพลังงานสะสมนี้

จะตองหมดไปจากโลกในอกีไมกี่รอยปขางหนานี ้ ดังนัน้มนุษยจึงเริ่มทีจ่ะรณรงคเพื่อลดกาซ

คารบอนไดออกไซดลง โดยพยายามหันมาใชพลังงานทดแทนรูปแบบอ่ืนๆ ทิ่ไมผลิตกาซ
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คารบอนไดออกไซด เชน พลังงานแสงอาทิตย, พลังงานลม, พลังงานความรอนใตพิภพเปนตนแต

ความจาํกัดในเรื่องของประสทิธ ิ ภาพตอการลงทุน ทาํใหการนาํพลงังานทดแทนประเภทนี้ยงัไม

เปนที่แพรหลายมากนะ แตขณะเดียวกนัก็ไดมีการนาํเทคโนโลย ี ใหมๆ มาใชเพื่อใหมีการพัฒนา

อยางตอเนื่อง (อมตะ, ฉัตรชัย และ เกียรตศัิกดิ์ , 2548) 

 

ภาพที ่2.16 

 Life Cycle Carbon Dioxide Emissions, by Fuel 

 
 ที่มา: Reeves, 2003 

 

พลังงานทดแทนสามารถแบงออกเปน 2 กลุมใหญไดแก แบบที่สามารถกักเก็บไวได 

(Stored type) ซึ่งไดแก biomass, ocean thermal energy, geothermal energy เปนตน และ 

แบบที่ไมสามารถกักเก็บไวได (Flowing Type) ซึ่งไดแก solar radiation energy, wind kinetic 

energy, hydraulic energy เปนตน นอกจากนั้นยังสามารถแบงไดเปนอีกประเภท ไดแกพลังงาน

ทดแทน (Renewable sources) เชน solar energy, hydraulic potential energy, wind kinetic 

energy, biomass, ocean thermal energies เปนตน แหลงพลังงานเหลานี้ สามารถผลิต

พลังงานไดไมจํากัด และเนื่องมาจากผลกระทบจากแหลงพลังงานสะสมตอส่ิงแวดลอมจึงทําใหใน

ปจจุบันแหลงพลังงานทดแทนเหลานี้ไดถูกกลาวถึงอยางกวางขวางและนอกจากนั้นไดมีการทํา

วิจัยและพัฒนาอุปกรณตางๆที่เกี่ยวกับพลังงานทดแทนมากขึ้น โดยพลังงานทดแทนเหลานั้นจะ
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ถูกนําไปใชในรูปของงานทางกล (mechanical work), พลังงานความรอน (thermal heat) และ

ไฟฟา (electric power) โดยเฉพาะพลังงานไฟฟา ซึ่งเปนปจจัยหลักอยางหนึ่งตอการดํารงชีวิต

ของมนุษยและอุตสาหกรรม นอกจากนี้พลังงานทดแทนหรือพลังงานจากธรรมชาติ สามารถ

รวมถึงพลังงานที่ไมไดถูกใช (un-used energies) เชน waste heat จากโรงจักรตนกําลัง (Power 

plant) หรือความรอนจากสิ่งปฏิกูล อีกดวย 

 

สําหรับในอนาคตขางหนามกีารคาดการณกันวา กลุมประเทศทีก่ําลังพัฒนาจะมีการ

ปลอยคารบอนโดยเฉลี่ยแลวอาจสงูกวา 2 ตัน/Capita/ป โดยในชวงกลางศตวรรษที ่21 นั้น โลกจะ

มีการปลอยคารบอนรวม 20,000 ตันตอป โดยเปน 3 เทาของคาการปลอยคารบอนในปจจุบัน 

และคาความเขมขนของ CO2 จะสูงขึ้นจนถงึระดับที ่ 600 ppm ก็เปนได แนนอนวากาซ CO2 

จะตองถูกทําใหลดลง เพื่อหยุดยัง้หรือบรรเทาสภาวะเรอืนกระจก และเพื่อลดอัตราการใชแหลง

พลังงาน เชื้อเพลิงที่กาํลังจะหมดไปรวมทั้งพัฒนาแหลงพลังงานรูปแบบอื่นๆ เพื่อใหเปนทางเลือก

อีกทางหนึง่ของโลก (อมตะ, ฉัตรชัย และ เกียรติศักดิ์ , 2548) 

 
2.8 แนวคิดดานพลังงานทดแทน 

 
ในปจจุบันนี้ส่ิงแวดลอมของโลก เปนสิง่ทีม่นุษยทกุคนตองอนุรักษ แตขณะเดียวกนัมนุษย

ทุกคนตองการใชพลังงานเพื่อทาํกิจกรรมตางๆ เพื่อขับเคลื่อนเศรษฐกิจ, สังคม และวิทยาการให

เจริญกาวหนา ดังนั้นการเลอืก ใชพลังงานทดแทนจากธรรมชาติจึงถอืเปนอีกวิธีหนึง่ที่สามารถนาํ

พลังงานดังกลาวมาใช โดยที่ไมกอใหเกิดความเสยีหายตอส่ิงแวดลอมรวมทัง้สามารถลดอัตราการ

เกิดกาซที่ทาํใหเกิดสภาวะเรือนกระจก และ ฝนกรดดวย นอกจากนี้การใชพลงังานทดแทนจาก

ธรรมชาติ ยังสามารถประหยัดเงนิตราไดเปนอยางมาก พลังงานเปนปญหาใหญของโลก และ

นับวนัจะมีผลกระทบรุนแรงตอมวลมนษุยชาติมากขึ้นทกุท ี ประเทศไทยใหความสาํคัญในการรวม

หาหนทางแกไข ทําการศึกษา คนควา สํารวจ ทดลอง ติดตามเทคโนโลยีอยางจริงจังและตอเนื่อง

มาโดยตลอด เพื่อเตรียมพรอมสําหรับการนําพลงังานทดแทนและเทคโนโลยีใหมๆในดานพลังงาน

ทดแทนเขามาใช โดยจําแนกประเภทของพลังงานทดแทนไดดังนี ้

 

• พลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานจากดวงอาทิตยจัดเปนพลงังานหมุนเวยีนที่สําคัญใหพลังงานจํานวนมหาศาลแก

โลก เปนพลงังานสะอาดไมทําปฎิกิริยาใดๆอันจะทาํใหส่ิงแวดลอมเปนพษิ เซลลแสงอาทิตยเปน
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ส่ิงประดิษฐทางอิเล็คทรอนคิสที่ถูกนํามาใชผลิตไฟฟา สามารถเปลี่ยนเซลลแสงอาทิตยใหเปน

พลังงานไฟฟาไดโดยตรง เซลลแสงอาทติยทํามาจากสารกึ่งตัวนําพวกซิลิคอน มีประสิทธิภาพใน

การเปลี่ยนพลงังานแสงอาทติยใหเปนพลงังานไฟฟาไดสูงถึง 22 เปอรเซนต ประเทศไทยซึ่งตั้งอยู

บริเวณใกลเสนศูนยสูตร ไดรับพลังงานจากแสงอาทิตยในเกณฑสูง พลังงานโดยเฉลี่ยประมาณ 4 

ถึง 4.5 กิโลวัตตชั่วโมงตอตารางเมตรตอวนั  

 

ภาพที ่2.17 

โรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยผาบอง 

 
 

ภาพที ่ 2.17 แสดงใหเหน็การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยของ โรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยผา

บอง ขนาดกําลังผลิตติดตั้งสูงสุด 500 กิโลวัตต ที ่ต.ผาบอง อ.เมือง จ.แมฮองสอน 

 

• พลังงานความรอนใตพิภพ 
เปนพลังงานตามธรรมชาติที่เกิด และเก็บสะสมตัวอยูภายใตผิวโลก เก็บอยูในรูปของน้ํา

รอนหรือไอน้ํารอน ลักษณะที่ปรากฏออกมาใหเห็นบนผิวโลก ไดแก บอโคลนเดือด พุกาซ บอน้ํา

รอน และน้ําพุรอน ประเทศไทย มีน้ําพุรอนกวา 60 แหงตามแนวเหนือ-ใตแถบชายแดนตะวันตก

ของประเทศไทย (แนวเทือกเขาตะนาวศรี) น้ํารอนที่ถูกนําไปใชในการผลิตไฟฟา แมอุณหภูมิจะ

ลดลงบาง แตก็ยังสามารถนําไปประยุกตใชในการอบแหง และใชในหองเย็นสําหรับเก็บรักษา

พืชผลทางการเกษตรได ภาพที่ 2.18 แสดงใหเห็นตัวอยางพลังงานความรอนใตพิภพฝาง แหลง

น้ําพุรอนตามธรรมชาติ ที่ อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
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ภาพที ่2.18 

พลังงานความรอนใตพิภพ 

 
 

• พลังงานชวีมวล 
 

เชื้อเพลิงที่มาจากชวีะ หรือส่ิงมีชีวิต เชน ไมฟน แกลบ กากออย เศษไม เศษหญา เศษ

เหลือทิง้จากการเกษตร ใชเผาใหความรอนเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา นอกจากนีย้ังรวมถงึมูลสัตว

และของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร เชน เปลือกสับปะรดจากโรงงานสบัปะรดกระปอง 

หรือน้ําเสียจากโรงงานแปงมัน ที่เอามาหมักและผลิตเปนกาซชีวภาพ ประเทศไทยทําการเกษตร

อยางกวางขวาง วัสดุเหลือใชจากการเกษตร เชน แกลบ ข้ีเลื่อย ชานออย กากมะพราว ซึ่งมอียู

จํานวนมาก กค็วรจะใชเปนเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาในเชงิพาณิชยได  

 

• พลังงานน้าํ 
 

โลกปกคลุมดวยน้าํถงึ 70 เปอรเซนต ซึ่งมีความสาํคัญยิ่งตอส่ิงมชีีวิตทั้งหลาย น้ําเหลานี้มี

การเปลี่ยนสถานะและหมนุเวียนอยูตลอดเวลา ระหวางผิวโลกและบรรยากาศอยางตอเนื่อง ซึง่

เรียกวา วัฏจักรของน้ํา น้ําทีก่ําลังเคลื่อนทีม่ีพลังงานสะสมอยูมาก และมนุษยรูจักนําพลังงานนีม้า

ใชหลายรอยปแลว เชน ใชหมนุกงัหนัน้าํ ปจจุบันมกีารนาํพลงังานน้าํไปหมนุกงัหนัของเครื่อง

กําเนิดไฟฟาในโรงไฟฟาพลงัน้าํเพื่อผลิตไฟฟา 

 

ภาพที ่2.19 

พลงังานน้าํไปหมุนกังหนัของเครื่องกาํเนิดไฟฟา 
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• พลังงานจากขยะ 
 

ทุกกิจกรรมในกิจวัตรประจําวันในภาคครัวเรือนและอุตสาหกรรม พลงังานจากขยะจาก

บานเรือนและกิจการตางๆ เปนแหลงพลงังานทีม่ีศักยภาพสงู เปนมวลชีวภาพ ไดแก กระดาษ เศษ

อาหาร และไม ซึ่งสามารถใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟาที่ถกูออกแบบใหใชขยะเปนเชือ้เพลิงได ที่

เมืองบัลโม ประเทศสวีเดน ไฟฟาที่ใชประมาณ 20 เปอรเซนต มาจากการเผาขยะ โรงไฟฟาที่ใช

ขยะเปนเชื้อเพลิง จะนําขยะมาเผาบนตะแกรง ความรอนที่เกิดขึ้นใชตมน้ําในหมอน้าํจนกลายเปน

ไอน้ําเดือด ซึ่งจะไปหมนุกงัหันของเครื่องกําเนิดไฟฟา  

 

ภาพที ่2.20 

ภาพตัวอยางโรงงานไฟฟาจากขยะ 

 
 

• พลังงานลม 
 

เปนพลงังานธรรมชาติที่เกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิ 2 ที่ ซึ่งสะอาดและบริสุทธิ์ใช

แลวไมมีวนัหมดสิ้นไปจากโลก ไดรับความสนใจนํามาพัฒนาใหเกิดประโยชนอยางกวางขวาง ใน

ขณะเดียวกนั กังหนัลมกเ็ปนอุปกรณชนิดหนึ่งที่สามารถนาํพลงังานลมมาใชใหเปนประโยชนได 

โดยเฉพาะในการผลิตกระแสไฟฟา และในการสูบน้ํา  

 

ในอดีตการนาํพลังงานลมมาใชประโยชนสวนใหญ จะใชในการ เกษตรในพืน้ทีท่ีห่างไกล 

แตในระยะเวลา 20 ปที่ผานมาจนถึงปจจุบัน ไดมีการพฒันาการใชพลังงานลมเพื่อผลิต

กระแสไฟฟา ตองมีความเร็วลมไมนอยกวา 5 m/s แตในการผลิตเพื่อใหราคาตอหนวยการผลติ

คุมคาตอการลงทนุนัน้ จะตองมีความเร็วลมมากกวา 6 m/s ในระบบการผลิตกระแสไฟฟาใน

ปจจุบัน กังหนั หรือ Turbine จะเปนประเภท 2 ใบพัด หรือ 3 ใบพัด ซึ่งเปนที่นยิมใชอยาง

กวางขวางเพราะจะมปีระสิทธิภาพสงู (อมตะ, ฉัตรชัย และ เกียรติศักดิ์ , 2548) 
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พลังงานลมเปนหนึ่งที่เปนพลังงานหมนุเวยีนที่ถูกสนับสนุน และมีการติดตั้งทั้งหมด 74.2 

MW ในทายทีสุ่ดของป 2006 ใน 70ประเทศ ตลาดของพลังงานลมขยายตัวมากกวา 30% 18,000 

หมื่นลานยูโร ใชในการลงทนุเพื่อสรางเครือ่งกําเนิดไฟฟาพลงังานลม กังหนัขนาดใหญไดถูกติดตั้ง

ในประเทศที่พฒันาแลวเปนสวนใหญ แตประเทศทีก่ําลงัพัฒนา เชน อินเดีย และจีนตางก็มกีาร

เจริญเติบโตทางดานเทคโนโลยีดานเครื่องกําเนิดกังหันลม (Painuly, 2007) 

 

ภาพที ่2.21  

กังหนัลมที่มกีารติดตั้งทั้งหมดทั่วโลก ป 2007 

 
ที่มา: Research Institute for Sustainable Energy,2007, www.rise.org.au  

 
 2.9 สถานภาพการลงทนุกลไกการพฒันาที่สะอาด  
(Clean development mechanism - CDM) ของประเทศไทย 

 

ประเทศไทยใหความสําคัญในสวนภาคอุตสาหกรรมมากกวาภาคครัวเรือน เนื่องจาก

ประเทศไทย เปนประเทศอุตสาหกรรม ที่มีความตองการพลังงานในภาคอุตสาหกรรมสูง และ มี

ความเปนไปไดที่จะมีการพัฒนาประสิทธิภาพของเครื่องมือตางๆในภาคอุตสาหกรรม ภาค

ครัวเรือนสวนใหญมีไฟฟาใชเนื่องจากรัฐบาล ไดลงทุนจํานวนมากเพื่อใหประชากรสวนใหญ

สามารถเขาถึงไฟฟาไดงาย จึงไมตองมีการพัฒนาในภาคครัวเรือนมากนัก ในบรรดาเทคโนโลยี

ตางๆ biogas และ biomass ไดรับความระดับความสําคัญมากและมากที่สุดตามลําดับ ปญหา
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หลักที่คนสวนใหญกลาวถึงสําหรับพลังงานแสงแดด คือ การลงทุนที่สูงแตประสิทธิภาพต่ํา คน

สวนใหญเห็นดวยกับความจริงที่วาประเทศไทยมีความเปนไปไดเร่ืองพลังงานลมนอย เนื่องจาก

ความเร็วลมต่ํา ในสวนของพลังงานน้ําแหลงทรัพยากรสวนใหญถูกนํามาใชแลวไมมีชองวางใหทํา

การขยายมากนัก (S. Adhikari, N. Mithulananthan, A. Dutta and A.J. Mathias, 2007 ) 
 

2.10 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 
2.10.1 Wind Energy Potential in the World and in Serbia and Montenegro 

 

ปจจุบันการผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชพลังงานลมมีไมถึง 5% ทั้งๆ ที่พลังงานลมสามารถ

นํามาใชประโยชนมากมาย แตไดมีการพยากรณวาไมเกิน 10 ปนี้จะสามารถนําประโยชนจากลม

มาใชไดเพิ่มข้ึนถึง 30 เทา แตในประเทศ Serbia and Montenegro (SM) ยังไมมีการติดตั้งเครื่อง

กําเนิดไฟฟาพลังงานลมที่ทันสมัยเลยแมแตเครื่องเดียว ทั้งๆที่ก็มีการสนับสนุนมากมาย  รวมทั้ง

ความกาวหนาทางเทคโนโลยี เองก็มีความพรอมที่จะนําพลังงานลมมาใชเปนพลังงานทางเลือก

ใหมของประเทศ SM งานวิจัยฉบับนี้ไดทําการวิเคราะหการนําพลังงานลมมาใชในภาพใหญ 

(Global Scale) รวมถึงยุโรป และ ประเทศ SM เอง โดยมีการแสดงใหเห็นวาพลังงานลมของ

ประเทศ SM เปนแหลงพลังงานที่สามารถผลิตไฟฟาได 10,000 MW. (20 TWh/Year) และการ

กระตุนใหมีการใชประโยชนจากพลังงานลมที่มีอยูอยางมากมาย และเพื่อลดการนําเขาวัตถุดิบที่

ใชผลิตพลังงานในประเทศ การประมาณการณดานศักยภาพของลมของโลก อยูบนฐานมาตรฐาน

ของขอมูลทางคณิตศาสตร และบนโมเดลที่เชื่อถือได  การนําเอาหลายๆ โมเดล นํามาซึ่งความ

แตกตางของการหาผลสรุปเร่ือง ศักยภาพของพลังงานลมในโลกนี้ แมกระทั่งงานวิจัยนี้ได

ทําการศึกษาบทวิจัยที่เปนที่รูจักอยางกวางขวางในงานดานการพยากรณศักยภาพของลมของโลก 

ซึ่งหลาย ๆ บทวิจัยก็มีขอบเขตที่ขัดแยงกัน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาไมปรากฏใหเห็นวามีโมเดลทาง

ทฤษฎีที่สามารถเชื่อถือไดสําหรับศักยภาพของลม (Mikicic, Radicevic and Dursic, 2006) 

 
2.10.2 Potentials for Wind Energy in the MEA’s area 

 

พลังงานลม เปนแหลงพลังงานทดแทนที่มีอัตราการเจริญเติบโตของการใชสูงที่สุด เมื่อ

เปรียบเทียบกับพลังงานทดแทนอื่น โดยมีการเพิ่มข้ึนประมาณ 30% ตลอดกวา 10 ปที่ผานมา 

ตลอดเวลาหลายปที่ผานมา การไฟฟานครหลวง (กฟน.) ใหความสนใจเกี่ยวพลังงานทดแทนมา
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โดยตลอดเชน พลังงานแสงแดด, พลังงานชีวมวล รวมทั้งพลังงงานลมก็เปนหนึ่งในนั้น ศศิอนงค 

นําเสนอเความรูพื้นฐานของพลังงานลม, ความเปนไปไดของการใชพลังงานลมในเขตการใชงาน

ของการไฟฟานครหลวง และผลงานวิจัยในการพัฒนาเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับพลังงานลม จาก

การศึกษาความเปนไปไดของการนําพลังงานลมมาใชงานในการไฟฟานครหลวง ดวยขอมูล

ปจจุบันพบวายังไมเหมาะสมนัก เนื่องจากความเร็วลมเฉลี่ยของเขตกรุงเทพมหานครยังอาจไม

เพียงพอที่จะนําไปใชในการผลิตไฟฟา อยางไรก็ตามในพื้นที่บางแหงในเขตพื้นที่ของการไฟฟานคร

หลวงอาจมีความเหมาะสมในการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานลมเชน พื้นที่เขตใกลชายฝงทะเล

หรือที่ยอดอาคารสูง (ศศิอนงค, ม.ป.ป.)  ซึ่งในอนาคตควรมีการศึกษาในเรื่องของ “wind survey” 

เพิ่มเติม อีกทั้งควรมีการติดตามเทคโนโลยีทางดานกังหันลมที่ใชในพื้นที่เขตความเร็วลมต่ํา เพื่อ

นํามาประยุกตใชในเขตพื้นที่การไฟฟานครหลวงตอไป หากมีความเปนไปไดทั้งทางดานเทคนิค

และเศรษฐศาสตร 

 
2.10.3 Status and Research Trends on Renewable Energy in Thailand  

 

พิธีสารเกียวโตเริ่มมีผลบังคับใช ประเทศไทยเสี่ยงตอการถูกจัดใหอยูในกลุมประเทศที่มี

พันธกรณี จะตองลดปริมาณการปลอยแกสเรือนกระจก เนื่องจากการใชพลังงานไมมีประสิทธิภาพ 

ไมประหยัด และใชพลังงานหมุนเวียนนอย ทําใหการปลอยแกสเรือนกระจกตอประชากรของไทย 

มีคาเขาใกลคาเฉลี่ยของโลกในปฐาน 2533 ในบทความนี้จะกลาวถึงพลังงานหมุนเวียนประเภท

ตางๆ เชน พลังงานมวลชีวภาพ พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังน้ําขนาดเล็ก พลังงานความ

รอนใตพิภพ และพลังงานจากมหาสมุทร โดยลําดับจาก ศักยภาพสถานภาพการใช และแนวทาง

วิจัยในอนาคต ดานพลังงานลม พบวา ขอมูลดานความเร็วลมที่ระดับความสูงมากกวา 50 เมตร

จากพื้นดินยังไมมี ดังนั้นจึงควรสนับสนุนใหมีการศึกษา รวมถึงการศึกษาความเปนไปไดทาง

เทคนิคและเศรษฐศาสตร สําหรับการติดตั้งกังหันลม ในพื้นที่ที่มีความเร็วลมสูงนอกจากนี้ควรมี

งานวิจัยเชิงนโยบายดานมาตรการจูงใจ และ สงเสริมการผลิตและติดตั้งกังหันเพื่อการสูบน้ําและ

เพื่อการผลิตไฟฟา (วารุณี, พิมพร, กังสดาล และสมชาติ, 2548) 
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2.10.4 State Of The Earth And Renewable Energy  
 

พลังงานสะสม เชน น้ํามันดิบ, ถานหิน และกาซธรรมชาติ โดยเฉพาะถานหินจะมีปริมาณ

จํากัดและก็จะหมดไปในอีกไมถึง 500 ป ขางหนา (อมตะ, ฉัตรชัย และ เกียรติศักดิ์, 2548) และ 

การนําแหลงพลังงานสะสมเหลานี้มาใชในกระบวนการทางอุตสาหกรรม ทําใหเกิดมลภาวะที่เปน

พิษและกอใหเกิดสภาวะเรือนกระจก (green house effect) ข้ึน โดยกาซที่เปนปญหาใหญก็คือ 

CO2 หรือกาซคารบอนไดออกไซด ดังนั้นการนําพลังงานทดแทน เชนพลังงานแสงอาทติย, พลงังาน

ลม, พลังงานความรอนใตพิภพเปนตน ซึ่งมีอยูในปริมาณมากมายมหาศาล เมื่อเทียบกับปริมาณ

การใชพลังงานของโลก มาใชก็จะเปนวิธีหนึ่ง ที่จะชวยรักษาสภาวะการใชพลังงาน ของโลกให

สมดุล และลดปริมาณกาซ คารบอนไดออกไซดลงไดในอนาคต 

 
2.10.5 การจาํลองการไหลผานกงัหันลมแกนตั้งแบบใบเอนเพือ่เพิ่มประสทิธิภาพ 

 

กังหันลมเปนอุปกรณที่ใชในการเปลี่ยนพลังงานจลนในลมเปนพลังงานกล ซึ่งสามารถ

แบงประเภทตามทิศทางของแกนกังหันไดเปนกังหันลมแกนตั้งและกังหันลมแกนนอน กังหันลม

แกนตั้ง (VAWT) มีขอดีที่เดนชัดเหนือกังหันลมแกนนอน (HAWT) 2 ประการ คือ เครื่องกําเนิด

ไฟฟาและหรือชุดเฟองทดสามารถติดตั้งที่ดานลางใกลกับพื้นดินได และกังหันแกนตั้งไมมีความ

จําเปนตองหันหาทิศทางลม สวนขอเสีย คือแรงบิดที่ไดมีคาไมคงที่ในการหมุนรอบแกนหนึ่งรอบ 

และกังหันแกนตั้งไมสามารถเริ่มตนหมุนไดดวยตัวเอง (จารุวรรณ และ ทวิช, ม.ป.ป.)   

 
2.10.6 Small Wind Turbines in Sustainable Urban Environment 

 

Prof. Dr. Izumi Ushiyama , Ashikaga Institute of Technology กลาววาในชวงหลายป

ที่ผานมานีพ้ลงังานหมนุเวยีน ไดมีความตองการเพิ่มข้ึนเพื่อปองกนัภาวะโลกรอน และ ลด

มลภาวะแกส่ิงแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิง่มีโรงไฟฟาขนาดใหญมากกวา 104 เมกกะวัตต ถงึ 5 

โรงในโลกนี้  เทียบเทากับโรงไฟฟาพลงั นิวเคลียรถงึ  50 โรง และ 103 เมกกะวัตต ในประเทศ

ญ่ีปุน ซึง่โรงไฟฟาขนาดใหญดังกลาวตางก็ติดตั้งในพืน้ทีท่ี่มีกาํลังลมสูง อยางไรก็ตาม กังหนัลม

ขนาดเล็กตั้งแต 100 วัตต ถงึ 10 กโิลวัตต ติดตั้งในพื้นทีภู่มิภาคที่มีกาํลังลมไมสูง กงัหนัลมขนาด

เล็กยังเปนสัญลักษณของการใสใจแกส่ิงแวดลอม ซ่ึงมมีากกวา 6,000 ระบบทํางานอยุในญี่ปุน 

เพื่อความยัง่ยนืของสังคมในอนาคตจะเปนจริงและรับประกันไดข้ึนอยูกับ พลังงานที่พิสูจนแลววา
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เปนไปไดจริง และอยางยัง่ยืนในนามของพลงังานหมนุเวยีน ซึ่งกังหันลมขนาดเล็กก็คือคําตอบที่

จะเปนพลังงานหมนุเวียนที่เหมาะกับบานเรือนที่อยูอาศยั 
 
2.10.7 Analysis of Potential for Electricity Generation of Wind Energy 

 

การวิเคราะหศักยภาพพลังงานลมซึ่งสามารถนํามาใชในการขับเคลื่อนระบบกังหันลมเพื่อ

ผลิตกระแสไฟฟา โดยทําการติดตั้งระบบกังหันลม ณ สํานักงานเขตอนุรักษพันธสัตวปาสะเมิง 

อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เก็บขอมูลความเร็วลมทิศทางลม และความเร็วลมกรรโชก เพื่อนํา

ขอมูลดังกลาวมาวิเคราะหหาศักยภาพในการใชพลังงานลมในการผลิตกระแสไฟฟา ผลการ

วิเคราะหพบวา ความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปมีคาเทากับ 4.1 m/s ซึ่งมีคามากกวา 3 m/sที่เปนความเร็ว

ลมเร่ิมตนที่สามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟาได และมีความเร็วลมกรรโชกสูงสุด 25 m/s โดยระบบ

กังหันลมจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 507,264 ยูนิตตอป กังหันลมโดยทั่วไปสามารถ

รับแรงกรรโชกไดไมเกิน 25 m/s ในกรณีที่ความเร็วลมเกินอัตราดังกลาวจะหยุดทําการผลิต เพราะ

จะมีผลเสียตอกังหันลม (เดช และ ยงยศ, 2547)   จากขอมูลที่ไดความเร็วลมกรรโชกที่เปน

ความเร็วสูงสุดตลอดทั้งปประมาณ 25 m/s ซึ่งอยูในชวงเดือนพฤษภาคมเทานั้น จึงทําใหสามารถ

เลือกชนิดกังหันลมที่เหมาะสมตอไปได นอกจากนั้นยังพบวา มูลคาสําหรับพลังงานตอหนวยของ

พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากพลังงานลม  มีราคาแพงกวามูลคาสําหรับพลังงานตอหนวยของ

พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแหลงผลิตพลังงานไฟฟาหลัก แตหากในอนาคตการพัฒนากังหันลม 

และอุปกรณรวมทางดานเทคโนโลยี และการแขงขันในดานการตลาดมีสูงขึ้นและไดรับการ

ชวยเหลือจากทางรัฐบาลในเรื่องการลดภาษีนําเขา ก็จะทําใหตนทุนการติดตั้งกังหันลมเพื่อใชใน

การ ผลิตกระแสไฟฟามีราคาลดลง อีกทั้งแหลงผลิตพลังงานไฟฟาหลักถูกใชหมดไป พลังงานลม

จะเปนพลังงานทดแทนที่สําคัญพลังงานหนึ่ง ที่สามารถนํามาใชในการผลิตกระแสไฟฟาได 

นอกจากนั้นศักยภาพที่สําคัญของพลังงานลมในดานการผลิตไฟฟา คือ การลดปริมาณมลพิษ

โดยเฉพาะ คารบอนไดออกไซดและฝนกรด 

 
2.10.8  Potential of sustainable energy technologies under CDM in 
Thailand:Opportunities and barriers  

 

ทรัพยากรธรรมชาติที่นับวันจะลดลง การเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอมที่เกิดทั่วโลก อากาศ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจก กลไกการพัฒนาที่สะอาด Clean 
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development mechanism (CDM) คือ หนึ่งในสามของกลไกที่มีความยืดหยุนสูงจากสนธิสัญญา

เกียวโต(Kyoto Protocol) ที่กลาวถึงการถายทอดเทคโนโลยีจากประเทศพัฒนาแลวไปสูประเทศซึง่

กําลังพัฒนา อยางไรก็ดี สนธิสัญญาเกียวโตไมไดอธิบายถึงโครงสราง CDM ที่ชัดเจน “ เปนสิทธิ

ของฝายประเทศเจาบานในการกําหนดวา กิจกรรมใดของโครงการ CDM ที่จะมีสวนชวยในการ

พัฒนาอยางยั่งยืนใหประสบความสําเร็จ” (United Nations Framework Convention on Climate 

Change[UNFCCC], 2002, น. 20) 

 

 

ภาพที ่2.22 

 การจัดลําดับของความตองการเทคโนโลยเีพื่อพลงังานและลําดับความสําคัญ 

 
 

รัฐบาลไทยไดลงนามใน UNFCCC- United Nations Framework Convention on 

Climate Change ในเดือนธันวาคม 1994 และ เขารวมในสนธิสัญญาเกียวโตในเดือน สิงหาคม 

2002 (Adhikari, Mithulananthan, Dutta and Mathias, 2007 )โดย CDM ไดสนับสนุน

ภาคเอกชนหันมาใชพลังงานหมุนเวียน แตละโครงการจะถูกพิจารณาอนุมัติโดยคณะรัฐมนตรี บน

หลักเกณฑสําคัญของแตละโครงการ ซึ่งจะขึ้นอยูกับประโยชนที่ไดรับของโครงการ CDM ที่เสนอ

อนุมัติ ตองเปนโครงการที่สงเสริมเปาหมายการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศโดยรวม โครงการ

จะตองมีการสรางและ ถายทอดความสามารถในการสรางเทคโนโลยี โครงการตองตอบสนองวาระ

เรงดวนของสิทธิประโยชนของชุมชนทองถิ่น รัฐบาลจะเปนผูจัดเตรียมโครงงานสําหรับการซื้อขาย 

CER (Certified emission reductions) ในการนําเอา CDM เขามาในประเทศไทย แนนอนวาตอง

มีความตองการพลังงาน และ เทคโนโลยีเขามารองรับที่คอนขางสูง ทั้งนี้ความตองการใชพลังงาน
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ในกลุมอุตสาหกรรมมีสูงมาก พลังงานพวก biomass biogas จะเขามามีบทบาทมากในการ

พัฒนาในสวนของพลังงานทดแทน  ในทางกลับกับ พลังงานพวก ความรอนใตพิภพ, ลม, 

แสงอาทิตย, การจุดระเบิด เทคโนโลยีหลักๆ  ที่ตํ่าอยูที่จะเกิดขึ้นในเมืองไทย  

 

ในบทความนี้ไดชี้ใหเห็นเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการนํามาใชในประเทศไทย บอกให

ทราบถึงประโยชนและอุปสรรคภายใต โครงการ CDM ผลสําเร็จในการดําเนินงานทั้งดาน

เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอมและสังคม ในสวนของอุปสรรคก็ยังสามารถชวยใหรัฐบาลนํามาปรับปรุง

แกไขเพื่อรองรับความตองการในการใชพลังงานที่มีความเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


