
 

บทที่ 2 

 

แนวคิดทางทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ประเภทของพลงังาน 

  

 สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ แบงพลังงานออกเปน 2 ประเภท

ใหญๆ คือ 

 พลังงานใชแลวหมด หรือพลังงานส้ินเปลือง หรือพลังงานฟอสซิล ไดแก น้ํามัน หิน

น้ํามัน ทรายน้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ ที่เรียกวาใชแลวหมด เนื่องจากหามาทดแทนไมทัน

การใช พลังงานประเภทนี้ปกติแลวจะอยูใตดิน ถาไมขุดข้ึนมาใชในตอนนี้ ก็สามารถเก็บไวให

ลูกหลานใชไดในอนาคต บางคร้ังจึงเรียกวา พลังงานสํารอง 

 พลังงานใชไมหมด หรือพลังงานหมุนเวียน ไดแก ไม กระดาษ ฟน แกลบ กาก(ชาน)

ออย ชีวมวล (เชน มูลสัตว และกาซชีวภาพ) น้ํา(จากเข่ือนไหลมาหมุนกังหันปนไฟ) แสงอาทิตย 

(ใชเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาได) ลม (หมุนกังหันลมผลิตไฟฟา) และคล่ืน (กระแทกใหกังหันหมุน

ปนไฟ) และที่วาใชไมหมดก็เพราะสามารถหามาทดแทนได เชน ปลูกปาเอาไมมาทําฟน หรือ

ปลอยน้ําจากเข่ือนมาปนไฟ แลวไหลลงทะเล กลายเปนไอ และเปนฝนตกลงมาสูโลกอีก หรือ

แสงอาทิตยที่ไดรับจากดวงอาทิตยอยางไมมีวันหมดสิ้น ดังนี้เปนตน  

 
2.2 พลังงานทดแทน 

  

 พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานที่นํามาใชแทนน้ํามันเช้ือเพลิง สามารถแบงตาม

แหลงที่ไดมากเปน 2 ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหลงที่ใชแลวหมดไป เรียกวา พลังงาน

ส้ินเปลือง ไดแก ถานหิน กาซธรรมชาติ นิวเคลียร หินน้ํามัน และทรายน้ํามัน เปนตน และพลังงาน

ทดแทนอีกประเภทหนึ่งเปนแหลงพลังงานที่ใชแลวสามารถหมุนเวียนมาใชไดอีก เรียกวา พลังงาน

หมุนเวียน ไดแก แสงอาทิตย ลม ชีวมวล น้ํา และไฮโดรเจน เปนตน(กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน, 2551) 
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2.3 พลังงานสะอาด 
  

 พลังงานสะอาด (green energy) คือ คําที่ใชอธิบายความคิดที่เกี่ยวกับแหลง

พลังงานที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม โดยทั่วไปจะหมายถึงพลังงานที่ไมใชพลังงานฟอสซิลและเปน

แหลงพลังงานที่ไมเปนมลพิษ พลังงานสะอาดประกอบดวยกระบวนการที่ใชพลังจากธรรมชาติ 

และเปนกระบวนการที่สามารถควบคุมใหมีมลพิษเพียงเล็กนอย ไดแก พลังงานชีวมวล พลังงาน

ความรอนใตพิภพ พลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากพืช พลังงานจาก

ปรากฏการณน้ําข้ึนน้ําลง พลังงานคลื่น อยางไรก็ตาม พลังงานสะอาดยังถูกใชในความหมายที่

สลับกันไดกับ พลังงานหมุนเวียน พลังงานทดแทน และเทคโนโลยีสะอาด  

(http://en.wikipedia.org, 2009) 

 

2.4 พลังงานสํารองของโลก (พลังงานสิ้นเปลือง) 

 

 น้ํามัน  ณ ระดับการผลิตน้ํามันในปจจุบัน ปริมาณน้ํามันสํารองที่พิสูจนแลว

สามารถใชไปไดอีก 42 ป โดยรอยละ 67 มีอยูในประเทศในกลุมตะวันออกกลาง 

 กาซธรรมชาติ  ณ ระดับการผลิตกาซธรรมชาติในปจจุบัน ปริมาณกาซธรรมชาติ

สํารองจะนํามาใชไดอีกประมาณ 60 ป โดยรอยละ 67 มีอยูในอดีตสหภาพโซเวียต 

 ถานหิน  เกือบทุกประเทศมีถานหิน แตประเทศที่มีปริมาณสํารองถานหินมีประมาณ 

70 ประเทศ ณ ระดับการผลิตถานหินในปจจุบัน เราจะมีปริมาณถานหินสํารองที่พิสูจนแลวใชไป

อีก 133 ป 

(http://www.worldcoal.org, 2009) 
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2.5 พลังงานสํารองของประเทศไทย (พลังงานสิ้นเปลือง) 

 

ตารางที่ 2.1 

พลังงานสํารองของประเทศไทยป ค.ศ. 2008 

 

ปริมาณสํารอง (Ktoe) สํารองใชในประเทศ (ป) 

ชนิดเชื้อเพลิง P1 P1+P2 P1+P2+P3 

การผลิต

พลังงานป 

ค.ศ. 2007 
P1 P1+P2 P1+P2+P3 

ปโตรเลียม 332150 686677 879503 32864    

  -นํ้ามันดิบ 24062 51572 58812 6700 4 8 9 

  -คอนเดนเสท 32949 73086 90533 3609 9 20 25 

  -กาซธรรมชาติ 275139 562018 730157 22555 12 25 32 

ลิกไนท 589414 589414 589414 5373 115 115 115 

รวม 921564 1276090 1468917 38237    

ที่มา : กระทรวงพลังงาน กรมธุรกิจพลังงาน 

หมายเหตุ : P1 = Proved Reserve (ปริมาณสํารองทีพ่ิสูจนแลว) 

      P2 = Probable Reserve (ปริมาณสํารองที่คาดหมาย) 

      P3 = Possible Reserve (ปริมาณสํารองที่เปนไปได) 
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ตารางที ่2.2 

ตารางการจัดหากาซธรรมชาติ (ลานลูกบาศกฟุต/วัน) 

 

2550 แหลง ผูผลิต 2549 

ปริมาณ สัดสวน(%) 

แหลงผลิตภายในประเทศ  2,353 2,515 74 

แหลงอาวไทย  2,272 2,443 71 

เอราวัณ CTEP 278 278 11 

ไพลิน CTEP 438 457 19 

ฟูนานและจักรวาล CTEP 263 309 13 

สตูล CTEP 90 108 4 

ภูฮอม Amerada 6 93 4 

อื่นๆ(12แหลง) CTEP 362 366 15 

บงกช PTTEP 627 629 26 

ทานตะวัน COTL 49 31 1 

เบญจมาศ COTL 159 172 7 

แหลงบนบก  81 72 2 

น้ําพอง Exxon Mobil 31 26 1 

สิริกิต์ิ PTTEP Siam 50 46 1 

แหลงนําเขา*  869 906 26 

ยาดานา สหภาพพมา 452 473 14 

เยตากุน สหภาพพมา 417 433 13 

รวม  3,222 3,421 100 

ที่มา : วารสารนโยบายพลังงาน ฉบับที่ 79 

หมายเหตุ : CTEP = Chevron Thailand Exploration & Production Ltd. 

              COTL = Chevron Offshore (Thailand) Ltd. 

              *คาความรอนของกาซธรรมชาติจากพมาเทากับ 1,000btu/ลบ.ฟุต 
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2.6 สิ่งแวดลอมกับการพฒันาพลงังาน 
 

 ส่ิงแวดลอมเปนอีกปจจัยหนึ่ง ที่เกี่ยวของกับการใชพลังงานของมนุษยโดยตรง โดย

กิจกรรมตางๆทั้งการผลิตไฟฟา การเผาไหมของเช้ือเพลิงหุงตม การเผาไหมของเช้ือเพลิงรถยนต 

ลวนกอใหเกิดกาซเรือนกระจก ซึ่งไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัส

ออกไซด (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) ซัลเฟอรเฮกซา

ฟลูออไรด (SF6) เปนตน ซึ่งจะทําลายโอโซนถือเปนช้ันบรรยากาศที่จําเปนสําหรับมนุษยและสรรพ

ส่ิง แตปจจุบันโอโซนกําลังถูกทําลายอยางมาก จนทําใหโลกรอนข้ึนอยางนาเปนหวง  

 

ภาพที ่2.1 

การเกิดปรากฏการณเรือนกระจก 

 

 

เปลือกโลกดูดซับพลังงานจากดวง

อาทิตย ใหความอบอุนกับโลก 

พลังงานแสงอาทิตยเปล่ียนรูปเปนความรอน 

ทําใหเกิดการปลอยรังสีความรอนกลับคืนสูชั้น

บรรยากาศ 

เม่ือเปลือกโลกไดรับความรอนมากขึ้น จึง

ปลอยรังสีความรอนออกมามากขึ้นเชนกัน 

รังสีดวงอาทิตยผาน

ชั้นบรรยากาศมาสู

กาซเรือนกระจกดูดซับรังสีความรอนบางสวนไว ทําใหเปลือกโลกและ

ชั้นบรรยากาศเหนือโลกขึ้นไปอบอุนขึ้น 

ชั้นบรรยากาศและเปลือกโลก สะทอนรังสีจากดวง

อาทิตยบางสวนออกไป 

รังสีความรอนบางสวน ผานชั้นบรรยากาศและ

หายไปในหวงบรรยากาศ 

ดวงอาทิตย 

กาซเรือนกระจก 

โลก 

ปรากฏการณเรือนกระจก 
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ภาพที ่2.2 

ลําดับข้ันการเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 

การเปลี่ยนแปลงสภาพ

 
 

 ในสภาพภูมิอากาศปกติ เมื่อโลกไดรับความรอนจากแสงอาทิตย ทั้งผิวโลกและชั้น

บรรยากาศซึ่งมีกาซเรือนกระจกทําหนาที่ดูดซับพลังงานความรอนบางสวนไวแลวสะทอนพลังงาน

สวนที่เหลือกลับคืนสูบรรยากาศ ปรากฏการณทางธรรมชาตินี้เรียกวาปรากฏการณเรือนกระจกซ่ึง

จะทําใหอุณหภูมิบนพื้นผิวโลกอบอุนและสม่ําเสมอ เกิดสมดุลในระบบนิเวศนรวมถึงความเปนอยู

ของมนุษยและส่ิงมีชีวิตในโลก แตเมื่อความเขมขนของกาซเรือนกระจกอันเกิดจากกิจกรรมตางๆ 

ของมนุษยเพิ่มข้ึนจนเกินสมดุลออกสูชั้นบรรยากาศเพิ่มมากข้ึน กาซเรือนกระจกจะดูดซับและกัก

เก็บพลังงานความรอนไวมากมายในชั้นบรรยากาศทําใหสมดุลของการไหลเวียนของพลังงาน

ความรอนในโลกเปลี่ยนแปลงไปนั่นหมายถึงการที่โลกรอนข้ึนจนเกิดสภาวะโลกรอนสงผลให

สภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลง (ภาพที่ 2.1 และ 2.2) 

สภาวะโลกรอน 

(Global Warming) 

(Greenhouse effects) 

ปรากฏการณเรือนกระจก 

(Climate Change) 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

CO2, CH4, N2O, HFCs, PCFs, SF6 

การเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจก 
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สภาวะโลกรอนกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและสภาพส่ิงแวดลอม 

 สภาวะโลกรอนทําใหมีการเปลี่ยนแปลงของกระแสลมประจําถิ่นและกระแสน้ําใน

มหาสมุทร การเปลี่ยนแปลงของลมมรสุมตางๆการแปรปรวนของฤดูกาล การเปล่ียนแปลงของวัฏ

จักร การไหลเวียนของน้ํา การละลายของน้ําแข็งในเขตข้ัวโลกซึงอาจสงผลใหระดับน้ําทะเลสูงข้ึน

จนอาจเปนอันตรายกับประเทศที่เปนหมูเกาะได ระบบนิเวศวิทยาเปลี่ยนแปลงเสียหาย ชายฝงถูก

ทําลายสูญเสียปาชายเลนซ่ึงเปนที่อยูอาศัยของสัตวน้ํา น้ําเค็มเขามารุกลํ้าแหลงน้ําจืด มีผลเสีย

ตอการเกษตร น้ําทะเลหนุนทําใหน้ําทวมบานเรือน การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกมี

ผลกระทบโดยตรงตอการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยที่มีแนวโนมสูงข้ึนทุกป 

(ภาพที่ 2.3) จากการที่ระดับน้ําทะเลจะมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนจะมีความรุนแรงจนอาจสราง

ความเสียหายใหกับแนวชายฝงบริเวณอาวไทยตอนบนไดยังอาจมีผลกระทบผูกพันตอทรัพยากร

และระบบนิเวศนดวย โดยจะทําใหปริมาณน้ําฝนและน้ําทาลดลง น้ําทาอาจไหลลงสูอางเก็บน้ํา

นอยลงกอใหเกิดปญหาการขาดแคลนนํ้าโดยเฉพาะอยางยิ่งในหนาแลงซ่ึงทวีความรุนแรงมากข้ึน 

เปนตน 

 

ภาพที ่2.3 

สถิติการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศรายปของประเทศไทย (องศาเซลเซียส) 

 

 
ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา 

หมายเหตุ :  อุณหภูมิที่เปล่ียนแปลง  แนวโนม 
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พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol 

 ดวยผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศดังกลาวจึงจําเปนตองมีการ

กําหนดทิศทางในการแกไขปญหาเพื่อใหมีการลดและควบคุมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่

เกิดจากกิจกรรมของมนุษยหาแนวทางในการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ พัฒนา 

ศึกษา วิจัยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่ประชุมใหญสหประชาชาติจึงมีมติใหมี “อนุสัญญา

สหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ “ ข้ึน และไดมีการประชุมสมัชชาประเทศ

ภาคีอนุสัญญาฯ ดังกลาวครั้งที่ 3 ในป พ.ศ. 2540 ณ เมืองเกียวโต ประเทศญ่ีปุน พรอมทั้ง

ประกาศใชพีธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซึ่งมีผลบังคับใชแลวตามกฎหมายเม่ือวันที่ 16 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 เพื่อแกไขปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดจากการปลอยกาซ

เรือนกระจกออกสูบรรยากาศ โดยไดกําหนดใหมีกลไกในการดําเนินโครงการลดการปลอยกาซ

เรือนกระจกอยางยืดหยุนไดตามพันธกรณี 3 ประเภท ไดแก 

1. กลไกการดําเนินการรวม (Joint Implementation :JI) 

2. กลไกการพฒันาที่สะอาด (Clean Development Mechanism : CDM) 

3. กลไกการซื้อขายปริมาณการปลอยกาซ (Emissions Trading : ET) 

กลไกการพฒันาที่สะอาด 

 ประเทศไทยเปนประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ แตจัดอยูในประเทศที่ไมมีพันธกรณีในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Non-Anex I) 

แตอาจไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ประเทศไทยจึงอยูในขายที่จะไดรับ

ความชวยเหลือในการถายทอดเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืนกลไกตามพิธีสารเกียวโตที่มีความ

เกี่ยงของกับประเทศไทย ไดแก กลไกการพัฒนาที่สะอาด  ซึ่งกลไกการพัฒนาที่สะอาดเปนกลไกที่

มีวัตถุประสงคเพื่อเปนการชวยใหประเทศที่พัฒนาแลวสามารถปฏิบัติตามพันธกรณีของพิธีสาร

เกียวโตในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกใหเปนไปตามเปาหมายอีกทั้งยังชวยใหเกิด

การพัฒนาอยางยั่งยืนในประเทศกําลังพัฒนาดวย 

 การแบงพลังงานตามทิศทางการสงเสริมเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทนในประเทศ

ไทย โดยสามารถแบงไดเปน 2 รูปแบบหลักคือ พลังงานที่ใชในการผลิตไฟฟา และพลังงานที่ใช

เปนเช้ือเพลิงในยานยนต ในที่นี้จะกลาวถึงพลังงานที่ใชในการผลิตไฟฟาทั่วไป และจะเนนไปที่

พลังงานที่ใชเปนเช้ือเพลิงในยานยนตเปนหลัก 
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2.7 พลังงานท่ีใชในการผลิตไฟฟา 
 

2.7.1 พลังงานถานหิน  
 
 ถานหินเปนแหลงพลังงานที่สําคัญในอดีตจนถึงปจจุบัน อุตสาหกรรมถานหินซึ่ง

รวมทั้งการสํารวจ การผลิตและการใชนั้นไดมีการพัฒนากันมาอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะในประเทศ

ที่เปนผูนําทางดานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม เชน สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุนและกลุมประเทศในยุโรป 

สําหรับภายในประเทศไทยนั้นถึงแมจะมปีริมาณสํารองถานหินอยูมากกวา 2,000 ลานตัน แตสวน

ใหญเปนถานหินที่มีชั้นคุณภาพตํ่า ต้ังแตลิกไนต (Lignite) จนถึง ซับบิทูมินัส  (Sub-bituminous) 

อีกทั้งภาพลักษณที่ไมดีดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในอดีตทําใหการใชถานหินเปนเช้ือเพลิงมี

ปริมาณไมมากหากเปรียบเทียบกับประเทศอ่ืนๆ ซึ่งมีสัดสวนการใชถานหินตอการใชกาซธรรมชาติ

เปน 1:1 

         อยางไรก็ตามในอนาคตคาดวาจะมีการใชถานหินเพิ่มข้ึน เนื่องจากเปนเช้ือเพลิงที่มี

ราคาถูกและมีปริมาณสํารองมากเมื่อเปรียบเทียบกับเช้ือเพลิงชนิดอ่ืน แตทั้งนี้การนําถานหินมาใช

ผลิตพลังงานจะตองใชควบคูกับเทคโนโลยีถานหินสะอาดเพื่อกําจัดสารพิษที่ปลดปลอยออกมาใน

กระบวนการผลิตและการใชถานหิน 

 

2.7.2 พลังงานถานหินสะอาด 

  

 ประเทศไทยมีปริมาณสํารองของถานหินจํานวนมากเมื่อเทียบกับน้ํามันดิบและกาซ

ธรรมชาติ ดังนั้นถามีวิธีการนํามาใชที่เหมาะสมก็สามารถใชไดนานไมนอยกวา 200 ป เม่ือเทียบ

กับปริมาณน้ํามันดิบและกาซธรรมชาติ ซึ่งจะหมดไปในระยะเวลา 40-60 ปนี้ 

 ในสภาพปจจุบันผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดจากการเผาไหมถานหินเพื่อผลิต

พลังงานเร่ิมปรากฎชัดเจนมากข้ึน ดังนั้นการเผาไหมถานหินโดยตรงในปจจุบันและอนาคต จําเปน

ที่จะตองมีระบบการกําจัดมลพิษที่เกิดจากการเผาไหมกอนที่จะปลอยออกสูบรรยากาศ ซึ่งทําให

ตนทุนในการผลิตพลังงานสูงข้ึนและก็ยังมีปญหาที่ตองพัฒนาเพื่อแกไขอยูตลอด ตัวอยางเชน การ

ใชระบบการกําจัดกาซ  SO2 โดย Wet Process ถึงแมวาจะสามารถกําจัด SO2 ออกได แตก็ยัง

กอใหเกิดมลสารที่เกิดจากระบบกําจัดอีกเชน Slurry ของ CaSO4 เปนตน และไมสามารถกําจัด 

NOx ได  
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 มีการพัฒนาเทคโนโลยีถานหินสะอาดในหลายประเทศเชน ญ่ีปุนและจีน ทําให

เทคโนโลยีนี้แพรหลายมากข้ึนและมีราคาถูกลง ตัวอยางในประเทศจีน ไดประมาณวามี

โรงงานผลิตกาซจากถานหินเพื่อใชในอุตสาหกรรมตางๆ มากกวา 10,000 แหง และมีโรงงานที่มี

ศักยภาพในการผลิต Coal Water Mixture หลายโรงงาน 

 ปจจุบันการใชเทคโนโลยีถานหินสะอาดจํากัดอยูเฉพาะในภาคอุตสาหกรรมการผลิต

สินคา เชน อุตสาหกรรมการผลิตปูนซิเมนต อุตสาหกรรมผลิตกระดาษ เปนตน เนื่องจากการผลิต

ไฟฟาดวยเชื้อเพลิงถานหินยังไมเปนที่ยอมรับจากประชาชน ถึงแมวาเทคโนโลยีถานหินสะอาดจะ

สามารถชวยลดและปองกันผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดก็ตาม 

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดดําเนินโครงการเพื่อสงเสริมการ

ใชเทคโนโลยีถานหินสะอาดในภาคอุตสาหกรรมตาง ๆ ดังเชน ในป พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2548 

ดําเนินโครงการออกแบบรายละเอียดเทคโนลียีแบบ Circulating Fluidized Bed Combustion 

ใหกับโรงงานผลิตกระดาษเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชเช้ือเพลิงและชวยลดปริมาณมลพิษที่จะ

เกิดจากการใชถานหินเปนเช้ือเพลิง 
 การพัฒนาเทคโนโลยีถานหินสะอาด 
 เปนการวิจัยเพื่อมุงเนนการลดผลกระทบที่จะเกิดตอส่ิงแวดลอม เชน การลดปริมาณ

มลพิษที่จะปลอยเขาสูบรรยากาศ นอกจากนี้ยังมีการศึกษาวิจัยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการนํา

ถานหินมาเปล่ียนใหเปนพลังงานที่สูงข้ึน ซึ่งเทคโนโลยีใหมที่เกี่ยวกับถานหินที่เรียกวา Clean 

Coal Technology (CCT) มีรายละเอียดดังนี้ 
เทคโนโลยีถานหินสะอาดกอนการเผาไหม    

  เปนเทคโนโลยีในการลดสารซัลเฟอรและส่ิงเจือปนอ่ืน ๆ ออกจากถานหนิกอนเขาสู

ระบบการเผาไหม หรือระบบผลิตกาซเชื้อเพลิง ซึ่งมี 3 หลักการ ดังนี ้

  การทาํความสะอาดถานหินทางกายภาพ  

 การทาํความสะอาดถานหินทางเคมี 

 การทาํความสะอาดถานหินทางชีววิทยา 
เทคโนโลยีถานหินสะอาดระหวางการไหม  

 เปนเทคโนโลยีการขจัดหรือลดมลพิษออกจากระบบระหวางการใชประโยชนถานหิน 

ซึ่งเทคโนโลยีนี้มีผลดีในแงที่วาไมตองสรางเคร่ืองมือข้ึนมาเพิ่มเติมเพื่อกําจัด SOx และ NOx เชน 

ข้ันตอนการขจัดหรือลดมลพิษระหวางการเผาไหมถานหิน หรือระหวางการผลิตกาซเชื้อเพลิง 

(Flue Gas) เทคโนโลยีนี้ไดแก Fluidized Bed Combustion ของถานหินในสภาวะบรรยากาศปกติ 

และในสภาวะความกดดันสูง 
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เทคโนโลยีถานหินสะอาดหลังการเผาไหม  

 เปนเทคโนโลยีการพัฒนาระบบดักจับสารมลพิษ  และฝุนละอองที่ออกจาก

กระบวนการเผาไหม กอนปลอยกาซออกสูปลองเพ่ือระบายสูบรรยากาศโดยปราศจากมลพิษ ซึ่ง

เทคโนโลยีการจับกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SOx) ออกจากกาซที่เกิดข้ึนจากการเผาไหม หรือจาก

กาซเช้ือเพลิง (Flue Gas) ที่เกิดจากขบวนผลิต กอนปลอยออกสูบรรยากาศ เรียกขบวนการนี้วา 

Flue Gas Desulfurization  (FGD) โดยการทําปฏิกิริยาระหวาง Flue Gas กับน้ําปูนหรือหินปูนทั้ง

ในรูปของการฉีดพนฝอยหรือใสเขาไปเปนของเหลว ปฏิกิริยาดังกลาวจะเกิดซัลเฟตหรือซัลไฟตข้ึน

เปนของแข็ง คือ ยิปซั่มสังเคราะห (Synthetic Gypsum) สามารถนําไปใชประโยชนได เชน ถมที่ 

หรือทําแผนยิปซัม วิธีการนี้สามารถลดซัลเฟอรได 80-90% แตไมสามารถลดปริมาณออกไซดของ

ไนโตรเจนได จึงตองมีระบบกําจัดของเสียที่เกิดจากระบบกําจัด (Scrubber) อีกดวย 
เทคโนโลยีถานหินสะอาดดวยการแปรสภาพถานหิน (Coal Conversion)   

 ไดมีการศึกษาการแปรสภาพถานหินใหเปนกาซโดยกระบวนการ  Gasification ซึง่จะ

ทําใหสามารถนํากาซที่เกิดข้ึนไปกําจัดสารซัลเฟอรออกกอนนําไปใชเผาไหมเปนเช้ือเพลิงหรือ

นําไปผลิตกระแสไฟฟา เทคโนโลยีนี้เปนที่คาดหวังวาจะถูกนํามาใชแทนระบบการผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากการเผาถานหินโดยตรงในปจจุบัน เพราะมีขอดีกวาระบบเดิมหลายประการ รวมทั้งเสีย

คาใชจายในการกําจัดซัลเฟอรตํ่าและของเสียจากการกําจัดมีนอยลง การกําจัดมีประสิทธิภาพ

สูงข้ึนและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยลง  

นอกจากนัน้แลวยังมีการศึกษาการแปลงถานหินใหอยูในสภาพของเหลว (Liquefaction)  ซึ่งมี

คุณสมบัติใกลเคียงน้าํมนัดิบซึ่งสามารถนําไปกล่ันได  
 
2.7.3 พลังงานขยะ  
  

 ขยะมูลฝอยที่จะนํามาผลิตพลังงานควรมีปริมาณมากเพียงพอเพื่อความเหมาะสม

ทางดานเศรษฐศาสตรและการลงทุน จากรายงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงานพบวา กรุงเทพมหานครและเทศบาลหลายแหงมีขยะในปริมาณที่เหมาะสมสําหรับผลิต

พลังงาน โดยเทคโนโลยีที่ใชในการผลิตพลังงานจากขยะมีดังนี้ 

 เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

 เทคโนโลยีกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะ (Landfill Gas to Energy)  

 เทคโนโลยีผลิตเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel)  
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 เทคโนโลยีผลิตกาซเชื้อเพลิง (Gasification) 

 เทคโนโลยีพลาสมาอารค (Plasma Arc)  

เทคโนโลยียอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion)  

 การใชกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนในการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน 

โดยทั่วไปสามารถแบงการทํางานออกเปน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย  

      1. การบําบัดข้ันตน ซึ่งประกอบดวยการคัดแยกขยะมูลฝอยอินทรียจากขยะมูลฝอย

รวม หรือการคัดแยกส่ิงปะปนออกจากขยะมูลฝอยอินทรีย และลดขนาดของขยะมูลฝอยอินทรียให

เหมาะสมสําหรับการยอยสลาย และเพื่อใหเกิดความสมํ่าเสมอของสารอินทรียที่จะปอนเขาสู

ระบบ รวมทั้งเพื่อปองกันความเสียหายที่จะเกิดข้ึนกับระบบ ซึ่งโดยทั่วไประบบบําบัดข้ันตนสําหรับ

เทคโนโลยียอยสลายแบบไมใชออกซิเจนสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือ (1) Dry Separation 

Process ซึ่งมักจะใช Rotary Screen เปนอุปกรณสําคัญในการคัดแยกขยะมูลฝอยอินทรีย และใช 

Shredder ในการบดยอยขยะมูลฝอยอินทรียใหมีขนาดเหมาะสําหรับการยอยสลาย (2) Wet 

Separation Process จะใชหลักการคัดแยกส่ิงปะปนออกจากขยะมูลฝอยอินทรียโดยวิธีการจม-

ลอย (Sink-Float Separation) ซึ่งสวนใหญจะมีอุปกรณสําคัญที่เรียกวา Pulper ทําหนาที่ในการ

คัดแยกและบดยอยขยะมูลฝอยอินทรีย  

      2. การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ซึ่งเปนข้ันตอนการผลิตกาซชีวภาพจากขยะมูล

ฝอยอินทรียสําหรับนําไปใชเปนพลังงาน และเพื่อทําใหขยะมูลฝอยอินทรียถูกยอยสลาย

เปล่ียนเปนอินทรียวัตถุที่มีความคงตัว ไมมีกล่ินเหม็น ปราศจากเช้ือโรคและเมล็ดวัชพืช โดยอาศัย

การทํางานของจุลินทรียในสภาพที่ไรออกซิเจน ซึ่งข้ันตอนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนนี้

สามารถแบงออกได 2 ประเภทหลักๆ คือ Dry Digestion Process และ Wet Digestion Process 

ซึ่งมีการควบคุมการปอนสารอินทรียเขาสูระบบใหปริมาณของแข็งทั้งหมดใหเปนประมาณรอยละ 

20-40 และนอยกวารอยละ 20 ตามลําดับ  

      3. การบําบัดข้ันหลัง ซึ่งสวนใหญจะเปนข้ันตอนการจัดการกากตะกอนจากการยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจนใหมีความคงตัวมากข้ึน เชน การนําไปหมักโดยใชระบบหมักปุยแบบใช

อากาศ รวมทั้งการคัดแยกเอาส่ิงปะปนตางๆ เชน เศษพลาสติกและเศษโลหะออกจาก Compost 

โดยใชตะแกรงรอน ตลอดจนการปรับปรุงคุณภาพของ Compost ใหเหมาะสมกับการนําไปใช

ประโยชนในการเพาะปลูกพืช เชน การอบเพื่อฆาเชื้อโรคและลดความช้ืน เปนตน  

ปจจุบันในประเทศไทยไดเร่ิมมีการนําเทคโนโลยียอยสลายแบบไมใชออกซิเจนมาใชในการบําบัด

และผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยชุมชน เชน โครงการผลิตปุยอินทรียและพลังงานจังหวัดระยอง 
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 เทคโนโลยีผลิตกาซเชื้อเพลิง (Gasification) 
 กระบวนการผลิตกาซเชื้อเพลิงจากขยะ (MSW Gasification) เปนกระบวนการทําให

ขยะเปนกาซโดยการทําปฏิกิริยาสันดาปแบบไมสมบูรณ (partial combustion) กลาวคือ

สารอินทรียในขยะจะทําปฏิกิริยากับอากาศหรือออกซิเจนปริมาณจํากัด ทําใหเกิดกาซซึ่งมี

องคประกอบหลัก ไดแก คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรเจนและมีเทน เรียกวา producer gas ในกรณี

ที่ใชอากาศเปนกาซทําปฏิกิริยา กาซเชื้อเพลิงที่ไดจะมีคาความรอนตํ่าประมาณ 3 – 5 MJ/Nm3 

แตถาใชออกซิเจนเปนกาซทําปฏิกิริยา กาซเชื้อเพลิงที่ไดจะมีคาความรอนสูงกวาคือ ประมาณ 15 

– 20  MJ/Nm3  

 กาซเชื้อเพลิงที่ผลิตไดสามารถใชงานไดหลายรูปแบบ เชน การใหความรอนโดยตรง

เปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตไฟฟาโดยใชกังหันกาซเคร่ืองยนตสันดาปภายใน หรือหมอน้ํา และใชเปน

เชื้อเพลิงสําหรับยานพาหนะ ทั้งนี้การใชงานจะตองคํานึงถึงคุณภาพของกาซเชื้อเพลิง โดยอาจมี

ความจําเปนตองทําความสะอาดกาซเชื้อเพลิงโดยการกําจัดกาซกรด สารประกอบของโลหะอัล

คาไลน น้ํามันทาร และฝุนละออง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบ ลดปญหาการเสียหายของ

อุปกรณ และปองกันปญหามลพิษที่เกิดข้ึน ปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยีผลิตกาซเชื้อเพลิงมาใช

ในการบําบัด และผลิตพลังงานจากขยะชุมชนมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศแถบยุโรปและ

ญ่ีปุน สําหรับประเทศไทยยังไมมีการใชเทคโนโลยีนี้ในการบําบัดและผลิตพลังงานจากขยะชุมชน 
 เทคโนโลยีกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะ (Landfill Gas to Energy)   
 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล 

(Sanitary Landfill) เปนการพัฒนาและปรับปรุงระบบฝงกลบขยะมูลฝอยเพื่อลดการปลอยออก 

(Emission) ของกาซมีเทนที่เกิดจากกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic 

Digestion) ภายในหลุมฝงกลบ ซึ่งเปนกาซเรือนกระจก (Green House Gas : GHG) ที่กอใหเกิด

ปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก หรือสภาวะโลกรอน (Global Warming) ดังนั้น

โครงการผลิตพลังงานโดยใชกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยซึ่งเปนการกูคืนมีเทน 

(Methane Recovery) จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถลดปญหาดังกลาว และเปนการทดแทน

การใชเช้ือเพลิงจากฟอสซิลในการผลิตพลังงาน ทั้งนี้ควรมีการพิจารณาปจจัยหลักตางๆ ดังนี้ 

ปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที่ฝงกลบตลอดอายุการดําเนินงานฝงกลบ (เฉล่ียประมาณ 20 ป) ที่

เหมาะสมที่จะนํามาผลิตกระแสไฟฟาควรมีปริมาณไมนอยกวา 1 ลานตันข้ึนไป (อางอิงจาก 

Landfill Methane Outreach Program: LMOP โดย U.S.EPA.) เนื่องจากปริมาณกาซที่เกิดข้ึน
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 สําหรับประเทศไทยเองไดมีการริเร่ิมโครงการนํารองข้ึนในป พ.ศ. 2538 โดยศูนย

ปฏิบัติการวิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ไดเร่ิมดําเนินโครงการบําบัดและใชประโยชนจากขยะ โดยไดรับงบประมาณจากมูลนิธิชัยพัฒนา

เพื่อจัดต้ังกองทุนบําบัดและใชประโยชนจากขยะตามแนวพระราชดําริพระบาทสมเด็จพระ

เจาอยูหัวฯ ซึ่งมีเปาหมายในการผลิตกระแสไฟฟาขนาด 650 กิโลวัตตจากพ้ืนที่ประมาณ 65 ไร 

ของแหลงฝงกลบขยะอยางถูกหลักสุขาภิบาลกําแพงแสน และอยูหางจากโรงไฟฟาซึ่งต้ังอยูภายใน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรกําแพงแสน 1.7 กิโลเมตร ปจจุบันอยูระหวางการเร่ิมตนดําเนิน

โครงการระยะที่ 3 เพื่อเดินเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟาเคร่ืองที่ 1 ขนาดกําลังผลิต 435 กิโลวัตต  
 เทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel)  
 การใชขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมไดเพื่อการเผาไหมโดยตรงมักกอใหเกิดความยุงยาก

ในการใชงานเนื่องจากความไมแนนอนในองคประกอบตางๆที่ประกอบกันข้ึนเปนขยะมูลฝอย ซึ่ง

เปล่ียนแปลงไปตามชุมชนและตามฤดูกาล อีกทั้งขยะมูลฝอยเหลานี้มีคาความรอนตํ่า มีปริมาณ

เถาและความชื้นสูง ส่ิงเหลานี้กอความยุงยากใหกับผูออกแบบโรงเผาและผูปฎิบัติและควบคุมการ

เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดยาก การแปรรูปขยะมูลฝอยโดยผานกระบวนการจัดการตางๆ เพื่อ

ปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของขยะมูลฝอยเพื่อทําใหกลายเปนขยะ

เช้ือเพลิง (Refuse Derived Fuel; RDF) จะสามารถแกปญหาดังกลาวมาขางตนได ซึ่งขยะ

เชื้อเพลิงที่ไดนั้นสามารถนําไปใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตพลังงานได  

 ขยะเช้ือเพลิง หมายถึง ขยะมูลฝอยที่ผานกระบวนการจัดการตางๆ เชน การคัดแยก

วัสดุที่เผาไหมไดออกมา การฉีกหรือตัดขยะมูลฝอยออกเปนช้ินเล็กๆ ขยะเชื้อเพลิงที่ไดนี้จะมีคา

ความรอนสูงกวาหรือมีคุณสมบัติเปนเช้ือเพลิงที่ดีกวาการนําขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมมาใช

โดยตรง เนื่องจากมีองคประกอบทั้งทางเคมีและกายภาพสม่ําเสมอกวา ขอดีของขยะเช้ือเพลิง คือ 

คาความรอนสูง (เมื่อเปรียบเทียบกับขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมมา) งายตอการจัดเก็บ การขนสง 

การจัดการตางๆ รวมทั้งสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตํ่า  
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 การใช RDF นั้น ทั้งเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาและความรอน โดยที่อาจจะมีการใช RDF 

เปนเช้ือเพลิงภายในที่เดียวกัน หรือมีการขนสงในกรณีที่ต้ังของโรงงานไมไดอยูที่เดียวกัน ทางเลือก

อีกทางหน่ึงก็คือ นําไปใชเผารวมกับถานหิน เพื่อลดปริมาณการใชถานหินลง อุตสาหกรรมบาง

ประเภท เชน อุตสาหกรรมซีเมนต  ไดมีการนํา RDF ไปใชในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต ทําใหลด

การใชถานหินลงไปได  
 เทคโนโลยีพลาสมาอารค (Plasma Arc)  
 เทคโนโลยีพลาสมาอารค เปนเทคโนโลยีดานพลังงานข้ันสูง ที่ใชในการกําจัดขยะมูล

ฝอยไดหลายลักษณะโดย พลาสมาอารคฟลด จะถูกสรางข้ึนโดยการยิงกระแสไฟฟาผานกาซที่มี

ความดันตํ่า ซึ่งพลาสมาอารคฟลดจะมีอุณหภูมิสูงถึง 5,000-15,000 องศาเซลเซียส ซึ่งโซนสวนที่

มีอุณหภูมิสูงจัดนี้สามารถ ใชในการแยกอะตอมของธาตุที่เปนองคประกอบขยะมูลฝอยไดโดยการ

ปอนขยะมูลฝอยเขาไปในพลาสมาอารคฟลดโดยตรง หรือการใชพลาสมาอารคเปนแหลงพลังงาน

ความรอนสําหรับการเผาไหม เพื่อนํากาซที่เกิดข้ึนไปผลิตเปนพลังงานกระแสไฟฟาโดยใชเปน

เชื้อเพลิงของหมอไอน้ําและนําไอน้ํามาผลิตเปนพลังงานกระแสไฟฟาตอไป หรือนํากาซที่เกิด

ข้ึนมาผานกระบวนการทําความสะอาดกาซกอนนําไปผลิตกระแสไฟฟาโดยผาน combustion 

turbine 

 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยชุมชนดวยเทคโนโลยีพลาสมาอารคนั้น 

สามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดหลายลักษณะ ทั้งในรูปของแข็งของเหลวและก่ึงแข็งกึ่งเหลว

ประกอบดวยองคประกอบหลัก 3 สวนคือ เคร่ืองปฏิกรณพลาสมา ระบบควบคุมดานส่ิงแวดลอม 

และระบบผลิตพลังงาน สําหรับประเทศไทยยังไมมีการใชเทคโนโลยีนี้ในการบําบัดและผลิต

พลังงานจากขยะชุมชน เทคโนโลยีพลาสมาอารคมีขอดี คือ มีประสิทธิภาพในการกําจัดสูง กําจัด

ขยะไดทุกประเภทโดยทําใหของแข็งทุกชนิดกลายเปนกากนําไปใชในการกอสรางได และได

พลังงานจากกาซรอน นอกจากนี้ยังไมจําเปนตองใชพื้นที่สําหรับฝงกลบเถา อยางไรก็ตาม ระบบนี้

ยังมีขอจํากัด เนื่องจากตองใชอุณหภูมิสูงถึง 5,000-15,000 องศาเซลเซียส และเปนเทคโนโลยีข้ัน

สูง จึงเหมาะกับการกําจัดของเสียอันตราย 
 
2.7.4 พลังงานแสงอาทิตย 
  

 พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชแลวเกิดข้ึนใหมได

ตามธรรมชาติ เปนพลังงานที่สะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานที่มีศักยภาพสูง ในการใช
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เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ไดแก ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตย แบงออกเปน 3 ระบบ คือ  

เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system)   

 เปนระบบผลิตไฟฟาที่ไดรับการออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่ไมมีระบบสาย

สงไฟฟา อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุ

แบตเตอร่ี แบตเตอร่ี และอุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับแบบอิสระ  

เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected system)   

 เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟา

กระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิตไฟฟาในเขตเมือง หรือ

พื้นที่ที่มีระบบจําหนายไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย 

อุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนายไฟฟา  

เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system)   

 เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิตไฟฟาอ่ืนๆ เชน 

ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และเคร่ืองยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม 

และไฟฟาพลังน้ํา เปนตน โดยรูปแบบระบบจะข้ึนอยูกับการออกแบบตามวัตถุประสงคโครงการ

เปนกรณีเฉพาะ  

ภาพที ่2.4 

แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทยป พ.ศ. 2542 

 
ที่มา: กระทรวงพลังงาน, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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 จากแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2542 (ภาพที่ 

2.4) โดยกรมพัฒนา และสงเสริมพลังงานและคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร พบวาการ

กระจายของความเขมรังสีดวงอาทิตยตามบริเวณตางๆ ในแตละเดือนของประเทศ ไดรับอิทธิพล

สําคัญจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และพ้ืนที่สวนใหญของ

ประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดระหวางเดือนเมษายน และพฤษภาคม โดยมีคาอยูในชวง 20 

ถึง 24 MJ/m2-day เมื่อพิจารณาแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยรายวันเฉล่ียตอป พบวา

บริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุม

บางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และ

อุดรธานี และบางสวนของภาคกลางที่จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และลพบุรี โดยไดรับรังสี

ดวงอาทิตยเล่ียนทั้งป 19 ถึง 20 MJ/m2-day พื้นที่ดังกลาวคิดเปนรอยละ 14.3 ของพื้นที่ทั้งหมด

ของประเทศ นอกจากนี้ยังพบวารอยละ 50.2 ของพื้นที่ทั้งหมดไดรับรังสีดวงอาทิตยเฉล่ียทั้งป 

ในชวง 18-19 MJ/m2-day จากการคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั่ว

ประเทศพบวามีคาเทากับ 18.2MJ/m2-day จากผลที่ไดนี้แสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีศักยภาพ

พลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูง 

 
2.7.5 พลังงานนํ้า 
  

 น้ําจะสามารถนํามาใชประโยชนไดตองมีการกักเก็บน้ําไว เพื่อเปนการสะสมกําลัง 

โดยการกอสรางเข่ือนหรือฝายปดลําน้ําที่มีระดับความสูงเปนพลังงานศักย และผันน้ําเขาทอไปยัง

เคร่ืองกังหันน้ําขับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ํา  

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดดําเนินงานในการผลิตไฟฟาจาก

พลังงานน้ําที่มีอยูภายในประเทศ เพื่อลดการนําเขาน้ํามันซ่ึงเปนเช้ือเพลิงหลักในการผลิต

ไฟฟา  โดยไดดําเนินการผลิตพลังงานทดแทนจากโครงการไฟฟาพลังน้ํา 

 ปจจุบันประเทศไทยมีการผลิตไฟฟาจากพลังน้าํรวมทั้งส้ิน 2,999.86 MW. ดังนี ้ 

• การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย              2,946.73 MW.  

      • ไฟฟาพลังน้าํขนาดใหญ    2,886.27   MW.  

ไฟฟาพลังน้าํขนาดเล็ก         60.46   MW.        • 

• การไฟฟาสวนภูมิภาค(ไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก)         8.65 MW.  

• กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน      44.48 MW.  
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     • ไฟฟาพลังน้าํขนาดเล็ก          43.32 MW.  

  • ไฟฟาระดับหมูบาน                1.16 MW.  

ขนาดโรงไฟฟาพลังน้าํในประเทศไทยแบงไดดังนี ้

โรงไฟฟาพลังน้ําขนาดใหญ (Large Hydropower) มีขนาดกําลังผลิตมากกวา 30 MW. 

โรงไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก (Mini Hydropower) มีขนาดกําลังผลิตอยูระหวาง 200 KW. - 30 MW 

โรงไฟฟาพลังน้ําขนาดจิ๋ว (Micro Hydropower) มีขนาดกําลังผลิตนอยกวา 200 KW. 

โรงไฟฟาพลงัน้ําแบงไดเปน 4 แบบ คือ  

โรงไฟฟาแบบมีน้ําไหลผานตลอดป(Run-of-river Hydro Plant) 

โรงไฟฟาแบบมีอางเก็บน้าํขนาดเล็ก (Regulating Pond Hydro Plant) 

โรงไฟฟาแบบมีอางเก็บน้าํขนาดใหญ (Reservoir Hydro Plant) 

โรงไฟฟาแบบสูบน้ํากลับ ( Pumped Storage Hydro Plant) 

  
2.7.6 พลังงานลม 
  

 ลมเปนปรากฏการณทางธรรมชาติ ซึ่งเกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิ ความ

กดดันของบรรยากาศและแรงจากการหมุนของโลก ส่ิงเหลานี้เปนปจจัยที่กอใหเกิดความเร็วลม

และกําลังลม เปนที่ยอมรับโดยทั่วไปวาลมเปนพลังงานรูปหนึ่งที่มีอยูในตัวเอง ซึ่งในบางครั้งแรงที่

เกิดจากลมอาจทําใหบานเรือนที่อยูอาศัยพังทลายตนไมหักโคนลง ส่ิงของวัตถุตางๆ ลมหรือปลิว

ลอยไปตามลม ฯลฯ ในปจจุบันมนุษยจึงไดใหความสําคัญและนําพลังงานจากลมมาใชประโยชน

มากข้ึน เนื่องจากพลังงานลมมีอยูโดยทั่วไป ไมตองซ้ือหา เปนพลังงานที่สะอาดไมกอใหเกิด

อันตรายตอสภาพแวดลอม และสามารถนํามาใชประโยชนไดอยางไมรูจักหมดส้ิน 
เทคโนโลยีกังหันลม   

 กังหันลม คือ เคร่ืองจักรกลอยางหนึ่งที่สามารถรับพลังงานจลนจากการเคลื่อนที่ของ

ลมใหเปนพลังงานกลได จากนั้นนําพลังงานกลมาใชประโยชนโดยตรง  เชน การบดสีเมล็ดพืช การ

สูบน้ํา หรือในปจจุบันใชผลิตเปนพลังงานไฟฟา การพัฒนากังหันลมเพื่อใชประโยชนมีมาต้ังแตชน

ชาวอียิปตโบราณและมีความตอเนื่องถึงปจจุบัน โดยการออกแบบกังหันลมจะตองอาศัยความรู

ทางดานพลศาสตรของลมและหลักวิศวกรรมศาสตรในแขนงตางๆ เพื่อใหไดกําลังงาน พลังงาน 

และประสิทธิภาพสูงสุด  
รูปแบบเทคโนโลยีกังหันลม  

 กังหันลมสามารถแบงออกตามลักษณะการจัดวางแกนของใบพัดได 2 รูปแบบ คือ 
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 1. กังหันลมแนวแกนต้ัง (Vertical Axis Turbine (VAWT)) เปนกังหันลมที่มีแกนหมุน

และใบพัดต้ังฉากกับการเคล่ืนที่ของลมในแนวราบ 

 2. กังหันลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Turbine (HAWT)) เปนกังหันลมที่มีแกน

หมุนขนานกับการเคล่ือนที่ของลมในแนวราบ โดยมีใบพัดเปนตัวต้ังฉากรับแรงลม 

ผลการศึกษาพบวาแหลงศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยที่ดีโดยมีกําลังลมเฉลี่ยทั้งป 

ระดับ 3 ( Class 3 ) หรือ มีความเร็วลม 6.4 เมตร/วินาที ข้ึนไป ที่ความสูง 50 เมตร อยูที่ภาคใต

บริเวณชายฝง ทะเลตะวันออก เร่ิมต้ังแต จังหวัด นครศรีธรรมราช สงขลา และ ปตตานี และที่

อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือต้ังแตเดือนพฤศจิกายน ถึง ปลายเดือนมีนาคม 

 
2.7.7 พลังงานชีวมวล  
  

 เมื่อกลาวโดยทั่วไปชีวมวล คือ สารอินทรียที่มีแหลงกําเนิดมาจากพืช ไมวาจะเปน

ตนไมที่เกิดเองตามธรรมชาติพืชไรและพืชสวน นอกจากน้ันยังรวมถึงสารอินทรียในเศษวัสดุเหลือ

ใชหรือของเหลือจากภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรมเกษตร การปศุสัตว และขยะมูลฝอย แตหาก

พิจารณาถึงแหลงกําเนิดชีวมวลแลว อาจกลาวไดวาพลังงานชีวมวลคือ พลังงานจากแสงอาทิตยที่

ถูกกักเก็บในพืชดวยขบวนการสังเคราะหแสงโดยอาศัยคารบอนไดออกไซด และน้ํา ตามสมการ 

เคมีอยางงายดังนี้ 

 
โดยที่ C6H12O6 คือ ชีวมวล เชน น้ําตาล ขาว แปง พืชน้ํามัน และเมื่อนาํชีวมวลไปแปลงใหเปน

พลังงาน เชน โดยวิธีเผาตรง เราจะไดพลังงานที่เก็บสะสมอยูในชวีมวลออกมาตามสมการ ดังนี ้

C6H12O6 + 6O2                             6CO2 + H2O + พลังงานความรอน + 

ี้ 

การเผาไหม 

6CO2 + 6H2O                           C6H12O6 + 6O2 

สารคลอโรฟลด 

แสงอาทิตย 
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การแปลงพลังงานที่ถูกเก็บสะสมไวในชีวมวลออกมาใชงานนั้น สามารถทําไดหลายวิธีและใหผล

ลัพธเปนพลังงานในรูปแบบตางๆ เชน พลังงานความรอน เช้ือเพลิง ในสถานะตางๆ ทั้งกาซ 

ของเหลว และเช้ือเพลิงแข็ง วิธีการดังกลาวนั้นสามารถแบงเปนกลุมใหญๆ ได 3 กลุมคือ การเผา

ไหมโดยตรง (Direct Combustion) ขบวนการเคมีความรอน (Thermochemical Conversion) 

และขบวนการชีวเคมี (Biochemical Conversion) 

การเผาไหมโดยตรง (Direct Combustion)   

 การเผาไหมโดยตรงคือ การเผาเพื่อใหความรอนกับน้ํา แลวใชไอน้ํานั้นในการหมุน

กังหันไอน้ําและเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 

ขบวนการเคมีความรอน (Thermochemical Conversion)  

 มี 2 วิธีคือ ขบวนการแกซซิฟเคชั่น (Gasification) ซึ่งเปนขบวนการเผาไหมไม

สมบูรณเพื่อผลิตกาซคารบอนมอนนอกไซดและไฮโดรเจน และขบวนการลิขวิดแฟคช่ัน 

(Liquefaction) ที่นําเอากาซจากขบวนการกาซซิฟเคช่ันมาแปรรูปเปนเมทานอลและเอทานอล 

 ขบวนการแกซซิฟเคชั่น (Gasification) เปนขบวนการที่ชีวมวลถูกเผาไหมในภาชนะ

หรือเตาแกซซิฟเคชั่น โดยมีอากาศหรือออกซิเจนไมเพียงพอใหเกิดการเผาไหมอยางสมบูรณ 

ดังนั้นแทนที่จะไดกาซคารบอนไดออกไซดและไอน้ํา กาซที่ไดจากเตาแกซซิไฟเออร ซึ่งเรียกวาซิน

เกซ (Syngas) หรือโพรดิวซเซอรแกซ (Producer gas) จะประกอบดวยกาซคารบอนมอนนอกไซด

และไฮโดรเจนเปนสวนใหญ กาซทั้งสองชนิดสามารถ เผาไหมและใหความรอนออกมา แตใน

อากาศมีไนโตรเจนเปนสวนประกอบอยูมาก ไนโตรเจนจึงปนออกมากับ Syngas จึงทําให Syngas 

เปนกาซที่มีคาความรอนตํ่า แตถาเราใชออกซิเจนและไอน้ําปอนเขาในเตาแกซซิไฟเออรแทน

อากาศ ใชเตาความดันและอุณหภูมิสูง เราจะได Syngas ที่มีคาความรอนสูงข้ึน 

ซินแกซนี้สามารถนําไปเผาแทนกาซหุงตมหรือน้ํามันเตาในหมอน้ําเพื่อผลิตน้ํารอนหรือไอน้ํา

สําหรับในโรงงานอุตสาหกรรม หรือนําไปเผาใหเกิดกาซรอนหรืออากาศรอน เพื่อใชในการอบหรือ

บมสินคาเกษตรกรรม หรือการอบในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ 

 นอกจากนั้นแลวเรายังสามารถนําซินแกซไปใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับขับเคร่ืองยนต

แกซ หรือใชรวมกับน้ํามันดีเซลในเครื่องยนตดีเซล โดยสามารถทดแทนน้ํามันดีเซลไดสูงถึงรอยละ 

70-80 เคร่ืองยนตทั้ง 2 ชนิด สามารถนําไปขับเคลื่อนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตไฟฟาตอไป 

ในการใชซินแกซเปนเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตนั้น ส่ิงที่ควรระวัง คือ น้ํามันดิน (Tar) ซึ่งปนเปอน

ออกมากับซินแกซดวย ถาหากขบวนการแกซซิฟเคชั่นสามารถทําไดอยางสมบูรณ ปริมาณน้ํามัน
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ขบวนการชีวเคมี (Biochemical Conversion)   

 ในการแปลงชีวมวลใหเปนเช้ือเพลิงดวยวิธีชีวเคมี 2 วิธี คือ ขบวนการยอยสลาย

สารอินทรียในสภาวะไรอากาศหรือออกซิเจน (Anaerobic Digestion) และขบวนการหมัก 

(Fermentation) ที่ทําใหโมเลกุลที่สลับซับซอนของสารอินทรีย เชน ในแปงและน้ําตาล แตกตัวโดย

เชื้อแบคทีเรีย เชน ยีสต สาเหลา กลายเปนแอลกอฮอล 

 การยอยสลายสารอินทรียในสภาวะไรอากาศ ถือไดวาเปนการบําบัดของเสียในรูป

ของเหลววิธีหนึ่งเพื่อรักษาส่ิงแวดลอมและมีผลพลอยไดเปนกาซชีวภาพ ในขบวนการนี้สารอินทรีย

ที่อยูในน้ําเสียจะถูกแบคทีเรียหลากหลายชนิดทําปฏิกิ ริยาตางๆ จนกลายเปนกาซมีเทน 

คารบอนไดออกไซด และน้ํา ถาหากน้ําเสียมีซัลเฟอรหรือสารประกอบซัลเฟอรเปนสวนผสมอยูดวย 

ซัลเฟอรจะถูกทําใหเปนไฮโดรเจนซัลไฟดหรือกาซไขเนา สวนไนโตรเจนในน้ําเสียก็จะถูกแปลงเปน

แอมโมเนีย 

 ปฏิกิริยาทีก่ลาวขางตนสามารถแบงออกเปน 4 ข้ันตอน ดังนี ้

1) ไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) สารอินทรียต้ังตนช่ึงมีโครงสรางโมเลกุลซับซอนจะถูก

หมักและยอยสลายใหมีโมเลกุลเล็กลงและละลายน้ําไดโดยแบคทีเรียชนิด Fermentative 

2) อะซิโดเจนเนซิส (Acidogenesis) แบคทีเรียจําพวก Acidogenic จะแปลง

สารอินทรียที่มีโมเลกุลเล็กที่ไดในข้ันที่ 1 ใหเปนกรดไขมันและแอลกอฮอล 

3) อะซิโตเจนเนซิส (Acetogenesis) แบคทีเรียจําพวก Acetogenic จะแปลงกรด

ไขมันและแอลกอฮอลใหเปนกรดอะซีทิค (Acetic) กาซคารบอนไดออกไซด และไฮโดรเจน 

4) เมเทนโนเจนเนซิส (Methanogenesis) แบคทีเรียจําพวก Methanogenic จะทํา

การออกซิไดซกรดอะซิทิคใหเปนกาซมีเทนและคารบอนไดออกไซดพรอมกับทําปฏิกิริยารีดักช่ันให

คารบอนไดออกไซดและไฮโดรเจน กลายเปนกาซมีเทนและน้ํา 

 น้ําเสียจากขบวนการอุตสาหกรรมเกษตร เชน โรงงานผลิตน้ําตาล โรงงานแปงมัน

สําปะหลัง โรงงานสกัดน้ํามันปาลม โรงงานผลิตแอลกอฮอล โรงงานกระดาษ ฟารมเล้ียงสัตว หรือ

น้ําเสียจากตลาดสด ขยะชุมชน ที่มีการคัดเอาเฉพาะสารอินทรียแลวนําไปผสมกับน้ํา โดยทั่วไปมี

ความเหมาะสมที่จะนํามายอยสลายในสภาวะไรอากาศเพื่อใหเกิดกาซชีวภาพซ่ึงมีมีเทนเปน

สวนผสมประมาณรอยละ 60-65 และนําไปใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันเตาหรือกาซหุงตม 

นอกจากนั้นขบวนการยอยสลายแบบไรอากาศนี้ยังมีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติในหลุมหรือกองขยะ
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2.7.8 พลังงานนิวเคลยีร 
  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรอาจเปนทางเลือกหนึ่งที่จะทําใหประเทศไทยผลิตไฟฟาได

เพียงพอแกความตองการที่เพิ่มข้ึน ทั้งนี้มีเหตุผลมาจาก ขอดีและขอเสียของโรงไฟฟาพลังงาน

นิวเคลียรเทียบกับโรงไฟฟาชนิดอ่ืน ๆ ที่ใชกันอยู ทั้งดานปริมาณ แหลงเชื้อเพลิง และผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอม พบวาเชื้อเพลิงพลังงานนิวเคลียรมีราคาไมแพง สามารถผลิตพลังงานจํานวนมากมาย

จากปริมาณเชื้อเพลิงเพียงเล็กนอย ใหกากจํานวนนอย การพัฒนาวงจรเช้ือเพลิงพลังงาน

นิวเคลียรเพื่อใหไดประโยชนเพิ่มมากข้ึนนั้นมีอยูอยางตอเนื่อง การขนสงเช้ือเพลิงใหม (กอนเขา

โรงไฟฟา) ทําไดงายและสะดวก และขอดีที่สําคัญที่สุด คือ ไมทําใหเกิดกาซเรือนกระจกและฝน

กรดที่จะกอปญหากับส่ิงแวดลอม ดังเชนส่ิงอ่ืน ๆ โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรยังมีขอเสียบาง

ประการ คือ ในดานราคาลงทุนเร่ิมตนสูงกวาโรงไฟฟาชนิดอ่ืน เพราะตองนําไปใชในการกอสราง 

วัสดุอุปกรณ ระบบควบคุมและการเก็บของเสียจากโรงไฟฟาทั้งในกรณีดําเนินการปกติและใน

กรณีฉุกเฉิน เพื่อใหเกิดความปลอดภัยตอสังคมและส่ิงแวดลอมตองมีการสมมติกรณีฉุกเฉินตาง ๆ 

เพื่อที่จะนํามาคาดการณเหตุการณที่จะเกิดข้ึนตอระบบและเตรียมพรอมบุคลากรใหสามารถ

รองรับสถานการณเหลานั้นได จึงนับไดวาโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีความปลอดภัยสูงสุดเมื่อ

เทียบกับโรงไฟฟาชนิดอ่ืน 
ชนิดของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร  

 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเปนทางเลือกและทางออกที่สําคัญของประเทศไทย ที่จะ

แกปญหาดานพลังงานในระยะยาวได ซึ่งในประเทศที่พัฒนาแลวและประเทศกําลังพัฒนาไดใช

โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรกันอยางกวางขวาง ป พ.ศ. 2548 ทั่วโลกมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร

ดําเนินการผลิตไฟฟาเชิงพาณิชยถึง 439 โรง มีกําลังผลิต 336,331 GW(e) และมีอีก 25 โรง ใน

ประเทศ อินเดีย  ญ่ีปุน  เกาหลีใต สวีเดน เยอรมันและปากีสถาน  ซึ่งอยูในข้ันตอนการกอสราง 

 ถึงแมจะมีนโยบายชะลอการใชพลังงานนิวเคลียรในการผลิตไฟฟา  แตแทบทุก

ประเทศไดกําหนดใหพลังงานนิวเคลียรเปนพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกสําหรับประเทศ

ในระยะยาว โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีการพัฒนามาโดยตลอดต้ังแตเร่ิมใชกันในชวงหลัง

สงครามโลกคร้ังที่สอง พอจะกลาวโดยหลัก ๆ วาโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรที่เดน ๆ มีอยู 3 แบบ

ใหญ ๆ คือ 
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 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบความดันสูง (Pressurized Water Reactor 

PWR) มีเคร่ืองปฏิกรณที่ใชเชื้อเพลิงยูเรเนียมออกไซด UO2 รอยละ 2-5 ใหความรอนโดยมีน้ํา

ภายใตความดันที่สูงกวาความดันอ่ิมตัว (เพื่อปองกันไมใหน้ําเดือด) เปนตัวนําความรอนไปถายเท

ใหกับน้ําใน steam generator แลวไหลวนกลับมาที่เคร่ืองปฏิกรณ เปนวงจรที่หนึ่ง (primary 

loop) น้ําที่รับความรอนจาก steam generator ในสภาพไอน้ําไหลไปหมุนกังหันไอน้ําเพื่อผลิต

ไฟฟา แลวไหลผานตัวควบแนน ตัวทําความรอน (Heater) กลับสู steam generator เปนวงจรที่

สอง (secondary loop) หลังจากการสรุปสาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุที่โรงไฟฟาพลังงาน

นิวเคลียรทรีไมลไอรแลนดประเทศสหรัฐอเมริกา ทําใหทราบขอควรแกไขเพื่อปองกันการขาดน้ํา

สําหรับระบายความรอน จึงไดมีการพัฒนา PWR เปน Advanced Pressurized Water Reactor : 

APWR ในสวนที่สําคัญ โดยขยายถังบรรจุแกนเคร่ืองปฏิกรณใหมีขนาดใหญข้ึน เพื่อกระจายความ

รอนและเพิ่มปริมาณน้ําในถังในการปองกันการสะสมความรอนของเช้ือเพลิง และเล่ือนแกนเคร่ือง

ปฏิกรณภายในถังใหตํ่ากวาระดับทอน้ําเขา ทําใหมีระดับน้ําเหลืออยูเหนือแกนเคร่ืองปฏิกรณ หาก

มีการร่ัวของน้ําจากทอ ทั้งนี้การออกแบบ APWR ยังตองผานการพิจารณา การแกไขอุปกรณตอไป 

 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบน้ําเดือด (Boiling Water Reactor BWR) มี

เคร่ืองปฏิกรณที่ใชเช้ือเพลิงยูเรเนียมออกไซด และนํ้าในการถายเทความรอนเชนเดียวกับ PWR 

แตทํางานที่ความดันตํ่ากวา น้ําที่ใชในการถายเทความรอนจึงเดือดไดในเคร่ืองปฏิกรณ และไอน้ํา

ที่ไดจะไปหมุนกังหันไอน้ําโดยตรง มีการพัฒนาโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบน้ําเดือดรุนใหม คือ 

Advanced boiling Water Reactor : ABWR เพื่อเพิ่มความปลอดภัย โดยมีหลักการพัฒนาที่ให

ความสูงของอาคารเคร่ืองปฏิกรณใหตํ่าลง เพื่อใหมีการทรงตัวที่ดีข้ึนในการปองกันแผนดินไหว 

กอสรางผนังอาคารเคร่ืองปฏิกรณชั้นในดวยคอนกรีตบุแผนเหล็กเปนเนื้อเดียวกันทั้งอาคารแทน

การแยกสวน นอกจากน้ียังติดต้ังปมน้ําไวภายในเคร่ืองปฏิกรณเพื่อทําหนาที่ผลักดันน้ําให

ไหลเวียนจากสวนลางข้ึนไปรับความรอนในแกนเคร่ืองปฏิกรณ และทํางานรวมกับระบบทอฉีดน้ํา

ความดันสูงเขาสูถังเคร่ืองปฏิกรณ เพื่อขจัดปญหาการเกิดอุบัติเหตุน้ําร่ัวจากระบบทอดังกลาว 

และออกแบบปมนี้ใหมีความสามารถเพียงพอที่จะเดินเคร่ืองปฏิกรณไดตามปกติ หากมีปมเคร่ือง

ใดเคร่ืองหนึ่งขัดของ 

 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบใช Heavy Water (Canadian Uranium 

Deuterium : CANDU) มีเคร่ืองปฏิกรณที่ใชเช้ือเพลิงยูเรเนียมธรรมชาติ UO2 ใหความรอนโดยมี 

Heavy Water (Deuterium) ภายใตความดันที่สูงกวาความดันอ่ิมตัว เพื่อปองกันไมให Heavy 

Water เดือดเปนตัวนําความรอนไปถายใหกับ steam generator เชนเดียวกับ PWR เคร่ือง
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2.7.9 กาซธรรมชาติ 
  

 แกสหรือกาซธรรมชาติมีกาซหลายอยางประกอบเขาดวยกัน มีชื่อทางวทิยาศาสตรวา 

มีเทน อีเทน โพรเพน บิวเทน ฯลฯ แตโดยทั่วไปจะประกอบดวยกาซมีเทนเปนสวนใหญรอยละ 70 

ข้ึนไป กาซพวกนี้เปนสารไฮโดรคารบอนทั้งส้ิน เมื่อจะนํามาใช ตองแยกกาซออกจากกันเสียกอน 

จึงจะใชประโยชนไดเต็มที่ นอกจากสารไฮโดรคารบอนแลว กาซธรรมชาติยังอาจประกอบดวยกาซ

อ่ืนๆ อาทิ กาซคารบอนไดออกไซด ไฮโดรเจนซัลไฟด ไนโตรเจน และน้ํา   เปนตน สารประเหลานี้

สามารถแยกออกจากกันได โดยนํามาผานกระบวนการแยกที่โรงแยกกาซธรรมชาติ (ภาพที่ 2.5) 

กาซที่ไดและตัวนําไปใชประโยชนตอเนื่องไดอีกมากมาย  

ภาพที ่2.5 

การจําแนกสวนประกอบการแยกกาซธรรมชาติ 

 

 
ที่มา : เปล่ียนใจมาใชกาซ 

ไฮโดรคารบอนเหลว 

Heavier Hydrocarbon 

กาซโซลีน

ธรรมชาติ 

(NGL) 

กาซหุงตม 

(LPG) 

กาซ

ธรรมชาติ 

อีเทน 

มีเทน 

โพรเพน 

บิวเทน 

สารประกอบที่ไมใชไฮโดรคารบอน เชน นํ้า, กาซคารบอนไดออกไซด ฯลฯ 
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2.8 พลังงานท่ีใชเปนเชื้อเพลิงรถยนต 
 

2.8.1 น้ํามันเบนซิน (GASOLINE) 

  

 น้ํามันเบนซิน (GASOLINE) หมายถึง น้ํามันเชื้อเพลิงสวนที่เบาที่สุด ที่ไดจากการ

กล่ันน้ํามันดิบ สวนนี้เรียกวา แนฟธา (Naphtha) แลวจึงนํามาปรับปรุงคุณภาพ ที่สําคัญคือการ

เพิ่มคาออกเทน  

 น้ํามันเบนซินปจจุบันมี 2 ประเภท คือ น้ํามันเบนซินรถยนต (Motor Gasoline) และ

น้ํามันเบนซินอากาศยาน (Aviation Gasoline) ซึ่งทั้งสองประเภทนี้มีขอแตกตางกันตรงที่น้ํามัน

อากาศยานจะมีคาออกเทนสูงกวาน้ํามันเบนซินรถยนตมาก การเพิ่มคาออกเทนของน้ํามัน 

โดยทั่วไปมีอยู 2 วิธี  

 1. เติมสารตะกั่ว ซึ่งเปนสารประกอบที่ควบคุมปฏิกิริยาการเผาไหมของน้ํามนเบนซิน 

เปนวิธีการที่ประหยัดและสารประกอบ ของตะก่ัวที่นิยมใชกันมากที่สุด คือ TEL หรือ TML 

(Tetraethyl lead หรือ Tetramethyl Lead)  

 2. ไมเติมสารตะกั่ว  

 2.1 ปรับปรุงขบวนการกล่ัน เชน ขบวนการไอโซเมอไรเซช่ัน (Isomerrization) 

โดยการเปลี่ยนโครงสรางโมเลกุลของแนฟธา (Naphtha) ใหมีโครงสรางโมเลกุลเปนแบบโซกิ่ง (Iso 

- chain หรือ Branch chain) มากข้ึน  

 2.2 การเติมสารที่มีคาออกเทนสูง เรียกวา ออกเทนบูสเตอร (Octane Booster) 

ตัวอยางเชน       เมทธิลแอลกอฮอล คาออกเทน (RON) 106  

เอทธิลแอลกอฮอล คาออกเทน (RON) 106  

เทอรเทยีรีเอมลิเมทธิลอีเธอร คาออกเทน (RON) 108  

โทลูอีน คาออกเทน (RON) 114  

เมทธิลเทอรเทยีรีบิวธิลอีเธอร คาออกเทน (RON) 117  

เอทธิลเทอรเทยีรีบิวธิลอีเธอร คาออกเทน (RON) 118  

สารที่นยิมใชในขณะนี้ไดแก เมทธิลเทอรเทยีรีบิวธิลอีเธอร  

 (http://www.panyathai.or.th, 2009) 
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2.8.2 น้ํามันดีเซล (Diesel) 

  

 น้ํามันดีเซล(Diesel) คือ น้ํามันเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตดีเซล เปนสวนหนึ่งของ

น้ํามันดิบที่ไดจากโรงกล่ันน้ํามัน (เชนเดียวกับน้ํามันเบนซิน) ซึ่งเปนน้ํามันที่เรียกวา น้ํามันใส มีจุด

เดือดอยูที่ประมาณ 180-370 องศาเซลเซียส เคร่ืองยนตดีเซลเปนเครื่องยนตที่มีแรงอัดสูง (High 

Compression) และ สามารถจุดระเบิดไดเอง การจุดระเบิดของเช้ือเพลิงชนิดนี้เกิดข้ึนมาจาก

ความรอนของแรงอัดสูงของอากาศในกระบอกสูบ โดยไมมีความจําเปนที่จะตองใชหัวเทียน 

น้ํามันดีเซลที่จําหนายอยูในปจจุบันแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ  

 น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว (Automotive Diesel Oil หรือ Gas Oil; ในทองตลาดเปนที่รูจัก

กันในช่ือ "น้ํามันโซลา" ถาใชกับเรือเดินสมุทรมักจะเรียกวา Marine Gas Oil) สําหรับเคร่ืองยนต

ดีเซลรอบหมุนเร็วที่ใชกับยานยนต เชน รถยนต รถบรรทุก เรือประมง รถแทรกเตอร และ

เคร่ืองจักรกลหนักทุกชนิดที่มีรอบหมุนมากกวา 1,000 รอบตอนาที เคร่ืองยนตประเภทนี้จําเปนที่

จะตองใชน้ํามันที่มีคาซีเทนสูงและมีการระเหยเร็ว มิฉะนั้นแลวเคร่ืองยนตจะเคล่ือนที่ไมสะดวก 

 น้ํามันดีเซลหมุนชา (LSD; Low Speed Diesel Oil; ในทองตลาดเปนที่รูจักกันวา 

"น้ํามันข้ีโล" ถาใชกับเรือเดินสมุทรมักจะเรียกวา Marine Diesel Oil) สําหรับเคร่ืองยนตดีเซลรอบ

หมุนปานกลางหรือรอบหมุนชา (Industrial Diesel Oil) เชน เคร่ืองยนตดีเซลขับสงกําลัง ติดต้ังอยู

กับที่ตามโรงงานตางๆ ซึ่งมีรอบการทํางานตํ่า ประมาณ 500 - 1,000 รอบตอนาที เคร่ืองยนต

ประเภทนี้ไมตองการน้ํามันดีเซลที่มีคาซีเทนสูงมากนัก และการระเหยอาจเปนไปชากวาได น้ํามัน

ดีเซลหมุนชาเปนน้ํามันผสมระหวางน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว (Distillate Fuel) และน้ํามันเตา (Fuel Oil, 

FO หรือ Heavy Fuel Oil, HFO) ในอัตราสวนที่มีคุณสมบัติตรงตามขอกําหนดของกระทรวง

พาณิชย 

(http://th.wikipedia.org, 2009) 

 

2.8.3 กาซธรรมชาติสําหรับรถยนต (NGV) และ กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) 

  

 กาซปโตรเลียมเหลว หรือกาซหุงตม (Liquefied petroleum gas) หรือเรียกยอ ๆ 

วา LPG เปนผลิตภัณฑที่ไดจากการแยกน้ํามันดิบในโรงกล่ันน้ํามันหรือการแยกกาซธรรมชาติใน
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 การใชกาซธรรมชาติสําหรับรถยนต (NGV) หรือท่ีเรียกวา กาซธรรมชาติอัด 
(Compressed Natural Gas : CNG) กาซธรรมชาติสําหรับรถยนต หรือ Natural Gas For 

Vehicles (NGV) คือ กาซธรรมชาติที่ใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับยานยนต หรือเรียกยอ ๆ วา NGV มี

สวนประกอบหลักคือกาซมีเทน มีคุณสมบัติเบากวาอากาศ สวนใหญจะใชงานในสภาพที่ถูกอัดจน

มีความดัน 3,000 ปอนดตอตารางนิ้ว จึงตองเก็บไวในถัง (Tank) ที่มีความแข็งแรงทนทานสูงเปน

พิเศษในบางประเทศเรียกกาซนี้วา CNG ซึ่งยอมาจาก Compressed Natural Gas จนกลายมา

เปนชื่อเรียกซีเอ็นจี หรือเอ็นจีวีในภาษาชาวบานที่ส่ือสารกันโดยทั่วไปวา “แกสธรรมชาติอัด” 

แลวแตวาใครจะเรียกวา NGV หรือ CNG แทที่จริงแลวก็คือตัวเดียวกันนั้นเอง กาซธรรมชาติเปน

พลังงานสําคัญที่สามารถใชประโยชนนานับประการทั้งเปนเช้ือเพลิงคุณภาพดี และเปนวัตถุดิบใน

อุตสาหกรรมปโตรเคมี การคนพบกาซธรรมชาติในประเทศไทย จึงเปนการชวยพัฒนาเศรษฐกิจ

และอุตสาหกรรมของประเทศ กอใหเกิดอุตสาหกรรมตอเนื่อง และสามารถทดแทนการนําเขา

เชื้อเพลิงและวัตถุดิบในอุตสาหกรรมไดอีกดวย 

 ความแตกตางระหวางกาซธรรมชาติ (Natural Gas Vehicles : NGV) และกาซ
ปโตรเลยีมเหลว (Liquefied Petroleum Gas :LPG) 

 กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน ซึ่งมีองคประกอบของ

กาซโพรเพน (Propane) เปนสวนใหญ จึงเปนกาซที่หนักกวาอากาศ โดยตัว LPG เองไมมีสี ไมมี

กล่ินเชนเดียวกับกาซธรรมชาติ แตเนื่องจากเปนกาซที่หนักกวาอากาศจึงมีการสะสมและลุกไหม

ไดงาย ดังนั้นจึงมีขอกําหนดใหเติมสารมีกล่ิน เพื่อเปนการเตือนภัยหากเกิดการร่ัวไหล LPG สวน

ใหญจะใชเปนเช้ือเพลิงในครัวเรือนและกิจการอุตสาหกรรม โดยบรรจุเปนของเหลวใสถังที่ทน

ความดันเพื่อใหขนถายงาย นอกจากนี้ยังนิยมใชแทนน้ํามันเบนซินและดีเซลในรถยนต เนื่องจาก

ราคาถูกกวา และมีคาออกเทนสูงถึง 105 RON (Research Octane Number) 
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 กาซธรรมชาติเพื่อยานยนต (NGV) เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนซ่ึงมีองคประกอบ

ของกาซมีเทน (Methane) เปนสวนใหญ จึงเปนกาซที่มีน้ําหนักเบากวาอากาศ การขนสงไปยังผูใช

จะขนสงผานทางทอในรูปกาซภายใตความดันสูง จึงไมเหมาะสําหรับการขนสงระยะไกล หรืออาจ

บรรจุใสถังในรูปกาซธรรมชาติอัดโดยใชความดันสูง หรือที่เรียกวา CNG แตปจจุบันมีการสงกาซ

ธรรมชาติในรูปของเหลว โดยทํากาซใหเย็นลงถึง -160 องศาเซลเซียส จะไดของเหลวที่เรียกวา 

Liquefied Natural Gas หรือ LNG ซึ่งสามารถขนสงทางเรือไปที่ไกลๆได และเมื่อถึงปลายทาง

กอนนํามาใชก็จะทําใหของเหลวเปล่ียนสถานะกลับเปนกาซอยางเดิม กาซธรรมชาติมีคาออกเท

นสูงถึง 120 RON (Research Octane Number) จึงสามารถนํามาใชเปนเช้ือเพลิงยานยนตได 

 

2.8.4 เชื้อเพลิงชีวภาพ (Biofuel) 

  

 เช้ือเพลิงชีวภาพ พื้นฐานในปจจุบันนี้ สามารถแบงเปน 2 ประเภทคือ เอทานอล

และไบโอดีเซล  เอทานอลจะใชผสมกับน้ํามันเบนซิน  สวนไบโอดีเซลจะใชผสมกับน้ํามันดีเซล โดย

ที่เอทานอลมีการผลิตเปนรอยละ 90 และไบโอดีเซลเปนรอยละ 10   ทั้งนี้ในระหวางป ค.ศ. 2000-

2005 มีการผลิตเอทานอลเพิ่มข้ึนเปนสองเทา และมีการผลิตไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนส่ีเทา ในขณะที่การ

ผลิตน้ํามันของโลกเพิ่มข้ึนเพียงรอยละ 7 (Mark Venables,, 2008, p.52) 

 เอทานอล 
 เอทานอลเปนแอลกอฮอลชนิดหนึ่งซึง่เกิดจากการหมักพืช เชน ออย มันสําปะหลัง 

รวมทัง้ธัญพืช เชน ขาวฟาง ขาว และ ขาวโพด เปนตน  

เพื่อเปลี่ยนแปงจากพืชเปนน้ําตาลแลวเปล่ียนจากน้ําตาลเปนแอลกอฮอล เมื่อทําใหเปน

แอลกอฮอลบริสุทธิ์รอยละ 95 โดยการกล่ันจะเรียกวา เอทานอล  ซึ่งเอทานอลที่นําไป ผสมใน

น้ํามันเพื่อใชเติมเครื่องยนตเปนแอลกอฮอลที่มีความบริสุทธิ์ต้ังแตรอยละ 99.5 โดยปริมาตร ซึ่ง

สามารถใชเปนเชื้อเพลิงไดและเรียกวา แกสโซฮอล ปจจุบันประเทศไทย มีการผลิตแกสโซฮอล 2 

ชนิด คือแกสโซฮอล 95 และ แกสโซฮอล 91 โดยมีสวนผสมของเอทานอลไมเกินรอยละ 10 และไม

ตํ่ากวารอยละ 9 สามารถใชแทนหรือสลับกับน้ํามันเบนซิน 95 และ 91 ไดตามปกติโดยไมตอง

ดัดแปลงเคร่ืองยนต  
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 ไบโอดีเซล 

 ไบโอดีเซล เปนเชื้อเพลิงเหลวที่ผลิตจากที่ผลิตจากน้ํามันพืชและไขมันสัตว เชน 

ปาลม สบูดํา มะพราว ทานตะวัน ถั่วเหลือง เมล็ดเรพ และน้ํามันพืช/น้ํามันสัตวที่ผานการใชงาน

แลว นํามาทําปฏิกิริยาทางเคมี "transesterification" รวมกับเมทานอลจนเกิดเปนสารเอสเตอรที่มี

คุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล เรียกวา "ไบโอดีเซล" หรือ “B100” 

 ในปจจุบันประเทศไทยมีโครงสรางการใชเชื้อเพลิงรถยนตดังนี้ (ภาพที่ 2.6) ซึ่ง

เช้ือเพลิงในชวงของการเร่ิมตนใชคร้ังแรกในประเทศไทยในป พ.ศ. 2439 มีเพียงน้ํามันเบนซิน 

ตอมาจึงไดมีการใชน้ํามันดีเซล และเร่ิมมีการใชเชื้อเพลิงชนิดอ่ืนๆ ตามมาในชวงระยะเวลาตอมา 

 

ภาพที ่2.6 

โครงสรางเชื้อเพลิงรถยนตที่ใชอยูในปจจุบนั 

 

ประเภทเช้ือเพลิง

รถยนตในปจจุบัน 

เบนซิน 

เบนซิน  

91 

ไบโอ 

ดีเซล 

ดีเซล 

LPG 

กาซ 

แกสโซฮอล  

95 (E10) 

แกสโซฮอล  

95 (E20) 

แกสโซฮอล  

91 (E10) 

NGV ดีเซล 

เบนซิน 

 95 

แกสโซฮอล  

95 (E85) 
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2.9 วิวัฒนาการของการใชน้ํามันเบนซินเปนเชื้อเพลิงยานยนตในประเทศไทย 

  

 ป พ.ศ. 2439 เปนปหลังจากที่ถนนหนทางในกรุงเทพฯ ไดรับการพัฒนาปรับปรุงจน

มีสภาพดีสําหรับใชคมนาคมสัญจรแลว พระยาสุรศักด์ิมนตรี เสนาบดีกระทรวงเกษตราธิการ ได

นํารถยนตคันแรกเขามาทดลองวิ่งบนทองถนน (นเรศ สัตยารักษ, ประภาส วิชากุล, พฤฒิชัย จง

เลิศวณิชกุล, อรรถพล กฤษพิบูลย, ฉวีวรรณ เกียรติโชคชัยกุล, พวงทิพย ศิลปศาสตร และคณะ, 

2549, น.24-25) 

 ป พ.ศ. 2445 พระยาภักดีนรเศรษฐ (เลิศ เศรษฐบุตร) ไดดัดแปลงรถมาเปนรถเมล

ขาวโดยใชเคร่ืองยนตฟอรด ตัวถังเปนไมสัก ที่นั่งเปนมายาวชิดตัวถังรถทั้งสองดาน จึงเปนที่มา

ของคําวา “รถสองแถว” และเร่ิมการใชน้ํามันเบนซินในประเทศกันมาต้ังแตนั้น (คุรุจิต นาครทรรพ, 

ชัชวาล กลัดนาคะ, ยงยุทธ ตรังคชสาร, วิชัย ธารณเจษฎา, กนตธีร กุลชล, และ ทองทิพ รัตนะรัต, 

2536, น.7) 

 ป พ.ศ. 2524 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ไดสราง

โรงงานผลิตแอลกอฮอลตนแบบที่มีความบริสุทธรอยละ 99.5 ข้ึน  

 ป พ.ศ. 2528 เร่ิมโครงการโรงกล่ันเช้ือเพลิงทําแกสโซฮอล ในโครงการสวนพระองค

สวนจิตรลดา โดยพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงริเร่ิมใหมีการศึกษาพัฒนาพลังงานทดแทน 

และทดลองวิจัยนําออยมาแปรรูปเปนแอลกอฮอลใชเปนเช้ือเพลิง ทรงใหทําการศึกษาตนทุนการ

ผลิตแอลกอฮอลจากออย เนื่องจากทรงเล็งเห็นวาในอนาคตอาจเกิดเหตุการณน้ํามันขาดแคลน 

หรือออยราคาตกตํ่า การนําออยมาแปรรูปเปนแอลกอฮอลเพื่อใชเปนพลังงานทดแทนจึงเปน

แนวทางหนึ่งที่จะแกไขปญหานี้ได ทั้งนี้พระบาทสมเด็จ   พระเจาอยูหัว ไดพระราชทานพระ ราช

ทรัพยสวนพระองคเพื่อเปนเงินทุนในการเร่ิมดําเนินงาน จัดสรางอาคารและอุปกรณตาง ๆ จํานวน 

925,500 บาท โดยมีคณาจารยภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

เปนผูถวายคําปรึกษาแนะนําในการดําเนินการ  

 ป พ.ศ. 2529 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว พรอมดวยสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 

สยามบรมราชกุมารี เสด็จพระราชดําเนินทรงเปดอาคารโครงการคนควาน้ํามันเช้ือเพลิง และเร่ิม

ทดลองผลิตเอทิลแอลกอฮอล (เอทานอล)รอยละ 91(ดีกรี) จากออย ตอมามีการทดลองผลิต

เอทิลแอลกอฮอลรอยละ 95 จากกากน้ําตาล ซึ่งเปนของเสียจากโรงงานน้ําตาล ซึ่งตอมาทั้งภาครัฐ

และเอกชนจึงไดนอมรับแนวพระราชดําริรวมศึกษาวิจัยและพัฒนาเร่ือยมา 
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 ป พ.ศ. 2534 มีการเร่ิมจําหนายน้ํามันเบนซินธรรมดาไรสารตะกั่ว ซึ่งเปนน้ํามัน

เบนซินที่สามารถใชทดแทนนํ้ามันเบนซินธรรมดาในพาหนะที่มีเคร่ืองยนตเบนซิน  เนื่องจาก

รัฐบาลเล็งเห็นวาพาหนะประเภทรถยนตนั่งสวนบุคคลซ่ึงเปนผูบริโภคกลุมใหญของประเทศ สวน

ใหญจะกระจุกตัวอยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑล ที่มีสภาพการจราจรที่ติดขัด มลพิษทางอากาศ

รุนแรง จึงไดมีแนวคิดผลิตน้ํามันเบนซินไรสารตะก่ัวข้ึนมา ซึ่งในชวงแรกไมประสบความสําเร็จมาก

นัก เนื่องจากผูบริโภคไมยอมรับ และยังมีความรูสึกวาจะมีผลเสียตอเคร่ืองยนต ถามีการเปล่ียน

น้ํามัน ดังนั้นเมื่อพิจารณาจากปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินไรสารตะก่ัวในชวง 7 เดือนแรก 

ของป พ.ศ. 2534 มีเพียง 273.3 ลานลิตรคิดเปนสัดสวนรอยละ 10.5 ของปริมาณการจําหนาย

น้ํามันเบนซินทั้งหมดในชวงเวลาเดียวกันที่มียอดสูงถึง 2,614.8 ลานลิตร บริษัทผูผลิตจึงเพิ่มสาร

เรงปฏิกิริยาเพื่อใหคาออกเทนสูงข้ึน และเพิ่มงบโปรโมชั่น ประกอบกับกระแสอนุรักษส่ิงแวดลอม

รุนแรง น้ํามันเบนซินไรสารตะก่ัวจึงนิยมติดตลาด และเพิ่มสัดสวนการครองตลาดอยางตอเนื่อง 

 ป พ.ศ. 2544 ไดเร่ิมมีการจําหนายเชิงพาณิชยอยางจริงจัง โดยไดนําเอทานอล 

บริสุทธิ์รอยละ 99.5  มาผสมในน้ํามันเบนซินในสัดสวนรอยละ 10 เพื่อเพิ่มคาออกเทนเปนเบนซิน 

95 แทนสาร MTBE โดยที่น้ํามันแกสโซฮอล 95 หรือ 91 ที่ใชอยูปจจุบัน คือ น้ํามันเบนซิน 95 หรือ 

91 ที่มีสวนผสมของ เอทานอลรอยละ 10 หรือที่เรียกวา แกสโซฮอล E10   

 ป พ.ศ. 2545 ไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐในการยกเวนภาษีสรรพสามิตเอทานอล 

และลดหยอนอัตรากองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงและกองทุนเพื่อการสงเสริมและอนุรักษพลังงาน  

จากนั้นภาครัฐ บริษัทผูคาน้ํามัน บริษัทรถยนต รวมมือเผยแพรประชาสัมพันธเพื่อสรางความมัน่ใจ

ในการใชแกสโซฮอลตอผูใชรถและประชาชน ทําใหมีปริมาณการใชขยายตัวอยางตอเนื่อง  

 ป พ.ศ. 2549 มียอดใชแกสโซฮอลสูงถึงปละ 1,279 ลานลิตร คิดเปนรอยละ 18 ของ

ปริมาณน้ํามันเบนซินทุกชนิดที่ใชภายในประเทศ 

(http://www.bangchak.co.th, 2009) 

(http://www.dailynews.co.th, 2009) 

 ป พ.ศ. 2551 ในเดือนมกราคม ปตท. เปดจําหนายน้ํามันแกสโซฮอล E20 เปนวัน

แรก ใหชื่อวา พีทีที E20 พลัส ซึ่งน้ํามันแกสโซฮอล E20 คือ น้ํามันเบนซินที่มีสวนผสมของ เอ

ทานอล หรือแอลกอฮอลรอยละ 20  

(http://developed-thailand.blogspot.com, 2008) 

 



 39 

       พฤษภาคม 51 บางจากฯ พฒันาน้ํามันแกสโซฮอลบางจาก E85 เปนน้าํมันเช้ือเพลิง

ที่ไดจากการนาํน้าํมันเบนซินไรสารตะก่ัวผสมกับเอทานอลในอัตราสวน 15 : 85 ไดเปนน้าํมนับาง

จาก E85 ออกเทน 100+  เหนือกวามาตรฐาน เปดจําหนาย ที่สถานีบริการน้าํมนับางจากสาขา

คูขนาน-รามอินทรา  ซึ่ง E85 ใชไดกับเคร่ืองยนต ที่ออกแบบมาเฉพาะสําหรับรถ Flexible Fuel 

Vehicle (FFV) หรือเคร่ืองยนตที่ออกแบบมาเฉพาะน้ํามนั E85 เทานัน้  

(http://www.bangchak.co.th, 2008) 

 

2.10 วิวัฒนาการของการใชน้ํามันดีเซลในยานยนตในประเทศไทย 

  

 ป พ.ศ. 2473-2477 ไดมีการนําเขาเคร่ืองยนตดีเซลเขามา จึงมีน้ํามันดีเซลหรือที่

เรียกกันทั่วไปวาน้ํามัน “โซลา” (คุรุจิต นาครทรรพ, ชัชวาล กลัดนาคะ, ยงยุทธ ตรังคชสาร, วิชัย 

ธารณเจษฎา, กนตธีร กุลชล, และ ทองทิพ รัตนะรัต, 2536, น.8) 

 ป พ.ศ. 2528 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ทรงมีพระราชดําริใหมหาวิทยาลัย

สงขลา นครินทร สรางโรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาดเล็ก ณ สหกรณนิคมอาวลึก จังหวัดกระบ่ี 

เนื่องจากเปนแหลงที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนจํานวนมาก ประกอบกับเกิดวิกฤติราคาน้ํามัน

ปาลมดิบตกตํ่าเพราะมีผลผลิตลนตลาด และทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหสรางโรงงานสกดัน้าํมนั

ปาลมบริสุทธิ์ขนาดเล็กมีกําลังผลิตวันละ 110 ลิตร ณ ศูนยการศึกษาพัฒนาพิกุลทองอัน

เนื่องมาจากพระราชดําริ จังหวัดนราธิวาส  

 ป พ.ศ. 2543 กองงานสวนพระองคไดทําวิจัยพัฒนา และทดลองนําน้ํามันปาลม

บริสุทธิ์หรือปาลมดีเซล มาทดลองใชกับรถยนตเคร่ืองยนตดีเซลของกองงานสวนพระองค ที่

พระราชวังไกลกังวล อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ  

 ป พ.ศ. 2544  จากผลความสําเร็จดังกลาว ในวันที่ 9 เมษายน พ.ศ.2544 

พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหนายอําพล เสนาณรงค องคมนตรี 

เปนผูแทนพระองค ยื่นจดสิทธิบัตร ณ กรมทรัพยสินทางปญญา กระทรวงพาณิชย ในพระ

ปรมาภิไธยของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐคือ “การใชน้ํามันปาลม

กล่ันบริสุทธิ์เปนน้ํามันเช้ือเพลิงเคร่ืองยนตดีเซล” สิทธิบัตรเลขที่ 10764  
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 ในวันที่ 16 พฤษภาคม พ.ศ.2544 วันพืชมงคลจรดพระนังคัลแรกนาขวัญ มี

หนวยงาน 4 หนวยงาน ไดนําผลงานเกี่ยวกับการวิจัยใชน้ํามันปาลมเปนน้ํามันในเครื่องยนตดีเซล

ไปจัดนิทรรศการที่สวนจิตรลดา ไดแก การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย การปโตรเลียมแหง

ประเทศไทย สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ และบริษัท ยูนิวานิช จํากัด  

 หลังจากนั้น สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติไดจัดสงผลงานในพระบาทสมเด็จ

พระเจาอยูหัวฯ ไปรวมแสดงในงานนิทรรศการส่ิงประดิษฐนานาชาติชื่องาน “Brussels Eureka 

2001” ณ กรุงบรัสเซลส ประเทศเบลเยียม ดวยพระอัจฉริยะภาพและพระปรีชาสามารถในการ

ประดิษฐคิดคนของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ สงผลใหผลงานการคิดคน 3 ผลงานของ

พระองค คือ “ทฤษฎีใหม” “โครงการฝนหลวง” และ “โครงการน้ํามันไบโอดีเซลสูตรสกัดจากน้ํามัน

ปาลม” ไดรับเหรียญทอง ประกาศนียบัตรสดุดีเทิดพระเกียรติคุณ พรอมถวยรางวัล ในงาน

ดังกลาวลวนเปนผลงานการคิดคนแนวใหมในการพัฒนาประเทศ นํามาซึ่งความปลาบปลื้มปติ

ยินดีแกประชาชนชาวไทยทั้งมวล   ในเวลาตอมา หนวยงานราชการ ภาคเอกชน เกษตรกร และ

บริษัทผูคาน้ํามัน รวมมือกันพัฒนาหนวยผลิตตนแบบ ในหลายๆ โครงการ อยางตอเนื่อง จน

สามารถผลิตไดในเชิงพาณิชย และเพื่อเปนการสงเสริมใหประชาชนไดรูจักและสรางความมั่นใจใน

การใชน้ํามันไบโอดีเซล ภาครัฐจึงไดมีโครงการนํารอง เพื่อสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซล 

ดังตอไปนี้  

 ป พ.ศ. 2547 โครงการทดลองจําหนายน้ํามันไบโอดีเซล B2 ไดเร่ิมดําเนินการในชวง

ปลายป พ.ศ. 2547 โดยเปนโครงการที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) 

สนับสนุนใหนําไบโอดีเซลมาผสมกับน้ํามันดีเซลเพื่อทดแทนสารเพิ่มความหลอล่ืนในสัดสวนรอย

ละ 2 (B2) จําหนายผานสถานีบริการน้ํามันบางจาก และ ปตท. โดยจําหนายใหรถยนตสองแถว

รับจางของจังหวัดเชียงใหมที่เขารวมประมาณ 1,300 คัน ในราคาที่ตํ่ากวาน้ํามันดีเซลปกติ 50 

สตางคตอลิตร โครงการนี้ถือเปนโครงการนํารองสนับสนุนใหผูใชรถหันมาใชน้ํามันไบโอดีเซล 

โครงการนํารองของชุมชนสหกรณชาวสวนปาลมน้ํามันกระบ่ี ซึ่งมีพื้นที่ปลูกปาลม

ประมาณ 200,000 ไร มีโรงหีบน้ํามันที่มีกําลังการผลิต 200,000 ลิตรตอวัน สามารถ

ขยายกําลังการผลิตเพิ่มเปน 400,000 ลิตรตอวันได และมีการลงทุนสรางโรงงานไบโอ

ดีเซล กําลังผลิต 20,000 ลิตรตอวัน โดยใชเทคโนโลยีการผลิตของคณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลา นครินทร เปนผูออกแบบ และไดรับการสงเสริมจากภาครัฐ  

o 
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โครงการนาํรองหวยโมง จังหวัดหนองคาย มีพื้นทีท่ี่เหมาะสมตอการปลูกน้ํามันปาลม

ประมาณ 40,000 ไร และไดทดลองปลูกปาลมในพื้นที่ดังกลาวประมาณ 30 เดือน ไดผล

ใกลเคียงกับการทดลองในจังหวัดสุราษฎรธาน ีปจจุบันไดมีบริษัทเอกชนกาํลังศึกษา

รายละเอียดเพื่อเขารวมโครงการ  

นอกจากนี้ภาครัฐยังมีโครงการอ่ืนๆ สําหรับศึกษาความเปนไปไดในการผลิตและการใช

น้ํามันไบโอดีเซล อาท ิ 

o 

โครงการศึกษาความเหมาะสมการผลิตและการใชไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันและไขมันสัตว 

ซึ่งเปนการทดลองใชงานจริงกับรถยนตราชการ โดยใชไบโอดีเซลผสมกับน้ํามันดีเซลใน

สัดสวนรอยละ 20 , 40 และ 100 ตามลําดับ แลวนําผลการใชมาเปรียบเทียบสมรรถนะ

กับรถที่ใชน้ํามันดีเซลปกติ  

o 

โครงการศึกษาออกแบบจัดต้ังโรงงานผลิตไบโอดีเซลนํารองระดับชุมชน โดย กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดสงเสริมใหมีการศึกษาพัฒนา

เคร่ืองตนแบบระบบผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนจากน้ํามันปาลมดิบแบบตอเนื่อง ขนาด

กําลังการผลิต 50 ลิตรตอวัน  

o 

โครงการศึกษาจัดทําแผนยุทธศาสตรและปฏิบัติการสงเสริมการใชไบโอดีเซลในภาคขนสง 

เพื่อศึกษาวิจัย พัฒนาและสาธิต การใชงานจริงไบโอดีเซลรวมกับกาซธรรมชาติเปน

เช้ือเพลิงในรถยนตตูโดยสาร และรถยนตในลักษณะ Dual Fuel โดยใชน้ํามันไบโอดีเซล

รอยละ 30 ผสมกับกาซธรรมชาติอัด  

o 

โครงการกรุงเทพฟาใสดวยไบโอดีเซล เปนโครงการนํารองของ พพ. เพื่อสงเสริมการ

จําหนายน้ํามันไบโอดีเซล B5 ในเชิงพาณิชย ในเขตพื้นที่กรุงเทพฯ เพื่อเปนการสงเสริม 

ประชาสัมพันธและสรางความรู ความเขาใจใหกับประชาชน  

o 

โครงการหนวยผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว ขนาดกําลังผลิต 50,000 ลิตรตอวัน ของบริษัท 

บางจากปโตรเลียม จํากัด (มหาชน) โดยนอมนําแนวพระราชดําริดานพลังงานทดแทน มาขยายผล

และสงเสริมใหประชาชนหันมาใชไบโอดีเซล พรอมเปดจุดรับซื้อน้ํามันพืชใชแลวเพื่อผลิตไบโอ

ดีเซล ณ โรงกล่ันน้ํามันบางจาก สุขุมวิท64 และสถานีบริการน้ํามันบางจากอีกกวา 20 แหง ใน 

กทม. ปริมณฑล และท่ีอําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี รวมทั้งไดรณรงครับซื้อน้ํามันพืชใช
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(กระทรวงพลังงาน, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552) 

 ป พ.ศ. 2548 ยุทธศาสตรการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซลจากปาลม มี

เปาหมายพัฒนาและสงเสริมการผลิตและการใชไบโอดีเซล จากน้ํามันปาลม 8.5 ลานลิตร/วัน เพื่อ

ทดแทนการใชน้ํามันดีเซลรอยละ 10 ในป พ.ศ. 2555  

 โดยในเดือนเมษายน พ.ศ. 2548 แตงต้ังคณะกรรมการพัฒนาและสงเสริม เช้ือเพลิง

ชีวภาพ  

   ในเดือนพฤษภาคมปเดียวกัน แผนปฏิบัติการการพัฒนาและสงเสริมไบโอดีเซล เพื่อ

สนับสนุนเปาหมายตามยุทธศาสตร สรุปเปนสาระสําคัญ ดังนี้  

สงเสริมการขยายพื้นที่ปลูกปาลม 4 ลานไรในประเทศและพัฒนาพืชน้ํามันอ่ืนๆ  

 สงเสริมการผลิตไบโอดีเซล ในระดับชุมชนและเชิงพาณิชยเพื่อใหได 8.5 ลานลิตร/วัน 

ในป พ.ศ. 2555 

 สงเสริมการใชไบโอดีเซล โดยเร่ิมจําหนาย B5 เชิงพาณิชยต้ังแตป พ.ศ. 2550 และจะ

ขยายทั่วประเทศในป พ.ศ. 2554 และสงเสริมการจําหนาย B10 ทั่วประเทศ ต้ังแตป  พ .ศ .  2555 

เปนตนไป  

   ในเดือนมิถุนายนปเดียวกัน เร่ิมโครงการศึกษาความเหมาะสมดานการเงินและการ

ลงทุนของการต้ังโรงงานไบโอดีเซลที่จังหวัดกระบ่ี เพื่อสนับสนุนการจัดต้ังโรงงานไบโอดีเซลและ

การกําหนดสูตรราคาไบโอดีเซล  

     ในเดือนสิงหาคมปเดียวกัน กรมธุรกิจพลังงานออกประกาศ เร่ือง กําหนดลักษณะ

และคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2548 

   ในเดือนตุลาคมปเดียวกัน คณะกรรมการพัฒนาและสงเสริมเชื้อเพลิงชีวภาพ

เห็นชอบสูตรราคาไบโอดีเซล และเร่ิม โครงการเผยแพรตนแบบการผลิตและใชไบโอดีเซลขนาด

เล็กในชุมชน 2 ชุมชน ไดแก ชุมชนวัดเสือ จ. สุพรรณบุรี  ชุมชนนาหวา จ. นครพนม ถือไดวาชมุชน

วัดเสือ เปนไบโอดีเซลชุมชนแหงแรกในประเทศไทย 

 (http://www.bangchak.co.th, 2552) 

 ป พ.ศ. 2549 เดือนเมษายน เร่ิม โครงการไบโอดีเซลชุมชน 60 แหง ในวโรกาสฉลอง

สิริราชสมบัติครบ 60 ป พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว (ติดต้ังครบ 60 แหง ในเดือนธันวาคม พ.ศ.

2549)  
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และโรงงานผลิตไบโอดีเซลเชิงพาณิชยโรงแรกคุณภาพไบโอดีเซลเปนไปตามประกาศ กรมธุรกิจ

พลังงาน (ธพ.) ไดแกไบโอเอ็นเนอรยีพลัส กําลังผลิต 4,000 ลิตร/วัน  

    ในเดือนกรกฎาคม ปเดียวกัน ธพ.ออกประกาศ กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบ

โอดีเซลสําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ.2549 และเร่ิมมีผลบังคับใช 

(มาตรฐานไบโอดีเซลเชิงชุมชน)  

    ในเดือนกันยายน ปเดียวกัน ประกาศลดอัตราเงินสงเขากองทุนฯทําใหราคาขายปลีก 

B5 ตํ่ากวาราคาขายปลีกดีเซล 0.50 บาท/ลิตร  

    ในเดือนตุลาคม ปเดียวกัน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภท

เมทิลเอสเตอร ของกรดไขมัน พ.ศ. 2548 เร่ิมมีผลบังคับใช  

    ในเดือนธันวาคม ปเดียวกัน มีสถานีบริการน้ํามัน B5 รวม 290 แหง (ปตท. 110 แหง 

บางจาก 180 แหง)  มีโรงงานผลิตไบโอดีเซลเชิงพาณิชยไดมาตรฐานตามประกาศ ธพ. 3 โรง 

ไดแก ไบโอเอ็นเนอรยีพลัส 35,000 ลิตร/วัน น้ํามันพืชปทุม 80,000 ลิตร/วัน เอไอ เอ็นเนอรยี 

500,000 ลิตร/วัน  และโรงงานไบโอดีเซลอ่ืนๆ ที่กําลังพัฒนาคุณภาพอีก 5 โรงงาน 

 ป พ.ศ. 2550 มีนาคม มีสถานีบริการน้ํามัน B5 รวม 511 แหง (ปตท. 133แหง และ

บางจาก 378 แหง) 

 

2.11 วิวัฒนาการของการใช LPG และ NGV เปนเชือ้เพลิงยานยนตในประเทศไทย 

 

 ประเทศไทยไดมีการนํากาซปโตรเลียมเหลว (LPG) มาใชในยานยนตต้ังแตป 

พ.ศ.2513 และเปนที่แพรหลายมากข้ึนในป พ.ศ.2523 เนื่องจากราคา LPG มีราคาถูกกวาน้ํามัน 

สวนใหญจะใชในรถแท็กซี่และรถสามลอเคร่ือง โดยมีการดัดแปลงเคร่ืองยนตที่นําเขามาจากญ่ีปุน 

อยางไรก็ตามวิธีการดัดแปลงยังอยูในข้ันพื้นฐาน และมาตรฐานทางดานความปลอดภัยยังไมดีพอ 

รวมทั้งกฎระเบียบในดานความปลอดภัยยังไมรัดกุม จึงมักกอใหเกิดอุบัติเหตุเพลิงไหมหรือเกิด

ระเบิดได นอกจากนี้สถานีเติม LPG คอนขางขาดแคลน เนื่องมาจากตนทุนในการกอสรางและ

ราคาที่ดินในกรุงเทพมหานครจึงสงผลใหตลาดรถยนตที่ใช LPG เปนเช้ือเพลิง ไมไดรับการสงเสริม

และพัฒนาเทาที่ควร แตในปจจุบันเนื่องจากราคานํ้ามันที่เพิ่มสูงข้ึน ทําใหมีรถแท็กซ่ีเปล่ียนไปใช 

LPG เปนเช้ือเพลิงมากข้ึนถึงรอยละ 70-80 ของแท็กซี่ที่มีอยูในขณะนี้ประมาณ 58,000 คัน 
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 สวน NGV นั้นในป พ.ศ.2527 เร่ิมมีการทดลองใช NGV กับรถโดยสารขนสงมวลชน

กรุงเทพมหานคร และรถตุก ตุก เปนคร้ังแรก ซึ่งผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเปนที่นา

พอใจ ตอมาในป พ.ศ.2536 รัฐบาลของ นายอานันท ปนยารชุน ไดใหความสําคัญกับปญหา

มลพิษทางอากาศ จึงไดสนับสนุนใหมีการใช NGV มากข้ึน โดยใหการสนับสนุนดานเงินทุนแก

องคการขนสงมวลชนกรุงเทพ ในการจัดซ้ือรถโดยสาร NGV ใชกาซธรรมชาติอัด (Compressed 

Natural Gas : CNG) จํานวน 82 คัน และการปโตรเลียมแหงประเทศไทยในการกอสรางสถานี

บริการ NGV แหงแรกในประเทศไทย ณ อูรถโดยสารรังสิต โดยใชรถโดยสารยี่หอ Benz และ Man 

จากเยอรมัน มาใหบริการแกประชาชนต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ.2536 โดยถือเปนโครงการทดลอง

การใชเช้ือเพลิง ที่สะอาดและสามารถผลิตไดเองภายในประเทศ และหลังจากไดดําเนินการมา

ระยะหนึ่งแลวไดมีการประเมินผลการใชรถดังกลาว โดยการเปรียบเทียบอัตราการส้ินเปลืองน้ํามัน

เชื้อเพลิง ระดับความดังของเสียงภายในหองโดยสาร และปริมาณสารพิษผลการทดสอบพอสรุป

ไดดังนี้ 

1. รถโดยสาร CNG มีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงมากกวารถโดยสารที่ใช

น้ํามันดีเซลเล็กนอย 

2. ในดานความดังของเสียงปรากฏวาเมื่อเทียบกันระหวางตําแหนงที่มีความดังของ
เสียงสูงที่สุด รถโดยสารที่ใชน้ํามันดีเซลมีระดับความดังของเสียงสูงกวารถ

โดยสาร CNG (ระดับความดัง 86.4 เดซิเบล และ 80.9 เดซิเบลตามลําดับ) 

3. ประมาณสารมลพิษจากรถโดยสาร CNG และดีเซลในทุกความเร็วของการ

ทดสอบ ระดับคารบอนมอนนอกไซดของรถ CNG-Benz และรถ Diesel-BENZ มี

ปริมาณใกลเคียงกัน สวนรถ CNG-Man มีระดับคารบอนมอนนอกไซดสูงกวารถ 

CNG-Benz ในชวงความเร็ว 10-60 กิโลเมตร/ชั่วโมง นอกจากนี้ยังพบวารถ CNG 

ทั้งสองยี่หอ มีระดับควันดําตํ่ากวารถโดยสาร ที่ใชน้ํามันดีเซลเปนเช้ือเพลิง อยาง

เห็นไดชัด 

ปญหาและอุปสรรคของโครงการนี้คือ การขาดทุนอันเนื่องมาจากตนทุนของรถสูงมาก เมื่อเทียบ

กับรถดีเซล และสถานีเติมกาซที่สรางข้ึนมีขนาดใหญเกินจํานวนรถที่มารับบริการ ทําใหมีตนทุนสูง 

นอกจากนี้ยังมีปญหาในการเติมกาซของรถ เนื่องจากมีสถานีเติมกาซแหงเดียวที่รังสิต ในป พ.ศ. 

2536 ทําใหรถโดยสารตองเสียเวลา เดินทางไปเติมกาซที่สถานีรังสิต 
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 ปพ.ศ.2537 ธนาคารโลกไดใหความชวยเหลือทางวิชาการแกกระทรวงคมนาคม 

และสํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (สพช) ในการวาจางบริษัทที่ปรึกษาศึกษา

การใชกาซธรรมชาติในยานยนตเชิงพาณิชยโดยมีวัตถุประสงคเพื่อลดปริมาณฝุนละอองควันดํา 

(Particulate matter : PM) ที่ออกมาจากไอเสียของยานยนตโดยเฉพาะในเขตกรุงเทพมหานครให

อยูในระดับที่ไมเปนอันตรายตอสุขภาพของประชาชน โดยจะตองลดลงรอยละ 85 ของจํานวนฝุน

ละอองที่ออกมาในป พ.ศ.2536 และเพื่อศึกษาเปรียบเทียบตนทุนทางดานเศรษฐศาสตรของ

รถยนตที่ใชกาซกับรถยนตดีเซล ในระดับการปลอยมลพิษที่ใกลเคียงกัน การศึกษานี้ไดใช

มาตรฐานรถยนตเคร่ืองดีเซลของรถโดยสาร/รถบรรทุกในระดับ 3 (Euro III) ซึ่งคาดวาจะมีการ

บังคับใชในป พ.ศ.2543 มาเปรียบเทียบตนทุนกับรถที่จะใชกาซธรรมชาติ และผลการศึกษาไดแลว

เสร็จเมื่อกลางป พ.ศ.2539 

 ผลการศึกษาดังกลาวไดแนะนําวาตลาดเปาหมายหลักที่จะนํากาซธรรมชาติมาใชได

คุมคาเชิงพาณิชย ไดแก รถโดยสารและรถบรรทุกหนัก ซึ่งประกอบกิจการเดินรถภายในและรอบๆ

จุดศูนยกลางกรุงเทพมหานครเทานั้น ทั้งนี้เพราะมีขอจํากัดในดานทอกาซธรรมชาติ และเปน

แหลงกําเนิดไอเสียที่มีปญหากวาพื้นที่อ่ืนๆ กลุมเปาหมายรองลงมา ไดแก รถบรรทุกของ รถแท็กซ่ี 

และรถส่ีลอ 

 นอกจากนี้บริษัทที่ปรึกษาไดเสนอแนวทางในการพัฒนาเพื่อใหสามารถดําเนินการ

ดานธุรกิจกาซธรรมชาติในยานยนตได โดยเสนอใหมีการจัดต้ังองคกรที่สนับสนุนใหเกิดการพัฒนา

เทคโนโลยีและการวิเคราะหตลาดกาซธรรมชาติรวมทั้งควรมีการพัฒนาขอบังคับและปรับปรุง

กฎระเบียบที่เกี่ยวของเพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการใชกาซธรรมชาติ ทั้งในสถานีบริการ และใน

รถยนตที่ใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิง โดยโครงสรางองคกรควรเปนรูปแบบบริษัท ซึ่งการ

ปโตรเลียมแหงประเทศไทย จะเปนบริษัทแมที่เหมาะสมที่สุด และควรใหการสนับสนุนทางดาน

การเงิน จนกวาธุรกิจจะมีรายได โดยไมตองรับความชวยเหลือจากรัฐอีกตอไป 

 ป พ.ศ.2542 การปโตรเลียมแหงประเทศไทยจัดทําโครงการประชาสัมพันธกอนการ

ขยายตลาดการใชกาซธรรมชาติในยานยนตตางๆโดยไดนํารถยนตจํานวน 28 คัน มาทําการ

ดัดแปลงเพื่อใหสามารถใชงานไดทั้งน้ํามันและ NGV จึงปรากฏผลการทดสอบเปนที่นาพอใจ โดย

ในระยะแรกเปนการดําเนินการดัดแปลงเคร่ืองยนตดีเซลเปนระบบเช้ือเพลิงรวม (Dual-fuel 

System) ซึ่งใชไดทั้งน้ํามันดีเซล และกาซธรรมชาติรวม 16 คัน และดัดแปลงเคร่ืองยนตเบนซินเปน

ระบบเชื้อเพลิงสองชนิด (Bi-fuel System) ซึ่งใชไดทั้งน้ํามันเบนซินและกาซธรรมชาติ รวม 12 คัน 

ซึ่งการดัดแปลงและติดต้ังอุปกรณไดแลวเสร็จเมื่อเดือนมีนาคม พ.ศ. 2543 และไดมีการทดสอบ
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  ป พ.ศ.2543 การปโตรเลียมแหงประเทศไทย จัดทําโครงการทดสอบการใชกาซ 

NGV ในรถแท็กซ่ีจํานวน 100 คัน โดยการปโตรเลียมแหงประเทศไทยเปนผูออกคาใชจายในการ

ติดต้ังอุปกรณทั้งหมดใหกับรถแท็กซ่ีที่เขารวมโครงการ ซึ่งจากผลการสํารวจความคิดเห็นของผูขับ

รถแท็กซ่ีเปนที่นาพอใจ และในสวนของโครงสรางบริการพื้นฐาน การปโตรเลียมแหงประเทศไทย

จะพิจารณาสรางสถานีบริการกาซธรรมชาติ 6 สถานีแรก ในปพ.ศ.2543 โดย 3 สถานีจะสราง

รองรับรถโดยสารของขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร และรถเก็บขยะของกรุงเทพมหานคร และอีก 

3 สถานีจะสรางที่ การปโตรเลียมแหงประเทศไทย สํานักงานใหญ ศูนยปฏิบัติการชลบุรี และโรง

แยกกาซจังหวัดระยอง พรอมกันนี้ การปโตรเลียมแหงประเทศไทย ไดจัดทําแผนงานเบ้ืองตนใน

การกอสรางสถานีบริการกาซธรรมชาติ จํานวน 30 สถานี (รวม 6 สถานีแรก) ภายในปพ.ศ. 2543- 

2547 เพื่อใหบริการรถโดยสารขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร      รถเก็บขยะของกรุงเทพมหานคร 

และแท็กซี่ 

 ป พ.ศ.2544 การปโตรเลียมแหงประเทศไทย จัดทําโครงการนํารองการใชกาซ NGV 

ในรถแท็กซี่จํานวน 1,000 คัน โดย การปโตรเลียมแหงประเทศไทย และกองทุนเพื่อสงเสริมการ

อนุรักษพลังงาน เปนผูออกคาใชจายในการติดต้ังอุปกรณทั้งหมด พรอมกันนี้ การปโตรเลียมแหง

ประเทศไทย ไดเรงรัดการกอสรางสถานีเติม NGV ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลใหดําเนิน

ไปตามแผนที่ไดวางไว 

  ป พ.ศ.2545 รถแท็กซี่ที่เขารวมโครงการนํารองการใช NGV ในแท็กซ่ี 1,000 คัน 

ไดรับการติดต้ังอุปกรณแลวเสร็จ และการปโตรเลียมแหงประเทศไทย ไดเรงขยายจํานวนสถานี

บริการNGV โดยมีสถานีเปดดําเนินการ 5 สถานี 

 

2.12 ปจจัยที่สงผลกระทบตอโครงสรางการใชพลังงาน 

 

 1.เทคโนโลยี หลายฝายเชื่อวาเทคโนโลยีจะทําใหการใชเชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงไป

เช้ือเพลิงที่ใชในอนาคตจะตองมีประสิทธิภาพมากข้ึน และมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยลง ไดมี
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 2.ส่ิงแวดลอม ถือเปนปจจัยสําคัญโดยเฉพาะดาน ปญหาโลกรอน ซึ่งกําลังประสบอยู

ในปจจุบัน การใหความสําคัญตอดานนี้ถือวาเปนเร่ืองนําเปนตอความอยูรอดของมนุษยทุกคน พิธี

สารโตเกียว (Kyoto Protocol) ไดถูกจัดต้ังข้ึนเพื่อลดผลกระทบจากกาซเรือนกระจก ทําใหเกิดการ

ปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชเชื้อเพลิงโดยการมุงเนนดานประสิทธิภาพและพัฒนาพลังงานทดแทน 

 3.เศรษฐศาสตร ราคาของเชื้อเพลิงทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงอยางแนนอนท่ีสุด 

ดังเชน ในยุคชวงป ค.ศ. 1979 ไดมีเหตุทําใหกลุมประเทศผูสงออกหรือโอเปกเรียกรองราคาน้ํามัน

ใหเพิ่มสูงข้ึน หลายฝายที่ไดรบผลกระทบจึงไดคิดหาวิธีแกไขโดยการนําเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนมาใช ส่ิง

ที่ไดนํามาใชทดแทนในชวงเวลานั้นคือ กาซธรรมชาติจนไดมีการพัฒนาตอเนื่องมาเปนลําดับและ

กลายเปนธุรกิจคูขนานกับธุรกิจน้ํามันมาจนถึงปจจุบัน เพราะฉะนั้นในยุคปจจุบันถาทั้งน้ํามันและ

กาซธรรมชาติ มีราคาสูงข้ึนกวาที่ตลาดสามารถยอมรับได ก็อาจทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง 

เช้ือเพลิงบางชนิดอาจเขามาเร็วข้ึนกวากําหนด หรืออาจกลาวไดวาพลังงานทดแทนจะเขามามี

บทบาทมากข้ึน 

 4.ความสะดวก/การเขาถึง ความสะดวกและการเขาถึงชนิดของเช้ือเพลิงเปนเร่ือง

สําคัญมากตอการใช ยกตัวอยางเชนในทวีปแอฟริกา ที่มีความตองการใชเช้ือเพลิงที่สะดวก

สําหรับการหุงตมแตในหลายประเทศไมมีกาซหุงตม ทําใหตองหาเชื้อเพลิงดวยการตัดไมทําลาย

ปาเพื่อใชฟนเปนเช้ือเพลิง(นเรศ สัตยารักษ และคณะ, 2549, น. 97-98) 

 

2.13 ปจจัยการสรางนโยบายพลังงาน 

  

 IEA ตระหนักวาแนวโนมพลังงานในปจจุบันเปนไปอยางไมยั่งยืน และการที่จะสราง

สมดุลใหเกิดความยั่งยืนไดนั้นจะอยูในระหวาง 3Es นั่นคือ Energy Security, Environmental 

Protection, และ Economic Growth ทั้งนี้ IEA ไดต้ัง 3Es เปนเปาหมายรวมกัน รวมถึงการสราง

นโยบายพลังงานวา ประเทศสมาชิกจะรวมมือกันเพื่อเพิ่มความม่ันคงดานพลังงานโดยการสราง
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 ความมั่นคงทางพลังงาน (Energy Security) คือ การสนับสนุนใหมีความ

หลากหลายของแหลงพลังงาน การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ และความยืดหยุนระหวาง

ประเทศสมาชิก IEA  คงความพรอมในการตอบรับตอวิกฤติการณดานพลังงาน  แผขยายความ

รวมมือไปทั่วโลก 

 การปกปองสิ่งแวดลอม (Environmental Protection) คือ การกระตุนเตือนให

ตระหนักถึงความทาทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปจจุบัน  สนับสนุนการลดกาซ

เรือนกระจกโดยสงเสริมการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและการใชพลังงานจากแหลงเช้ือเพลิง

ฟอสซิลสะอาด  พัฒนาพลังงานที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

 การเติบโตของเศรษฐกิจ (Economic Growth) คือ การทําใหอุปทานพลังงานใน

กลุมประเทศสมาชิกมีความสม่ําเสมอและสนับสนุนตลาดเสรี เพื่อที่จะอุปถัมภการเติบโตทาง

เศรษฐกิจ เชนเดียวกันกับ Jane C.S. Long (2008) ไดศึกษาถึงการสรางนโยบายพลังงานที่มี

ความสมดุลและเปนทางออกเกี่ยวกับปญหาดานพลังงานในอนาคตวา การสรางนโยบายพลังงาน

ตองคํานึงถึง ส่ิงแวดลอม (Environment) เชน การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ(Climate 

Change), สภาวะโลกรอน(Global Warming)  ;ความมั่นคงทางพลังงาน(Security) เชน การ

จัดหาพลังงาน ประเด็นดานภูมิศาสตรการเมือง(Geopolitical Issue) ;เศรษฐศาสตร(Economics) 

เชน ราคาเช้ือเพลิง ตนทุนพลังงานทดแทน ทั้งนี้นโยบายสามารถแบงยอยลงไปตามระบบไดอีก 

เชน นโยบายเกี่ยวกับพลังงานไฟฟา นโยบายเกี่ยวกับการใชพลังงานในสาขาการขนสง  

 นอกจากนี้ การทําให 3Es เกิดสัมฤทธิ์ผลยังรวมถึง การใชพลังงานอยางมี

ประสิทธิภาพ ไดแก การลดการลงทุนส่ิงกอสรางพื้นฐานทางพลังงาน การลดการพึ่งพาอาศัย

เช้ือเพลิงฟอสซิล การเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน การพัฒนาสวัสดิการของผูบริโภค ยิ่งไป

กวานั้นผลลัพธอีกประการหนึ่งที่จะไดจากการบริหารพลังงานอยางมีประสิทธิภาพยังรวมถึง การ

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกและมลพิษทางอากาศดวย (IEA, Worldwide trends in energy use 

and efficiency, 2008) 
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2.14 แรงผลกัดันในการใชพลังงานอยางมีประสิทธภิาพ 

  

 จากรายงาน Review of International policies for vehicle fuel efficiency 

(2008)โดย IEA ไดศึกษาถึงแรงผลักดันของรัฐบาลในเชิงนโยบายในการสนับสนุนการใชพลังงาน

ในยานยนตอยางมีประสิทธิภาพในกลุมประเทศสมาชิก และไดสรุปคําแนะนําดังนี้ 

 วิธีการเชิงบังคับ กับ วิธีการเชิงสมัครใจ พบวาการใชมาตรการเชิงบังคับใหผลที่

ดีกวามาตรการเชิงสมัครใจ 

คุณลักษณะของมาตรฐานที่มีประสิทธิภาพ มีดังนี้  

 ขอบเขตของกรอบนโยบายตองครอบคลุมยานยนตทุกชนิด 

 กระบวนการทดสอบตองสะทอนการใชงานจริงบนถนนใหมากที่สุด และตองสอดคลองกับ

ขอบังคับดานการปลอยมลพิษทองถิ่นนั้นๆ  รวมถึงรัฐบาลควรพิจารณาใหตรงกับขอตกลง

ระหวางประเทศ 

 กฎขอบังคับตางๆ ควรมีเปาหมายและพื้นฐานใหตรงกับระดับความตองการดาน

ประสิทธิภาพที่ตองการ มิใชต้ังเพื่อสนับสนุนเทคโนโลยีใดเทคโนโลยีหนึ่ง 

 นโยบายตองมีกลไกสําหรับการยืดหยุนกฎขอบังคับ อาทิ น้ําหนักเฉล่ีย คุณสมบัติพื้นฐาน

ที่เปนเปาหมาย ระบบการคาขายเครดิต และระยะเวลาที่เหมาะสม โดยคํานึงถึงผูที่มีสวน

เกี่ยวของในดานตางๆ ทั้งนี้เพื่อใหมีตนทุนที่ตํ่าสุดในการจัดต้ังกฎขอบังคับ 

 ความเขมงวดของมาตรฐาน พบวาการต้ังมาตรฐานนั้น รัฐบาลควรต้ังมาตรฐานให

กอใหเกิดประโยชนสูงสุดตอสังคม ถึงแมวาจะเปนส่ิงที่กําหนดไดยากก็ตาม 

 นโยบายที่เกี่ยวของกับมาตรฐาน 

 รัฐบาลควรหาหนทางในการใชฉลากใหไดประสิทธิภาพ โดยเฉพาะถาฉลากนั้นจะถูกใชใน

กลุมประเทศใกลเคียงดวย 

 การใชมาตรการสนับสนุนทางการเงินเชน การลดภาษี การใหคาธรรมเนียม หรือการลด

คาธรรมเนียมใหยานยนตที่มีประสิทธิภาพ เปนส่ิงที่มีประโยชนมาก  ยิ่งไปกวานั้นเงิน

ชดเชยประจําปควรแยกใหเปนหลายๆระดับตามการปลอยมลพิษทองถิ่น และปจจัยอ่ืนๆ

ที่สามารถใชในการแลกเปลี่ยนได 
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2.15 ผลกระทบจากการปลูกพชืเชื้อเพลิงชวีภาพ 

  

 ผลกระทบเกี่ยวกับดิน มีการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบกับดินโดยการวางกรอบ

การศึกษาในเร่ือง คารบอนของดิน สภาพของดิน ไนโตรเจนของดิน การพังทลายของดิน การรักษา

ดินโดยใชพืชบําบัด เพื่อใชในการประเมินผลกระทบกับส่ิงแวดลอมในการใชพื้นที่ขนาดใหญในการ

เพาะปลูกพืชพลังงานในประเทศอังกฤษ และยังสามารถใชเปนกรอบในการประเมินในสหภาพ

ยุโรปอีกดวย (Rebecca L. Rowe, Nathaniel R. Street, Gail Taylor , 2007) 

 ผลการทบตอความหลากหลายทางชีวภาพ มีการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบกับ

ส่ิงมีชีวิตโดยการวางกรอบการศึกษาในเร่ือง การกลายพันธุของพืชอ่ืนๆ ส่ิงมีชีวิตในอากาศ เชน 

ผีเส้ือ นก แมลง  ส่ิงมีชีวิตในดิน เชน ไสเดือน แมลง  ส่ิงมีชีวิตบนดิน เชน สัตวเลี้ยงลูกดวยนม 

สัตวคร่ึงบกคร่ีงน้ํา สัตวเล้ือยคลาน เพื่อใชในการประเมินผลกระทบกับส่ิงแวดลอมในการใชพื้นที่

ขนาดใหญในการเพาะปลูกพืชพลังงานในประเทศอังกฤษ และยังสามารถใชเปนกรอบในการ

ประเมินในสหภาพยุโรปอีกดวย (Rebecca L. Rowe, Nathaniel R. Street, Gail Taylor , 2007) 

นอกจากนี้มีการคาดการณวาพื้นที่ปาในประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซียจะลดลงไปรอยละ 98 

ภายในป ค.ศ. 2022 จากการใชพื้นที่ในการปลูกพืชเช้ือเพลิงชีวภาพ และยังสงผลกระทบกับการ

สูญพันธของสัตวปาหายากบางชนิด เชน ลิงอุรังอุตัง (United Nations Asian and Pacific Centre 

of Agricultural Engineering and Machinery, 2008)  

 ผลกระทบทางอุทกวิทยา มีการศึกษาการใชน้ําของพืชแตละชนิด เนื่องจากการใช

น้ําในการปลูกพืชแตละชนิดมีความแตกตางกัน ดังนั้นในการเลือกพื้นที่ปลูกและลักษณะการจัด

พื้นที่ตองคํานึงถึงการบริโภคนํ้าของพืชดวย (Rebecca L. Rowe, Nathaniel R. Street, Gail 

Taylor , 2007) 

 การบริโภคเชื้อเพลิงชีวภาพที่เพิ่มขึ้นจะกระทบกับตลาดทางการเกษตร จาก

การประมาณการณของ OECD ความตองการบริโภคน้ํามันพืชและขาวสาลี ในป ค.ศ. 2014 ของ

สหภาพยุโรป จะเพิ่มข้ึนรอยละ 49 และ 26 ตามลําดับ และความตองการออยเพื่อผลิตน้ําตาลใน

บราซิลจะเพิ่มข้ึนรอยละ 27 ในป ค.ศ. 2014 ซึ่งคาดวาจะสงผลกระทบทําใหราคาน้ํามันพืชโลก

เพิ่มข้ึนรอยละ 15 และราคาน้ําตาลโลกเพิ่มข้ึนรอยละ 60 (United Nations Asian and Pacific 

Centre of Agricultural Engineering and Machinery, 2008)  ในขณะเดียวกัน James Eaves & 

Stephen Eaves (2007) ไดพบวา ถึงแมจะใชขาวโพดทั้งประเทศสหรัฐอเมริกาในการผลิตเอทา
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 กาซเรือนกระจกท่ีเพิ่มขึ้นจากการปลูกพืชเชื้อเพลิงชีวภาพ .ในประเทศ

อินโดนีเซียมีการปลอยคารบอน 600 ลานหนวยจากการเผาถานเพื่อทําการเพาะปลูกปาลมน้ํามัน 

(United Nations Asian and Pacific Centre of Agricultural Engineering and Machinery, 

2008) 

 

2.16 เชื้อเพลิงยานยนตในอนาคต 

 

 จากรายงาน Energy Technology Perspective 2008 โดย IEA ซึ่งมีจุดประสงคใน

การสรรหาหนทางสูพลังงานสะอาดในอนาคต และเปนรายงานที่ใชเนื้อหาพื้นฐานจากรายงาน 

World Energy Outlook 2008 ไดคาดการณสาขาการขนสงโลกในป ค.ศ. 2050 วาเชื้อเพลิง

ชีวภาพจะถูกใชในการขนสงสินคาและมวลชน เชน รถบรรทุก เรือ และเคร่ืองบิน เปนตน เนื่องจาก

มีราคาไมแพงมากและการผลิตจากพืชซึ่งมีจํานวนจํากัด ในขณะที่รถโดยสารสวนบุคคล จะใช

พลังงานไฮโดรเจนและไฟฟาเปนหลัก 

 ไดมีงานวิจัยหลายชิ้นที่เกี่ยวกับพลังงานทดแทนหลายชนิด ทั้งในดานแหลงที่มาของ

พลังงาน เทคโนโลยีการเปล่ียนทรัพยากรที่มีอยูในโลกใหเปนพลังงาน  รวมถึงการวิจัยเกี่ยวกับการ

ปลอยมลพิษของเคร่ืองยนตประเภทตางๆ ทุกการวิจัยลวนแลวแตเปนพลังงานสะอาด และ

สามารถหาแหลงพลังงานอยางใดอยางหนึ่งไดในทุกประเทศ ทั้งนี้เพื่อใหตอบสนองปจจัยหลัก 3 

ประการในการจัดการพลังงานอยางยั่งยืน นั่นคือ ปจจัยดานเศรษฐกิจ ปจจัยดานส่ิงแวดลอม และ

ปจจัยดานความม่ันคงทางพลังงาน  

 เชื้อเพลิงจากพลังงานสะอาด 

 Nazim Z. Muradov, T. Nejat Vezirog˘lu (2008) ไดแบง Carbon-neutral fuels 

สําหรับสาขาการขนสง ออกเปนหมวดตางๆ ไดแก ไฟฟา ไฮโดรเจน แอมโมเนีย เช้ือเพลิงจาก

อนุพันธชีวมวล 

 1. ไฟฟา เปนเช้ือเพลิงที่ไมมีการปลอยมลพิษเลยและยังมีขอดีคือ ไฟฟาสามารถผลิต

ไดจากแหลงทรัพยากรหลายชนิด แตขอเสียที่สําคัญคือ แบตเตอร่ีมีความหนาแนนพลังงานตํ่า 

 



 52 

ภาพที ่2.7 

กราฟเปรียบเทียบความเขมขนพลังงานของเชื้อเพลิงแตละชนิด 

 
ที่มา : Nazim Z. Muradov, T. Nejat Vezirog˘lu 

 

 อยางไรก็ตามไดมีการพัฒนารถยนตไฟฟาไฮบริดข้ึนมา ซึ่งสามารถวิ่งไดระยะทาง

มากกวา 100 กิโลเมตรตอการชารจไฟหนึ่งคร้ัง และเมื่อแบตเตอร่ีหมดก็จะเปล่ียนไปใชน้ํามัน

เบนซินหรือดีเซลไดทันที 

  2. ไฮโดรเจน ในหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน เยอรมัน ไดมีการวิจัยและ

พัฒนารถเซลลเชื้อเพลิงจนสามารถนํามาใชประโยชนไดเทียบเทารถยนตสันดาปภายในแลว แตยงั

มีราคาสูงอยู อยางไรก็ตาม เปนที่คาดกันวาภายในระยะเวลา 5-10 ปขางหนา เซลลเช้ือเพลิงจะมี

ตนทุนการผลิตลดลงและสามารถแขงขันในตลาดได ในประเทศไทยมีกลุมนักวิจัยจากหลาย

มหาวิทยาลัยใหความสนใจการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเซลลเช้ือเพลิงจนสามารถสรางประกอบ
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 เซลลเชื้อเพลิงจะประกอบดวยข้ัวอิเล็คโทรดที่มีความพรุน 2 ข้ัว (แอโนด และแคโทด) 

จุมหรือสัมผัสกับสารอิเล็คโทรไลท (Electrolyte) ซึ่งอาจอยูในรูปของเหลวและ/หรือของแข็ง 

เช้ือเพลิงอันไดแก กาซธรรมชาติหรือไฮโดรเจนจะถูกปอนเขาไปยังข้ัวแอโนด (Anode) ในขณะที่

ออกซิแดนท (Oxidant) ถูกปอนเขาข้ัวแคโทด (Cathode) กาซไฮโดรเจนก็จะเกิดปฏิกิริยาออกซิ

เดช่ัน (Oxidation) โดยจะมีการใหหรือปลอยอิเล็คตรอน(Electron) ที่ข้ัวแอโนด ในขณะที่ปฏิกิริยา

รีดักช่ันของกาซออกซิแดนทซึ่งเกิดข้ึนที่ข้ัวแคโทดจะเปนตัวรับอิเล็คตรอน ทําใหเกิดไฟฟา

กระแสตรง (Direct-Current หรือ DC) โดยที่ข้ัวอิเล็คโทรดทําหนาที่เสมือนเปนแหลงปฏิกิริยา 

(Reaction Sites) เพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีไฟฟาของเชื้อเพลิงและตัวออกซิแดนทข้ึน 

(ภาพที่ 2.8) 

 ระบบเซลลเชือ้เพลิงสามารถถูกจัดแบงตามประเภทอิเล็คโทรไลทที่ใชไดดังนี ้ 

       เซลลเชื้อเพลิงแบบอัลคาไลน (Alkaline Fuel Cells , AFC)  

               เซลลเชื้อเพลิงแบบคารบอเนตหลอม (Molten Carbonate Fuel Cells, MCFC) 

               เซลลเชื้อเพลิงแบบออกไซดของแข็ง (Solid Oxide Fuel Cells, SOFC) 

               เซลลเชื้อเพลิงแบบฟอสฟอริค (Phosphoric Acid Fuel Cells, PAFC) 

               เซลลเชื้อเพลิงแบบเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน (Proton Exchange Membrane 

Fuel Cells, PEMFC) หรือเซลลเช้ือเพลิงแบบโพลิเมอรของแข็ง (Solid Polymer Fuel Cells, 

SPFC) 
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ภาพที ่2.8 

แผนภาพเซลลเชื้อเพลิง 

 

 

D 

A 

H 

D 
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4e- 

Membrane 
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ที่มา : กระทรวงพลังงาน, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 

 ดังนั้น ไฮโดรเจน เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่มีความปลอดภัยดานการปลอยมลพิษ แตยัง

ตองไดรับการพัฒนาอีกมากในดาน ระบบการเก็บเชื้อเพลิงในตัวรถ ฟวเซลลที่มีความทนทานและ

มีราคาถูก อยางไรก็ตาม Mustafa Balat (2008) และ P.P.Edwards et al (2008) ไดศึกษาถึงการ

ผลิตพลังงานจากหลายแหลงพลังงาน ไดแสดงใหเห็นวาแหลงทรัพยากรเกือบทุกชนิด อาทิ กาซ

ธรรมชาติ น้ํามัน ถานหิน นิวเคลียร ชีวมวล ความรอนใตพิภพ น้ํา ลม และแสงอาทิตย สามารถที่

จะนํามาใชในการผลิตไฮโดรเจนไดดังนี้ (ภาพที่ 2.9) 
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ภาพที ่2.9 

ทางเลือกหลักของเทคโนโลยีการผลิตไฮโดรเจนจากแหลงพลังงานตางๆ 

 

 
ที่มา : Mustafa Balat 

 

จาก ภาพที่ 2.9 พลังงานไฟฟาเองก็สามารถนําไปแยกน้ําใหเปนไฮโดรเจนไดโดยการทํา 

Electrolysis  

 3. แอมโมเนีย เปนเช้ือเพลิงที่มีคาออกเทนสูงประมาณ 110 และเผาไหมให น้ําและ

กาซไนโตรเจน เมื่อเปรียบเทียบกับไฮโดรเจนแลว แอมโมเนียไมมีปญหาในดานการจัดเก็บ การ
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 4. เชื้อเพลิงจากอนุพันธชีวมวล สามารถนําไปผลิตเปนเช้ือเพลิงไดหลายรูปแบบดังนี้ 

(ภาพที่ 2.10) 

 

ภาพที ่2.10 

ทางเลือกหลักของเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากแหลงพลังงานชีวมวล 

 

fermentation 

esterification 

digestion 

gasification 

extraction 

pyrolysis 

hydrothermal 

liquefaction 

catalytic 

depolymeriza

gas 

FT 

M-ol 

methanatio

bio-oil 

biodiesel 

bio-

Gasoline, 

H2 

biomass 

 

ที่มา : Nazim Z. Muradov, T. Nejat Vezirog˘lu 
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 4.1 เช้ือเพลิงชีวภาพ ในที่นี้จะกลาวถึง Second Generation ที่ใชซากพืชมาผลิตเอ

ทานอลหรือที่เรียกวา Cellulosic Ethanol ซึ่งมีขอไดเปรียบคือเปนทรัพยากรที่มีอยูอยางเหลือเฟอ 

เหลือทิ้ง และยังไมเปนการเบียดเบียนอาหารของมนุษยเหมือน First Generation ที่ใชธัญพืชหรือ

ผักในการผลิตเอทานอล (Mark Venables,2008, pp.52-53)  

 นอกจากนี้ยังมีการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหรายซึ่งกําลังมีการวิจัยกันอยาง

มากมาย เนื่องจากมีขอดีในหลายๆดาน ไดแก สาหรายใหผลผลิตเปนไบโอดีเซลไดถึงสองเทาของ

ถั่วเหลืองและเรพซีด  สาหรายสามารถปลูกที่ไหนก็ไดไมวาจะเปน ในบอ ในน้ําทะเล ในน้ําจืด  

นอกจากนี้รายงานจากประเทศอังกฤษพบวา การปลูกสาหรายในเนื้อที่เพียงรอยละ 1.3 ของพื้นที่

เกาะอังกฤษ จะสามารถทดแทนเช้ือเพลิงในสาขาการขนสงไดทั้งประเทศ 

 4.2 เชื้อเพลิงสังเคราะห  ในที่นี้จะกลาวถึง เมทานอล กาซธรรมชาติสังเคราะห 

ไฮโดรคารบอนเหลวสังเคราะห 

             4.2.1 เมทานอล (Methanol) สามารถผลิตจากชีวมวลได ถือเปนเช้ือเพลิงที่ดี มี

ราคาตํ่า มีออกเทนสูงถึง 99 แตมีขอดอยเหมือนแอมโมเนียคือ มีความเปนพิษสูง อยางไรก็ตามเม

ทานอลสามารถเปล่ียนเปนไดเมทิลอีเทอร แลวเปลี่ยนเปนน้ํามันเบนซินไดโดยการใชคะตาลิสต ซึง่

สามารถเรียกอีกอยางวา โมบิล แกสโซลีน 

             4.2.2 ไฮโดรคารบอนสังเคราะห 

          4.2.2.1 กาซธรรมชาติสังเคราะห (Synthetic Natural Gas : SNG)  

สามารถผลิตได ตามแสดงในทางเลือกหลักของเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากแหลง

พลังงานชีวมวล (ภาพที่ 2.10) แตทั้งนีเ้มื่อเทียบกบัไฮโดรคารบอนเหลวสังเคราะห ยงัมีความ

เสียเปรียบในดานการจัดเกบ็เช้ือเพลิงบนรถยนต 

          4.2.2.2 ไฮโดรคารบอนเหลวสังเคราะห สามารถผลิตไดทั้งจากถานหิน ซึ่ง

เทคโนโลยีนี้มีมาต้ังแตสมัยสงครามโลกคร้ังที่ 2 เปนเทคโนโลยีที่มีความแนนอนแลว แตมีขอเสีย

คือการปลอยประมาณคารบอนไดออกไซดสูอากาศเปนจํานวนมาก ดังนั้นในที่นี้จะกลาวถึงแต

ไฮโดรคารบอนเหลวสังเคราะหที่ผลิตจากชีวมวล โดยใช Syngas และ Fisher-Tropsch (F-T) หรือ

สามารถเรียกอีกช่ือหนึ่งวา Fisher-Tropsch Fuel หรือ F-T Diesel ซึ่งประกอบดวยสายโซ

ไฮโดรคารบอนอยางเดียว โดยไมมีอะโรมาติกหรือซัลเฟอร นอกจากนี้ยังเปนเช้ือเพลิงทดแทน

น้ํามันดีเซลที่ดีที่สุด โดยตองการการปรับแตงเคร่ืองยนตนอยมาก (Demirbas, 2008) อยางไรก็

ตามยังตองใชเวลาในการพัฒนาอีกมาก แตก็เปนเทคโนโลยีที่มีความสะอาด โดยเฉพาะอยางยิ่ง
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เชื้อเพลิงจากพลงังานผสม  

 เชื้อเพลิงผสมไฮโดรเจน-กาซธรรมชาติ P.Dimopoulos et al (2008)ไดทําการ

ทดสอบการเผาไหมในเคร่ืองยนต และปลอยมลพิษ โดยใชไฮโดรเจนที่ไดจากผลผลิตจากฟารม

พื้นบาน ซึ่งมีอยูมากมายในประเทศสวิตเซอรแลนด พบวา ตองใชเช้ือเพลิงผสมไฮโดรเจน-กาซ

ธรรมชาติในปริมาณมากกวาน้ํามันดีเซล แตสามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกไดรอยละ 7  

 เช้ือเพลิงผสมไฟฟา-น้ํามันเบนซิน หรือ เช้ือเพลิงผสมไฟฟา-กาซธรรมชาติ หรือ 

เชื้อเพลิงผสมไฟฟา-เอทานอล ไดทําการทดลองเปรียบเทียบปจจัยการใชพลังงานอยางยั่งยืนทั้ง 3 

ดานคือ ดานเศรษฐกิจ ดานส่ิงแวดลอม ดานความม่ันคงทางพลังงาน โดยดานเศรษฐกิจคือ ปจจัย

การบริโภคนํ้ามัน ปจจัยตนทุนการจัดการดานส่ิงแวดลอมในตัวเมือง ปจจัยตนทุนการจัดการ

สังคมโดยรวม ดานส่ิงแวดลอมคือ ปจจัยการปลอยกาซเรือนกระจก ดานความมั่นคงดานพลังงาน

คือ ปจจัยการบริโภคน้ํามัน รวมถึงการจําลองเหตุการณลวงหนาจนถึงป ค.ศ. 2100 ของการใช

เชื้อเพลิงทั้งสามชนิดพบวา เช้ือเพลิงผสมไฟฟา-น้ํามันเบนซิน จะสามารถลดทั้งส่ีปจจัยไดใน

ชวงแรก แตในระยะเวลาตอเมื่อความตองการน้ํามันเพิ่มข้ึนตามการเติบโตของเศรษฐกิจก็ยังมีการ

เติบโตของปจจัยทั้งส่ีตามมาดวย  ในสวนเชื้อเพลิงผสมไฟฟา-กาซธรรมชาติ สามารถคงที่ปจจัย

การปลอยกาซเรือนกระจกใหเทากับในปจจุบันได  สวนที่ดีที่สุดคือเช้ือเพลิงผสมไฟฟา-เอทานอล 

สามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกในป ค.ศ. 2100 ไดตํ่ากวาในป ค.ศ. 1990 ถึงรอยละ 25 

(National Hydrogen Association, 2008) 

 

2.17 สถานการณการใชพลังงานในปจจุบัน 

 

 การใชพลงังานของโลกในปจจุบัน 

 เช้ือเพลิงที่ใชในปจจุบันสามารถแบงเปน พลังงานส้ินเปลืองหรือพลังงานฟอสซิล 

ไดแก น้ํามัน รวมทั้งหินน้ํามัน ทรายน้ํามัน ถานหิน กาซธรรมชาติ นิวเคลียร และ พลังงาน

หมุนเวียน ไดแก ไม กระดาษ ฟน แกลบ กาก(ชาน)ออย ชีวมวล (เชน มูลสัตว และกาซชวีภาพ) น้าํ 

แสงอาทิตย ลม และคล่ืน  โดยในแตละประเทศจะมีแหลงพลังงานที่แตกตางกันข้ึนอยูกับภูมิ

ประเทศและมีความจําเปนตองนําเขาพลังงานฟอสซิลซ่ึงเปนเช้ือเพลิงหลักของโลกจาก
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ภาพที ่2.11  

กราฟการใชพลังงานข้ันตนโดยรวมต้ังแตป ค.ศ. 1971-2006 จําแนกตามชนิดเช้ือเพลิง (Mtoe)  

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 

หมายเหตุ : *อื่นๆ 1 = พลังงานหมุนเวียนท่ีเผาไหมไดและขยะของเสีย  

*อื่นๆ 2 = ความรอนใตพิภพ แสงอาทิตย ลม ความรอน 
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ภาพที ่2.12 

แผนภูมิวงกลมแสดงสัดสวนการใชพลังงานข้ันตนโดยรวมในป ค.ศ. 1971 

จําแนกตามชนิดเช้ือเพลิง 

 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 

ภาพที ่2.13 

แผนภูมิวงกลมแสดงสัดสวนการใชพลังงานข้ันตนโดยรวมในป ค.ศ. 2006 

จําแนกตามชนิดเช้ือเพลิง 

 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 
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 การใชพลังงานเมื่อแบงตามภูมิภาค ประเทศในกลุมสมาชิก OECD ใชพลังงานมาก

ที่สุดต้ังแตป ค.ศ. 1971 จนถึงป ค.ศ. 2006 (ภาพที่ 2.14) อยางไรก็ตามในป ค.ศ. 2006 กลุม

ประเทศสมาชิก OECD และยุโรปมีอัตราสวนการใชพลังงานลดลงจากป ค.ศ. 1971 ในขณะทีก่ลุม

ประเทศ อ่ืนๆ เชน จีน เอเชีย อดีตสหภาพโซเวียต แอฟริกา ตะวันออกกลาง ละตินอเมริกา มี

อัตราสวนการใชพลังงานเพิ่มข้ึนจากป ค.ศ. 1971 เนื่องจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจ การ

กอสรางสาธารณูปโภคข้ันพื้นฐาน (ภาพที่ 2.15 และ 2.16) 

 

ภาพที ่2.14 

กราฟการใชพลังงานข้ันตนโดยรวมต้ังแตป ค.ศ. 1971-2006 จําแนกตามภูมิภาค (Mtoe) 

 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 
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ภาพที ่2.15 

แผนภูมิวงกลมแสดงสัดสวนการใชพลังงานข้ันตนโดยรวมในป ค.ศ. 1971 

จําแนกตามภูมิภาค 

 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 

ภาพที ่2.16 

แผนภูมิวงกลมแสดงสัดสวนการใชพลังงานข้ันตนโดยรวมในป ค.ศ. 2006 

จําแนกตามภูมิภาค 

 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 
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 ในดานส่ิงแวดลอม ยงัคงมีประมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ

ของโลกเพิม่ข้ึนในทุกป (ภาพที ่2.17) 

 

ภาพที ่2.17 

กราฟการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศของโลกต้ังแตป ค.ศ. 1971-2006  

จําแนกตามประเภทเช้ือเพลิง (ลานตัน) 

 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 

 

 การใชพลงังานของประเทศไทยในปจจุบัน 

 ในป พ.ศ. 2550 (ภาพที่ 2.18 และ 2.19)ประเทศไทยมีการใชพลังงานข้ันสุดทายใน

เชิงพาณิชย มีปริมาณรวมทั้งส้ิน 64,886 Ktoe โดยมีการใชในสาขาเกษตรกรรม 3,448 Ktoe หรือ

คิดเปนรอยละ 5.3  การใชในสาขาเหมืองแร 131 Ktoe หรือคิดเปนรอยละ 0.2  การใชในสาขา

อุตสาหกรรม 23,536 Ktoe หรือคิดเปนรอยละ 36.3  การใชในสาขากอสราง 114 Ktoe หรือคิด

เปนรอยละ 0.2  การใชในสาขาบานอยูอาศัย 9,533 Ktoe หรือคิดเปนรอยละ 14.7  การใชใน

สาขาธุรกิจการคา 4,482 Ktoe หรือคิดเปนรอยละ 6.9  ใชในสาขาการขนสง 23,642 Ktoe หรือคิด

เปนรอยละ 36.4  ทั้งนี้เมื่อจําแนกตามประเภทพลังงานคิดเปน น้ํามันสําเร็จรูปรอยละ 50 พลังงาน

ใหมและหมุนเวียนรอยละ 18 ไฟฟารอยละ 17 ถานหินรอยละ 11 กาซธรรมชาติรอยละ 4 
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ภาพที ่2.18 

กราฟการใชพลังงานข้ันสุดทายในเชงิพาณิชยของประเทศไทยในป พ.ศ. 2525-2550  

แบงตามสาขาทางเศรษฐกิจ (Ktoe) 

 

 
ที่มา : กระทรวงพลังงาน 

 

ภาพที ่2.19 

กราฟการใชพลังงานข้ันสุดทายในเชงิพาณิชยของประเทศไทยในป พ.ศ. 2550  

แบงตามประเภทพลังงาน 

 
ที่มา : กระทรวงพลังงาน, รายงานพลังงานของประเทศไทยป พ.ศ. 2550 
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ในดานส่ิงแวดลอม จากรายงานการศึกษาของสํานักงานโครงการพัฒนาแหงสหประชาชาติ 

(United Nations Development Programme : UNDP) ระบุวา ในป พ.ศ. 2550 ประเทศไทยถูก

จัดอยูในอันดับที่ 22 ใน 30 ประเทศของโลกที่มีการปลอยคารบอนไดออกไซดข้ึนสูชั้นบรรยากาศ

มากที่สุด และอยูในอันดับ 7 เมื่อเทียบกับประเทศในเอเชีย โดยประเทศไทยปลอย

คารบอนไดออกไซดคิดเปนรายหัวของประชากรที่ 4.2 ลานตันตอคนตอป หรือประมาณ 264.6 

ลานตันตอป โดยมีแหลงที่มาคือ การผลิตไฟฟารอยละ 43 การคมนาคมขนสงรอยละ 32 และ

อุตสาหกรรมรอยละ 25 (วารสารรักษพลังงาน, น.10) 

 

2.18 สถานการณการใชพลังงานในอนาคต 

  

 การใชพลงังานของโลกในอนาคต 

 IEA  มีการทํานายอนาคตการใชพลังงานในป ค.ศ. 2030 วาจะมีการเพิ่มข้ึน โดยได

จําลองเปน 2 สถานการณ คือ RS : Reference Scenario คือ การประมาณการณโดยมีพื้นฐาน

บนนโยบายพลังงานแบบในปจจุบัน และ APS : Alternative Policy Scenario คือ การประมาณ

การณโดยมีพื้นฐานบนนโยบายพลังงานท่ีถูกพิจารณาอยางรอบคอบ (ภาพที่ 2.20)  โดยแบบ 

APS จะมีการใชพลังงานโดยรวมที่ตํ่ากวาแบบ RS และยังเปนการใชพลังงานสะอาดถึงรอยละ 

23.7 (ภาพที่ 2.21 และ 2.22)  อยางไรก็ตาม ถาแบงตามภูมิภาคในป ค.ศ. 2030  เอเชียและจีนจะ

มีอัตราการเพิ่มข้ึนของการใชพลังงานมากที่สุด (ภาพที่ 2.23) 
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ภาพที ่2.20 

กราฟการพยากรณการใชพลังงานของโลกในป ค.ศ. 2030 จําแนกตามประเภทเช้ือเพลิง 

(Mtoe) 

 

 
 

ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 

หมายเหตุ : *อ่ืนๆ = พลังงานหมุนเวียนอ่ืนๆ ที่ไมใช น้าํและนิวเคลียร เชน ความรอนใตพิภพ 

แสงอาทิตย ลม กระแสน้าํ 

RS : Reference Scenario คือ การประมาณการณโดยมีพื้นฐานบนนโยบายพลังงานแบบใน

ปจจุบัน 

APS : Alternative Policy Scenario คือ การประมาณการณโดยมพีืน้ฐานบนนโยบาย

พลังงานทีถู่กพิจารณาอยางรอบคอบ 
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ภาพที ่2.21 

แผนภูมิวงกลมแสดงสัดสวนการใชพลังงานของโลกในป ค.ศ. 2030 แบบ RS 

จําแนกตามประเภทเช้ือเพลิง 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 

 

ภาพที ่2.22 

แผนภูมิวงกลมแสดงสัดสวนการใชพลังงานของโลกในป ค.ศ. 2030 แบบ APS 

จําแนกตามประเภทเช้ือเพลิง 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 
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ภาพที ่2.23 

กราฟสัดสวนการใชพลังงานของโลกในป ค.ศ. 2030 จําแนกตามภูมภิาค(Mtoe) 

 

 
ที่มา : IEA, Key World Statistic, 2008 

 

 การใชพลงังานของประเทศไทยในอนาคต 

 กระทรวงพลังงานไดจัดทํา แผนอนุรักษพลังงาน ในชวงป พ.ศ. 2551-2554 ได

รายงานวา ในป พ.ศ. 2554 ประเทศไทยจะมีการใชพลังงานข้ันสุดทายในเชิงพาณิชยเพิ่มข้ึนเปน 

80,331 Ktoe โดยสามารถแบงอัตราสวนตาม 3 สาขาเศรษฐกิจหลัก ไดแก สาขาการขนสงรอยละ 

35.9  สาขาอุตสาหกรรมรอยละ 39.6  และสาขาพาณิชย ที่อยูอาศัยและอ่ืนๆรอยละ 24.5 (ภาพที่ 

2.24) และมีอัตราสวนการใชพลังงานจากกาซธรรมชาติเพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2550 ในขณะที่การใช

พลังงานไฟฟา พลังงานจากถานหินและน้ํามันสําเร็จรูปลดลงจากป พ.ศ. 2550 (ภาพที่ 2.25) 
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ภาพที ่2.24 

กราฟการใชพลังงานข้ันสุดทายในเชงิพาณิชยของประเทศไทยในป พ.ศ. 2528-2554 

 
ที่มา : กระทรวงพลังงาน แผนอนุรักษพลังงานชวงป พ.ศ. 2551-2554 

 

ภาพที ่2.25 

กราฟการใชพลังงานข้ันสุดทายในเชงิพาณิชยของประเทศไทยในป พ.ศ. 2554  

แบงตามประเภทพลังงาน 

 
ที่มา : กระทรวงพลังงาน แผนอนุรักษพลังงาน 
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2.19 งานวจิยัที่เกี่ยวของ 

  

 S.Monni, F.Raes (2008) ไดศึกษาถึงนโยบายเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศของสหภาพยุโรป ประเทศฟนแลนดและเมืองเฮลซิงกิ พบวา การกําหนดนโยบายไป

ในทางเดียวกันในทุกระดับทั้งในระหวางประเทศ ประเทศ และเมือง จะทําใหเกิดแรงผลักดันให

นโยบายเกิดประสิทธิผลที่ดี 

 Karen Hofman, Xiangguo Li (2007) ไดศึกษาเกี่ยวกับนโยบายและมุมมองเพื่อการ

พัฒนาที่ยั่งยืนทางพลังงานของประเทศแคนาดา พบวา การใชนโยบายเชิงบังคับจะใหผลดีกวา

นโยบายเชิงสมัครใจ 

 P. Dimopoulos et al, C. Bach, P. Soltic, K. Boulouchos (2008).ไดศึกษาความ

เปนไปไดในการใชเช้ือเพลิงผสมระหวางไฮโดรเจนกับกาซธรรมชาติ เพื่อเปนเชื้อเพลิงในรถยนต 

เนื่องจากผูวิจัยเห็นวาในประเทศสวิตเซอรแลนดมีฟารมขนาดเล็กมากมายที่สามารถใชในการผลิต

ไฮโดรเจนได จากการวิจัยพบวา การใชเชื้อเพลิงแบบนี้ตองใชมากกวาน้ํามันดีเซลนิดหนอย แตก็

สามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดรอยละ 7  

 Demirbas, (2008) ไดศึกษาเร่ืองเช้ือเพลิงสําหรับการขนสงในปจจุบันและอนาคต 

พบวา สําหรับเคร่ืองยนตดีเซลในปจจุบันสามารถใช เช้ือเพลิงทดแทน 4  ชนิด ไดแก น้ํามันพืช ไบ

โอดีเซล ฟชเชอรทรอปส และไดเมทิลอีเทอร ทดแทนไดโดยไมตองปรับปรุงสภาพเคร่ืองยนต  สวน

เคร่ืองยนตเบนซินในปจจุบันสามารถใชเชื้อเพลิงทดแทน 5 ชนิด ไดแก แอลกอฮอล กาซ

ปโตรเลียมเหลว กาซธรรมชาติอัด ไฮโดรเจน และไฟฟา 

 National Hydrogen Association (2008) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ

พลังงานทดแทนในอนาคตจนถึงป ค.ศ. 2100  ซึ่งควรจะเปนพลังงานที่มีความสะอาด ไม

ปลดปลอยกาซเรือนกระจก ลดการนําเขาน้ํามัน และสามารถผลิตไดเองภายในประเทศ 

ผลการวิจัยยืนยันวา ไฮโดรเจนและไฟฟาเปนเช้ือเพลิงที่เหมาะสมที่สุด 

 Jane C.S. Long (2008) ไดสรุปวา การสรางนโยบายดานพลังงาน เพื่อหาทางออก

เกี่ยวกับปญหาดานพลังงานในปจจุบัน ตองคํานึงถึงหลักสําคัญ 3 ดานคือ ส่ิงแวดลอม ความ

มั่นคงทางพลังงาน และเศรษฐกิจ ทั้งนี้นโยบายดานพลังงานสามารถแยกยอยไดตามระบบที่

ตองการควบคุม เชน ระบบไฟฟา ระบบการขนสง เปนตน 
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 Nazim Z. Muradov, T. Nejat Vezirog˘lu (2008) ไดสรุปวา เทคโนโลยีในการผลิต

เชื้อเพลิงชนิดตางๆ สามารถนําไปสูการผลิตไฮโดรเจน ซึ่งเปนพลังงานสะอาดไดในที่สุด 

 P.P.Edwards, V.L.Kuznetsov, W.I.F.David, N.P.Brandon (2008) ไดกลาววา 

ไฮโดรเจนสามารถผลิตไดจากแหลงพลังงานเกือบทุกชนิด 

 Mustafa Balat (2008) ไดกลาววา ไฮโดรเจนสามารถผลิตไดจากแหลงพลังงาน

หลายแหลง  

 James Eaves, Steven Eaves (2007) ไดศึกษาการใชขาวโพดเพื่อผลิตเปนเอทา

นอลในสหรัฐอเมริกา พบวา ถึงแมจะใชขาวโพดจากการผลิตทั้งประเทศ สามารถใชทดแทนน้ํามัน

เบนซินไดเพียงรอยละ 3.5 ของปริมาณการใชของทั้งประเทศ และยังตองเผชิญความเส่ียงจากการ

เก็บเกี่ยวผลผลิตที่ไมคงที่ในแตละป 

 Rebecca L. Rowe, Nathaniel R. Street, Gail Taylor (2007) ไดศึกษาการ

ประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมในการใชพื้นที่ขนาดใหญในการเพาะปลูกพืชพลังงานใน

ประเทศอังกฤษ โดยสามารถแยกประเภทของผลกระทบเปน 3 ประเภท ไดแก ผลกระทบเก่ียวกับ

ดิน ผลการทบตอความหลากหลายทางชีวภาพ และผลกระทบทางอุทกวิทยา  
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