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2.1 ����
� � �!� 
        2.1.1 ���'����ก����ก�(�����	�)��(	�ก��  
        2.1.2 ���*�*"����(()��(	�ก�� 
        2.1.3 ����,����'��-�.��
/'0 R410Aก�( 	�5��66�����ก����#�	�ก�()�������� 
        2.1.4 � �!�ก���	'��(���*�*"���"��0��)���'���ก��."�� 
        2.1.5 ก��."�������	�)��(	�ก��#����"-ก
�)�������� 
2.2 �	ก�������
�������ก����#�	� 
         

2.1 ��	
�� �
��� 

 
2.1.1 ���'����ก����ก�(�����	�)��(	�ก��  
     1 /"�กก���"�8���9��ก���,����'��-�  
���'/'��#	�ก���,����'��-��"� ก��)���5ก.:
;���� ;�;�� ..�
�
��<�� (2540 : 2-3) ก���,�
���'��-� (Refrigeration) ��	 ก��"��"���ก������(	5J/K�'
#	�����	����0��/��	����.L5.0��M 
/�
.�,�ก�0�)ก.
 �;0�ก���,����'��-�
�.����-� .����,���-�.���;0 /�	���-�/��	*����,��#-� /"�กก���ก
����'
��-� (Principle of Refrigeration) 
������	��,����'��-���'���������	�)��(	�ก�����'�
;�	��0�����)�'0
�0����)R� .����-� .���;0 �����	�)��(	�ก���L��.: �����	�)��(	�ก��
�(��� /��	*�����	5.��/ก��'
�����) '�/"�กก���(��	�.��
�ก���,�
/����'��-��/'�	�ก��/'� ��	 ก���,�
/����S����)R�.��ก"��
�
ก���,����'��-�(Refrigerant) �)"�����L����8���#J��)"�����L��� ����5ก;�
�.�	�ก�����'
��	��T�;0����'	 �������L������,�
/������� �)"�����L�����ก#	��/"��)R��	 ���ก
�ก��������'
��	���ก(�
��J
ก"������S������,�
/�(�
��J����'�	5J/K�'
"�"��"��ก
����'��-�#���ก��
)���5ก.:
;����ก���,����'��-� (Applications of Refrigeration) 
�)V��5(�����	������((�,�
���'��-�'�
;����
�����.0��M ������  



 10 

        ก���"
.	�/�� (Food Processing) �;0� ก���"
.�' �	�ก��' S���.�	�	����ก���,����'
��-�
�ก���,�8"����	�:���: (pasteurization) *��ก��
/����'��	��ก0�'���	5J/K�'
)��'�J 70 
	����S"�S���-80 	����S"�S��� /"����ก�����,�'�
/���-�"�	�0�������-� �"��ก-(������	5J/K�'
 2 
	����S"�S���-3 	����S"�S��� �8��	��ก���5JK�8#	��'ก0	��0��)�,�/�0�� /��	ก���"
.
�	�ก��' ก-.�	��0��ก��8����	�:���: �"��,��)�0��ก���;0�#-����	5J/K�'
)��'�J-20 	���
�S"�S��� L��-28 	����S"�S��� /��	ก���"
.���: ก���,��(���: 
�#(��ก��/'�ก (Fermentation) 
ก��(0' (Mellowing) �,��)R�.�	��,�K��
.�	5J/K�'
.�,�)��'�J 5 	����S"�S��� -15 	���
�S"�S��� �)R�.��  
        ก���ก-(��ก��	�/�� (Food Storage) 
�ก���ก-(��ก��/��	L�	'	�/�� �;0� ��ก �"�'� 
����	��.�: 
/�'�	��5
�ก���ก-(��ก�����#��� �8��	ก��(�
*K�/��	�8��	ก���,�/�0����'��L�,���� *��
ก��"�	5J/K�'

/�.�,�"��)R�ก��"�	�.���8�0#���#	��(�������.0��M S����)R��/.5
/�	�/����0� 
�;0� 	�����ก-(��ก �"�'� /��	����	��.�: ���
��K�8	�/���� (Fresh Food) ��.�	��ก-(������
	5J/K�'
.�,� �.0.�	����ก�0��5����	ก�#-� (Freezing Point) S�����.�	�'�;0����"�
�ก���ก-(��ก������
ก�0�ก���ก-(
��K�8	�/���;0�#-� (Frozen Food) �"�'�/��	����	��.�: '��,�ก���;0�#-��"��ก-(
��ก��
�/�	���-����	5J/K�'
.�,�ก�0��5����	ก�#-�  
ก���"
.
����	5.��/ก��' (Industrial Process) ���	5.��/ก��'/"�� )���K����.�	�	����
ก���,����'��-�;0��
�ก��(��ก���"
. �;0� 	5.��/ก��'��'� )c*.���'� *��ก"�����,�'�� ก����ก
�กd� ก���"
.�(�0  
        ก���,����'��-��8��	ก��#��0� (Transportation Refrigeration) �;0� /�	���-����
;�
�
���	)��'� /�	���-����
;�
����	��
����" S���
;�#��0�	�/���;0�#-��)���.0��)����� /��	�L/�	���-�
���
;�#��0��"
.K�Jf:	�/���;0�#-���/�0��*������"
.�)������/������	��0/0���ก" S�������/'��,����
*��	����/"�กก��#	���((�,����'��-�  
ก��)��(	�ก�� (Air Conditioning) �)R���#����/����S���	����ก���,����'��-�'�)���5ก.:
;�
'�ก����5� *�����,�����0�'ก�(��((��(�5'���';��� ก��ก�	�	�ก�� ก���,�
/�	�ก��
/'5������ ก����(��	�ก�� �8��	���'�5#�(��#	��� �;0� ���
;�
������	�)��(	�ก�� /��	���
)��(	�ก�����
;�
�ก��(��ก���"
..0��M 
�*�����	5.��/ก��' �;0� *������	��� *��8
'8:
	5.��/ก��'ก����� ก���"
.�� �)R�.��  
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        ��ก/"�กก�� �"�8���9��ก���,����'��-����ก"0��'�#���.����5)����0����'��-� ��	 ก��
)���5ก.: ก���"�	ก
;����'�.ก.0��#	�	5J/K�'
 '�
;�
/��ก
�)��*�;�:
�����.0��M .�'���'
.�	�ก��#	�'�5��: �,�
/�'�5��:'����'�)R�	��0����ก�(��#���  
        2. "�ก�J������)#	������	�)��(	�ก��  
���'/'��#	��,��0� �����	�)��(	�ก�� (Air Conditioner) .�'8����5ก�'�������'0'�
���'/'��.��.���.0��'��L��ก����)R� 2 �,� ������  
        8����5ก�' (2525: 194) �,��0� i�����	�j /'��L�� �
��, �
��#	�, �
���,�/��()��ก	(ก��/��	
�)R�8�ก�����ก�� �;0� �����	�	��/"0 /��	#	����)�5�/��	�,�#����,�/��(
;�
�ก��.0��M �;0� �����	��L 
�����	����	� �)R�.�� ()���� 8��l5'
.�,2548 	���L�� 8����5ก�' 2525:194))     
        8����5ก�' (2525:513) �0���,��0� i)��(	�ก��j /'��L�� ���)��(	5J/K�'
�"����';���#	�
	�ก������	5)ก�J: �������ก�0� �����	�)��(	�ก�� �,�/��(���'/'��	����������,�ก����ก��������� '�
������ ()���� 8��l5'
.�,2548 	���L�� 8����5ก�' 2525: 513))     
        '�.�9���"
.K�Jf:	5.��/ก��' (2545: 1) i�����	�)��(	�ก��j /'��L�� �����	�)��(	�ก��
�����(�����'��	�����	�ก��*����ก		ก�)R� 2 ;5� �,�����0�'ก��S��� ����ก0 ;5��	�":��	� 
(Condensing Unit) �"�;5��	�":��-� (Fan-Coil Unit) �'��	�,�'�.
�.���.�'�((����,��"����'��L
)��(	�ก��*��"�	5J/K�'
�"����';���
��L�����.
�.���;5��	�":��-���� ()���� 8��l5'
.�,2548 
	���L��'�.�9���"
.K�Jf:	5.��/ก��' (2545: 1))         
        �5���ก�
n S
����(5.� (2537: (��,�) 
/����'/'��ก��)��(	�ก�� (Air Conditioning) 
/'��L�� #(��ก����(�5'�K�8	�ก��#	�*"ก (Atmospheric Conditions) �)R�ก�������
�K���	�ก��#	���	�L
������ ���
/�'�ก����(�5'�0�.0��M 8��	'ก���) ��	 	5J/K�'
 
(Temperature) ���';��� (Humidity) ���'��-�"' (Air Motion) �"����'��	�� (Purity) ()���� 
8��l5'
.�,2548 	���L�� �5���ก�
n S
����(5.� (2537: (��,�)) 
        K�ก�� �
���*� �"����8��: ��;;)���
�l
n (2521: 29) 
/����'/'��ก��)��(	�ก�� /'��L�� 
��((�,����'��-��"�"����';���#	�	�ก�� K��
�/�	�  
�����K�J: (5J���.8��l5: (2543: 9) 
/����'/'��ก��)��(	�ก�� /'��L�� ก��)��(�K�8
	�ก��
/��	��		,����.0	ก��	��0	���� /��	ก���,���� ()���� 8��l5'
.�,2548 	���L�� K�ก�� �
���*� 
�"����8��: ��;;)���
�l
n (2521: 29)) 
        ;�;�� .. �
�
��<�� (2540: 2) 
/����'/'���0�ก��)��(	�ก�� (Air Conditioning) /'��L�� 
ก���8
�'/��	"�	5J/K�'

/��/'���'.�'������.�	�ก����'L��ก��)��(�K�8	�ก��
/�'����'
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��	�� '�ก��L0����/'5�������"�'����';����/'���' ()���� 8��l5'
.�,2548 	���L�� ;�;�� .. �
�

��<�� (2540: 2) 
        �'��'	5.��/ก��'��� (2525: 24) iก��)��(K���	�ก��j /'�����'�0� ก����(�5'
	�ก��
���((
/�	��0
�K���.0	�)��� ��	  
1. '�	5J/K�'
���.�	�ก��  
2. ���';������	��0
��กJf:��'8��l:ก�(	5J/K�'
  
3. )�����กT5q�"�		��"��;��	.
�.0	�(�������  
4. )�����กก"
����������)�����  
5. ก��ก�����"'8���0���'�,���'	  
6. )�����ก���������(ก��  
7. ก����(�5'	5J/K�'
����)R��).�''�.�9��  
�8���s�����ก��)��(K���	�ก�� ����)R����/.5���'�#	������	�)��(	�ก�����'�5��:���8����'
�
�����8��	��(�5'�
��.0��M #���.�� ��'�����K�8���'��	�
��0��ก��#	���
/��(��#��� ()���� 
8��l5'
.�,2548 	���L���'��'	5.��/ก��'��� (2525: 24)) 
        �8(�"�: /���8 ก�: (2533: 1) iก��)��(K���	�ก��j ��	 ก��ก���,�.0		�ก���8��	�����
��(�5'
/�����	5J/K�'
 �"����';���#	�	�ก������)R��).�'���'.�	�ก��#	��������M �"�8��	'M 
ก���)ก-��.�	���(�5'���'(�
�5�l
n�"�ก����"��	��/�#	�	�ก������ ()���� 8��l5'
.�,2548 	���
L���8(�"�: /���8 ก�: (2533: 1)) 
        �5;��� (�Jf��K
��<�: (2540: 28) i�����	�)��(	�ก��j /'��L�� 	5)ก�J:.0��M ���)��ก	(
ก��#��� �8��	)��(����(	5J/K�'
�"����';���#	�	�ก��
/��)R��).�'���'.�	�ก��#	��L�����
����M ��'����ก����(�5'ก��ก�	�	�ก��
/�(�
�5�l
n���� ()���� 8��l5'
.�,2548 	���L���5;��� 
(�Jf��K
��<�: (2540: 28)) 
 
       ��ก���'/'��8����5ก�'s(�(��;(�Jf
.��L�� 8.�.2525 �"�/�����		���M �������#������
�,�ก����ก��'����#	
/����'/'����5)#	��,��0������	�)��(	�ก����������� ��	 �����	�)��(	�ก�� 
/'��L�� ก����(�5'ก���/"#	�	�ก��	5J/K�'
 ���';��� �"��,�
/�	�ก��K��
�/�	���	��
#��� S����,�
/��K������"�	'#	�������	��0	����
�/�	�'����'����ก�(��#���  
        3. ;�
�#	���((�����	�)��(	�ก�� (Air conditioning System)  
�����K�J: (5J���.8��l5: (2543: 14-23) �����	�)��(	�ก������
�'
;��(0�		ก.�';�
�.0��M ������  
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                3.1 �((ก"0	� (Package Unit) �)R������	�)��(	�ก�����	5)ก�J:.0��M ��'	��0
�ก"0	�
/��	 Package �����ก�� �����	����S
�����
. �"���""
�����
. �((ก"0	��(0�		ก�)R� 2 ;�
� ��	  
                       3.1.1 �((.
�/���.0�� (Window Type) �)R������	�)��(	�ก��#����"-ก'�#���
.����.0�"-ก����5� ()��'�J 6,000 (�����/;���*'�) ��L�� 2 .�� (1 .�� ��0�ก�( 12,000 (�����/;���*'�) 
�����	�)��(	�ก���((.
�/���.0����� '��0����.�������'��L��*�ก�����)
;����/�	����.�	�ก����� 
�"��0���ก0ก��.
�.��� �0��#�	������	��'��������� 	��ก0	���'�,���6
/�ก�(���
;�  
                        3.1.2 �((���.���(�8��� (Big Package Type) �)R������	�)��(	�ก��#���
/60
.����.0 2-15 .�� �)R��((���.�	����(�8���/��	;���� /��	���(�/"����.�ก�"����
��0	 Duct �#��
�)
�/�	�  
        3.2 �((��ก��(( (Split System) �)R���((�����ก�	���((�	���-�S
�� (Condensing 
Unit) 		ก���K���	ก.��	�����"��	���((���'��-� (Evaporating Unit) S���'� 	���8	���.	�:
�"�8��"'���K��
�.��	���� ���������((��������ก�0��		ก�)R� 2 �0�� ��	  
                3.2.1 �	����S
�� ���
. ��)��ก	(���� �	'�8���S	�: �	�����S	�: �"� 8��"'
�	�����S	�: (Condensing Fan) �0�������.
�.���	��0K���	ก	����  
                3.2.2 	���8	���.	�:���
. ��)��ก	(���� 	���8	���.	�: �"�8��"'	���8	���.	�: 
(Evaporation Fan) (��.���������ก��((����0� Fan Coil /��	 Cooling Unit /��	 Indoor unit �����
.
�.������
�/�	����.�	�ก���,����'��-�  
        3.3 �((�)q�.�� (Direct Expansion System) �)R������	�)��(	�ก����((
/60 .����.0 30 
.��#����) �0��'�ก��
;��	�����S	�:�((��(�����'��	�������,� (Water condenser)  
        3.4 �((;�"�"0	�: /��	 Chilled Water System �)R���((���
;���,��0���#���)
� 	���8	���.	�: 
�8��	
/���,�'�	5J/K�'
.�,�)��'�J 42-50 F �"���	���,���-�����0��0���0			ก�)���/�	����.�	�ก���,�
���'��-��"��	���,���-�����0���0	#���-� ("�ก�J��"���	���8	���.	�: /��	/'�	��,�) �"��
;�8��"'
�)q�
/�	�ก��K��
�/�	��0���0	#���-��"-ก���	�ก�����/����  
�����	�)��(	�ก���((.
�/���.0�� (Window Units) �����	�)��(	�ก���(( .
�/���.0���)R����
�
�'ก��*�������)'�ก�8����)R��((����0��.0	ก����"��	����� ก��S0	'�"�ก��(,��5���ก��ก��
.
�.�����ก���,�*���
l�
/��	�����S	�:	��0K���	ก	���� 	�ก��K���	ก��8���0���#��'�
��(�����'��	�
/��	�����S	�: *��ก��
;�8��"' (Propeller Fan) S���.0	��ก�ก�'	�.	�:.��
�����ก�(8��"'#	�	���8	���.	�: K��
�/�	� �0��������,����'��-���'�
(8��"'�((����/����� 
(Centrifugal Fan) /��	�����	��)q�"' (Blower) S�����
;��ก������ก�(
(8��"'�	�����S	�: S�����
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'�'	�.	�:.�������ก�� 8��"'K��
�/�	������	�ก��K��
�/�	��0��|c"�.	�:�"��#��)���ก�( 	�
��8	���.	�: �,�
/�	�ก�����L�ก����#��'���-�"��"��0��0��		ก'�
�/�	�	�ก  
        ������,���#	������	�)��(	�ก��.
�/���.0�� �"�ก�����.,��/�0�	5)ก�J:.0��M #	���((
�����	�)��(	�ก��.
�/���.0�� ���/-�����0��(0�		ก�)R� 2 ��(( ��	  
        1. ��((���	��0K���	ก/�	� (Condensing Unit) )��ก	(���� �	'�8���S	�: 
(Compressor) �	�����S	�: (Condenser) 
(8��"'�	�����S	�: (Propeller Fan) '	�.	�:
�||}�ก�����"�( (A.C. motor)  
        2. ��((���	��0K��
�/�	� (Cooling Unit) )��ก	(���� 	���8	���.	�: (Evaporator) 
(8��
"'	���8	���.	�: (Evaporator Fan) �"����� 2 ��((�����.0	�;��	'�����0	������ (Suction Line) 
�"�.����)8
"�����
�)� (Capillary Tube) '	�.	�:�	'�8���S	�:#	� �����	�)��(	�ก��.
�
/���.0�����)R��((��	�:�'.
� (Germetic Compressor) /��	�((�;��	')c�'
�;
� �;0������ก�(
'	�.	�:�	'�8���S	�:#	�.����-��"���'��0	.0			ก'� 3 �0	 ��	 �0	������ �0	���	�� �"� �0	
���;��:���,��� �0��
/60'	�.	�:�	'�8���S	�:���)R��(("�ก��( (Reciprocation compressor) 
��'��s8��(��(�
�����0����� ���
;�'	�.	�:�	'�8���S	�:�((*�.���� (Rotary) ก���,����#	�
��((��,���#	������	�)��(	�ก��.
�/���.0�� �/'�	�ก�(��((.����-� ��	 �	'�8���S	�:�����
��,����กd� ���'��8���S	�:�"�	5J/K�'
.�,� (�8���S	�:#	���,���)��'�J 68.5 psig �"�	5J/K�'

#	���,���)��'�J 4.4 	����S"�S���) �#������0	�������"���L�ก"�ก��(#	�'	�.	�:
�	'�8���S	�:	��
/�'��8���S	�:�"�	5J/K�'
��� �0���#���)
��	�����S	�:�"���,����กd���ก"���
.��
��	�����S	�: �)R���,����/"� ���'��8���S	�:��0���
'�"����'��	�"�"��) (���'��	����
"�"��)�"���,�
/���,����)"������ก�กd��)R�#	��/"� ��	 ���'��	��T�#	�ก��ก"���.��) ��,���
�/"����'��8���S	�:������0���#����)8
"�����
�)� S����)R�.��"��8���S	�:#	���,���
/�.�,�"� �"�
��(�5')�
'�J��,��������s���#��	���8	���.	�: �,�
/���,����#���)���	�
�	���8	���.	�: �"������
�	����'��	��	(M 	���8	���.	�:�#���) �,�
/���,������	��'��	8��"'	���8	���.	�: ����	�	�ก��
K��
�/�	��0��	���8	���.	�: ����,�
/�	�ก������		ก'���-� �"�'�	5J/K�'
�.ก.0����/�0��
	�ก��.	��#�� �"�		ก)��'�J �6.6 	����S"�S��� (78-58 	����S"�S���) �"�	�ก�� 14.4 
	����S"�S��� ��L�ก�0�		ก�)���/�	����.�	�ก��)��(	�ก�� �,�/��(��,����'��	���	�
�	���8	��
�.	�:��ก"���)R��กd����'��8���S	�:.�,� (�8�����)8
"�����
�)��)R�.��"�) �"�'�	5J/K�'
.�,�L�ก���
ก"�(�#��'	�.	�:�	'�8���S	�:	�ก ()���� 8��l5'
.�,2548 	���L�������K�J: (5J���.8��l5: (2543: 
14-23)) 
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2.1.1 ���*�*"����(()��(	�ก��  
)���K�#	���(()��(	�ก�� 
        ก��)��(	�ก����	ก����(�5'	5J/K�'
�"����';���#	�	�ก��
�(�
��J/����
/��)R��).�'
���'.�	�ก�� j *�������)�"�� ก��)��(	�ก����'��L�(0�.�'��.L5)�����:ก��
;��������)R� 2 
)���K�  
        1) ก��)��(	�ก���8��	���'��-��(�� �)R�ก��)��(	�ก�����'50��0����
'���'��-��(�� �"�
�8
�')���
�l
K�8
�ก���,����#	���������	����/��	�,����	��0
����(�
��J����M �;0� ก��)��(
	�ก��K��
�(��� �,���ก��� ����	�/�� *������� *��8��(�" �"�  
        2) ก��)��(	�ก���8��	ก��	5.��/ก��' �)R�ก��)��(	�ก���8��	��(�5'K���(����ก��
�
ก��(��ก���"
. ก���,�����
��� �"�ก���ก-(��ก���"�"
..0��M �;0� ก��)��(	�ก��
�
	5.��/ก��'�	'8
��.	�: *������	��� *������"
.	�/�� �"�  
        ������� ���.�	�'�ก���"�	ก��((ก��)��(	�ก��
/��/'���'ก�(��.L5)�����:ก��
;���� S���
�
)V��5(����(()��(	�ก�����
;�ก��	��0�����)'�	��0 3 ��(( *���(0�.�'"�ก�J�ก���0����'��-�  
                1) ��((	�ก������/'� (All-air system) ��	��((����0��s8��	�ก�����L�ก�,����'��-�
�"���)���(�
��J���.�	�ก��)��(	�ก�� ��((����/'���,�/��(��((�"-กM �;0�(���8�ก	���� /��	
�,���ก���#����"-ก  
                2) ��((��,�����/'� (All-water system) ��	��((����0��s8����,����L�ก�,����'��-���ก
�0��ก"���)���(�
��J���.�	�ก��)��(	�ก���.0"��/0� ��((����/'��ก�(ก��
;����
��;
�8�J
;�:
�ก�	(�5ก)���K� ����	���ก'�.���5����L�กก�0� �"�
;�8������.
�.�����	�ก�0���((	�ก��"���  
                3) ��((��,��"�	�ก�� (Water-air system) ��	��((����0�������,���-��"�	�ก����ก
�0��ก"���)���8������)"������.0"�/�	� *��ก���,��	�#�	��#	���((��,������'��L�,�8����'
��-��0��
/60�)�����ก�0� �"�#�	��#	�	�ก�������'��L�0��������'��-����ก�0� ����,�
/�
;�����	���
)"0	��"��8����'0'�ก��ก �.0.���5�
�ก��#	���((����0	�#�������'��	����(ก�(��((	���M (���'�:
http://www.daikin.co.th) 
 
 
 
 



 16 

.��	�0�� ���*�*"�������	�)��(	�ก��
��((.0��M  
�0��)��ก	(#	���(()��(	�ก�� 
�����	�)��(	�ก�� 1 ;5�����)��ก	(����  
        1) �|��	�": ���
. (Fan coil unit) /��	�������กก���0� i�	�":��-�j /��	 iIndoor unitj �,�
/���������S�(���'��	�K��
�/�	� S���K��
������	�)��ก	(���� ����	�":��-� �"�;5�'	�.	�:
8��"' 
         2) �	����S
�� ���
. (Condensing unit) /��	�������กก���0� i�	�":��	�j /��	 iOutdoor unitj 
�,�/��������(�����'��	� S���K��
������	�)��ก	(���� �	'�8���S	�: ����	�":��	� �"�;5�
'	�.	�:8��"' 
 
 )���K� (Type) #	������	�)��(	�ก�����
;�ก�������) 
�����	�)��(	�ก�������)���
;�.�'(���8�ก	���� �"�	�����,���ก���#����"-ก S�����'��L/�S��	���
�0��.�'��	�."���(0�����)R� 6 )���K�
/60M������  
        1) �((.
����� (Wall type)  
        2) �((.���/�#�� (Ceiling/floor type) 
        3) �((.��.��� (Package type) 
        4) �((TV��8��� (Built-in type)  
        5) �((/���.0�� (Window type) 
        6) �((��"��	���� (Movable type)  
��)�((ก��
;���� #�	�� �"�#�	���� #	������	�)��(	�ก���.0"�)���K� 
        1) �((.
����� (Wall type) �)R������	�)��(	�ก�����'���)�((�"-กก������� �/'���,�/��(
/�	����'�8��������	� �;0� /�	��	� /�	���(�#ก#����"-ก 
 #�	��:  
� ��)�((����'�� �"�'�
/��"�	ก/"�ก/"��  
� ����(  
� .
�.����0��  
#�	����:  
� �'0�/'��ก�(���/��ก ����	���ก�	�":��-�'�#����"-ก�0��"
/��	�":�ก)�ก �"�	5�.���0��ก�0�
�	�":���'�#���
/60ก�0�2) �((.���/�#�� (Ceiling/floor type) �)R������	�)��(	�ก������/'��
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�,�/��(/�	����'�8������.����.0�"-ก �;0� /�	��	� �)��L��/�	����'�8������#���
/60 �;0� �,���ก��� 
����	�/�� /�	�)��;5'  
#�	��:  
� ��'��L�"�	กก��.
�.����������.���8��� /��	�#���8���  
� ��'��L
;�������/"�ก/"�� �#�����ก�(�5ก�L�����  
� ก����(��"'��  
#�	����:  
� �'0'���)�((
/��"�	ก'�ก��ก  
        3) �((.��.��� (Package type) �)R������	�)��(	�ก�� ���'�"�ก�J��"���.�� '�#������ �"�'�
ก,�"��"'������ �/'��ก�((�
��J���'����#��		ก	��0."	���"� �;0� ������� ����	�/��  
 #�	��:  
� .
�.����0�� *����'��L.���ก�(8�������"� �'0.�	��,�ก�����  
� �,����'��-������-�����	���ก'������0������:ก"��
(8��"'���
/60 S���
/�ก,�"��"'������ก�0�  
#�	����:  
� ����8������
;��	�  
        4) �((TV��8��� (Built-in type) �)R������	�)��(	�ก������������'�����'*��ก��S0	� 
/��	TV�	��0
.�T}�/��	�8���/�	� �/'��ก�(/�	����.�	�ก���������'�����' *�����.�	�ก��
/��/-�
�����	�)��(	�ก����	�����5�  
#�	��:  
� �����' *����'��L�,�.��S0	� /��	 TV�����(���(��8���/�	�  
#�	����:  
� .
�.�����ก ����	���ก.�	��,�ก��TV��#��.�� /��	�8���/�	�  
� ก�����"��ก���,�����'0�0	�����ก  
        5) �((/���.0�� (Window type) �)R������	�)��(	�ก�������'���� �	����S
�� ���
. �"� �|�
�	�": ���
. 	��0
������	������ S�����'��L.
�.���*��ก��TV����ก,��8�/�	�����"� *������'0.�	���
��0	
��,��� �������ก��.
�.������.�	�.
�.���(�
��J;0	�/���.0��/��	����;0	���������#-����  
 #�	��:  
� )��/���8����������	���ก�'0.�	�
;�8������.
�.����	����S
�� ���
.  
� .
�.����0���8����'0.�	���
��0	��,���  
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� )���
�l
K�8
�ก���,����'��-����ก�0��((	���M ����	��'0'�ก����
��0	��,��� �,�
/��'0'����'
��	����กS�'.�'�0	��,���  
#�	����:  
� '�����������กก���,����#	��	'�8���S	�: �"��,�
/��ก
�������������	�#	�.�������	��"�����  
� L�������	�'�#���#���
/60�ก
��)��'�)V6/�
�ก��.
�.��� �8���(�
��J�8���(�
��J;0	�
/���.0���'0��'��L��(��,�/��ก'�ก���  
       6) �((��"��	���� (Movable type) �)R������	�)��(	�ก������'0.�	��,�ก��.
�.��� �"���'��L
�#-��)
;�����5ก8������ 8���0��Mก-��	��'��L����()"��ก
;�����"�  
#�	��:  
� #���ก�������  
� �'0.�	�.
�.���  
� ��'��L�#-��)���
;�����5ก8������ ����
�/�	� �"�ก"������  
#�	����:  
� 
;����ก�(/�	����'�#���
/60�'0'�ก  
� )���
�l
K�8ก���,����'��-�.�,�ก�0� ����	���ก�)R���((�)c��'��	�,��)
;�ก"������ (���'�:
http://www.daikin.co.th) 
 
#�	8
���J�ก0	�ก���"�	กS��	�����	�)��(	�ก�� ( Criteria) 
        1.ก���,���J#����,����'��-� (Cooling capacity /��	 BTU) ����"�	ก#���
�����	�)��(	�ก��
/��/'���'ก�(/�	������.
�.��� �8��	
/�������'��-�����/'���' �8���ก��S��	
�����	�)��(	�ก�����'�#���
/60�ก
��)���0��"
/�/�	�'����'��-�'�ก�ก
��)�,�
/������	�.�	���
�-
/�5�(0	� �	ก��ก������������	��"� �0�.
�.���ก-�����.�'�)���� 
����ก"�(ก�� L��S��	
�����	�)��(	�ก��#����"-ก�ก
��) ก���,����'��-�ก-�'0�8���8	 �"������	�ก-.�	��,����
."	���"� �,�
/������	�'�	��5ก��
;��������"�  
�����������"�	ก�����	�)��(	�ก�����'����'��'��L
�ก���,����'��-�
/��/'���'ก�(8������/�	�            
        2."�ก�J�ก��
;���� �)R��
�����.�	��,����L���)R�	����(��ก *����)���K�#	�/�	��0��)R�
/�	��	� /�	���(�#ก /�	��,���� ����	�/�� ������� *����' *��8��(�" �"�  
        3.��)�(( (.���-�#��, .
�����, .��.���, TV��8���) �"�	ก��)�((#	������	�)��(	�ก�� *��
�,����L��8������������,�ก��.
�.��� �"����'����ก
�ก�����"��ก�� (Maintenance)  
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        4.��.L5�
(���
;� (Material) ����	���ก�5JK�8#	���.L5�
( '��".0	*��.��.0	)���
�l
K�8ก��
�,���� �"����'����#	������	�)��(	�ก�� 	�ก����
�)V��5(��'������	�)��(	�ก��
/��"�	ก
'�ก'��/"�����/�	 ����'0�)R�ก���0�������.���
�
�S��	�������� ���������������ก���0��)��ก	(���
�,���6 �8��	;0��
�ก���"�	กS��	�����	�)��(	�ก��  
        5.�	'�8���S	�: (Compressor) ����
�'
;�ก��	��0 3 )���K���	  
        5.1.�	'�8���S	�:*�.���� (Rotary compressor) �,����*��ก��/'5�#	�
(8�����'��-���� 
*��'��5J�'(�.
��	 ก�����������	���	� ��
�����( �"�'�)���
�l
K�88"�������� (EER) �/'��
ก�( �����	�)��(	�ก��#����"-ก  
          5.2.�	'�8���S	�:"�ก��( (Reciprocating compressor) �,����*��ก��
;�ก��(	ก��(
�
ก��	����,��� *��'��5J�'(�.
��	 
/�ก,�"����� �.0'�ก�����������	���� �"�'��������� �/'��ก�(
�����	�)��(	�ก��#���
/60  
        5.3.�	'�8���S	�:�((�*ก�� (Scroll compressor) 8�<��'���ก�	'�8���S	�:*�.���� 
�,����*��
(8����)ก��/	� *��'��5J�'(�.
��	 '�ก�����������	���	� ��
�����( �"�'�
)���
�l
K�88"��������ก�0��	'�8���S	�:�((	���M
�����(�����ก��  
        6.�	�": (Coil) )��ก	(�����0	�	���� �"����(	�"�'
����' (Fin) S����)R�	5)ก�J:����,���6

�ก����(���"����S�(���'��	� ��ก	�ก�� ������� ���S��	������8
���J�L����.L5�
(���
;��,��	�": 
�;0����'/��#	����( /��	ก����"�	(���)}	�ก��ก��ก��ก�0	� ����	���ก�	�":���'��K�8���0	'
��(�����'��	������ 
��������	�":�������������'��L���	��5ก��
;���������	�)��(	�ก�� �L'���;0��)��/���8"�����
���	�ก����  
  
        7.'	�.	�:8��"' (Fan motor) �)R��0��)��ก	(�,���6	�ก	�0��/����
�ก��;0����(�� �"�
���S�(���'��	� '	�.	�:���
;�
������	�)��(	�ก��'�	��0/"���ก�� ����������S��	�������	(L�'
#�	'�"#	�'	�.	�:�8��	)��ก	(ก��.���
�
� '	�.	�:��������
;�#�"����������'��	������� �����
�,�
/�'	�.	�:�,�������	�0��.0	����	�*������	( (rpm) �'0.กS���'��".0	ก����(�����'��	� �"�
�'0�����0������	���ก���'��	����  
         8.��((|	ก	�ก�� (Air Purifier) 
�)V��5(������"
.�
�'.
�.�����((|	ก	�ก�����
�
�����	�)��(	�ก�� �8��	;0���,�
/�	�ก��K��
�/�	�'����'��	��(�
�5�l
n '�ก#��� S�����((|	ก
	�ก�� 
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        9.ก��ก�	� (Filtration) �)R�ก��
;���0�ก�	�	�ก��
�ก����ก��(T5q�"�		� /��		�5K�����'�
#���
/60ก�0�;0	��0����/�0������
� *������
���ก)�ก��.
�����	��0������ก�	� �"�.�	��,�ก��
�)"�����'��	/'�	��5ก��
;���� .��	�0��#	���((���ก-��	 HEPA (High Efficiency Particulate 
Air) S����)R�ก��ก�	�	�ก�����'�)���
�l
K�8
�ก��ก,����	�5K��#����"-กL�� 0.05 �'��	�  

�ก�J����.�	�ก��ก,����ก"
��
�	�ก�� ���
�'
;���0����:(	� ( Activated carbon filters) �8��	
���S�(ก"
���;0� ก"
������(5/��� ก"
��	�/���)R�.��  
 
ก�����.
�.���'�8��	'�����	�)��(	�ก��'�	��0����ก��/"����((������ 
         10.ก����ก��(�����||}��L
. (Electrostatic Precipitator) �)R�ก��
;�.��ก���||}� 
(Electric grids) 
�ก����ก��(T5q�"�		� /��		�5K�� *��ก���8
�')���5�||}�
/�ก�(	�5K��T5q�
"�		� �"�
;���0�*"/�	�ก;5�/����S��������#���ก�����	�5K��T5q�"�		���� *�����/"����ก
;����
�)����/����.�	�/�5������	��8��	�,����'��	����0�*"/�  
        11. ก��)"0	�)���5�||}� (Ionizer) �)R�ก��
;������	��"
.)���5�||}� �"�)"0	�		ก'�
8��	'ก�("'��-��8��	�����(	�5K��T5q�"�		� �"�ก"
�� *��)���5"(���)"0	�		ก'����,�ก�����
��(	�5K��T5q�"�		��"�ก"
�� S���'�*���������)R�)���5(�ก ��ก������ก"50'	�5K���/"0�������'.��
ก����'�#���
/60#��� �"�.ก"���08���/�	� *��ก"50'	�5K���/"0�������L�กก,�����)8��	'ก�(ก���,�
���'��	��8���/�	�.�')ก.
 ���������((�������'0�,��)R�.�	�'�ก���,����'��	���8����'0'�ก��
��ก��(*��
;���0�ก�	� �.0�)R�ก��
;�)�
ก
�
�������'�  
)���5"( = �"
.��ก��((|	ก	�ก��  
)���5(�ก = T5q�"�		� ก"
�� ���� �;��	*�� 
12.ก��)��/����||}� ( Energy Saving) 
�)V��5(��'������	�)��(	�ก���(	�: 5 ����,�/�0��	��0
�
��	�."�� �8��	.	(��	��*�(��ก��)��/���ก��8"�����#	�ก���||}�Tq���"
. S�� �
�����	�)��(	�ก���(	�: 5 ��'�)���
�l
K�88"����� ( EER - Energy Efficiency Ratio) ���ก�0� 
�"�;0��)��/���8"������||}� �.0#�	������	'��������ก�0������	�)��(	�ก��l��'�� ����������S��	
������ �)���(����(���'�5�'�0���/�0��.���5�����8
�'#��� ก�(�0��||}�
��������*��#���	��0ก�(.��
�)�/"��	�0�� �;0� �0��.0������ �,����)������
;���� �,����;���*'������
;����.0	��� �)R�.��  
 (���'�:http://www.daikin.co.th) 
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2.1.2����,����'��-�.��
/'0 R410A 
     2.1.2.1 ����,����'��-� 
����,����'��-� (Refrigerant) �)R��0��)��ก	(�,���6����,�����0�'ก�(	5)ก�J:.0��M 
���((�,�
���'��-��((	���	 �,�/��������(���'��	���ก����	����0��/��	��/��.L5.0��M 
�#J��)"�����L���
ก"���)R��	 �8��	�,�
/��ก
����'��-���������	����/� *���,����'��	���������(��������	����/��"�
�	'�8���S	�: �)��(��		ก����	�����S	�:�8��	��(��0��)R�#	��/"� �"��,�ก"�('���(���'
��	��8��	��������'��-�
/'0*��'�8���9������,��)R������� 
4.5.1 �5J�'(�.
#	�����,����'��-� (Properties of Refrigerants) ����,����'��-���������'�
�5J�'(�.
.0��M ������ 
        4.5.1.1 �5J�'(�.
���|c�
ก�: (Physical Properties) 
                1) �0����'��	��T�#	�ก��ก"���)R��	��� �8��	;0��"�	�.��ก���/"#	���,���
�
��((�,�
/�#���#	�	5)ก�J:�"-ก ��,�/��ก�(� 
;�8"�����#�(��	�"� 
                2) ���'/����0���� �,�
/�"�#����"���,�/��ก#	�	5)ก�J:
���((��� 
                3) �5��#-�.��.�,� �8��	�'0
/���,����#-�.��#J��,����30 
                4) ��'.��ก�(��,�'��/"0	"������ �8��	
/���'��L8���,�/��ก/"0	"���ก"�('�/"0	"������
�	'�8���S	�: 
                5) '����'.�������||}���� �8��	)}	�ก���||}�"�������0����,���#J��,���� 
*���s8���'��	
;�ก�(�	'�8���S	�:;�
�/5�')c� 
                6) �0����'����8��	ก����(��0�.�,� �,�
/�#����"���,�/��ก#	�	5)ก�J:"�"�*	ก�����
��,�������		ก��ก��((��	�"� �"�"�	�.������ก
�#�������	���ก���'������
���(( 
        4.5.1.2 �5J�'(�.
�����'� (Chemical Properties) 
                1) '�."�������'�'����� � ��'��L�,�������K��
.�	5J/K�'
 �"����'���)ก.

�
��((*���'0'�ก���)"�����)"��K�8 
                2) �'0.
��| /��	�'0'�ก�����(
� ����
��K�������)R�#	��/"� �)R��	 /��	�'��	��'ก�(
��,�'��/"0	"��� 
                3) �'0�,�)�
ก
�
��/��	�ก
�ก��ก��ก�0	� 
�	5)ก�J:�"�����5���
;�
���(( �;0� ��� 
8"��.
ก �/"-ก �	��/"�	� �	���� 	"�'
����' 
                4) �'0�)R�8
� /��	�'0'�	��.���.0	'�5��: ��.�: /��	�
�����"�	'
� M �;0� '��0� ODP 
�"� GWP .�,� 



 22 

                5) �'��	�ก
�ก������ �'0�,�
/��� ก"
�� ��#	�	�/�� �"���,����'�)"�����)"� /��	�)R�
	��.��� 
               6) �5J�'(�.
	���M ������8
���J� ��	 ����L�ก �0�ก��(,��5���ก��.�,� �0��.0	ก����(�5'
�������')"	�K�� �"��'0'��"ก���(.0	)V6/������
�����"�	' 
        4.5.1.3 ก������ก;��	����,����'��-� (Refrigerant Nomenclature) 
        1) |��		� (FREON) �)R�;��	���
;�����ก����,����'��-����
;�	��0�����) *��(�
�����)	�ก: (E.I. 
DuPont de Nmours&Co,.Inc.) S����)R�(�
������'�;��	�����������'�K�Jf:#	��/��9	�'�
ก� �)R�
����"
.�"��,�/�0������,����'��-��8�0/"���)R�(�
�����ก *��
;�;��	������(���ก������0�|��
		� (Freon) �;0�����,����'��-��
*8*��
8���'����� (Dichlorodifluoromethane-CCl2F2) ��
;�
;��	|��		�(Freon�12)*'*�*8*��
|�*�'�����(Monochlorodifluoromethane-CHCIF2)
;�;��	 |��
		� (Freon�22) �)R�.���"�;��	|��		� (Freon) ������L�ก�,��)
;�����ก����,����'��-�#	�(�
���
	���M ���L�ก�"
.#���
�K��/"������ L���'��0�(�
���.0��M ���"
.����,����'��-��"�'�;��	���
���(���ก������)R�#	�.���	�ก-.�' �;0� 
8
�ก� (Frigen) ��	����,����'��-�����"
.*��(�
��� ��;�� (Hoescht) )�������	�'�� 
���.	� (Kaltron) ��	����,����'��-�����"
.*��(�
��� ��"
 S
'
 (Kali�Chemie) )�������	�'�� 
S���*.�� (Genetron) ��	����,����'��-�����"
.*�� (�
��� 		"
� S
'
�	" (Allied Chemical) 
)������/��9	�'�
ก� 
|��:*	�ก� (Friogas) ��	 ����,����'��-�����"
.*�� (�
��� ก�*" *�"
'
� (Galoco Limited) 
)������("�����' 
	��S
����: (Asahiklin) ��	����,����'��-�����"
.*�� (�
��� Asahi Glass )�����6��)5q� 
|	���� (Forane) ��	 ����,����'��-�����"
.*�� (�
��� ��*ก (Galco Limited) )������("�����' 
	��S
����: (Asahiklin) ��	 ����,����'��-�����"
.*�� (�
��� Asahi Glass )�����6��)5q� 
|	���� (Forane) ��	 ����,����'��-�����"
.*�� (�
��� Atochem )�����T������� 
�.0;��	�/"0����'�ก�'0�����(���'�
�' ������
�'
;�����ก;��	 |��		� (Freon) ��� 
        2) ;��	����,����'��-����L�ก.�	� ��.�	�����ก�0� ��|c��	�:�����: (Refrigerant) /��	
;�������� 
R �;0� ��|c��	�:�����: (Refrigerant-12) ��|c��	�:�����: (Refrigerant-22) /��	 R-12, R-22 *����
�)R��"
.K�Jf:#	�(�
���
�ก-.�' /��		������ก;��	.�'ก"50'#	�����,����'��-� �;0� CFC-12, 
HCFC-22 /��	 HFC-134a 
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        ����	���ก����,����'��-����
;�ก��	��0
�)V��5(�� �)R��������,�"��*	*S��"������K������	�
ก���ก
�(����ก�� �,�
/�;��	������"�K�88��:#	�����,����'��-�����/��L�ก.0	.���
�ก��
�,�'�
;���� ;��	#	� |��		� (Freon) S�������)R�.�����#	�����,����'��-���������(�"ก���(
���	�����5� )V��5(��(�
��� ��)	�ก: (DuPont) S����)R�����,�
�ก��8�<���"
.K�Jf:��������,����'
��-�;�
�
/'0M 		ก'�����������
'����,�"���
�����"�	'���ก"0�� ����,�ก���)"�����)"�;��	
���ก�����#	�������'��-���ก |��		� (Freon) �)R�*S�� (Suva) ��� �������.0	�);��	#	�|��
		� (Freon) ��"����'�
�'�"����'�,���6"� �.0��'�����,����'��-� *S�� (Suva) �#��'�'�
(�(��
������������,����'��-���� 
        4.5.1.4 �0��)��ก	(�����'�#	�����,����'��-� (Chemical Composilition) �����0�*��
.���"#���
;��#���(	ก;�
�#	�����,����'��-� �;0� R-12, R-22, R-134a *��.���"#���ก"0����
�����0��)��ก	(�����'����	��0
�����,����'��-�����M 
        1) ก���(0�)���K�#	�����,����'��-� �(0�.�'����(ก���,�"��*	*S�
�(����ก��S���
�(0�		ก��� 3 ก"50' ��	 
                1.1) ���S� �	| S� (CFC-Chlorofluorocarbon) ��	 ����,����'��-����'��"	��� S����)R�
.���,�"��*	*S� (Ozone�O3) 
�(����ก��;����.��:*.��|���: (Stratospheric) �;0� R-11, R-12 
S���'��0�����(ก���,�"��*	*S� (ODP=1) 
                1.2) ������ S� �	| S� (HCFC-Hydro chlorofluorocarbon) ��	����,����'��-����'�
�"	����)R��0��)��ก	( �;0������ก�(ก"50' CFC �.0'���*������)R��0��)��ก	(�8
�'�.
' �,�
/� 
HCFC �"�� .����������-�ก�0���� CFC �.0�����'��0��
�ก���,�"��*	*S�
�(����ก��(��� 
�;0� R-22 (�0� ODP = 0.055) 
                1.3) ������ �	| S� (HFC-Hydro fluorocarbon) ��	����,����'��-�����'0'�
�0��)��ก	(#	��"	��� ����'0�,�"��*	*S�
�(����ก���"� �;0� R-134a (�0� ODP=0) (;�;�� 
.. �
�
��<��. 2540: 113) 
 
���'����(��	�.���ก����ก�(;���(����ก��*	*S� 
        *	*S��)R�กd�S���)��ก	(����		กS
��� 3 	�.	' '���.��)R� O3 *��8(�0��5ก M10 "���
*'�"ก5"#	�(����ก���������(���'��� 10-50 ก'.��8(*	*S�)��'�J 3 *'�"ก5"��0����� ;���
*	*S����,�/���������S�(������5ก;�
������0		ก'���ก���	��
.�:���*���s8������� UV-B ���'� 
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	��.���.0	�
��'�;��
.�"��,�"�����'�'�5"#	�l��';�.
 *���s8��'�5��:ก�������(���������)R�
������"����M ��'����'������
�ก���ก
�	��.���.0	���.� *��8(�0�/�ก*	*S�
�(����ก��
;����.��*���|���: "�"��8�����	�"� 1 ��'��"�,�
/�	�.��ก���ก
�.�	ก���ก�8
�'#��� 
��	�"� 0.6-0.8 �	ก��ก�������,�
/��ก
����'������.0	ก���)R�*��'���-��
�/��� *���s8��
*��'���-��
�/����'"�*�'�S���8(�0��)R�ก��'�ก
�/'�0���
�#����'�����,�
/�K�'
�5�'ก��*��.0�� M 
"�"�S����,�
/��ก
�ก����(��#	�*��/��	.
�*��.0�� M '�ก#��� �	ก��ก��'��".0	'�5��:�"����.�:
�"�8�;ก-�����(�"ก���(��ก��������ก"0������;0�ก�� *���s8����.�:��,� ����� UV-B ���)�,�"��ก��
���
6�.
(*.#	���.�:��,�
�;0����ก�"��,�
/��8"�.	� S����)R���ก9��#	�)�
ก
�
��"�ก*S0 	�/��

���,�'�)�
'�J"�"� 
��0��#	�8�;8(�0������ UV-B �� �,�
/�ก�����
6�.
(*.#	�8�;"�"� 
�	ก��ก������'��".0	��.L5��������/:.0�� M �;0� 8"��.
ก ��� �"���.L5����ก
�#����	�.�'l��';�.
 
�;0� �'� *���,�
/��ก
�ก���)"������/��	��6����)���
�l
K�8
�ก��
;������� ��ก"ก���(���ก"0��
���/-��0�;���*	*S��,�/��������'�	��ก���ก,�(��;0��)}	�ก��	��.������	���ก
���ก����� UV-B ���
(http://www2.diw.go.th/haz/hazard/Libary/ozne_1.htm) 
 
         ก���ก
�/"5'*	*S�
�;���(����ก�� 
        
�)� 8.�. 2521 ��ก�
������.�:����T}�.
�.�')�
'�J#	�กd�S.0��M 
�;���(����ก�����
8(�0� )�
'�J#	�*	*S�'����*��'"�"�."	���"�
�)� 8.�. 2528 ��ก�,����#���*"ก;��	��ก � 
���8(�0�)�
'�J*	*S�(�
 ��J#�� �*"ก
.�
�;0�� ��
(�'��"
"�"���	�"� 50 L�� 95 S�� � 
��ก�
������.�:����ก)��ก�ก��J:����0�/"5'*	*S����#���*"ก
.� (Antarctic Ozone Hole) ��กก��
���8(����,�
/��ก
�ก��.���.��	�0��'�ก�"�8����'���/����/.5����,�
/�;���*	*S�L�ก�,�"�� S���
.0	'�8(�0�)�
'�J*	*S����"�"�'����'��'8��l:ก�(ก���8
�'#���#	�		ก�S.:#	��"	�����'	 ���
���'�ก����ก��.
�.�'�/"0����'�#	��"	���
�(����ก���"�8(/"�ก9������;��	����0�)�
'�J
�"	�������8
�'#���
�;����.��*���|���:����'���ก�����'��,�8�ก��*"���:(	� (Halocarbons) S���
)��ก	(���� �"	���, |"�		���, *(�'��, ���:(	��"��������� S���
���"�.0	'�����ก����,�8�ก
����0�����,�"��;���*	*S� (Ozone Depleting Substances, ODSs)����,�"��;���*	*S���������กก��
'�ก ��	 ����,�8�ก�"	*�|"�		�����:(	� /��	 ���S� �	| S� (Chlorofluorocarbons,CFCs) ���
L�ก��������/:#����8��	
;��)R���,����,����'��-�
�.����-��"������	�)��(	�ก��.0	'�'�ก���,�'�
;�

�	5.��/ก��'*|' 
;��)R�.���,�"�"��
�	5.��/ก��'	
�"-���	�
��: 
;��)R�����"�ก���
�
ก��)�	���)��: ����	���ก������ก"0��'��5J�'(�.
�����/"��)��ก�� �;0� '����'��.������'0�)R�8
�
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����L�ก�"��0��.0	ก���ก-(��ก������,�
/�'�ก��
;�������	�0���8�0/"��
���"�	�������-��,�
/�
ก���"
.���ก"50'���#	�����*"ก�8
�'#����)R��	���0��5ก M 5 )� .����.0)� 8.�. 2513 �)R�.��'� ���
/"�ก
�ก"50'��� ����ก0 CFC-11, CFC-12, CFC-113, CFC-114 �"�CFC-115 �"�.0	'����8(�0�
�����"	� ���:(	��..���"	���: �'�
"�"	*�|	�:' �'�
"*(��'�: ��'��������,�8�ก ��*��
�"	*�|"�		*����:(	� (Hydro chlorofluorocarbons, HCFCs) ����,�'�
;������� CFCs �)R�
����,�"��;���*	*S����� �.0'��0�
�ก���,�"��;���(����ก��*	*S���	�ก�0���� S��	|S� ��ก
�5J�'(�.
���'��.�� ����,�
/�����,�"��;���*	*S����L�ก)"0	�		ก'�"	�.��#����)��0(����ก��
;����.��*���|���:���
�#J��������� UV ��ก���	��
.�:���,�
/�������ก"0���.ก.���ก
�	�.	'#	�
�"	���	
����"��,�)�
ก
�
��ก�(*	*S�
�"�ก�J�#	�)�
ก
�
��"�ก*S0�,�
/�*	*S�L�ก�,�"��	�0��
.0	����	��"�����,�"��;���*	*S�.��	��� M ก-���,�)�
ก
�
��ก0	
/��ก
�ก���,�"��*	*S��,��	�
�����ก�� (http://www2.diw.go.th/haz/hazard/Libary/ozne_1.htm) 
 
	�5��66�������� �8��	ก��)}	�ก��;���*	*S�(The Vienna Convention for the Protection of the 
Ozone Layer) 
        
�)� 8.�. 2524 	��:ก���
�����"�	'�/0��/)��;�;�.
������.����J��,��������ก!/'��
�"��
;�ก�� �8��	���*����0���,�/��(ก��)ก)}	�;���*	*S� *��'��5�)�����:�8��	
/��ก
����'.ก"�

���)��l
��66���/�0��)������8��	�ก��#)V6/�ก���,�"��;���*	*S� ����ก�0�	�5��66��������
�0�����ก��)}	�ก��;���*	*S� 	�5��66��������)��ก	(�����,�)�
6�J
�	��������0�''�	ก��
�
ก����ก��������� �T}������ �"�ก���"ก�)"����#�	'�")�
'�Jก���"
.�"�ก��)"0	�����,�"��
;���*	*S� ��'L��ก���,���
�ก����(�5'.�'	�5��66������ก,�/��#���
�	���.���� �'��0�
	�5��66�����������'0���'�#�	ก,�/�����.�	�)�
(�.
�8��	"�ก���"
.�"�ก��
;�����,�"��;���
*	*S� �.0	�5��66��������ก-����)R�	�5��66�����,���6
�)����.
���.�:s(�(/�������)�����.0�� 
M �	'��('�.�ก��)}	�ก��
�ก���������/�0��)����� �"��/-�8�	�ก��
�ก��������ก��#)V6/� 
����ก
�#���.0	�
�����"�	'*"ก ก0	������'��"ก��8
����:����
������.�: �"��ก
����'����/��	�0��

/60/"��#��� *�����'�)�����.0��M�,���� 28 )����� �0�'ก��
/���.��(��.0		�5��66����ก"0��
�������ก
����	�'����' 8.�. 2528 (http://www2.diw.go.th/haz/hazard/Libary/ozne_1.htm) 
8
l����'	����		" �8��	ก��"��"��"
กก��
;�����,�"��;���*	*S�(The Montreal Protocol on 
Substances that Deplete the Ozone Layer) 
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        /"����กก���	'��(	�5��66���������8��� 2 ���	� ���'�ก��.�8
'8:(����'������ก��
�,�������)�	�.��:�.
�#	��J��,����;��	��ก ����'� ��.*� |��:�'� �)R�/��/����J� 
�
����������)c����L��)�
'�J*	*S����"�"�	�0���0��
.ก
� ��
(�'��"
 ���ก
�"�ก�J��������ก�0� 
i/"5'*	*S�j (Ozone Hole) #����/��	���)�	�.��:�.
�S���"�ก�J�ก���ก
�/"5'*	*S����ก"0�����
���L�ก.���8(*���������'�,����#	�)������/��9	�'�
ก� .����.0)"��)� 8.�. 2523 �.0'
���'�
ก���,�#�	'�"'�8
���J�����	���ก���'�#��
��
��0�#�	'�"���8(*��(���	
6�����ก
���ก���'
�
�8"��#	������	�'�	�"�	5)ก�J: �'�
�#J��������/.5#	�ก���ก
�/"5'*	*S�����'0�)R������0;�� 
�.0ก-���'�ก��.���#�	������0���� CFCs 	���)R�.���/�5#	�ก���ก
�/"5'*	*S� ��ก#�	'�"#���.�����
�"�ก���
/�	��:ก���
�����"�	'�/0��/)��;�;�.
 (UNEP) 
�9���/�0�����ก"������
�
�����"�	'�,���
�ก��
/�'�ก�������.0	�	��8��	�0��#�	ก,�/�� �"�'�.�ก���8��	ก����(����ก��
�,�"��;���*	*S� K��
.�	�5��66�������� S�����'��L�0���"�����-����
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ก���	'��(���.ก��' ���ก"0��'��"���0�(5��"��)�
��l���.ก��'����	��������/.5/"�ก 4 
)��ก����	 ���'���;
�ก�(�
l�ก����
' M ���'�'0��0
�
�)���
�l
K�8#	����.ก��'���'���#	�
(5��"�0����.ก��'�"�#�	�,�ก����������()��'�J �������
�ก�������ก��.5��
/�(5��"�	'��(
���.ก��'���� M .�	��ก��#)V6/�/"�ก���� 4 )��ก�����������ก"0��'��"�� ���'�ก��ก"0��L��
ก��(��ก���	'��(���.ก��'�0��(0�		ก�)R� 5 #���.	� *�� �	��	�:��. �	-' *���	�: (Everretle 
M.Rogers) ��	 
        1) #���.���.�� (Awareness) 
�#�������)R�#���#	�ก����������(�����(���#0������ก����ก�(���.ก��'����  
        2) #�����
� (Interest) �)R�#�����������(���.ก��'�ก
����'��
��0�����'��L�ก��#)V6/����
ก,�"��)���(	��0���/��	�'0 ก-����
�'/�#�	'�"  
        3) #����.�0.�	� (Evaluation) �����(���,�#�	'�"������'�8
���J��0�����'��L�,�'�
;�
�ก�)V6/�#	�.������
�/��	�'0  
        4) #�����"	� (Trial) �'��	8
���J��.�0.�	��"��'	��/-��0�'����'�)R��)��������;0���ก��#
)V6/�#	�.���� �����(ก-���,��	����*�*"��/��	���.ก��'���ก"0��'���"	�
;�  
        5) #����	'��( (Adoption) �'��	��"	�
;����*�*"��/��	���.ก��'���ก"0�� �"��/�ก����"�)R�
���8	
� ���.ก��'���ก"0��ก-���)R�����	'��(�,�'�
;��)R�ก��L���/��	��ก�0����/-��0���	�
)���
�l
K�8 /�ก�'0�ก
�)���
�l
K�8���*�*"��/��	���.ก��'���ก"0��ก-���'0�����(ก���	'��(
��ก(5��"����	�ก.0	�) �'��	8
���J�ก��(��ก���	'��(���.ก��'#	�*���	�:�"�� �)���(����(ก�(
���/.5/"�ก 4 )��ก��#	�ก��)�
��l���*�*"���"����.ก��'���/-�����0����/.5/"�ก 3 )��ก��
��ก ��	 ���'���;
�ก�(�
l�ก����
' M ���'�'0��0
�
�)���
�l
K�8#	����*�*"���"����.ก��' 
�"����'���#	�(5��".0	���*�*"�����.ก��' ���	��"�	�ก�(ก��(��ก���	'��(���*�*"���"�
���.ก��' ��	 ���,�	�0���������
/�(5��"���� M '����'���
����*�*"���"����.ก��' S����)R�#���
.���.�� (Awareness) �ก
����'��
� (Interest) ��ก��/�#�	'�" �,��	�#�	'�"'��.�0.�	� 
(Evaluation) �"������,��	��)��"	� (Trial) ก0	������L��#����5�����ก-��	#���#	�ก���	'��( 
(Adoption) 
��0��#	�)V6/�/"�ก#�	�5�����ก-��	#�	�,�ก����������()��'�J���� /�ก�)R�����	�
#	�ก�������ก���	� ก-	������'��L
;�����
��
l�ก��.0��M�#��'�;0���ก�)V6/���� �;0� �,�ก��
�	��((�0�''�	)�����
� ���	����ก��(��ก���)R�	��:)��ก	(/"�ก ����ก���	��((�0�''�	
)�����
� (Cooperative Learning) ก���	��(('50�)���(ก��J:K��� /��	ก�����������((
���8( ก-�����ก��#)V6/�/"�ก#�	�5�������� (�()��'�J���) (J�98�  �ก5"�ก��, 2549) 
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 � �!��0��)���'���ก��."�� 
         �0��)���'���ก��."�� (Marketing mix /��	 4 Ps) /'��L�� .���)����ก��."�����
��(�5'��� S���(�
���
;��0�'ก�� �8��	.	(��	����'8��8	
��ก0ก"50'�)}�/'�� (�
�
���J, 2546: 53 
	���L�� Kotler, 2003:16)               
        
      1.�"
.K�Jf: 
         �"
.K�Jf: (Product) /'��L�� �
��������	#��*��l5�ก
� �8��	.	(��	����'�,��)R�/��	
���'.�	�ก��#	�"�ก���
/��ก
����'8��8	
� )��ก	(�����
�������'������ �"� ��'����'0��� �;0�
(���5K�Jf: �� ���� �5JK�8 .���
���� (�
ก���"�;��	�����#	����#�� �"
.K�Jf:	�����)R��
����
(�
ก�� �L����� (5��" /��	���'�
� �"
.K�Jf:.�	�'�	��L)��*�;�: (Utility) �5J�0� (Value) 
�
���.�#	�"�ก��� �����'��"�,�
/��"
.K�Jf:��'��L#����� ก��ก,�/��ก"�5�l:�����"
.K�Jf:
.�	�8����'�,����L��)V����.0	�)��� 
                1.���'�.ก.0��#	��"
.K�Jf: (Product differentiation) �"� ���'�.ก.0�����ก��
�#0�#�� (Competitive differentiation) 
        2.	��:)��ก	( (�5J�'(�.
) #	��"
.K�Jf: (Product component) �;0� )��*�;�:8���9�� 
��)"�ก�J: �5JK�8 ก��(���5K�Jf: .���
���� 
        3.ก��ก,�/��.,��/�0��"
.K�Jf: (Product positioning) �)R�ก��		ก�((�"
.K�Jf:#	�
(�
��� �8��	����.,��/�0�����.ก.0���"�'��5J�0�
��
.
�#	�"�ก����)}�/'�� 
        4.ก��8�<���"
.K�Jf: (Product development) �8��	
/��"
.K�Jf:'�"�ก�J�
/'0�"�
)��()�5�
/���#��� (New and improved) S���.�	��,����L�����'��'��L
�ก��.	(��	����'
.�	�ก��#	�"�ก���������
��#��� 
        5.ก"�5�l:�ก����ก�(�0��)���'�"
.K�Jf: (Product mix) �"�����"
.K�Jf: (Product line)  
          
     2.���� 
       ���� ( Price) /'��L�� �,������
�/��	����	���M ���'����'�,��)R�.�	��0�� �8��	
/�����"
.K�Jf:
/��	 /'��L�� �5J�0��"
.K�Jf:
���).����
� ���(�
*K����)���(����(��/�0���5J�0� (Value) #	�
�"
.K�Jf:ก�(���� (Price) #	��"
.K�Jf:���� ����������ก,�/��ก"�5�l:�����������.�	��,����L��
�5J�0������(��� (Perceived value) 
����.�#	�"�ก��� S���.�	�8
���J�ก���	'��(#	�"�ก���
�
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�5J�0�#	��"
.K�Jf:�0����ก�0������"
.K�Jf: .���5��
�����"��0�
;��0������ก����#�	� �"�ก��
�#0�#�� 
 
        3.ก���0����
'���ก��."�� 
          ก���0����
'ก��."�� (Promotion)  �)R������	�'�	ก�����	��� �8��	��������'8��8	
�.0	
.���
����/��	(�
ก��/��	���'�
�/��	.0	(5��" *��
;��8��	���
�
/��ก
����'.�	�ก�� �8��	�.�	�
���'����,�
��"
.K�Jf: *������0���'�	
�l
8".0	���'�����ก ���'�;��	 �"�8 .
ก��'ก��S��	 
/��	�)R�ก��.
�.0	���	����ก����ก�(#�	'�"��/�0�����S��	ก�(���#�� �8��	����������.
�"�8 .
ก��'ก��
S��	 ก��.
�.0	���	���	��
;�8��ก���#�� (Personal selling) �,�ก��#�� �"�ก��.
�.0	���	���
*���'0
;��� ( Non-personal selling ) �����	�'�	
�ก��.
�.0	���	���'�/"��)��ก�� 	��:ก��	��
�"�	ก
;�/����/��	/"�������	�'�	 S���.�	�
;�/"�กก���"�	ก
;������	�ก�����	���ก��."���(()���'
)�����ก��(Integrated Marketing Communication: IMC ) *��8
���J�L�����'�/'���'ก�(
"�ก��� �"
.K�Jf: ��0�#0�#�� *��(��"5�5�'50�/'���0�'ก����� �����	�'�	ก���0����
'ก��."�����
�,���6'������� 
        3.1.ก��*��J� (Advertising) �)R�ก
�ก��'
�ก�����	#0������ก����ก�(	��:ก���"� 
�"
.K�Jf: (�
ก�� /��	���'�
����.�	�'�ก���0��*�����	5)L�'K:���ก��     
         3.2.ก��#��*��
;�8������#�� (Personal selling) �)R�ก�����	�����/�0��(5��"ก�( 
(5��"�8��	8����'���
����S��	����)R�ก"50'�)}�/'��
/�S��	�"
.K�Jf:/��	(�
ก��/��	'�)�
ก
�
��.0	
���'�
�/��	�)R�ก�����	#��*��/�0�����#�� �8��	
/��ก
�ก��#�� �"���������'��'8��l:	����
ก�("�ก��� 
        3.3.ก���0����
'ก��#�� (Sales promotion) �)R��
�����
����'��5J�0�8
������ก��.5��   
/�0�����#�� (Sale forces) �������,�/�0�� (Distributors) /��	���(�
*K����5����� (Ultimate 
consumer) *��'��5�'50�/'���8��	
/��ก
�ก��#��
���������
� �)R������	�'�	ก��.5�����'.�	�ก��
S��	���
;����(��5�ก��*��J� �"�ก��#��*��
;�8��ก��� S�����'��Lก��.5�����'��
� ก��
��"	�
;� /��	ก��S��	 *��"�ก������5�����/��	(5��"	���
�;0	����ก������,�/�0�� ก���0����
'
ก��#��'� 3 ��)�((��	 
        3.3.1 ก��ก��.5�����(�
 *K� ����ก�0� ก���0����
'ก��#�����'50 ���0���(�
 *K� (Consumer   
promotion) 
        3.3.2ก��ก��.5����ก"�� ����ก�0� ก���0����
'ก��#�����'50���0��ก"�� (Trade promotion) 
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        3.3.3 ก��ก��.5��8��ก���#�� ����ก�0� ก���0����
'ก��#�����'50���08��ก��� #��   (Sales 
forces promotion)  
        3. 4.ก��
/�#0���"�ก��)��;���'8��l: (Publicity and public relation: PR) '����'/'��
������ 
        3. 4.1 ก��
/�#0�� (Publicity) �)R�ก�����	#0���ก����ก�(�"
.K�Jf:/��	(�
ก�� /��	.���
����
/��	(�
�������'0.�	�'�ก���0����
� *���0�����	ก��ก���������� /��	���	�
��8
'8: *��ก��
/�#0���)R�
ก
�ก��'/����#	�ก��)��;���'8��l: 
        3.4.2 ก��)��;���'8��l: (Public relations: PR) /'��L�� ���'8����'
�ก�����	������'�
ก��������*��	��:ก��/���� �8��	����������.
�����.0		��:ก��.0	�"
.K�Jf: /��	.0	�*�(��
/��ก
�
ก�(ก"50'
�ก"50'/���� '��5�'50�/'���8��	�0����
'/��	)}	�ก��K�88��:/��	�"
.K�Jf:#	�(�
��� 
        3.5.ก��."�����.�� (Direct marketing) ก��*��J��8��	
/��ก
�ก��.	(��	� *��.�� 
(Direct response advertising) �"�ก��."���;��	'.��/��	ก��*��J��;��	'.�� (Online 
marketing) '����'/'��.0��ก�������� 
        3.5.1 ก��."�����.�� (Direct marketing) �)R�ก��.
�.0	���	���ก�(ก"50'�)}�/'�� �8��	
/�
�ก
�ก��.	(��	�*��.�� /��	/'��L���
l�ก��.0��M �����กก��."��
;� �0����
' �"
.K�Jf:*��.��
ก�(���S��	�"��,�
/��ก
�ก��.	���	�
������ �������.�	� 	����9��#�	'�" "�ก����"�ก��
;����	.0�� M 
�8��	���	���*��.��ก�("�ก��� �;0� 
;����	 *��J��"� ��..�"-	ก 
        3.5.2 ก��*��J��8��	
/��ก
�ก��.	(��	�*��.�� (Direct response advertising    ) �)R�
#0�����ก��*��J� S���L�'���	0�� �����(|V� /��	���;' 
/� �ก
�ก��.	(��	�ก"�(*��.���)�������0�
#0����� S���	����
;���/'��/��	���		��� �;0� �
.���� �
��5 *������:    
        3.5.3ก��."���;��	'���.��/��	ก��*��J��;��	'.�� (Online marketing) /��	ก��."��
�0�����		
�"-ก��	�
��: (Electronic marketing) �)R�ก��*��J�      �0����((����	#0��
�	'8
��.	�:/��		
��.	�:��-. �8��	���	��� �0����
' �"�ก��#���"
.K�Jf:/��	(�
ก��*��'50�/���
ก,����"�ก����� �����	�'�	����,���6)��ก	(���� ก��#�����*����8�: ก��#��*��
;���/'��.�� 
ก��#��*��
;� ��..�"-	ก ก��#�����*����8�: �
��5 /��	/�����	8
'8: S������
�
/�"�ก���ก
�ก��'
ก��.	(��	� �;0� 
;���)	��"กS��	  
        4.ก������,�/�0�� 
           ก������,�/�0�� (Place) /'��L�� *��������#	�;0	���� S���)��ก	(�����L�(���"�
ก
�ก��' 
;��8��	��"��	������"
.K�Jf:�"�(�
ก����ก	��:ก���)���."���L�(������,��"
.K�Jf:
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		ก��0."���)}�/'����	 �L�(��ก��."�� �0��ก
�ก��'���;0��
�ก��ก������
���� )��ก	(���� 
ก��#��0� ก���"���
���� �"�ก���ก-(��ก���
�������"�� (J�98� �ก5"�ก��, 2549) 
 
        2.4.ก��."�������	�)��(	�ก��#����"-ก
�)�������� 
        ����"
.�����	�)��(	�ก��
�)�������� )��ก	(���� ����"
.�,����'�ก�(0�		ก�)R�ก"50'��	 
����"
.��ก 6��)5q� 	�'�
ก� �"�)�������� *��'�ก���"
.�����	�)��(	�ก���'0��	�ก�0� 100 
*����� �����	�)��(	�ก�� ��ก.���
����6��)5q� ��'�ก����������������	�"�'����)R�.���
����
��ก	�'�
ก� ��ก������'�.���
�����"��5JK�8'�.�9�� �"� ��ก�������)R�����"
.�
�����5JK�8
�"�����L�ก S���*���0��
/60��'�)V6/�
��������'�'�,���'	#	��5JK�8�
���� ก��8�<��'�
#�	�,�ก��'�ก �,�
/�#�����'��'��L
�ก���#0�#��.�,� )�
'�Jก��
;������	�)��(	�ก��
�)�����
���*����')��'�J 300,000 �����	� 
�)� 8.�. 2541()���� 8��l5'
.�, 2548) 
 

2.2 ��ก���	��������ก���	���� 

 
          �ก5" ;
.�ก5" (2546) ��ก������	� 8 .
ก��'�"�������.
#	����(�
*K����'�.0	�"
.K�Jf:
�����	�)��(	�ก�� 8(�0����(�
*K��0��
/60'�8 .
ก��'
�ก��S��	�����	�)��(	�ก��;�
���ก�0��
.
�T�����/��	�#�� ���/�	'
.S�(
;
 
��.0"�(���.
�.������1�����	� *��'�#��� 12,500 � 15,000 (���
�� S��	'�
����� 15,001 � 25,000 (�� ��'�ก���)"���������	�
/'0/"����ก
;��) 5-10 )� ��(���
#�	'�"��ก��������
��������ก����ก�(�����	�
;��||}�*���"�	กS��	��ก/������8�
�����)R�/"�ก
����	���ก'��
����
/��"�	ก'�ก ก���"�	กS��	
;��
l��)���(����(�5JK�8 /��	)���
�l
K�8�)R�/"�ก 
�"�S��	������
��� ���*�*"��8
���.�	�ก��
/������	�)��(	�ก��'���((|	ก	�ก��/��	ก,����
�(������� ก���"�	กS��	���,����L��ก��	�5��ก�:8"�����/ �
�����"�	'�"��'0���S��	��ก����ก���;-	)
�8����,��������ก���;-	)'���	� 
        �5���  �����L������8�: ( 2544) �����ก������	� �5J�'(�.
���8��)�����:�"�8 .
ก��'ก��
;�
�����	�)��(	�ก��#	����(�
*K�����(ก"��L�����  8(�0� ก"50'.��	�0��'�ก��
;������	�)��(	�ก��
�/'�	�ก��
;������	�
;��||}������)*��'�ก��
;�����)R�)ก.
�
���  �"�����
�)����-�ก��)��/���
�||}�)V6/�	���ก
���กก��
;������	�)��(	�ก������'0'�)���
�l
K�8��0��������ก
�ก�(ก��������
�,�/�0���'0���
/��,�����,�ก��
;����	�0��L�ก�
l� )V����
�ก���"�	กS��		��0���ก��)��/����|�"�
�5JK�8���'����#	������	�)��(	�ก��S����'��.0�����	�/'��ก����� �"��5J�'(�.
8
���
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���*�*"��
/'0����)R�)V�����	�
�",���(����M �0�����'���/���
�(�
ก��/"��ก��#��)��ก��0�
���'�0����';,���6�"����'�����-�
�ก��(�
ก���)R����'���/���",���(���/�����"��	�.�'
����'�����#	����
/�(�
ก���"����'����ก
�ก�����	��� 
        J�98�  �ก5"�ก�� (2549) �����ก������	� )V�����0��)���'���ก��."�����'�	
�l
8".0	ก��
.���
�
�S��	�����	�)��(	�ก��#	����(�
*K�
�ก�5���8 8(�0�ก"50'.��	�0���0��
/60�)R��8�;��
'�กก�0��8�/6
� ก"50'.��	�0���0��
/60'�;0��	��5 25 -32 )��L���*�� �������0��.��.0	���	�
.�,�ก�0� 15,000 (�� '��,������';
ก
���	(���� 3 -4 ���"��0��
/60'����8�ก	�����)R�(���
������ก"50'.��	�0���0��
/60
;������	�)��(	�ก�����/�	''
.S�(
;
'�ก����5� �	�"�'��)R� �	"�� |c�
 
�	-��
���� �"� 8���*S�
� 
        �
�����.�:  .����ก5" ( 2537 ) �����ก��ก��"��5�*��.����ก.0��)�����
�	5.��/ก��'
�����	�
;��||}� 8(�0�ก��"��5��0��
/60'���ก6��)5q� �"� 	�'�
ก� �,�/��()V�����"�������������
�,�
/�6��)5q� �"�	�'�
ก��"�	ก"��5�
�)��������'�กก�0�)�����	���M 
��L(�	�;������ )V�������
�,���6����5���	 '�"�0��"
.K�Jf:'�"��'K��
�)����� (GDP) #	����'�	�.��ก�����
6�.
(*.
#����8
�'#����5ก)�	��0
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