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บทที� 5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปการศึกษา 
 

ผลจากกาปรับปรุงการทําเช็คพอยต์ของเวอร์ชวลแมชชีนที ได้ทําการทดสอบ รวมถึง

การเปรียบเทียบกบัการทําเช็คพอยต์ธรรมดา และการทํางานตามปกตมีิดงันี * คือ 

 
5.1.1 สรุปผลการทดลองด้วยโปรแกรมทางด้านคาํนวณ 

 
จากกราฟแสดงเวลาของการทดสอบ การนําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นมาช่วยในการทํา

เช็คพอยต์บนเวอร์ชวลแมชชีนที มีการทํางานทางด้านการคํานวณ จะช่วยลดระยะเวลาที ต้องใช้ใน

การเช็คพอยต์แบบเดิม ดงัที ได้แสดงในกราฟเปรียบเทียบการทํางานของภาพที  12 ที แสดงให้เห็น
ว่าการใช้เช็คพอยต์ที มีการนําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นเข้ามาใช้ จะช่วยให้โปรแกรมคํานวณ

สามารถทํางานตอ่ได้รวดเร็วขึ *น หลงัจากที มีการย้ายการทํางานไปแล้ว โดยตารางที  4.2 และภาพ

ที  13 เป็นการเปรียบเทียบการทํางานของโปรแกรมคํานวณ Linpack ที มีการทํางานมากขึ *น ซึ งผล

ที ได้การใช้เช็คพอยต์ที นําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นเข้ามาช่วย มีผลลัพธ์ของค่าเฉลี ยที ดีขึ *นกว่า  

การทําเช็คพอยต์ตามปกต ิ
 

5.1.2 สรุปผลการทดลองด้วยโปรแกรมทางด้านการเขียนข้อมูลลงแฟ้มข้อมูล 
 
จากการทดลองที ได้ในตารางที  4.3 และภาพที  14 จะแสดงให้เห็นว่าระยะเวลาที ใช้ใน

การทําเช็คพอยต์ที มีการนําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นไปใช้จะใช้เวลามากกว่าการทําเช็คพอยต์

ตามปกต ิเนื องจากในการทํางานของเช็คพอยต์นั *นจะมีการทํางานบนแฟ้มข้อมลูชั วคราวเมื อมีการ

ย้ายการทํางานของเวอร์ชวลแมชชีน ขณะเดียวกันก่อนที จะมีการปรับปรุงข้อมูล (Commit) บน

เวอร์ชวลแมชชีนที มีการย้ายการทํางานไปแล้ว จะยังคงมีการทํางานในการเขียนข้อมูลลงใน

แฟ้มข้อมลูโอเวอร์ เลย์ชั วคราว ซึ งส่งผลให้ขนาดแฟ้มข้อมลูชั วคราวมีขนาดมากขึ *น และเมื อมีการ
บนัทกึสถานะของการทํางานเวอร์ชวลแมชชีนที เครื องต้นทางเสร็จสิ *นแล้ว เมื อก็จะทําการปรับปรุง

แฟ้มข้อมลูชั วคราวไปยงัแฟ้มข้อมูลโอเวอร์เลย์ (commit) ซึ งเป็นจุดที ใช้ระยะเวลาในการทํางาน
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คอ่นข้างมาก ดงัตารางที จะแสดงตอ่ไป ซึ งถ้าหากโปรแกรมภายในเวอร์ชวลแมชชีนมีการจดัการ

แฟ้มข้อมูลโดยการเขียนข้อมูลลงแฟ้มข้อมูลจํานวนมาก จะใช้ระยะเวลาในการทํางานมากขึ *น    

ทําให้การทํางานโดยรวมของระบบทั *งหมดช้าลง จึงทําให้ผลของการทําเช็คพอยต์ที มีการนําเอา
เทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นกับเวอร์ชวลแมชชีนที มีการทํางานทางด้านการเขียนข้อมูลในแฟ้มข้อมูล      

ใช้ระยะเวลามากกวา่การทําเช็คพอยต์ตามปกติ จึงทําให้ผลลพัธ์ที ได้เป็นอย่างที ได้แสดงในตาราง

ที  5.1 

 

ตารางที  5.1 

เวลาเฉลี ยในการทํางานของโปรแกรมที ใช้ในการวดัผล ด้วยการวดัระยะเวลาของการทําเช็คพอยต์
ที ปรับปรุงด้วยไลฟ์ไมเกรชั น ซึ งแยกเป็นเวลาที ใช้ในแตล่ะขั *นตอน 

 

 Linpack Bonnie Read Bonnie Write 

ALL 38.25 90.93 185.25 

Program 65.52 72.22 66.53 

Savevm 28.62 79.63 82.59 

Commit 0.08 0.68 92.18 

Migrate 9.16 9.33 9.81 

 

 จากตารางที  5.1 จะแสดงให้เห็นระยะเวลาที ใช้ทั *งหมดในการทํางานด้วยการทําเช็คพอยต์

ที นําเอาไลฟ์ไมเกรชั นเข้ามาปรับปรุง ซึ งในส่วนของการทดสอบด้วยโปรแกรมทางด้านการเขียน

ข้อมูลบนแฟ้มข้อมูล (Bonnie) ที ทําการเขียนข้อมูลลงบนแฟ้มข้อมูลขนาด 350 เมกะไบต์ ซึ ง
ในช่วงที ทําการปรับปรุงข้อมลูชั วคราว (Commit) จะใช้ระยะเวลามากขึ *นในการทํางานโดยการใช้

เวลาทั *งหมด โดยจะตา่งจากการปรับปรุงข้อมลูของโปรแกรมจดัการแฟ้มข้อมลูที เน้นทางด้านการ

อ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูล และโปรแกรมทางด้านการคํานวณที ใช้เวลาในการปรับปรุงข้อมูล

ชั วคราวน้อยกว่า ซึ งเมื อมีการเขียนข้อมูลลงในแฟ้มข้อมูลมากขึ *นจะทําให้การทําเช็คพอยต์ด้วย

เทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นใช้เวลามากกวา่การทําเช็คพอยต์ตามปกต ิ
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5.1.3 สรุปผลการทดลองด้วยโปรแกรมทางด้านการอ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูล 
 
จากการทดลองที ได้ในตารางที  4.4 และภาพที  15 ผลลพัธ์ที ได้แสดงให้เห็นว่า การ

นําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นเข้ามาช่วยในการทําเช็คพอยต์นั *น ซึ งเป็นการเช็คพอยต์แบบใหม่ ใช้

ระยะเวลาในการทํางานมากกวา่การเช็คพอยต์ตามปกติ ซึ งจากการเก็บข้อมลูเป็นเวลาในการอ่าน

ข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลขนาด 700 เมกะไบท์ โดยแตล่ะรอบของการอ่านทีละบล็อค จะอ่านครั *งละ 

16 กิโลไบต์ ซึ งจะมีการเก็บข้อมลูไว้เพื อหาค่าเฉลี ยซึ งจะทําการคํานวณทกุ 500 รอบ แล้วจึงส่ง
ข้อมลูเฉลี ยของการอ่านทกุ 500 รอบ มาเก็บคา่เพื อใช้ในการแสดงคา่เฉลี ยของการอ่านข้อมลูแต่

ละรอบของโปรแกรมอา่นข้อมลู (Bonnie) ซึ งจะแสดงในภาพที  18 

 

ภาพที  18 

กราฟแสดงเวลาเฉลี ยในการเข้าถึงข้อมลูในแตล่ะชว่งของโปรแกรมจดัการแฟ้มข้อมลูที จดัการด้าน

การอ่านข้อมลูจากแฟ้มข้อมลู ด้วยแฟ้มข้อมลูขนาด 700 เมกะไบต์ 
  

 
 

จากภาพที  18 จะแสดงให้เห็นค่าเฉลี ยของการเข้าอ่านข้อมลูในแตล่ะช่วงของการทํา

เช็คพอยต์ตามปกตเิทียบกบัการทําเช็คพอยต์ที นําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นเข้ามาช่วย โดยการเก็บ

ข้อมูลจากการอ่านข้อมูลของ Bonnie ซึ งผลที ได้ค่าของระยะเวลาในช่วงที มีการทําเช็คพอยต์
ตามปกติในช่วงที  31 และคา่ของระยะเวลาในช่วงของการทําไลฟ์ไมเกรชั นในช่วงที  11 จะเห็นได้
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วา่คา่เฉลี ยของระยะเวลาในการอ่านข้อมลูของโบนนี ของช่วงที มีการทําเช็คพอยต์แบบใหม่กบัการ

ทําเช็คพอยต์แบบเดิมที ได้ในช่วงดงักล่าวมีความใกล้เคียงกัน เนื องจากในกรณีการทําเช็คพอยต์

แบบใหม่ ซึ งทําให้การอ่านข้อมลูจากแฟ้มข้อมูลเสียระยะเวลาส่วนหนึ ง เนื องมาจากในกรณีของ
การทําเช็คพอยต์แบบใหม่นั *นในช่วงของการทํางานหลังจากการทําไลฟ์ไมเกรชั นไปแล้วนั *น 

โปรแกรมเควีเอ็มจะต้องมีการเริ มการทํางานภายในเช่นกัน ซึ งจะส่งผลให้ค่าเฉลี ยของการอ่าน

ข้อมลูแตล่ะบล็อคในชว่งนั *นมีคา่ที สงูขึ *น ดงัช่วงที  11 จากภาพที  18  และในช่วงที  36 – 90       จะ

แสดงระยะเวลาเฉลี ยของการอา่นข้อมลูแตล่ะบล็อคที ใช้ในการอา่นข้อมลูเป็นช่วงช่วงละ 500 รอบ 

ซึ งค่าเฉลี ยในช่วงหลังจากการเช็คพอยต์แบบใหม่ และวิธีการเช็คพอยต์ตามปกติจะแสดง   ดงั
ภาพที  19 

 

ภาพที  19 

กราฟแสดงคา่เฉลี ยของการอา่นข้อมลูในแตล่ะชว่งของโปรแกรมโบนนี  ในชว่งหลงัจาก

การเช็คพอยต์และการไลฟ์ไมเกรชั นเสร็จสิ *น 

 

 
 
จากภาพที  19 แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี ยในช่วงของการอ่านข้อมลูของโปรแกรมโบนนี 

หลงัจากการทําเช็คพอยต์ เมื อเทียบกบัการทําเช็คพอยต์ด้วยเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั นก่อนที จะมีการ

ปรับปรุงแฟ้มข้อมลูชั วคราวมายงัโอเวอร์ เลย์ ซึ งจะเห็นได้จากกราฟว่า การทําเช็คพอยต์แบบใหม่

หลังจากการทําไลฟ์ไมเกรชั นนั *นเวอร์ชวลแมชชีนจะมีการย้ายการทํางานไปอยู่บนโอเวอร์เลย์

ข้อมูลชั วคราว ใช้เวลาเฉลี ยในการอ่านข้อมูลแต่ละช่วงมากกว่าการทําเช็คพอยต์ตามปกติ จึง
ส่งผลให้มีการใช้ระยะเวลาในการทํางานมากขึ *นเช่นกัน ซึ งการทํางานของเวอร์ชวลแมชชีน
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ปลายทางที มีการย้ายการทํางานอยู่บนโอเวอร์เลย์ชั วคราวดงัภาพที  10 ที เมื อ P ไมเกรชั นไปยงั Q 

จะทํางานเปลี ยนจากโอเวอร์เลย์เดมิไปยงัโอเวอร์เลย์ชั วคราว T2 จากเดิมที เวอร์ชวลแมชชีน P เคย

ทํางานอยูบ่นโอเวอร์เลย์ T1 ดงันั *นเมื อในชว่ง 36 ถึง 90 เมื อมีการอา่นข้อมลูจากโปรแกรมโบนนี จึง

มีการอ่านข้อมลูจากโอเวอร์เลย์ชั วคราว T2 แล้วจึงไปอ่านข้อมลูจากโอเวอร์เลย์ T1 จากนั *นจึงได้
อ่านข้อมลูในดิสอิมเมจ ซึ งจะมีการค้นหาข้อมูลถึง 3 ระดบั โดยที การทําเช็คพอยต์แบบเดิมจะมี

การอา่นข้อมลูจากโอเวอร์เลย์ T1 แล้วจึงจะมีการค้นหาข้อมลูที ดิจอิมเมจ ซึ งจะมีการค้นหาข้อมลู

เพียง 2 ระดบั ทําให้กราฟในภาพที  19 ช่วงที  36 ถึงช่วงที  90 มีคา่เฉลี ยการเข้าถึงข้อมลูของการ

เช็คพอยต์แบบใหมส่งูกวา่การทํางานเช็คพอยต์แบบเดมิ 

 
ตารางที/ 5.2 

คา่เฉลี/ยของชว่งที/ 36 ถึงชว่ง 90 ของคา่เฉลี/ยในแตล่ะชว่ง ที/เทียบระยะเวลาเฉลี/ยที/ใช้ในการอ่าน

แฟ้มข้อมลูระหวา่งการเช็คพอยต์แบบเดมิ และการเช็คพอยต์แบบใหม่ 

 

 Savevm แบบเดมิ Savevm แบบใหม ่ เปอร์เซนต์เวลาที/

ใช้มากขึ Nน 

Average 0.0008442332 0.0015420900 182.66 

 

เนื องจากโครงสร้างของการเข้าถึงข้อมูลของเวอร์ชวลแมชชีนในการทํางานเช็คพอยต์
แบบเดิมซึ งเข้าถึงข้อมลูเพียงสองแห่ง คือ โอเวอร์เลย์ และดิจอิมเมจ ทําให้คา่เฉลี ยของการเข้าถึง

ข้อมูลในช่วงนี *รวดเร็วกว่า การทํางานเช็คพอยต์แบบใหม่ ซึ งมีการเข้าถึงข้อมูลมากกว่า โดยจะ

เข้าถึงข้อมูล โอเวอร์เลย์ชั วคราว, โอเวอร์เลย์ และดิจ อิมเมจ ค่าเฉลี ยที ได้จึงมีค่า 0.000842332 

วินาที และ 0.0015420900 วินาที ตามลําดบั ซึ งแสดงให้เห็นกว่าเมื อมีการใช้เวอร์ชวลแมชชีนทํา

การเช็คพอยต์แบบใหม ่จะทําให้ระยะเวลาในการทํางานของโปรแกรมโบนนี ใช้เวลามากขึ *น 
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5.1.4 ผลการทดลองด้วยการเช็คพอยต์สองครั+งโดยใช้โปรแกรมคาํนวณ 
 
จากการทดลองในการทดสอบการใช้เวลาของโปรแกรมคํานวณ 2 ครั *ง ซึ งแสดงให้เห็น

ดงัตารางที  4.6 และภาพที  13 มีแนวโน้มของการทํางานดงันี * คือ ในการทํางานตามปกติจะมีอตัรา

การใช้เวลาเฉลี ยมากขึ *นเล็กน้อย เชน่เดียวกบัการทําเช็คพอยต์โดยใช้ไลฟ์ไมเกรชั นที มีอตัราการใช้

ระยะเวลาในการทํางานเฉลี ยน้อยกว่าอัตราการใช้เวลาในการทงานเฉลี ยของการทําเช็คพอยต์

ตามปกติ ทําให้การทํางานทางด้านการคํานวณมีแนวโน้มที จะใช้การทําเช็คพอยต์แบบใหม่ดีขึ *น
กวา่การทําเช็คพอยต์ตามแบบเดมิ 

 

จากสรุปผลที ได้แสดงให้เห็นวา่ การประยกุต์เอาการทําไลฟ์ไมเกรชั นเข้ามาช่วยเพื อให้

เวอร์ชวลแมชชีน สามารถกลบัมาทํางานอย่างตอ่เนื องได้รวดเร็วกว่า ทําให้สูญเสียเวลาที จะต้อง

หยดุในการให้บริการลดลงจากเดมิ ดงัเชน่ผลการพฒันาการทําเช็คพอยต์ด้วยการใช้ไลฟ์ไมเกรชั น
จากการทดสอบด้วยโปรแกรมคํานวณ Linpack และทําให้เราแยกการทําเช็คพอยต์ออกมาจาก

การประมวลผล โดยที จะลดระยะเวลาที จะใช้ในการทําเช็คพอยต์ลงได้ ทําให้เครื องปลายทาง

สามารถกลบัมาทํางานตอ่ได้อย่างรวดเร็ว และยงัคงคณุสมบตัิของการทําเช็คพอยต์ที จะทําให้เรา

สามารถนําเอาข้อมูลขณะที ได้ทําการเช็คพอยต์กลบัมาใช้งานตอ่ได้ ในกรณีที เกิดความผิดพลาด

ในการทํางานของเวอร์ชวลแมชชีนขึ *น 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

เนื องจากการทําเช็คพอยต์ด้วยการใช้ไลฟ์ไมเกรชั นนั *น ในการทดสอบกับโปรแกรมที 
เกี ยวข้องกับการจดัการอ่านและเขียนข้อมูลลงในแฟ้มข้อมูล มีความล่าช้ากว่าการทําเช็คพอยต์

ตามปกต ิซึ งเกิดขึ *นเนื องจากการบนัทกึข้อมลูสถานะของเวอร์ชวลแมชชีน จึงเป็นสิ งที ทําให้การทํา

เช็คพอยต์ด้วยไลฟ์ไมเกรชั น ไม่เหมาะสมกับการใช้งานกับโปรแกรมประเภทนี * ซึ งถ้าหากมีการ

พฒันาในส่วนของการอ่านข้อมูลให้รวดเร็วยิ งขึ *นจะทําให้การใช้ไลฟ์ไมเกรชั นมีช่วยให้การทํางาน

ของโปรแกรมระยะเวลาเฉลี ยที ใช้ในการทํางานที ดียิ งขึ *น 


