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บทที� 4 
 

ผลการทดลอง 
  

4.1 วิธีขั �นตอนการทดลอง 
 

4.1.1 วิธีการในการทดลอง 
 

ในการทดลองการทําเช็คพอยต์แบบใหมที่�ได้นําเอาไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาช่วยปรับปรุงซึ�ง
จะมีการทดสอบบนลินุกซ์อบูนัต ูเวอร์ชั�น 7 โดยจะมีส่วนของเข้าถึงแฟ้มข้อมลูร่วมกันผ่านระบบ
เครือข่าย (Share Network File System) ซึ�งจะมีแฟ้มข้อมลูดิสอิมเมจเป็นลินกุซ์เฟดโดร่า คอร์ 8 
และสร้างโอเวอร์เลย์ขึ 1นอยู่บนแฟ้มข้อมูลดิสอิมเมจ มีโปรแกรมโคออดิเนเตอร์ที�สั�งการทํา          
เช็คพอยต์ ส่วนของการอ่านคา่ที�ตั 1งไว้เพื�อทําการสั�งงานของเควีเอ็ม (Configuration file) ในส่วน
ของแฟ้มข้อมูลดิสอิมเมจจะมีการติดตั 1งโปรแกรมที�ใช้ทดลอง คือ คือ ลินแพค (Linpack)   และ
โบนนี� (Bonnie) โดยโบนนี�จะถกูแบง่ออกมาเป็น 2 ส่วน คือ การเขียนข้อมลูลงในแฟ้มข้อมลูส่วน
หนึ�งและการอ่านข้อมลูจากแฟ้มข้อมลูอีกส่วนหนึ�ง โดยมีโปรแกรมที�ทําการจบัเวลาในการทํางาน
ซึ�งจะรอการติดต่อจากโปรแกรมภายในเวอร์ชวลแมชชีน เนื�องจากระหว่างการทําเช็คพอยต์นั 1น
เวอร์ชวลแมชชีนจะมีการหยุดการทํางานลง ซึ�งจะทําให้เวลาการทํางานภายในเวอร์ชวลแมชชีน
หยุดการทํางานไปด้วย จึงต้องใช้โปรแกรมภายนอกเวอร์ชวลแมชชีนช่วยจับระยะเวลาที�ใช้ใน   
การทํางานของโปรแกรมที�ทดสอบภายในเวอร์ชวลแมชชีนแทน 
 

4.1.2 ข้อมูลในการทดลอง 
 

การเก็บข้อมูลทดลองที�ใช้ในวิทยานิพนธ์นี 1 ได้ใช้ระบบปฏิบัติการในแฟ้มข้อมูล         
ดสิอิมเมจเป็นลินกุซ์เฟดโดร่า คอร์ 8 และสร้างโอเวอร์เลย์ขึ 1นอยู่บนแฟ้มข้อมลูดิสอิมเมจนี 1 ซึ�งจะมี
การเพิ�มในสว่นของโปรแกรมที�ใช้ทดลอง คือ ลินแพค (Linpack) และโบนนี� (Bonnie) โดยโบนนี�จะ
ถกูแบ่งออกมาเป็น 2 ส่วน คือ การเขียนข้อมูลลงในแฟ้มข้อมูลส่วนหนึ�งและการอ่านข้อมูลจาก
แฟ้มข้อมูลอีกส่วนหนึ�งเพื�อทําการทดลองการทํางานของเช็คพอยต์แบบใหม่ซึ�งจะทํางานโดยการ
สั�งงานผา่นโคออดเินเตอร์ การจบัเวลาจะเริ�มต้นเมื�อโปรแกรมที�ใช้ทดลองเริ�มทํางาน สิ 1นสดุลงเมื�อ
ทํางานเสร็จสิ 1น โดยระยะเวลาที�ใช้ในการทํางานจะถูกส่งออกมาโดยการติดตอ่ผ่านทางเครือข่าย
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ออกมาจากเวอร์ชวลแมชชีน ซึ�งจะมีโปรแกรมที�รอรับการติดต่อและลงเวลาในการทํางานเริ�มต้น
และการทํางานเสร็จสิ 1นจะเป็นการวดัระยะเวลาที�ใช้ในการทํางาน ซึ�งจะแบง่ออกเป็นการจบัเวลา 
3 แบบคือ 

 

4.1.2.1 การทดสอบจับเวลาการทาํงานปกต ิ
 

จะทําการจบัเวลาจากการทํางานของโปรแกรมที�ใช้ทดสอบ โดยคํานวณระยะเวลาการ
ทํางานจากเวลาทํางานตั 1งแตเ่ริ�มต้นในการทํางานของโปรแกรมทดสอบภายในเวอร์ชวลแมชชีน ไป
จนถึงเวลาที�มีการทํางานเสร็จสิ 1น แล้วส่งข้อมูลมายงัโปรแกรมจบัเวลา ซึ�งเวลาที�ได้นั 1นจะใช้เป็น
เวลาอ้างอิงในการทํางานตามปกตขิองโปรแกรมที�ใช้ทดสอบนั 1น  

 

4.1.2.2 การทดสอบจับเวลาการทาํงานและมีการเช็คพอยต์แบบเดมิ 
 

การทดสอบจะมีการจับเวลา คือ จะมีการเริ�มทํางานของโปรแกรมทดสอบภายใน
เวอร์ชวลแมชชีน ซึ�ง เมื�อเ ริ� มการทํางานไปนั 1นในระหว่างที� โปรแกรม จะมีการสั�งงานใน       
เวอร์ชวลแมชชีนทําการเช็คพอยต์ แล้วจึงเก็บข้อมลูเวลาที�โปรแกรมทดสอบนั 1นใช้ตั 1งแตเ่ริ�มต้นจน
สิ 1นสดุการทํางาน 

 

4.1.2.3 การทดสอบจับเวลาการทาํงานและมีการเช็คพอยต์แบบใหม่ 
 

การทดสอบจะเริ�มต้นโดยการเริ�มการทํางานของโปรแกรมทดสอบ  ซึ�งเมื�อเริ�มการ
ทํางานไปนั 1น จะมีการสั�งงานที�โคออดิเนเตอร์เพื�อสั�งงานเช็คพอยต์แบบใหม่ โดยจะมีการสั�งให้
เวอร์ชวลแมชชีนนั 1นทําการเช็คพอยต์ที�ใช้พัฒนาโดยใช้ไลฟ์ไมเกรชั�น แล้วจึงเก็บข้อมูลเวลาที�
โปรแกรมทดสอบนั 1นใช้ตั 1งแตเ่ริ�มต้น ไปจนสิ 1นสดุการทํางานเชน่กนั 
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4.2 ผลการทดลอง 
 

4.2.1 ผลการทดลองในการทดสอบกับซอฟต์แวร์ประเภทคาํนวณ 
 

จากการทดสอบกบัซอฟต์แวร์ประเภทคํานวณ (Linpack) โดยจะมีการเพิ�มการทํางาน
ให้สามารถทํางานได้หลายรอบ ซึ�งมีการทดสอบในการจับเวลาเมื�อมีการเริ�มต้นทํางานของ
โปรแกรม และเมื�อเสร็จการทํางานแล้ว โดยจะมีการทดสอบเทียบกันในส่วนของการทํางานปกต ิ
การวดัผลระหว่างการทํางานที�มีการทําการเช็คพอยต์ตามปกติ และการวดัผลระหว่างการทํางาน
ของการเช็คพอยต์ที�มีการนําเอาไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาชว่ย ซึ�งผลที�ได้จะแสดงดงัตารางดงันี 1 

 

ตารางที� 4.1 
ผลการทดสอบจบัเวลาการทํางานของ Linpack ในวิธีตา่ง ๆ มีหนว่ยเป็นวินาที 

 

LINPACK การทํางานปกต ิ การเช็คพอยต์
แบบเดมิ 

การเช็คพอยต์
แบบใหม่ 

ไมเกรชั�น
ธรรมดา 

1 5.61 33.31 17.67 12.14 

2 5.53 36.22 18.94 12.21 

3 5.61 37.69 17.59 12.09 

4 6.23 32.35 17.46 12.15 

5 5.60 32.91 18.19 12.19 

Average 5.71 34.50 17.97 12.16 

 

ผลที�ได้จากการจบัเวลาการทํางานของโปรแกรมทั 1งหมด 5 ครั 1ง ซึ�งจะแบง่ออกเป็น 3 
ส่วนในการเก็บข้อมูล คือ ส่วนของการทํางานปกติ ส่วนของการทําเช็คพอยต์แบบเดิม และส่วน
ของการสั�งเช็คพอยต์แบบใหม่ โดยการทดสอบแตล่ะครั 1งจะกําหนดให้เวอร์ชวลแมชชีนทํางานบน
โอเวอร์ เลย์ ซึ�งจะถกูสร้างขึ 1นใหม่ การเก็บข้อมูลจะนําเวลาที�เริ�มในการทํางาน ซึ�งจะใส่เป็นส่วนที�
ติดต่อไว้ที� โปรแกรมคํานวณที�มีขนาดเมทริกซ์ 1000 ในส่วนเริ�มการทํางาน และส่วนที�สิ 1นสุดใน
การทํางาน โดยจะนําคา่เฉลี�ยมาเปรียบเทียบในรูปของภาพที� 12 
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ภาพที� 12 
กราฟเปรียบเทียบการจบัเวลาทํางานของ Linpack 

 

 
 

จากภาพที� 12 ผลของการจบัเวลาการทํางานของโปรแกรมคํานวณ ซึ�งจะมีขนาดของ
เมทริกซ์ 1000 ในการทดสอบแต่ละครั 1งจะได้ค่าเฉลี�ยดงันี 1คือ ในการทํางานปกตินั 1น โปรแกรม
คํานวณใช้เวลาในการทํางานเฉลี�ย 5.71 วินาที และการทดสอบโดยการใช้คําสั�งเช็คพอยต์
แบบเดิมนั 1นจะใช้เวลาในการทํางานเฉลี�ย 34.50 วินาที การทดสอบโดยใช้คําสั�งเช็คพอยต์ที�มีการ
ปรับปรุงโดยใช้ไลฟ์ไมเกรชั�นซึ�งจะถกูสั�งงานผ่านการทํางานของโคออดิเนเตอร์ จะใช้เวลาในการ
ทํางานเฉลี�ย 17.97 วินาที แตใ่นการทดสอบโดยใช้คําสั�งไมเกรชั�นขณะโปรแกรมคํานวณทํางาน 
จะใช้ระยะเวลาเฉลี�ย 12.16 วินาที 

 

และในการทดสอบได้เพิ�มการทดสอบจากการคํานวณเมทริกซ์ของโปรแกรมคํานวณ 
โดยมีการเพิ�มการกําหนดขนาดของเมทริกซ์ และจํานวนรอบในการทํางาน ซึ�งจะมีจํานวนของ
ขนาดเมทริกซ์ 500, 1000, 3000 เพื�อใช้ในการทดสอบจบัเวลาการทํางาน ซึ�งจะได้ตารางคา่เฉลี�ย
ของการใช้เวลาในการทํางานของโปรแกรมคํานวณออกมา ดงัแสดงในตารางที� 4.2 
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ตารางที� 4.2 
คา่เฉลี�ยของระยะเวลาการทํางานขอโปรแกรม Linpack โดย N คือขนาดของเมทริกซ์การคํานวณ 

 

Linpack N การทํางานปกต ิ การเช็คพอยต์
แบบเดมิ 

การเช็คพอยต์
แบบใหม่ 

ไมเกรชั�น
ธรรมดา 

500 2.94 30.58 12.29 12.16 

1000 5.72 34.50 17.98 14.79 

3000 16.66 45.67 28.15 27.77 

 

จากตารางที� 4.2 ซึ�งได้แสดงค่าเฉลี�ยของการระยะเวลาในการทํางานของโปรแกรม
คํานวณ ซึ�งได้แบง่ออกดงัที�กล่าวมาข้างต้น โดยคา่ของระยะเวลาที�ใช้ที�ได้จะนํามาเปรียบเทียบใน
รูปแบบของกราฟในภาพที� 13 

 

ภาพที� 13 
กราฟแสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาของการทํางาน Linpack โดยเปรียบเทียบในขนาดปริมาณ

ของการคํานวณตา่ง ๆ 
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ในภาพที� 13 แสดงผลของการเปรียบเทียบเวลาเฉลี�ยของโปรแกรมคํานวณตั 1งแต่
เริ�มต้นจนถึงสิ 1นสุดการทํางาน โดยแบ่งออกเป็นการทดลองที�มีการคํานวณเมทริกซ์ในขนาด         
ที�ตา่งกนั และจํานวนรอบในการคํานวณที�แตกตา่งกนัด้วย 

 

4.2.2 ผลการทดลองในการทดสอบกับซอฟต์แวร์ทางด้านการจัดการแฟ้มข้อมูล 
 

จากการทดสอบกับซอฟต์แวร์ทางด้านการจดัการแฟ้มข้อมูล จะแบ่งเป็นการทดสอบ
ออกเป็นการจับเวลาการทํางานทางด้านการอ่านอย่างเดียว และการทดสอบโดยการจับเวลา
ทางด้านการเขียนอย่างเดียวเช่นกัน  ซึ�งมีการทดสอบในการจับเวลาตั 1งแต่เริ�มต้นทํางานของ
โปรแกรมจนเสร็จการทํางาน โดยจะมีการทดสอบเทียบกันในส่วนของการทํางานปกติที�จบัเวลา
ของโปรแกรมโบนนี� (Bonnie) ที�ใช้ระยะเวลาในการเขียนหรืออ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลตั 1งแต่
เริ�มต้นไปจนสิ 1นสดุการทํางาน การวดัผลระหวา่งการทํางานที�มีการทําการเช็คพอยต์ตามปกติ และ
การวดัผลระหวา่งการทํางานของการเช็คพอยต์ที�มีการนําเอาไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาชว่ย 

การทดสอบโดยการจบัเวลาโปรแกรมที�มีการเขียนข้อมลูลงแฟ้มข้อมลูเพียงอย่างเดียว 
ซึ�งจะมีการใช้โบนนี� (Bonnie) แล้วมีการแก้ไขการทํางานให้มีการสร้างแฟ้มข้อมลูและเขียนข้อมลู
ลงในแฟ้มข้อมลูนั 1น ขนาด 350 เมกะไบต์ 
 

ตารางที� 4.3 
ผลการทดสอบจบัเวลาการทํางานของโปรแกรมจดัการแฟ้มข้อมลู 

ประเภทเขียนข้อมลูอย่างเดียวในวิธีตา่ง ๆ 
 

Bonnie Write 

(350 MB) 

การทํางานปกต ิ การเช็คพอยต์

แบบเดมิ 

การเช็คพอยต์

แบบใหม่ 

ไมเกรชัKน

ธรรมดา 

1 35.92 70.83 88.11 39.50 

2 42.53 72.46 78.34 41.68 

3 39.47 71.96 79.97 42.13 

4 40.16 74.63 88.28 42.19 

5 42.80 74.65 85.33 41.05 

Average 40.17 72.90 84.00 41.31 
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จากตารางที� 4.3 จะทําการทดสอบโดยการสั�งให้โปรแกรมจดัการแฟ้มข้อมูลทําการ
เขียนข้อมูลลงในแฟ้มข้อมูลนั 1น ซึ�งระยะเวลาเฉลี�ยที�ใช้ในการทดสอบการทํางานนั 1น การทํางาน
ปกติจะใช้ระยะเวลาเฉลี�ย 40.17 วินาที การทํางานโดยมีการสั�งให้เวอร์ชวลแมชชีนทําการ        
เช็คพอยต์นั 1นจะใช้ระยะเวลาเฉลี�ย 72.90 วินาที ส่วนระยะเวลาเฉลี�ยที�ได้จากการเช็คพอยต์แบบ
ใหม่ซึ�งสั�งการทํางานผ่านโคออดิเนเตอร์ 84.00 วินาที ระยะเวลาเฉลี�ย 41.31 วินาทีที�ได้จากการ
ทดสอบโดยการสั�งไมเกรชั�นการทํางาน และข้อมลูที�ได้จากตารางที� 4.3 จะนํามาแสดงเปรียบเทียบ
ในภาพที� 14 

 

ภาพที� 14 
กราฟแสดงคา่เฉลี�ยของเวลาที�ใช้ในการทํางานของโปรแกรมที�จดัการแฟ้มข้อมลู 

โดยเน้นที�การเขียนข้อมลูลงแฟ้มข้อมลูนั 1นเพียงอย่างเดียว 
 

 
 

จากภาพที� 14 แสดงค่าการเปรียบเทียบของเวลาที�ใช้ทดสอบ 5 ครั 1งและทําการ
เปรียบเทียบคา่เฉลี�ย ซึ�งจะใช้สรุปผลตอ่ไป 

 
การทดสอบโดยการจบัเวลาโปรแกรมที�มีการอ่านข้อมลูจากแฟ้มข้อมูลอย่างเดียว ซึ�ง

จะมีการใช้โบนนี� (Bonnie) แล้วมีการแก้ไขให้มีการอ่านข้อมลูจากแฟ้มข้อมลูขนาด 350 เมกะไบต์ 
และมีการทดสอบเชน่เดียวกบัซอฟต์แวร์คํานวณ ซึ�งได้ผลดงันี 1 
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 ตารางที� 4.4 
แสดงผลการทดสอบจบัเวลาการทํางานของโปรแกรมจดัการข้อมลูที�มีอา่นข้อมลูจาก

แฟ้มข้อมลูอยา่งเดียวในวิธีตา่ง ๆ 
 

Bonnie Read 

(350 MB) 

การทํางานปกต ิ การเช็คพอยต์

แบบเดมิ 

การเช็คพอยต์

แบบใหม่ 

ไมเกรชัKน

ธรรมดา 

1 27.45 66.84 73.99 49.63 

2 27.41 63.13 77.95 49.21 

3 26.85 63.06 65.26 49.29 

4 27.08 63.59 64.08 48.67 

5 26.54 58.77 73.49 48.80 

Average 27.06 63.08 70.95 49.12 

 

จากตารางที� 4.4 จะทําการทดสอบโดยการสั�งให้โปรแกรมจดัการแฟ้มข้อมูลทําการ
อ่านข้อมูลในแฟ้มข้อมูลขนาด 350 เมกะไบต์ ซึ�งระยะเวลาเฉลี�ยในการทดสอบการทํางานของ
โปรแกรมนั 1น การทํางานปกติจะใช้ระยะเวลาเฉลี�ย 27.06 วินาที การทํางานโดยสั�งให้       
เวอร์ชวลแมชชีน เช็คพอยต์นั 1นจะใช้ระยะเวลาเฉลี�ย 63.07 วินาที    การทดสอบโดยการใช้คําสั�ง
ไมเกรชั�นจะใช้ระยะเวลาเฉลี�ย 49.12 วินาที และระยะเวลาเฉลี�ยที�ได้จากการเช็คพอยต์แบบใหม่
ผ่านโคออดิเนเตอร์ 70.95 วินาที ซึ�งค่าเฉลี�ยและระยะเวลาที�วัดได้จากตารางจะนํามาแสดง
เปรียบเทียบในภาพที� 15 
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ภาพที� 15 
กราฟแสดงการเปรียบเทียบเวลาที�ใช้ในการอ่านข้อมลูจากแฟ้มข้อมลูของโปรแกรมที�ใช้ทดสอบ 
 

 
 

จากภาพที� 15 แสดงค่าการเปรียบเทียบของเวลาที�ใช้ทดสอบ 5 ครั 1งและทําการ
เปรียบเทียบคา่เฉลี�ย ซึ�งจะใช้สรุปผลตอ่ไป 

 

ผลที�ได้จากการวดัระยะเวลาเฉลี�ยที�ใช้ในการทํางานเปรียบเทียบการทํางานตามปกต ิ
การทํางานโดยใช้การเช็คพอยต์แบบเดิม และการทํางานโดยการใช้การเช็คพอยต์แบบใหม่ เมื�อ
นําเอาโปรแกรมที�ใช้ทดสอบทางด้านคํานวณ และโปรแกรมทดสอบทางด้านการจดัการแฟ้มข้อมลู
มาเปรียบเทียบ 
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ตารางที� 4.5 
คา่เฉลี�ยที�ใช้ในการทดสอบการทํางานของโปรแกรมคํานวณ Linpack, โปรแกรมที�เน้น 

ด้านการจดัการแฟ้มข้อมลู ที�แบง่การเขียนข้อมลู และการอา่นข้อมลู 
 

โปรแกรมที�ทดสอบ การทํางาน
ปกติ 

การเช็คพอยต์
แบบเดมิ 

การเช็คพอยต์
แบบใหม่ 

ไมเกรชั�น
ธรรมดา 

LINPACK 3000 16.66 45.67 28.15 27.77 

Bonnie Read 39.19 72.22 70.41 49.12 

Bonnie Write 31.54 66.53 60.70 41.31 

 

ผลที�ได้จากระยะเวลาเฉลี�ยที�ใช้ของโปรแกรมทดสอบที�เทียบการทํางานตามปกติ การ
ทําเช็คพอยต์แบบใหม่ การทําเช็คพอยต์แบบเดิม และการทดสอบโดยการไมเกรชั�นการทํางาน
เพียงอย่างเดียว  ซึ�งเมื�อใช้โปรแกรมคํานวณจะได้คา่เฉลี�ยดงันี 1 49.94 วินาที, 65.53 วินาที, 80.47 
วินาที และ 57.30 วินาที ในขณะที�เมื�อทดสอบด้วยโปรแกรมที�จดัการแฟ้มข้อมลูที�แบง่เป็นการอ่าน
ข้อมลูอยา่งเดียว และการเขียนข้อมลูลงไปอย่างเดียว จะได้คา่เฉลี�ยที� 39.19 วินาที, 72.22 วินาที, 
70.41 วินาที และ 49.12 วินาทีสําหรับระยะเวลาเฉลี�ยที�ใช้ในการอ่านข้อมลูเพียงอย่างเดียว ส่วน
ระยะเวลาเฉลี�ยที�ใช้ในการเขียนข้อมูลจะมีระยะเวลาเฉลี�ย 31.54 วินาที, 66.53 วินาที, 41.31 
วินาที และ 60.70 วินาทีตามลําดบั  
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ภาพที� 16 
กราฟแสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาเฉลี�ยของโปรแกรมทดสอบที�ใช้ในการเก็บข้อมลู 

 

 
 

 

4.2.3 ผลการทดลองด้วยการเช็คพอยต์สองครั�งโดยใช้โปรแกรมคาํนวณ 
 

ผลที�ได้จากการทดสอบโปรแกรมประเภทคํานวณที�ระหวา่งนั 1นจะมีการทําเช็คพอยต์ทั 1ง
2 ครั 1ง ในการทดสอบทั 1ง 2 แบบ รวมถึงการเก็บข้อมลูการทํางานปกตขิองโปรแกรม 2 รอบเชน่กนั 
 

ตารางที� 4.6 
ผลรวมของเวลาเฉลี�ยในการทํางานของโปรแกรม 2 รอบ โดยใช้การ 

เช็คพอยต์ทั 1ง 2 แบบ และการทํางานตามปกต ิ
 

ผลจากการทํางาน แถวทีK 1 แถวทีK 2 

การเช็คพอยต์แบบใหม่ 12.59 25.18 

การเช็คพอยต์แบบเดมิ 27.61 61.16 

การทํางานปกติ 5.61 11.14 
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จากตารางที� 4.6 เวลาในแถวที� 1 คือเวลาที�ใช้ในการทํางานของโปรแกรมคํานวณครั 1ง
แรก โดยมีการสั�งเช็คพอยต์ทั 1ง 2 แบบ รวมถึงการทํางานตามปกติ และเวลาในแถวที� 2 คือ เวลา
เฉลี�ยรวมที�ใช้ทั 1งหมดในการรันโปรแกรมคํานวณ 2 ครั 1งรวมกนั 

 

ภาพที� 17 
กราฟแสดงระยะเวลาที�ใช้รวมในการทํางานของโปรแกรมคํานวณ 2 ครั 1งและ 

เทียบกบัการเช็คพอยต์ทั 1ง 2 แบบ 
 

 
  

จากภาพที� 17 แสดงให้เห็นว่าระยะเวลารวมที�ใช้ตั 1งแตค่รั 1งหนึ�งไปจนถึงครั 1งที� 2 โดย
คา่ที�ได้จากครั 1งแรกที�ได้คา่เฉลี�ยของการทํางาน คือ 5.61 วินาที, 27.61 วินาที และ 12.59 วินาที 
ตามลําดบั ส่วนครั 1งที� 2 นั 1นจะได้คา่เฉลี�ยรวมครั 1งที� 1 ด้วย เป็น 11.14 วินาที, 61.16 วินาที และ 
25.18 วินาที สําหรับการทํางานของโปรแกรมคํานวณตามปกติ การทําเช็คพอยต์แบบเดิมกับ   
การทําเช็คพอยต์แบบใหมต่ามลําดบั 


