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บทที� 3 
 

วิธีการดาํเนินงานวิจัย 
 

เนื�องจากงานวิจยัชิ �นนี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อนําเสนอแนวทางการวิจยัและกระบวนการใน
การพฒันาการทําเช็คพอยต์บนเวอร์ชวลไลเซชั�นโดยการนําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาช่วยเพิ�ม
ประสิทธิภาพในการทํางาน โดยรายละเอียดในแตล่ะขั �นตอนของการดําเนินงานวิจยัเพื�อทดสอบ
สมมตฐิานงานวิจยัที�ได้ตั �งไว้ วิธีการดําเนินงานวิจยัในบทนี �นอกจากจะนําเสนอกระบวนการในการ
พฒันาระบบและนําเสนอแนวทางการวิจยัที�มีประโยชน์ตอ่การพฒันาและนําเอาเทคนิคใหม่ ๆ แก่
เวอร์ชวลไลเซชั�น 

 

ดงันั �นในบทนี �จึงนําเสนอเครื�องมือ และซอฟต์แวร์ที�ใช้ในการพฒันาระบบ การพฒันา
ระบบ การออกแบบการทดลอง โครงสร้างการทํางานของระบบ  

 
3.1 เครื�องมือและซอฟต์แวร์ที�ใช้ในการพัฒนาระบบ 

 
เครื�องมือและซอฟต์แวร์ที�นํามาใช้ในการพฒันาการทําเช็คพอยต์บนเวอร์ชวลไลเซชั�น

โดยการใช้เทคนิคของการทําไลฟ์ไมเกรชั�น มีรายละเอียดดงันี � 
 

ตารางที� 3.1 
รายละเอียดของเครื�องมือและซอฟต์แวร์ที�ใช้ในการพฒันาระบบ 

 

ฮาร์ดแวร์ (Hardware) Intel® Centrino™ Duo Mobile Technology 

(2.0 GHz) 2024 MB DDR2-533 

ระบบปฏิบตักิาร (Operating System) Window VistaTM Basic 

Linux Ubuntu 7.10 

ซอฟต์แวร์ (Software) KVM version 64 

GNU C++ 

Linpack  

Read & Write File (Bonnie) 
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3.2 การพัฒนา 
 

ในการพัฒนาการทําเช็คพอยต์จะมีการพัฒนาบนซอฟต์แวร์เวอร์ชวลไลเซชั�น ซึ�งใน
งานวิจยันี �เลือกใช้เควีเอ็มในการพฒันา และเพื�อให้เวอร์ชวลแมชชีนสามารถทํางานตามคําสั�งตา่ง 
ให้เป็นไปแบบอตัโนมตัิ จําเป็นจะต้องมีโคออดิเนเตอร์ซึ�งจะสั�งงานไปยงัเวอร์ชวลแมชชีน โดยจะ
ชว่ยควบคมุการทํางานตา่ง ๆ ของเวอร์ชวลแมชชีนให้เป็นไปตามลําดบั รวมถึงการคํานวณเวลาที�
จะใช้ในการทดสอบตามข้อสมมตฐิานได้ ซึ�งจะแบง่ออกเป็น 3 สว่น คือ 

 
ในสว่นของการทํางานของระบบตามแนวทางของงานวิจยัจะแบง่การทํางานออกเป็น 3 

สว่น ดงันี � 
 

• ไลฟ์ไมเกรชั�น โดยจะเป็นส่วนหนึ�งที�โปรแกรมจะสั�งให้เควีเอ็มทําการย้ายการทํางาน
ของเครื�องเสมือนจากเครื�องต้นทางไปยงัอีกเครื�องหนึ�ง โดยการทําไลฟ์ไมเกรชั�นจะถกูเรียกใช้เมื�อมี
การทําเช็คพอยต์เกิดขึ �น  

 
• เช็คพอยต์และการทํางานตอ่เนื�อง ซึ�งเป็นการทํางานส่วนหลกัของงานวิจยัชิ �นนี �จะมี

การกําหนดให้เครื�องเสมือน ณ เครื�องเดิม ทําการบนัทึกข้อมลูสถานะของเครื�อง โดยการคดัลอก
ข้อมลูของดสิอิมเมจ (Disk Image) ที�ใช้ แล้วจงึทําการบนัทกึข้อมลูสถานะของเครื�องเสมือนลงไป 

 
• การปรับปรุงข้อมูลและความถูกต้องในเข้าถึงดิสข้อมูล (disk access) เนื�องจาก   

ดสิอิมเมจสามารถถกูเข้าถึงได้โดยเครื�องเสมือน 2 เครื�องในเวลาเดียวกนั ดงันั �นจึงมีการสร้างที�เก็บ
ข้อมูลชั�วคราวที�ไว้ใช้ในสําหรับเครื�องเสมือน ณ ปลายทางที�ได้มีการย้ายการทํางานไปแล้ว ซึ�ง    
ทําให้การเช็คพอยต์ของเครื�องเสมือน ณ เครื�องเดิม ซึ�งเมื�อมีการทํางานเสร็จสิ �นแล้วที�เก็บข้อมูล
ชั�วคราวจะถกูนํามาปรับปรุง ทําให้ข้อมลูของการทํางานบนเวอร์ชวลแมชชีนยงัคงถกูต้อง 
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ภาพที� 10 
โครงสร้างของการทําเช็คพอยต์ทีQปรับปรุงด้วยไลฟ์ไมเกรชัQนระหวา่งเครืQอง 

 

 
 

จากภาพที� 10 จะแสดงถึงส่วนตา่ง ๆ ของการทํางานตามที�ได้ออกแบบไว้ P คือเครื�อง
เสมือนที�ทํางานอยู่บนหน่วยประมวลผล ที�มีการทํางานบนจานบนัทึกซ้อนทบั (Overlay Disk) T1, 
ชดุคําสั�งที�ช่วยในการสั�งการทํางานเช็คพอยต์ (Coordinator) และเครื�องเสมือน Q ที�กําหนดให้
ทํางานเป็นเครื�องเสมือนเพื�อรอรับการย้ายการทํางานจาก P ข้อมูลโอเวอร์เลย์ T1, T2 และ        
ดิสอิมเมจที�ใช้ จะยึดตามแนวทางของการทํางานบนคีมู  ซึ�งอนุญาตให้สามารถใช้โอเวอร์เลย์ที�
แยกเป็นอีกแฟ้มข้อมลูหนึ�งได้ ซึ�ง (a) จะแสดงถึงการย้ายการทํางาน (migrate) ระหว่างเครื�อง
เสมือน P ไปยงัเครื�องเสมือน Q, (b) คือการเข้าถึงข้อมลูระหวา่งโอเวอร์เลย์ เมื�อเครื�องเสมือนมีการ
ทํางานบนแฟ้มข้อมูลชั�วคราว T2, ในขั �นตอนของ (c, d) คือส่วนของการเช็คพอยต์เพื�อบนัทึก
สถานะของการทํางาน โดยการเก็บข้อมลูลงในแฟ้มข้อมลู  และ (e) คือการรวมเอาข้อมลูในข้อมลู
ชั�วคราว T2 เข้ากบัข้อมลูโอเวอร์เลย์ T1 เพื�อให้ Q ทํางานบนแฟ้มข้อมลูเดียวกนักบัเครื�องเสมือน 
P เมื�อมีการเช็คพอยต์สถานะของการทํางานเสร็จสิ �น  
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ภาพที� 11 
ลําดบัการทํางานของการทําเช็คพอยต์ที�ปรับปรุงด้วยเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�น 

 

 
 

จากลําดบัของการทํางานของ โคออดเินเตอร์ (CO), เวอร์ชวลแมชชีนเดมิ (P) และ
เวอร์ชวลแมชชีนปลายทาง (Q) จะมีการทํางานดงันี � คือ โคออดเินเตอร์จะทําการสร้าง Q เพื�อสร้าง
เครื�องเวอร์ชวลแมชชีนขึ �นมา ให้สามารถรองรับการย้ายการทํางานของเวอร์ชวลแมชชีน P ได้ โดย
โคออดเินเตอร์จะทําการสร้างเวอร์ชวลแมชชีนที�เครื�องปลายทางในขั �นที� (1) หลงัจากนั �นเมื�อ Q มี
การทํางานขึ �นมาพร้อมรับการย้ายการทํางานจากเครื�อง P แล้ว (2) เวอร์ชวลแมชชีน Q จงึสง่
ข้อมลูบอกไปยงัโคออดเินเตอร์ Q วา่พร้อมที�จะรับการย้ายการทํางานได้ (3) ซึ�งโคออดเินเตอร์สั�ง
ให้เวอร์ชวลแมชชีน P หยดุการทํางานและทําการย้ายการทํางานไปยงัเครื�องเวอร์ชวลแมชชีน Q 
ในขั �นตอนที� (4,5) ในขณะเดียวกนัโคออดเินเตอร์จะสั�งให้เครื�อง P ทําการบนัทึกข้อมลูสถานะ 
(checkpoint) โดยเครื�อง P จะทําการทําสําเนาโอเวอร์เลย์ แล้วบนัทึกสถานะลงเมื�อเสร็จสิ �นจงึแจ้ง
ไปยงัโคออดเินตอร์ (6,7,8) แล้วจงึหยดุการทํางาน เมื�อได้รับการแจ้งแล้วโคออดเินเตอร์จงึสง่คําสั�ง
ไปยงัเวอร์ชวลแมชชีนเครื�อง Q เพื�อทําการปรับปรุงโดยการรวมข้อมลูชั�วคราว และโอเวอร์เลย์เข้า
ด้วยกนั จากนั �นเมื�อเวอร์ชวลแมชชีน Q ทําการปรับปรุงในขั �นตอนที� (10) เสร็จสิ �นแล้วจะเปลี�ยน
การทํางานของแฟ้มข้อมลูที�ใช้ โดยจะเปลี�ยนไปอยูบ่นแฟ้มข้อมลูเดียวกนักบั P (9,10,11) เมื�อ
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เสร็จสิ �นแล้ว การเช็คพอยต์จะเสร็จสิ �น แล้วเครื�อง Q จะทําการสง่สญัญาณบอกโคออดเินเตอร์วา่
การทํางานในการปรับปรุงและเปลี�ยนแฟ้มข้อมลูจากเดิมได้เสร็จสิ �นให้แก่โคออดเินเตอร์ 

 
3.3 ขั %นตอนวิธีในการทาํการเช็คพอยต์ 

 

ในลําดบัการทํางานของการทําเช็คพอยต์การเริ�มทํางานของเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดิม
และโคออดิเนเตอร์จะทํางานโดยค่าที�ได้ตั �งในแฟ้มข้อมูล (Configuration file) ซึ�งในลําดับ        
การทํางานจะแบง่ออกเป็น 3 สว่น ซึ�งจะแสดงดงันี �คือ 
 

ลําดบัการทํางานของโคออดเินเตอร์ 
1. ตดิตอ่ไปยงัเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดมิ เพื�อสั�งงาน 
2. สั�งให้เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดิมทําการไลฟ์ไมเกรตไปยังเครื�องปลายทางโดยมี

ขั �นตอนยอ่ยดงันี � 
a. โคออดิเนเตอร์ทําการสร้างเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม่ขึ �นมา โดยข้อมูลใน

สร้างเวอร์ชวลแมชชีนจะได้จากการค่าที�ได้ตั �งไว้ให้กับโคออดิเนเตอร์ และ
กําหนดให้เครื�องใหม่รอรับการไลฟ์ไมเกรชั�น ซึ�งเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม่
นั �นจะถูกกําหนดให้ทํางานอยู่บนแฟ้มข้อมลูโอเวอร์เลย์ชั�วคราวก่อนที�จะถูก
สั�งให้รวมข้อมลูไปยงัแฟ้มข้อมลูโอเวอร์เลย์เดมิ 

b. รอจนกวา่เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหมจ่ะพร้อมในการทําไลฟ์ไมเกรชั�น 
c. สั�งให้เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดิมทําการไลฟ์ไมเกรชั�นไปยงัเวอร์ชวลแมชชีน

เครื�องใหม ่
3. ทําการรอจนกว่าเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดิมจะย้ายไปยงัเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม่

เสร็จสิ �นจงึทํางานตอ่ 
4. ตดิตอ่ไปยงัเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม ่เพื�อรอสั�งงาน 
5. สั�งให้เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม่ทํางานต่อ เนื�องจากการสั�งไลฟ์ไมเกรชั�นจะทําให้

เวอร์ชวลแมชชีนที�ย้ายการทํางานไปยงัเครื�องใหมห่ยดุทํางานลง 
6. สั�งให้เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดิมทําการคดัลอกแฟ้มข้อมลูโอเวอร์เลย์อีกชุดหนึ�งแล้ว

เปลี�ยนการทํางานกับแฟ้มข้อมูลโอเวอร์เลย์เดิมเป็นการทํางานบนแฟ้มข้อมูล          
โอเวอร์เลย์ที�คดัลอกนั �น 
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7. สั�งให้เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหมทํ่าการปรับปรุงแฟ้มข้อมลูจากแฟ้มข้อมลูโอเวอร์เลย์
ชั�วคราวมายังแฟ้มข้อมูลโอเวอร์เลย์เดิม ในขณะเดียวกันโคออดิเนเตอร์สั�งให้ 
เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดิมทําการเช็คพอยต์โดยการบนัทึกสถานการณ์ทํางานของ
เครื�องลงไปยงัแฟ้มข้อมลูโอเวอร์เลย์ที�คดัลอกนั �น 

8. เมื�อได้รับการทําเช็คพอยต์เสร็จสิ �นจึงทําการตดัการเชื�อมต่อเวอร์ชวลแมชชีนเครื�อง
เดมิและเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม ่แล้วจงึจบการทํางานของโคออดเินเตอร์ 

 

ลําดบัการทํางานของเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดมิ 
1. รับการเชื�อมตอ่จากโคออดเินเตอร์ และรอรับการสั�งงาน 
2. เมื�อได้รับคําสั�งให้ทําการไลฟ์ไมเกรชั�นไปยงัเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม่ เครื�องเดิมจึง

ทําการย้ายการทํางานไปยงัเครื�องปลายทางนั �น โดยรายละเอียดของเวอร์ชวลแมชชีน
เครื�องใหมจ่ะได้ข้อมลูจากโคออดเินเตอร์ 

3. เมื�อได้รับคําสั�งให้ทําการคัดลองแฟ้มข้อมูลโอเวอร์เลย์ ก็จะทําการคัดลอกแล้วจึง
เปลี�ยนการทํางานจากแฟ้มข้อมลูโอเวอร์เลย์เดิม มาทํางานกบัแฟ้มข้อมลูโอเวอร์เลย์
ที�ได้คดัลอกแทน เมื�อเสร็จสิ �นการคดัลอกจงึแจ้งไปยงัโคออดเินเตอร์ 

4. เมื�อได้รับคําสั�งในการบนัทึกสถานะ เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องเดิมทําการบนัทึกข้อมูล
ของสถานะการทํางานลงไปยงัแฟ้มข้อมูลโอเวอร์เลย์ที�ทํางานอยู่ ซึ�งก็คือแฟ้มข้อมูล 
โอเวอร์เลย์ที�ได้คดัลอก เมื�อเสร็จสิ �นการบนัทกึสถานะจงึแจ้งไปยงัโคออดเินเตอร์ 
 

ลําดบัการทํางานของเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม ่
1. เมื�อเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม่ที�ถูกสร้างขึ �นเพื�อรอรับการไลฟ์ไมเกรชั�น จะทําการ

ติดตอ่ไปยงัโคออดิเนเตอร์เพื�อให้โคออดิเนเตอร์ทําการเช็คพอยต์ตอ่ได้ โดยเวอร์ชวล
แมชชีนเครื�องใหมจ่ะทํางานกบัแฟ้มข้อมลูโอเวอร์เลย์ชั�วคราว เพราะการทํางาน 

2. เมื�อเวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม่ได้รับการไลฟ์ไมเกรตมาจากเวอร์ชวลแมชชีนเครื�อง
เดมิจะหยดุการทํางาน และทํางานตอ่เมื�อโคออดเินเตอร์สั�งให้ทํางานตอ่ 

3. เมื�อได้รับคําสั�งให้ทําการการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลโอเวอร์เลย์ชั�วคราว
มายังแฟ้มข้อมูลโอเวอร์เลย์เดิม เวอร์ชวลแมชชีนเครื�องใหม่จะทําการปรับปรุง
แฟ้มข้อมลู เมื�อเสร็จสิ �นจงึแจ้งไปยงัโคออดเินเตอร์ 
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3.4 การออกแบบการทดลอง 
 

ด้วยสมมติฐานที�มีการนําเอาไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาช่วยในการทําเช็คพอยต์จะช่วยลด
ระยะเวลาจากการเช็คพอยต์แบบเดิมลง ดงันั �นในการทดสอบ จึงทําการทดสอบโดยทําการวัด
ระยะเวลาที�ใช้ไปในการทําเช็คพอยต์ ระหว่างการทํางานในการทําเช็คพอยต์แบบเดิมกับ         
การทํางานของเช็คพอยต์บนเควีเอ็มที�มีการปรับปรุงให้มีฟังก์ชั�นไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาเพื�อช่วยใน
การทดสอบ ซึ�งจะการแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของการนําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามา
ประยุกต์ใช้ว่าได้ผลดีเพียงใด โดยในการทดสอบเปรียบเทียบจะใช้ซอฟต์แวร์ 2 ประเภทใน       
การทดสอบ ดงันี �คือ 

 
3.4.1 การทดสอบด้วยโปรแกรมทางด้านการคาํนวณ Linpack 

การใช้โปรแกรมที�ใช้ในการวัดประสิทธิภาพในการคํานวณของเครื�อง โดยโปรแกรม     
ลินแพคจะเป็นโปรแกรมคํานวณเมทริกซ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ�งทางงานวิจยัใช้โปรแกรมเป็นตวัแทน
ของการทํางานของระบบที�เน้นทางในการให้บริการทางด้านการประมวลผล โดยถ้าหากนําเอา    
เควีเอ็มที�มีการปรับปรุงการทําเช็คพอยต์ที�ปรับปรุงใหม่โดยการใช้เทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�นแล้วนั �น จะ
มีผลกระทบตอ่ระยะเวลาที�ใช้ของการทําเช็คพอยต์เพิ�มขึ �นมากน้อยเพียงใด 

 
3.4.2 การทดสอบด้วยโปรแกรมทางด้านการจัดการแฟ้มข้อมูล 

การใช้โปรแกรมที�ใช้ในการวัดประสิทธิภาพในการทํางานเกี�ยวกับแฟ้มข้อมูลขนาด
ใหญ่ การอ่านและการเขียนข้อมลูลงในแฟ้มข้อมูลปริมาณมาก โดยใช้วิธีการอ่านและเขียนข้อมูล
จากบฟัเฟอร์ขนาด 16 กิโลไบต์ ในแตล่ะครั �งของการอ่านและการเขียน ซึ�งจะทดสอบกบัขนาดของ
แฟ้มข้อมูล 350 เมกะไบต์เพื�อทดสอบการจับระยะเวลาที�ใช้ในการทํางาน เนื�องจากโปรแกรม   
โบนนี�จะมีการอ่านเขียนข้อมลูเป็นส่วนหนึ�งของระบบส่วนใหญ่ในปัจจบุนัที�มีการจดัการกบัข้อมูล
มหาศาล การทดสอบโดยตดิตั �งโปรแกรมลงบนเวอร์ชวลแมชชีนแล้วจึงทดสอบการทําเช็คพอยต์ใน
แบบเดมิ และแบบใหมที่�ได้นําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาชว่ยจะมีผลตอ่ระยะเวลาที�ใช้ 


