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บทที� 1 

 

บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของงานวิจัย 

 

เมื�อกลา่วถึงเทคโนโลยีที�กําลงัก้าวไปในปัจจบุนั ยอ่มเป็นสิ�งที�มนษุย์เราได้คิดค้นให้เกิด
การพฒันาให้สามารถรองรับกับอนาคตภายภาคหน้า ซึ�งวิทยาการทางคอมพิวเตอร์ก็ถือเป็นส่วน
หนึ�งของเทคโนโลยีที�พฒันาไปตามกาลสมยั ซึ�งเป็นส่วนสําคญัอย่างมากตอ่บทบาทในการดําเนิน
ชีวิตปัจจบุนัและอนาคต โดยปัจจบุนัคอมพิวเตอร์เข้าไปมีส่วนเกี�ยวข้องกับการทํางานด้านตา่ง ๆ 
ไม่ว่าจะเป็นส่วนของตวัเครื�องคอมพิวเตอร์ รวมถึงซอฟต์แวร์ที�ช่วยในการทํางานต่าง ๆ การคิด
คํานวณ การบนัทึกข้อมูล การเงินหรือแม้กระทั�งทําหน้าที�ควบคมุการทํางานของระบบงานขนาด
ใหญ่ ซึ�งเป็นระบบที�สําคญั ต้องการความเสถียรและมีแนวโน้มที�มนุษย์เราจําเป็นที�จะต้องใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยในการทํางาน ฉะนั 7นการคิดค้นวิธีที�จะรักษาให้เครื�องคอมพิวเตอร์นั 7นสามารถ
ทํางานได้ตลอดเวลา จงึเป็นเรื�องที�สําคญั และคอ่นข้างที�จะส่งผลกระทบมาก ถ้าหากมีการทํางาน
ผิดพลาดหรือล้มเหลวลง ด้วยเหตนีุ 7การวางแผนของการทํางานในระบบสํารอง ไม่ว่าจะเป็นการ
เก็บข้อมูลล่วงหน้า การคาดคะเนความล้มเหลวของระบบ หรือแม้กระทั�งการเพิ�มระบบเครื�อง
สํารอง จึงคอ่นข้างจะจําเป็น เพราะช่วยให้ระบบคอมพิวเตอร์ที�ดแูลงานใด ๆ นั 7น สามารถทํางาน
ตอ่ไปได้ ซอฟต์แวร์ที�มีบทบาทเข้ามา รวมถึงเทคโนโลยีเวอร์ชวลไลเซชั�น (Jones, 2006) ที�ช่วย
จําลองการทํางานของเครื�องให้สามารถใช้งานได้เสมือนมากกว่ามีเครื�องที�ใช้งานได้มากกว่า
จํานวนเครื�องจริงที�มี ด้วยเหตผุลนี 7จึงเป็นที�มาของการนําเอาเทคนิควิธีการของเวอร์ชวลไลเซชั�น 
การทําเช็คพอยต์ที�เก็บสถานะของเครื�องไว้ ณ จดุหนึ�งซึ�งเครื�องยงัทํางานเป็นปกติ และเมื�อเกิดการ
ทํางานผิดพลาดจะสามารถกลับมาทํางานยัง ณ จุดที�ได้ทําการเช็คพอยต์ไว้ได้ อีกทั 7งการทํา       
ไมเกรชั�นที�ช่วยให้สามารถย้ายการทํางานของซอฟต์แวร์ไปยงัอีกเครื�องถ้าหากเครื�องคอมพิวเตอร์
นั 7นมีปัญหาเกิดขึ 7นได้ ด้วยเทคนิคเหลา่นี 7จงึทําให้เกิดแนวคดิในการปรับปรุงการทําเช็คพอยต์ขึ 7น  
  

งานวิทยานิพนธ์ฉบบันี 7นําเสนองานวิจยัทางการศึกษาที�มีจดุประสงค์ของการทําวิจยั
มุง่เน้นไปที�การจดัทําเพิ�มความสามารถในการทํางานของซอฟต์แวร์เวอร์ชวลไลเซชั�น ที�จะสญูเสีย
เวลาในการทําเช็คพอยต์ เนื�องจากในการทําการเช็คพอยต์แตล่ะครั 7งนั 7นจะระบบจะจดัการบนัทึก
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ข้อมูลตา่ง ๆ  สถานะของการทํางาน รวมถึงข้อมูลที�เวอร์ชวลแมชชีนนั 7นกําลงัทํางานด้วยลงไปที�
จานบนัทกึ ซึ�งถ้าหากเป็นระบบขนาดใหญ่จะมีข้อมลูปริมาณมหาศาล สง่ผลให้เสียเวลาการบนัทึก
ข้อมูลมากขึ 7นไปด้วย เนื�องจากระยะเวลาที�สูญเสียไปนั 7นอาจจะมีผลต่อการให้บริการงานของ
ระบบ โดยหากเราสามารถลดระยะเวลาในการบันทึกข้อมูลลงได้จะช่วยให้การทํางานของ
เวอร์ชวลแมชชีนที�ทําเช็คพอยต์ สามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ 7น และช่วยให้ลด
คา่ใช้จา่ยในการบํารุงดแูลรักษาระบบได้เพราะทําให้ระบบมีความทนทานตอ่การทํางานผิดพลาด 
และระบบสามารถที�จะให้ทํางานได้อย่างเนื�อง ในขณะที�มีการบํารุงรักษาเครื�องคอมพิวเตอร์ โดย
ให้เวอร์ชวลแมชชีนนั 7นย้ายไปทํางานยงัอีกเครื�องหนึ�งแทน  

  

ด้วยเหตนีุ 7ผู้ วิจยัจงึขอนําเสนองานวิจยัเรื�อง การปรับปรุงการการทําเช็คพอยต์บนเครื�อง
เสมือนด้วยเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�น (An Improvement of  Virtual Machine Checkpointing by 
Using Live Migration Technique) โดยจุดประสงค์หลักของงานวิจัยเพื�อทําการปรับปรุงให้
เวอร์ชวลแมชชีนสามารถลดระยะเวลาในการทําเช็คพอยต์ลง โดยการนําเอาเทคนิคของการย้าย
เวอร์ชวลแมชชีน (ไลฟ์ไมเกรชั�น) เข้ามาประยกุต์ใช้ 

  

งานวิจยัชิ 7นนี 7มีการแบง่สว่นของการพฒันาโดยนําเอาซอฟต์แวร์เวอร์ชวลไลเซชั�นที�เป็น
ที� นิยมใช้และเป็นซอฟต์แวร์โอเพนซ้อส ซึ�ง ได้แก่  เควีเอ็ม ซึ�งพัฒนาบนพื 7นฐานของคีม ู      
(Fabrice Bellard, 2005) โดยมีซอฟต์แวร์เวอร์ชวลไลเซชั�นอื�น ๆ อีก เช่น เซน, โบช, วีเอ็มแวร์ เป็น
ต้น แตก่ารนําเอาเควีเอ็มมาใช้ เนื�องจากเป็นฟรีแวร์ และสนบัสนนุการทํางานของเวอร์ชวลไลเซชั�น 
ที�มีทั 7งข้อมลูและรายละเอียดของโครงสร้างของข้อมลูที�จดัเก็บในการจดัการทําเช็คพอยต์ จึงทําให้
เราสามารถพัฒนาเพิ�มการทํางานในส่วนต่าง ๆ ได้ และยงัรองรับการทําไลฟ์ไมเกรชั�นที�จะช่วย
พฒันา วีเอ็มแวร์เป็นซอฟต์แวร์เวอร์ชวลไลเซชั�นที�จดัจําหนา่ย จงึไมมี่การเปิดเผยรหสัต้นฉบบั และ
รายละเอียดของข้อมลู รวมถึงใบอนญุาต  

  

ในหวัข้อนี 7อธิบายในส่วนซอฟต์แวร์ต่าง ๆ สําหรับงานวิจยันี 7 ใช้ของเวอร์ชวลไลเซชั�น
ของเควีเอ็ม  ในการสร้างเครื�องเสมือน เพื�อให้รองรับการทําเช็คพอยต์ เพราะเป็นซอฟต์แวร์   
โอเพนซ้อส และรองรับการทําไมเกรชั�นได้ ซึ�งพฒันาบนพื 7นฐานของคีม ูเป็นซอฟต์แวร์โอเพนซ้อสที�
มีการรองรับการทําไมเกรชั�นในตัว โดยจําเป็นต้องพึ�งเทคโนโลยีของเวอร์ชวลไลเซชั�นบนซีพีย ู     
รุ่นใหมที่�มีการทํางานรองรับ โดยมีการพฒันาบนพื 7นฐานของคีม ู
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คีมู (QEMU) คือ ซอฟต์แวร์พฒันาขึ 7นด้วยเทคนิคฟาสต์โปรเซสเซอร์อีมูเลเตอร์ โดย 
Frabrice Bellad ผู้พัฒนา โดยอยู่ภายใต้ใบอนุญาตจีเอ็นยูเจเนอรัลพับลิค (GNU General 

Public) ซอฟต์แวร์นี 7มีความสามารถในการทํางานเวอร์ชวลไลเซชั�นในลกัษณะคล้ายกบัโครงการ
อื�น ๆ เชน่ บ๊อช (Bochs), วีเอ็มแวร์, เควีเอ็ม (KVM) เป็นต้น 

 

เควีเอ็ม (KVM) คือ ซอฟต์แวร์ที�พฒันาโดยใช้คีมเูป็นพื 7นฐานในการพฒันา มีลกัษณะ
การทํางานเป็นพาราเวอร์ชวลไลเซชั�น ซึ�งจะพึ�งพาประสิทธิภาพของหน่วยประมวลผลรุ่นใหม่ที�มี
เทคโนโลยีนี 7ที�รองรับ และมีความสามารถในการทําไลฟ์ไมเกรชั�นอีกด้วย โดยปัจจุบันเควีเอ็ม
สนบัสนนุซีพียทีู�มีสถาปัตยกรรมดงัตอ่ไปนี 7 x86, x86-64 และ PowerPC ส่วนสถาปัตยกรรมอื�น 
อยูร่ะหวา่งการพฒันา  

 

งานวิจยันี 7จดัทําในส่วนของการทํางานที�จะช่วยลดระยะเวลาในการหยดุให้บริการของ
เวอร์ชวลแมชชีน ในขณะเดียวกนัจะมีการทํางานในส่วนการเช็คพอยต์ไปด้วย ซึ�งจะนําเอาเทคนิค
การทําไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาชว่ยปรับปรุง 

 

ซอฟต์แวร์คํานวณ Linpack เนื�องจากการทดสอบการลดระยะเวลาในการเช็คพอยต์
ของเควีเอ็ม จึงจําเป็นต้องมีการทดสอบเปรียบเทียบระหว่างการทํางานในรูปแบบเดิม               
กบัการทํางานของเช็คพอยต์บนเควีเอ็มที�ปรับปรุงให้มีฟังก์ชั�นไมเกรชั�นเพื�อช่วยนั 7น โดยระยะเวลา
ที�ใช้ในการทํางานของซอฟต์แวร์จะนํามาใช้เป็นตวัวัดที�ใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 
การนําเอาเทคนิคไมเกรชั�นมาประยุกต์ใช้ว่าได้ผลดีเพียงใดต่อการทํางานบนเวอร์ชวลแมชชีน            
ที�ให้บริการในการประมวลผลด้านคํานวณ 

 

ซอฟต์แวร์การจดัการแฟ้มข้อมลู เพื�อทดสอบในการจดัการเช็คพอยต์กบัการทํางานบน
เวอร์ชวลแมชชีนที�เน้นในการจดัการกับแฟ้มข้อมูลเป็นส่วนใหญ่ เช่น ซอฟต์แวร์ที�เขียนและอ่าน
แฟ้มข้อมูล เป็นต้น โดยจะติดตั 7งซอฟต์แวร์ลงบนเวอร์ชวลแมชชีน แล้วจึงทดสอบจบัเวลาที�ใช้ใน
การทําเช็คพอยต์ ซึ�งผลที�ได้จะนํามาเปรียบเทียบในการนําเอาเทคนิคไมเกรชั�นเข้ามาช่วยในการ
ทําเช็คพอยต์ จะได้ผลลพัธ์ที�ดีเพียงใดตอ่การทํางานบนเวอร์ชวลแมชชีนที�เน้นในการให้บริการงาน
ประเภทนี 7 เพื�อนําไปประยกุต์ใช้ให้ได้ผลดีที�สดุ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

 

1.2.1 เพื�อทําการศกึษาแนวทางการทําวิจยัและกระบวนการในการพฒันาของการทํา
เช็คพอยต์บนเวอร์ชวลไลเซชั�นโดยใช้เทคนิคการทําไลฟ์ไมเกรชั�น 

1.2.2 เพื�อทําการศึกษาการประยุกต์ใช้เทคนิครวมถึงผลที�เกิดจากการนําเอาไปใช้     
ในการประยกุต์บนซอฟต์แวร์ที�เหมาะสมในการใช้งาน 
 

1.3 สมมตฐิานของงานวิจัย 

 

1.3.1 ในการนําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�นเข้ามาใช้พัฒนาการทําเช็คพอยต์บน       
เครื�องเสมือนจะชว่ยให้ลดระยะเวลาของการหยดุให้บริการขณะมีการทําเช็คพอยต์ลง 

1.3.2 ซอฟต์แวร์ประเภทคํานวณจะใช้เวลาในการทํางานน้อยกว่าการซอฟต์แวร์
ประเภทการจดัการแฟ้มข้อมลูเมื�อมีการทําเช็คพอยต์ที�มีปรับปรุงโดยนําเอาเทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�น
เข้ามาชว่ยในการทําเช็คพอยต์ 

 
1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 

 

1.4.1 ทําการศึกษาแนวทางการทําวิจัยและกระบวนการในการนํามาประยุกต์ใช้     
เพื�อพฒันาระบบการทําเช็คพอยต์โดยใช้ไลฟ์ไมเกรชั�นเทคนิคบนเวอร์ชวลไลเซชั�น 

1.4.2 ทําการศกึษาเพื�อออกแบบและพฒันาระบบการทําเช็คพอยต์บนเวอชวลไลเซชั�น 
(เควีเอ็ม) โดยใช้เทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�น 

1.4.3 ทําการศึกษาและทดลองเพื�อเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างการนําเอา
เทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�นมาปรับปรุง กับการทําเช็คพอยต์ตามปกติ โดยจะทดสอบกับซอฟต์แวร์       
ในเวอร์ชวลแมชชีน ที�จะแบ่งเป็นซอฟต์แวร์คํานวณ และซอฟต์แวร์ที�เกี�ยวข้องกับการจัดการ
แฟ้มข้อมลูเป็นหลกั 
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1.5 ผลที�ได้รับจากงานวิจัย 

 

1.5.1 ระบบการทําเช็คพอยต์ที�ใช้เทคนิคไลฟ์ไมเกรชั�นแล้ว สั�งการทํางานเช็คพอยต์ 
บนเวอร์ชวลแมชชีน จะใช้เวลาหยุดในการให้บริการน้อยกว่าการทํางานเช็คพอยต์ตามปกติของ
เวอร์ชวลแมชชีน 

1.5.2 ผลที�ได้จากการทดลองในการทํางานของเช็คพอยต์แบบเดิมกับการเช็คพอยต์
แบบใหมที่�ปรับปรุง รวมถึงแนวทางการพฒันาในอนาคต 

 

1.6 รายละเอียดของวิทยานิพนธ์ 

 

รายละเอียดของวิทยานิพนธ์ฉบบันี 7 ประกอบไปด้วยสว่นตา่ง ๆ ดงันี 7 
บทที� 1 บทนํา ประกอบไปด้วย ความเป็นมาและความสําคัญของงานวิจัย 

วตัถปุระสงค์ ของงานวิจยั สมมติฐานของงานวิจยั ขอบเขตของงานวิจยั ผลที�ได้รับจากงานวิจยั
และ รายละเอียดของวิทยานิพนธ์ 

บทที� 2 ทฤษฎีและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องตา่ง ๆ 
บทที� 3 วิธีการดําเนินงานวิจัย ประกอบไปด้วย เครื�องมือ และซอฟต์แวร์ที�ใช้ใน       

การพฒันาระบบ การพฒันาระบบ การออกแบบการทดลอง โครงสร้างการทํางานของระบบ 
บทที� 4 ผลการศกึษา และการทดลองการพฒันาการทําเช็คพอยต์ของเครื�องเสมือน 
บทที� 5 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะในการพฒันาในอนาคต 

 

 


