
บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 

 
 กรอบการศึกษาผลกระทบภายนอกจากเหมืองแร่ทองค า ท่ีจะศึกษาน้ีประกอบด้วย 
ผลกระทบต่อสุขภาพอนามยั ผลกระทบต่อสาธารณูปโภค และผลกระทบด้านเกษตรกรรม ใน
ประเด็นของการใชน้ ้ า โดยการส ารวจภาวะทางดา้นเศรษฐกิจและสังคม แลว้น าขอ้มูลมาประเมิน
มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของผลกระทบภายนอกดา้นสุขภาพ ดว้ยวธีิตน้ทุนของความเจบ็ป่วย และวิธี
ประเมินค่าใช้จ่ายในการป้องกนั เพื่อน าไปสู่การก าหนดนโยบายเพื่อป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบ
จากการท าเหมืองต่อไปอนัไดแ้ก่ การก าหนดค่าธรรมเนียมในการท าเหมือง และ เกณ์์พื้นฐานใน
การเรียกร้องค่าชดเชยโดยมีรายละเอียดการด าเนินการวิจยัดงัน้ี (ภาพท่ี 3.1) 
 

 

  

 

  

 

   

 
 

   

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

    
         
 

 
 
 
 
 

 
  
  
 

  

 
 

        
  

 

   

 

  
  

 

 

 

    
  

 

      
         
 

     
       

 

 

 
       

   

 

 

ผลกระทบด้ำนสุขภำพอนำมัย ผลกระทบด้ำนสำธำรณูปโภค

ด้ำนกำ 

วธีิประเมนิมูลค่ำทำงเศรษฐศำสตร์ 

ของผลกระทบภำยนอกด้ำนสุขภำพ 

วธีิต้นทุนของควำมเจบ็ป่วย  วธีิประเมนิค่ำใช้จ่ำยในกำรป้องกนั 

กำรก ำหนดนโยบำย 

เพือ่ป้องกนัและแก้ไขผลกระทบจำกกำรท ำเหมอืง

แร่ 

กำรก ำหนดค่ำธรรมเนียมในกำรท ำเหมอืงแร่ เกณฑ์พืน้ฐำนในกำรเรียกร้องค่ำชดเชย 

ผลกระทบด้ำนเกษตรกรรม 
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ภาพท่ี 3.1 กรอบการศึกษาวิจยั 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

1.1 ประชำกร (Population) ท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีแบ่งออกเป็นสองกลุ่มคือ กลุ่มเป้าหมาย 
และกลุ่มควบคุม ซ่ึงเหตุท่ีตอ้งมีประชากรกลุ่มควบคุมน้ีเน่ืองมาจากตอ้งการท่ีจะเปรียบเทียบว่า
ผลกระทบทางดา้นสุขภาพท่ีเกิดข้ึนมีสาเหตุมาจากเหมืองแร่ทองค าท่ีเปิดด าเนินการในพื้นท่ีจริง
หรือไม่ โดยประชากรท่ีในการก าหนดขนาดตวัอยา่งคือ ประชาชนท่ีอาศยัอยูร่อบเหมืองแร่ทองค า 
ต าบลเขาหลวง อ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย ซ่ึงจากรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 
โครงการเหมืองแร่ทองค า ของบริษัท ทุ่งค า จ  ากัด ประเมินว่าชุมชนท่ีอยู่ในรัศมีท่ีจะได้รับ
ผลกระทบจากโครงการเหมืองแร่ทองค าประกอบดว้ย 6 หมู่บา้น ไดแ้ก่ บา้นห้วยผกุหมู่ท่ี 1 บา้นกก
สะทอนหมู่ท่ี 2 บา้นนาหนองบงหมู่ท่ี 3 บา้นแก่งหินหมู่ท่ี 4 บา้นโนนผาพุงพฒันาหมู่ท่ี 12 และบา้น
ภูทบัฟ้าหมู่ท่ี 13 รวมทั้งส้ิน 1,047 ครัวเรือน ประชากร 4,123 คน (องค์การบริหารส่วนต าบลเขา
หลวง, 2556) ซ่ึงประชาชนท่ีเคยท าการตรวจหาไซยาไนด์และโลหะหนักในเลือดตามโครงการ
ศึกษาวิจยั การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพประชาชนผูอ้าศยัรอบเหมืองทองค า ต าบลเขาหลวง 
อ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย ปีงบประมาณ 2552 มีจ านวนทั้งส้ิน 725 คน (ส านกังานคณะกรรมการ
สุขภาพแห่งชาติ 2554: 10) (ตารางท่ี 3.1) 

 

ตารางท่ี 3.1 ผลการตรวจหาไซยาไนดแ์ละโลหะหนกัในเลือด ประชาชนรอบเหมืองทองค า ต าบล 
                    เขาหลวง อ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย 
 
 

ช่ือหมู่บา้น 
ไซยาไนด ์ ปรอท ตะกัว่ 

ส่ง
ตรวจ 

เกินค่า
มาตรฐาน 

ส่ง
ตรวจ 

เกินค่า
มาตรฐาน 

ส่ง
ตรวจ 

เกินค่า
มาตรฐาน 

หว้ยผกุ ม.1 99 19 109 1 109 0 

กกสะทอน ม.2 162 35 172 1 172 0 

นาหนองบง ม.3 173 22 176 31 175 0 

แก่งหิน ม.4 54 6 55 3 55 0 

โนนผาพุงพฒันา ม.12 143 22 140 14 140 0 

ภูทบัฟ้า ม.13 94 20 106 0 101 0 

รวม 725 124 758 50 752 0 
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ท่ีมา : จากโครงการศึกษาวจิยั การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพประชาชนผูอ้าศยัรอบเหมืองทองค า ต าบลเขาหลวง 
               อ าเภอวงัสะพงุ จงัหวดัเลย ปีงบประมาณ 2552 

1.2 ขนาดตัวอย่าง (Sample Size) การค านวณขนาดตวัอย่างประชากรท่ีจะท าการ 
ศึกษาในคร้ังน้ี เป็นการค านวณขนาดตวัอย่างโดยใช้สูตรการประมาณค่าความชุก (Prevalence) 
ของผูท่ี้มีระดบัไซยาไนด์เกินค่ามาตรฐานตามวิธีการทางระบาดวิทยาท่ีไดจ้ากการศึกษาทบทวน
งานวิจยัที่ผ่านมา (ส านกังานคณะกรรมการสุขภาพแห่งชาติ 2556 : 4) จากสูตรดงัต่อไปน้ี (สมการ
ท่ี 3.1) 

 
n=

1

d2 [Z∝√π0(1 − π0)]+[Zβ√π1(1 − π1)]2  ........................................( 3.1) 
 
 π0 = ความชุกของผูท่ี้มีระดบัไซยาไนดเ์กินค่ามาตรฐานในประชากรทัว่ไปพบวา่อยูท่ี่
ร้อยละ 6.50 หรือ  0.0650 

 π1 = ความชุกของผูท่ี้มีระดบัไซยาไนดเ์กินค่ามาตรฐานในบา้นกกสะทอนและบา้น
นาหนองบง จ านวน 57 คนจากผูท่ี้ท าการตรวจ 725 คน (N) คิดเป็นร้อยละ 7.86 หรือ 0.0786 

 d = ผลต่างระหวา่ง π1และ π0เท่ากบั 0.0786 – 0.065 = 0.0136   

 Z∝ และ 𝑍𝛽 ท่ี ∝=0.1 ; 90% power มีค่าคือ   Z∝ = 1.282 และ  𝑍𝛽  = 1.282 

 
แทนค่าในสูตร ดงัน้ี 

n = 1

0.0.1362 [1.282√0.065(0.035)] + [1.282√0.0786(0.0214)]2 = 69.93 ดงันั้น  n = 70 
 
        เน่ืองจากการศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบระหว่างประชากร 2 กลุ่มจึง
ก าหนดใหข้นาดตวัอยา่งประชากรท่ีจะท าการศึกษาของแต่ละกลุ่มเท่ากบั 70 คน ดงัน้ี 

 กลุ่มประชาชนในพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ (Study group)ไดแ้ก่ ผูท่ี้อาศยัในบา้นกกสะ
ทอน(ฟากห้วย) และบา้นนาหนองบง ต าบลเขาหลวง อ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย จ านวน 70 คน ซ่ึง
เป็นกลุ่มท่ีไดรั้บปัจจยัเส่ียง เน่ืองจากเป็นชุมชนท่ีมีการปนเป้ือนจากกระบวนการท าเหมืองและยงั
ไม่มีการด าเนินการแกไ้ขใดๆ 
 เน่ืองจากความเจบ็ป่วยอาจจะไม่ไดมี้สาเหตุมาจากเหมืองแร่ทองค า และเพื่อตอ้งการท่ี
จะเปรียบเทียบว่าผลกระทบทางด้านสุขภาพท่ีเกิดข้ึนมีสาเหตุมาจากเหมืองแร่ทองค าท่ีเปิด
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ด าเนินการในพื้นท่ีจริงหรือไม่ จึงก าหนดใหมี้การสัมภาษณ์ประชาชนกลุ่มควบคุม (Control group)
ไดแ้ก่ ผูท่ี้อาศยัในบา้นเลา้ ต าบลหนองง้ิว อ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย จ านวน 70 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ี
ไม่ไดรั้บปัจจยัเส่ียง เน่ืองจากเป็นชุมชนท่ีไม่ไดอ้ยู่ในพื้นท่ีท่ีมีการท าเหมือง ส าหรับเกณ์์ในการ
เลือกกลุ่มควบคุม คือ มีความคลา้ยคลึงกบัพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ พิจารณาจากตวัแปรท่ีตอ้งการ
ศึกษา ได้แก่ ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ ภูมิประเทศ แหล่งน ้ าอุปโภค บริโภค ลกัษณะอาชีพ เช้ือชาติ
ของประชากร รวมทั้งรายไดเ้ฉล่ียของประชากร  
 วิธีการสุ่มตวัอยา่ง (Sampling Method) การศึกษาน้ีท าการคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยวิธี
สุ่มแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยมีเง่ือนไขตามขอ้ก าหนดคุณสมบติัของกลุ่มตวัอยา่งดงัน้ี 

1)  เป็นผูท่ี้อาศยัอยูใ่นหมู่บา้น กกสะทอน(ฟากหว้ย) และบา้นนาหนองบง  
2)  เป็นผูท่ี้ไม่มีความพิการแต่ก าเนิด 
3)  เป็นผูท่ี้สามารถส่ือสาร กบัผูส้ัมภาษณ์ไดอ้ยา่งชดัเจน และเขา้ใจ 
4)  มีความยนิดีเขา้ร่วมในการศึกษา 
 

โดยขั้นตอนการสุ่มตวัอยา่งสามารถแสดงไดด้งัภาพท่ี 3.4 
 

 
 

ภาพท่ี 3.2 ขั้นตอนการสุ่มตวัอยา่ง 

 

ประชากรคือประชาชน
พ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ 

6 หมู่บา้น

• ประชาชน
กลุ่มควบคุม

สุ่มตวัอยา่งแบบมี
เง่ือนไขได ้2 หมู่บา้น

• สุ่มตวัอยา่ง แบบมี
เง่ือนไขได ้1 หมู่บา้น

ก าหนดขนาด
ตวัอยา่งได ้70 

ตวัอยา่ง

สุ่มตวัอยา่งแบบ
มีเง่ือนไขได้ 70 

คน

• สุ่มตวัอยา่งแบบมี
เง่ือนไขได ้70 คน
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 ต าแหน่งชุมชนกลุ่มประชาชนในพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ  กลุ่มควบคุม และต าแหน่ง
เหมืองแร่ทองค า ต.เขาหลวง อ.วงัสะพุง จ. เลยสามารถแสดงไดด้งัภาพท่ี 3.3  
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2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 ในการด าเนินการวิจยัไดจ้ดัท าแบบสัมภาษณ์และแบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ใน
การวิจยั โดยสัมภาษณ์ประชาชนแต่ละครัวเรือนทั้งในประชาชนในพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบและ
กลุ่มควบคุม โดยเป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณโดยใช้แบบสอบถาม ซ่ึงแบบสอบถามท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลส่วนบุคคลของผูต้อบแบบสอบถาม เช่น เพศ อาย ุ
สถานภาพจ านวนสมาชิกในครอบครัว ระดับการศึกษา ส่วนท่ี 2 เป็นข้อมูลด้านกายภาพและ
สุขภาพของผูต้อบแบบสอบถาม เช่นโรคหรืออาการเจบ็ป่วย  พฤติกรรมการอุปโภค บริโภคน ้าและ
อาหารและขอ้มูลเพื่อน าไปใช้ประกอบในการวิเคราะห์ตน้ทุนความเจ็บป่วย และตน้ทุนของการ
หลีกเล่ียงการเจบ็ป่วย เช่น ค่าจ่ายในการเดินทางไปรักษาพยาบาล ค่าใชจ่้ายในครัวเรือนจากการหนั
ไปบริโภคน ้าด่ืมบรรจุขวด ค่าใชจ่้ายในการจดัหาน ้ าเพื่อการท าการเกษตรและค่าใชจ่้ายในการจดัหา
อาหารอ่ืนทดแทนการรับประทานผกัท่ีปลูกเองและสัตวน์ ้าท่ีมาจากแหล่งน ้าในชุมชน เป็นตน้ 
 

3. กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ีมีขอ้มูล 2 ชนิดคือ 
 3.1 ข้อมูลปฐมภูมิ  (Primary Data) เก็บรวบรวมข้อมูลจากการแบบสอบถาม
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยโดยวิธี สุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้ น  (Stratified Random sampling) ซ่ึ ง
ประกอบด้วยกลุ่มประชาชนในพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบ ได้แก่ ผูท่ี้อาศยัในบา้นกกสะทอน(ฟาก
ห้วย) และบ้านนาหนองบง ต าบลเขาหลวง อ าเภอวงัสะพุง จังหวดัเลย จ านวน 70 คน และ
ประชาชนกลุ่มควบคุม ไดแ้ก่ ผูท่ี้อาศยัในบา้นเลา้ ต าบลหนองง้ิว อ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย จ านวน 
70 คนเท่ากนั โดยเพื่อใหก้ารเก็บขอ้มูลสามารถด าเนินการไดค้รบตามท่ีตั้งวตัถุประสงคเ์อาไวผู้ว้ิจยั
จึงมีผู ้วิจ ัยร่วมในการเก็บข้อมูลเพิ่มข้ึน 1 คนซ่ึงผู ้วิจ ัยร่วมน้ี ผู ้วิจ ัยได้มีการซักซ้อมขั้นตอน
แบบสอบถามในการสัมภาษณ์เพื่อความถูกตอ้งและการเก็บขอ้มูลท่ีครบถว้นเพื่อใหเ้กิดขอ้ผดิพลาด
นอ้ยท่ีสุด 
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3.2 ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) การเก็บรวบรวมขอ้มูลด าเนินการดงัน้ี 
        3.2.1 ข้อมูลด้านค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาลของโรคหรืออาการเจ็บป่วยเฝ้า
ระวังทีค่าดว่าอาจจะเกดิจากผลกระทบจากการท าเหมืองทอง ซ่ึงขอขอ้มูลจากโรงพยาบาลวงัสะพุง 
   3.2.2 ผลกระทบภายนอกจากการท าเหมืองแร่ทองค า คน้ควา้จากเอกสารเผยแพร่
ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กรมอนามัย และข้อมูลรายงานผลการตรวจ
วเิคราะห์ตวัอยา่งส่ิงแวดลอ้มรอบพื้นท่ีเหมืองแร่ทองค าต าบลเขาหลวง อ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย 
  3.2.3 ข้อมูลเกี่ยวกับเทคนิคการประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของผลกระทบ

ภายนอกด้านสุขภาพ โดยใชว้ธีิการวิเคราะห์ตน้ทุนความเจ็บป่วย และตน้ทุนของการหลีกเล่ียงการ
เจบ็ป่วยซ่ึงไดจ้ากเอกสารวชิาการการคน้ควา้วจิยัรายงานส่ิงพิมพแ์ละเอกสารออนไลน์ต่างๆ 
 

4. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

ในการศึกษาวจิยัน้ีผูศึ้กษาใชว้ธีิวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
4.1 ผลการทบทวนผลการศึกษาท่ีเก่ียวกบัผลกระทบภายนอกจากการท าเหมืองแร่ 

ทองค ามาสรุปโดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis)  
4.2 การวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถาม ท่ีประกอบดว้ย ขอ้มูลส่วนบุคคลเก่ียวกบั 

ปัจจยัพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของของประชาชนในหมู่บา้นตวัแทนพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ
และพื้นท่ีกลุ่มควบคุมซ่ึงประกอบด้วย อายุ เพศ สถานภาพ จ านวนสมาชิกในครอบครัว ระดับ
การศึกษา อาชีพ รายไดข้อ้มูลการเจบ็ป่วยของตวัแทนหมู่บา้นพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบและพื้นท่ีกลุ่ม
ควบคุม และรายจ่ายเก่ียวกบัการอุปโภคบริโภคน ้ าและอาหารในชุมชนซ่ึงเป็นค าถามปลายเปิด ใช้
การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) 

4.3 วธีิการค านวณตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ของผลกระทบภายนอกดา้นสุขภาพจากการ 
ท าเหมืองแร่ทองค า ใช้การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) โดยอา้งอิงหลกัการ
ในการค านวณโดยประยุกตม์าจาก กริสณา ขาวเธียร (2545) ซ่ึงตวัแทนตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ใน
การศึกษาคร้ังน้ี เพื่อใช้ประเมินผลกระทบท่ีมีต่อสุขภาพจากความเสียหายท่ีสามารถวดัเป็นตวัเงิน
ได ้สามารถค านวณไดด้งัน้ี  

4.3.1 การวเิคราะห์ตน้ทุนของความเจบ็ป่วย (Cost of  Illness) การค านวณมูลค่าท่ี 
วดัเป็นตวัเงินของความเสียหายท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้มสามารถวดัในรูปของ
ตน้ทุนโดยตรงของการเจ็บป่วยค านวณจากค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาลท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดของทั้ง
ผูป่้วยนอกและผูป่้วยใน และตน้ทุนทางออ้มค านวณจากค่าเสียโอกาสของรายไดข้องผูป่้วย ตน้ทุน
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ความเจ็บป่วยท่ีเกิดข้ึนน้ีจะไม่รวมถึงผูเ้จ็บป่วยท่ีไม่ได้มาเขา้การรักษาพยาบาลในสถานพยาบาล 
ดงันั้นตน้ทุนความเจบ็ป่วยน้ีจึงอาจจะต ่ากวา่ท่ีเกิดข้ึนจริง (สมการท่ี 3.2) 
 
      V = ( C * N ) + ( w * h * N) .......................................( 3.2) 
 

โดยท่ี V คือ มูลค่าของผลกระทบต่อสุขภาพ 
 C คือ ค่าใชจ่้ายรวมเพื่อเขา้รับการรักษาพยาบาลต่อรายของผูป่้วยนอกและผูป่้วยใน 
 N  คือ จ านวนผูป่้วยท่ีมารักษาท่ีโรงพยาบาล 
 w คือ รายไดเ้ฉล่ียต่อวนัต่อรายของผูป่้วยนอกและผูป่้วยใน 
 h คือ  จ  านวนวนัท างานเฉล่ียท่ีสูญเสียไปเน่ืองจากการเจ็บป่วยและใช้ในการพกั
   รักษาตวั 
 
 4.3.2 การวิเคราะห์และก าหนดต้นทุนของการหลีกเล่ียงท่ีจะเกิดความเจ็บป่วย 
(Defensive/Avertive) พฤติกรรมท่ีจะหลีกเล่ียงความเส่ียงท่ีจะเจ็บป่วย หรือพฤติกรรมของการ
ป้องกนัความเส่ียงท่ีจะใชใ้นการศึกษาน้ี เป็นพฤติกรรมท่ีจะป้องกนัตวัเองแบบ defensive behavior 
ซ่ึงการค านวณมูลค่าท่ีวดัเป็นตวัเงิน หาไดจ้ากตน้ทุนดา้นเวลาและค่าใช้จ่ายในการหลีกเล่ียงหรือ
ป้องกนัไม่ใหเ้กิดผลกระทบ (สมการท่ี 3.3) 
 
 L = ( C * F ) + ( w * h * F) ........................................(3.3) 
 
โดยท่ี L คือ มูลค่าในการหลีกเล่ียงและป้องกนั 
  C คือ ค่าใชจ่้ายในการหลีกเล่ียงและป้องกนั 
 F คือ จ านวนครัวเรือนท่ีอยูใ่นพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
 w คือ รายไดเ้ฉล่ียต่อชัว่โมงต่อรายของประชาชนในพื้นท่ี 
 h คือ จ านวนชัว่โมงเฉล่ียในการด าเนินการจดัหาน ้าและอาหาร 


