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การศึกษาอิทธิพลของความยาววนัต่อการเจริญเติบโต การออกดอก การพกัตวั และคุณภาพหัว
พนัธ์ุของหงส์เหิน (Globba williamsiana M.F. Newman) พนัธ์ุการคา้ดอกสีม่วงอมชมพู (Giant Violet 
Dancing Girl) ท าการทดลอง ณ แปลงทดลอง 1 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตบางเขน ระหว่างเดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนกนัยายน 2556 โดยศึกษาในช่วงฤดูปลูกท่ีมีความ
ยาววนัตามธรรมชาติ 13 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีการลดความยาววนัดว้ยม่านทึบแสงให้เหลือ 8 ชัว่โมงต่อวนั 
และในช่วงนอกฤดูปลูกท่ีมีความยาววนัตามธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีการเพ่ิมความยาววนัให้เป็น 
15.5 ชัว่โมงต่อวนั ดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ในเวลา 17:00 น.ถึง 22:00 น. 
วางแผนการทดลองแบบ 2x2 factorial in CRD มีส่ิงทดลองละ 5 ซ ้ า เก็บขอ้มูลซ ้ าละ 3 ตน้ ผลการทดลอง 
พบว่า หงส์เหินมีการตอบสนองต่อความยาววนัอย่างชดัเจน โดยส่งผลต่ออตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง
สุทธิในรอบวนัและการพกัตวั ท าใหต้น้ท่ีไดรั้บแสง 8 และ 11 ชัว่โมงต่อวนั มีการเจริญเติบโต ออกดอก 
และให้ผลผลิตหัวพนัธ์ุไดน้อ้ยมาก และมีการพกัตวัเกิดข้ึน ส่วนตน้ท่ีไดรั้บความยาววนัในฤดูปลูก 13 
ชัว่โมงต่อวนั และจากการเพ่ิมแสงไฟนอกฤดูปลูกรวม 15.5 ชัว่โมงต่อวนั สามารถเจริญเติบโต ออกดอก 
และใหผ้ลผลิตหวัพนัธ์ุไดอ้ย่างต่อเน่ืองโดยไม่มีการพกัตวั ส่วนการเพ่ิมความยาววนัในช่วงนอกฤดูปลูก
ดว้ยการใหแ้สงจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์และหลอดฟลอูอเรสเซนตค์วามเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 
ในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. พบว่า การใหแ้สงจากหลอดไฟทั้ง 2 ชนิด และ 2 ความเขม้แสง สามารถท าให้
หงส์เหินมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิเพ่ิมข้ึนตามความเขม้แสงท่ีไดรั้บ และท าให้หงส์เหินมีการ
เจริญเติบโต ออกดอก และใหผ้ลผลิตหวัพนัธ์ุท่ีเป็นปกติไดท้ั้งหมดโดยไม่มีการพกัตวั และเม่ือเปรียบเทียบ
ความคุม้ค่าในการใชง้าน พบว่า การใชแ้สงไฟจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1     
กเ็พียงพอท่ีจะท าใหห้งส์เหินสามารถเจริญเติบโต ออกดอก และเพ่ิมจ านวนหวัพนัธ์ุในช่วงนอกฤดูปลูกได ้
และสามารถประหยดัพลงังานไดม้ากกว่าการใชห้ลอดอินแคนเดสเซนต์ ท่ีความเขม้แสงเดียวกนัถึง 80 
เปอร์เซ็นต์ และมีอายุการใช้งานท่ียาวนานกว่าถึง 8 เท่า ดังนั้นการผลิตหงส์เหินในช่วงนอกฤดูปลูก
สามารถท าไดโ้ดยการเพ่ิมแสงไฟใหก้บัหงส์เหิน ในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือน
กมุภาพนัธ์ ดว้ยหลอดฟลอูอเรสเซนต์ขนาด 24 วตัต ์จ านวน 1 หลอด ต่อพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร โดยติดตั้งสูง
จากพ้ืน 1.2 เมตร ซ่ึงจะไดค้วามเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 เหนือทรงพุ่ม     
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In order to clarify the effect of day length on growth, flowering, dormancy and rhizome quality 
of Globba williamsiana M.F. Newman ‘Giant Violet Dancing Girl’ was conducted at Department of 
Horticulture, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok during January 2012 to September 
2013. The experiments were carried out during in-season and off-season. The day length was 
approximately 13 hours natural day length in-season and 11 hours natural day length in off-season. 
Reduction of day length from 13 to 8 hours in-season was using the black curtain covering, while 
increasing of day length from 11 to 15.5 hours in off-season was using incandescent lamps (INC) with 
50 µmol m-2s-1 light intensity from 17:00 to 22:00. The experimental design was 2x2 factorials in CRD 
with 5 replications. As a result, this plant clearly responses to day length which affected the diurnal net 
photosynthetic rate and dormancy, i.e. plant growth, flowering and rhizome yield showed very low 
values, including dormancy occurred when the plants were growing under 8 and 11 hours a day. On the 
other hand, the plants were growing under 13 and 15.5 hours a day showed high values of plant growth, 
flowering and rhizome yield, including dormancy did not occur. Furthermore, lamp type and light 
intensity of light supplement in off-season were studied using incandescent lamp (INC) and compact 
fluorescent lamp (CFL) with 5 and 50 µmol m-2s-1 light intensity from 17:00 to 22:00 (15.5 hours a day) 
which were compared with control (no light supplement, 11 hours a day). The results showed that both 
INC and CFL lamps with both of two light intensity levels can be increased the net photosynthetic rate, 
plant growth, flowering and rhizome yield without dormancy. Lastly, the cost and value of supplemental 
lighting was compared. As a result can be concluded that using CFL with light intensity of 5 µmol m-2s-1 

is sufficient for increasing of plant growth, flowering, and rhizome yield of globba when they are 
growing during off-season. This kind of lamp can be saved more the energy than INC up to 80% and had 
longer life span about 8 times. Therefore, the off-season production of globba can be used supplemental 
lighting technique. The growers should set up 24 watt CFL 1 bulb per m2 about 1.2 m above globba 
canopy which is approximately 5 µmol m-2s-1 light intensity and opened from 17:00 to 22:00 between 
October and February. 
     /  /  
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พฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 
 

42 



 3 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่  หน้า 

   
11 จ านวน ขนาด และความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ียของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือน

มีนาคม และเดือนพฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็น
ระยะเวลา 90 วนั 

 
 

45 
12 จ านวน ขนาด และความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ียของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือน

มีนาคม และเดือนพฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็น
ระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 
 

45 
13 จ านวนตน้ และความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน

ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 
52 

14 จ านวนตน้ และความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน
ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 
 

52 
15 จ านวนใบ ความเขียวใบ และพื้นท่ีใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และ

เดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 
 

56 
16 จ านวนใบ ความเขียวใบ และพื้นท่ีใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และ

เดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 
 

56 
17 

 
ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน
ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 
58 

18 
 

ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน
ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 
 

58 
19 

 
จ  านวนช่อดอก และความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และ
เดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 
63 

20 
 
 

จ  านวนช่อดอก และความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคมและ
เดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 
 

63 



 4 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

ตารางที่  หน้า 

   
21 จ านวน ขนาด และน ้าหนกัหวัของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน

ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 
 

67 
22 จ านวน ขนาด และน ้าหนกัหวัของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน

ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 
 

67 
23 จ านวน ขนาด และความยาวรากสะสมอาหารของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือน

กรกฎาคม และเดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็น
ระยะเวลา 90 วนั 

 
 

70 
24 จ านวน ขนาด และความยาวรากสะสมอาหารของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือน

กรกฎาคม และเดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็น
ระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 
 

70 
25 การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความ

เขม้แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
 

77 
26 การเจริญเติบโตทางใบของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสง

ต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
 

81 
27 ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้

แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
 

83 
28 การเจริญเติบโตและการพฒันาช่อดอกของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิด

และความเขม้แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดู
ปลูก 

 
 

87 
29 การเจริญเติบโตของหวัหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสง

ต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
 

90 
30 การเจริญเติบโตของรากสะสมอาหารของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและ

ความเขม้แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
 

93 
31 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของหงส์เหินในเวลา 5:00 ถึง 13:00 น. ของส่ิง

ทดลองต่างๆ 
 

97 



 5 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

 

 
  

ตารางที่  หน้า 

   
32 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของหงส์เหินในเวลา 15:00 ถึง 23:00 น. ของส่ิง

ทดลองต่างๆ 
 

97 
33 เปรียบเทียบตน้ทุนในการใชห้ลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ขนาด 100 วตัต ์และ

หลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ขนาด 24 วตัต ์เพิ่มความยาววนัให้กบัหงส์เหิน ใน
เวลา 17:00 ถึง 22.00 น. ต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร 

 
 

98 

ตารางผนวกที่  

   
1 ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในเดือนมีนาคม การทดลองท่ี 1.1  114 
2 ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในเดือนพฤษภาคม  

การทดลองท่ี 1.1 
 

114 
3 ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในเดือนกรกฎาคม การทดลองท่ี 1.2 115 
4 ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในเดือนตุลาคม การทดลองท่ี 1.2 115 
5 ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในการทดลองท่ี 2 116 
6 ค่าความเขียวใบเฉล่ียของใบท่ีใชใ้นการวดัอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซของหงส์เหิน

ในการทดลองท่ี 1.1 
 

116 
7 ค่าความเขียวใบเฉล่ียของใบท่ีใชใ้นการวดัอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซของหงส์เหิน

ในการทดลองท่ี 1.2 
 

117 
8 ค่าความเขียวใบเฉล่ียของใบท่ีใชใ้นการวดัอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซของหงส์เหิน

ในการทดลองท่ี 2 
 

117 



 6 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่  หน้า 

   
1 จ านวนตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือได้รับ

ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 

22 
2 ความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บ

ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 

22 
3 จ านวนใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บ

ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 

26 
4 ความเขียวใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บ

ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 

26 
5 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเขียวใบและปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ

หงส์เหิน 
 

29 
6 หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนั 8 

และ 13 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 90 วนั 
 

29 
7 จ านวนช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บ

ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 

34 
8 ความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือ

ไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 

34 
9 ลกัษณะช่อดอกของตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม เม่ือตน้มีอาย ุ90 วนั 37 

10 การเจริญเติบโตและการออกดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และ
ไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

 
37 

11 ภาพตดัตามยาวแสดงการพฒันาตาดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม 38 
12 แสดงลกัษณะของช่อดอกท่ีฝ่อภายในล าตน้ของตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคมและ

ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั เม่ือตน้อายปุระมาณ 90 วนั 
 

39 
13 ภาพตดัตามยาวช่อดอกท่ีฝ่อภายในล าตน้ของตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และ

ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั เม่ือตน้อายปุระมาณ 90 วนั 
 

39 
14 หวัพนัธ์ุหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความ

ยาววนั 8 และ 13 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 90 วนั 
 

46 



 7 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่  หน้า 

   
15 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมง

ต่อวนั และ 8 ชัว่โมงต่อวนั 
 

48 
16 ความเขม้แสงในรอบวนัเหนือทรงพุม่ของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั 

และ 8 ชัว่โมงต่อวนั 
 

48 
17 จ านวนตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม  เม่ือไดรั้บ

ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 

51 
18 

 
ความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บ
ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

 
51 

19 จ านวนใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บความ
ยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

 
55 

20 ความเขียวใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บ
ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

 
55 

21 หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนั 
11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 90 วนั 

 
59 

22 จ านวนช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บ
ความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

 
62 

23 ความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือ
ไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

 
62 

24 ลกัษณะช่อดอกของตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม เม่ือตน้อายุประมาณ 90 วนั 64 
25 หวัพนัธ์ุหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความ

ยาววนั 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 90 วนั 
 

71 
26 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมง

ต่อวนั และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ของใบต าแหน่งท่ี 3 นบัจากยอด 
 

73 
27 ความเขม้แสงในรอบวนัเหนือทรงพุม่ของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั 

และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
 

73 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

  

ภาพที ่  หน้า 
   

28 จ านวนตน้ของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ  
เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
76 

29 ความสูงตน้ของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ  
เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
76 

30 จ านวนใบของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ  
เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
80 

31 ความเขียวของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ  
เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
80 

32 
 

หงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. 
ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
84 

33 จ านวนช่อดอกของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ 
เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
86 

34 ความยาวช่อดอกของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ 
เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
86 

35 ลกัษณะช่อดอกหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เวลา 17:00 
ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
88 

36 ลกัษณะหวัพนัธ์ุหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เวลา 17:00 
ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
91 

37 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและ
ความเขม้แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น.  

 
96 

38 ความเขม้แสงเหนือทรงพุม่ในรอบวนัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความ
เขม้แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น.  

 
96 

39 แผนภาพแสดงการผลิตหงส์เหินในรอบปีทั้งในฤดูปลูก (A) และนอกฤดูปลูก  
(B และ C) เบ้ืองตน้จากขอ้มูลผลการทดลอง 

 
99 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
  

ภาพผนวกที่ หน้า 

   
1 อุณหภูมิและความช้ืนเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 1.1  

(เดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม 2555) 
 

118 
2 ความเขม้แสงเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 1.1  

(เดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม 2555) 
 

118 
3 อุณหภูมิและความช้ืนเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 1.2  

(เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนมกราคม 2556) 
 

119 
4 ความเขม้แสงเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 1.2  

(เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนมกราคม 2556) 
 

119 
5 อุณหภูมิและความช้ืนเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 2  

(เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนมกราคม 2556) 
 

120 
6 ความเขม้แสงเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 2  

(เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนมกราคม 2556) 
 

120 
7 วงจรการเจริญเติบโตของหงส์เหินในรอบปี 121 
8 ลกัษณะหวัพนัธ์ุหงส์เหินท่ีใชป้ลูกในการทดลอง 121 
9 ลกัษณะตน้หงส์เหินเม่ือเร่ิมการทดลองท่ี 1.1 122 

10 ลกัษณะตน้หงส์เหินเม่ือเร่ิมการทดลองท่ี 1.2 และการทดลองท่ี 2 122 
11 ชุดม่านควบคุมแสงในการท าใหห้งส์เหินไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

ส าหรับการทดลองท่ี 1.1 
 

123 
12 สภาพแวดลอ้มและอุปกรณ์ในการทดลองส าหรับการทดลองท่ี 1.2 123 
13 สภาพแวดลอ้มและอุปกรณ์ในการทดลองส าหรับการทดลองท่ี 2 124 
14 ชนิดของหลอดไฟและจ านวนท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัของแต่ละ 

ส่ิงทดลอง 
 

124 
15 เคร่ืองวดัการแลกเปล่ียนก๊าซและอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงรุ่น  

LI-6400 XT, LI-COR, USA   
 

125 
16 เคร่ืองวดัความเขียวของใบ MINOLTA Chlorophyll Meter รุ่น SPAD-502, 

JAPAN 
 

125 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 

ภาพผนวกที่ หน้า 

   
17 เคร่ืองวดัพื้นท่ีใบ รุ่น LI-3100, LI-COR, USA 125 
18 เคร่ืองวดัและบนัทึกขอ้มูลความเขม้แสงรุ่น LI-1400, LI-COR, USA 126 
19 เคร่ืองวดัและบนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนอตัโนมติัรุ่น CEM DT-171 126 



 

 
1  

ช่วงแสงต่อการเจริญเติบโต การออกดอก การพกัตัว และคุณภาพหัวพนัธ์ุของหงส์เหิน 
 

Photoperiod on Growth, Flowering, Dormancy and Rhizome Quality of  

Globba williamsiana M.F. Newman 
 

ค ำน ำ 
 

หงส์เหินมีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Globba williamsiana M.F. Newman เป็นพืชท่ีอยู่ในวงศ ์
Zingiberaceae มีแหล่งก าเนิดในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้พบมากในเขตร้อนช้ืน รวมทั้งประเทศไทย
ซ่ึงพบประมาณ 50 ชนิด (พชัรียา และคณะ, 2552) ช่อดอกมีกลีบประดบัสีสันสวยงาม และมีจุดเด่น
อยูท่ี่ดอกจริงซ่ึงมีลกัษณะเหมือนหงส์ก าลงับิน สีเหลืองสด มีความสวยงามโดดเด่น เหมาะแก่การ
ใช้เป็นไมป้ระดบั ปัจจุบนัประเทศไทยมีการผลิตหงส์เหินในรูปแบบไมต้ดัดอก ไมด้อกกระถาง 
และการผลิตหวัพนัธ์ุจ  าหน่ายไปยงัประเทศญ่ีปุ่น และเนเธอร์แลนด์ ในต่างประเทศมีความตอ้งการ
หวัพนัธ์ุเพื่อน าไปผลิตตน้จ านวนมาก เน่ืองจากมีแหล่งผลิตหวัพนัธ์ุนอ้ย พนัธ์ุท่ีนิยมปลูกส่วนใหญ่ 
คือ สายพนัธ์ุดอกสีขาว และสายพนัธ์ุดอกสีม่วงอมชมพูช่อห้อย (อรวรรณ และสุนทรี, 2549) 
ลกัษณะดอกเป็นดอกช่อ กลีบประดบัมีสีสันสวยงาม นิยมน าไปใชปั้กแจกนั จดัช่อดอกไม ้ประดบั
ตกแต่งสถานท่ี จดัสวน  

 
หงส์เหินจะเร่ิมออกดอกประมาณเดือนกรกฎาคมถึงกนัยายน หลงัจากนั้นตน้จะเห่ียวและ

จะเร่ิมเขา้สู่การพกัตวัประมาณเดือนตุลาคม โดยพกัตวันานถึงเดือนมกราคม (อรวรรณ และสุนทรี, 
2549) เกษตรกรจะเร่ิมเก็บผลผลิตหวัพนัธ์ุ ในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์ เพื่อจ าหน่ายยงั
ต่างประเทศ และเก็บไวป้ลูกในฤดูถดัไป (พชัรียา และคณะ, 2552) การผลิตหงส์เหินของประเทศ
ไทยในปัจจุบนัมีการขยายพื้นท่ีเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากยงัคงเป็นท่ีตอ้งการของตลาดทั้งในประเทศ
และต่างประเทศ และพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทยมีทรัพยากรและสภาพแวดลอ้มเหมาะสมกบั
การผลิตหงส์เหินเป็นอย่างมาก แต่การผลิตหงส์เหินของเกษตรกรไทยในปัจจุบนัสามารถปลูกได้
เพียงปีละ 1 คร้ัง ไม่สามารถปลูกต่อเน่ืองกนัได ้เน่ืองจากหงส์เหินเป็นพืชท่ีมีการพกัตวัในช่วงฤดู
หนาว คือ จะเร่ิมหยุดการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ใบ ดอก และไม่มีการแตกหน่อเพิ่มจ านวนตน้ 
ในช่วงท่ีพืชมีการพกัตวัน้ี เป็นช่วงท่ีตลาดตอ้งการไมด้อกไมป้ระดบัจ านวนมาก การปลูกหงส์เหิน
ให้ได้ผลผลิตตลอดปีจึงเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญั ซ่ึงจะช่วยให้เกษตรกรมีรายไดเ้พิ่มมากข้ึน และมี
ผลผลิตเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ไดต้ลอดทั้งปี  



 2 

ในปัจจุบนัสาเหตุการพกัตวัของหงส์เหินยงัไม่เป็นท่ีทราบแน่ชดัว่าเกิดจากสาเหตุใด ซ่ึง
ปัจจยัส าคญัประการหน่ึงคือความยาวนานของแสงในรอบวนัรวมถึงความเขม้แสง ท่ีอาจมีผลต่อ
การเจริญเติบโต การออกดอก และการพกัตวัของหงส์เหิน หากทราบสาเหตุ ท่ีแน่ชดัของการพกัตวั
ในพืชชนิดน้ีได ้จะเป็นพื้นฐานขอ้มูลส าหรับการผลิตหงส์เหินนอกฤดูไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 
 



 

 
3  

วตัถุประสงค์ 
 
 1.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของความยาววนัต่อการเจริญเติบโต การออกดอก การพกัตวั คุณภาพ
หวัพนัธ์ุ และการสังเคราะห์ดว้ยแสงของหงส์เหิน 
 
 2.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของชนิดแสง และความเขม้แสงท่ีใช้ในการเพิ่มความยาววนัต่อการ
เจริญเติบโต การออกดอก การพกัตวั คุณภาพหัวพนัธ์ุ และการสังเคราะห์ด้วยแสงของหงส์เหิน
ในช่วงนอกฤดูปลูก  
 
 3.  เพื่อเปรียบเทียบตน้ทุนในการให้แสงไฟเพิ่มความยาววนั ส าหรับผลิตหงส์เหินให้ได้
ผลผลิตต่อเน่ืองตลอดทั้งปี 
  



 

4 

กำรตรวจเอกสำร 
 
1.  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของหงส์เหิน (Globba williamsiana M.F. Newman) 
 
 หงส์เหินเป็นพืชในวงศ์ Zingiberaceae หรือวงศขิ์ง ข่า อยูใ่นสกุล Globba ส่วนใตดิ้นเป็น
เหง้ารูปร่างกลมหรือเกือบกลม รากสะสมอาหารเรียวยาวอวบสดคล้ายกระชาย ส่วนเหนือดิน         
เป็นล าตน้เทียมสูงประมาณ 30 ถึง 60 เซนติเมตร ใบเด่ียวมีจ านวน 6 ถึง 8 ใบ สีเขียว ใบดา้นหลงัมี        
สีอ่อน ขนาดกวา้งประมาณ 4.0 ถึง 5.5 เซนติเมตร ยาว 17.0 ถึง 20.6 เซนติเมตร ล้ินใบรูปก่ึง
ส่ีเหล่ียม ขนาดกวา้งประมาณ 0.3 เซนติเมตร ยาว 0.2 เซนติเมตร เน้ือบางสีเขียวซีด ช่อดอกแบบช่อ
กระจุกแยกแขนง ลกัษณะโคง้ลง มีช่อดอกย่อยประมาณ 17 ช่อ กา้นช่อดอกยอ่ยยาวประมาณ 3.6 
เซนติเมตร มีใบประดับสีม่วงอมชมพูโค้งพบัลงรูปล่ิมแกมขอบขนาน ขนาดกวา้ง 0.6 ถึง 1.4 
เซนติเมตร ยาว 2.4 ถึง 3.2 เซนติเมตร ใบประดบัย่อยสีเหลืองรูปไข่แกมขอบขนาน ปลายเป็นต่ิง
แหลม ขนาดกวา้ง 0.3 ถึง 0.35 เซนติเมตร ยาว 0.5 ถึง 0.6 เซนติเมตร กา้นดอกยาว 0.1 ถึง 1.35 
เซนติเมตร หลอดกลีบเล้ียงสีเหลืองยาวประมาณ 0.3 เซนติเมตร พูกลีบดอกบนพูกวา้งประมาณ 0.2 
เซนติเมตร ยาว 0.35 เซนติเมตร พูกลีบดอกล่างขนาดกวา้งประมาณ 0.2 เซนติเมตร ยาว 0.4 
เซนติเมตร ปากรูปก่ึงสามเหล่ียมแคบขนาดกวา้งประมาณ 0.7 เซนติเมตร ยาว 0.35 เซนติเมตร เกสร
เพศผูรู้ปขอบขนานโคง้คลา้ยเคียวขนาดกวา้งประมาณ 0.2 เซนติเมตร ยาว 0.75 เซนติเมตร กา้นชู
อับเรณูยาวประมาณ 2.2 เซนติเมตร อับเรณูขนาดกวา้งประมาณ 0.05 เซนติเมตร ยาว 0.25 
เซนติเมตร มีรยางค์อบัเรณู 4 อัน ผลกลมสีเขียว เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.6 เซนติเมตร           
ผวิขรุขระ (ปิยเกษตร และคณะ, 2554) 
 

หงส์เหินมีการเจริญเติบโตเหมือนกบัไมด้อกประเภทหวัโดยทัว่ไป คือ มีการเจริญเติบโต
สลบักบัการพกัตวัเป็นวงจร และใน 1 วงจรการเจริญเติบโตนั้น ครอบคลุมเวลา 1 ปี ซ่ึงการพฒันา
ใน 1 วงจรประกอบดว้ย การเจริญเติบโตในระยะเจริญดา้นล าตน้ ระยะสืบพนัธ์ุ และระยะพกัตวั 
โดยใช้ระยะเวลาจากเร่ิมแตกหน่อ จนกระทัง่พกัตวัประมาณ 28 สัปดาห์ ตั้งแต่เดือนเมษายน ถึง
เดือนพฤศจิกายน (นทีพงศ์, 2555) การเจริญเติบโตในธรรมชาติจะเร่ิมงอกประมาณเดือนเมษายน 
และ จะเร่ิมออกดอกตั้งแต่เดือนพฤษภาคมไปจนถึงถึงเดือนกันยายน หลังจากเดือนกันยายน                
การเจริญเติบโตของตน้จะลดลง ส่วนของล าตน้เทียมจะเห่ียวตาย คงเหลือแต่ส่วนหัวท่ีอยู่ใตดิ้น         
ซ่ึงจะพกัตวัจนถึงเดือนมีนาคมจึงจะเร่ิมเจริญเติบโตเป็นตน้ในฤดูต่อไป (อรวรรณ และสุนทรี, 
2549) 
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2.  อทิธิพลของแสงต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกของพชื 
  
 แสงเป็นแหล่งพลังงานท่ีส าคัญส าหรับกระบวนการสัง เคราะห์ด้วยแสงของพืช              
และมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของตน้พืช (พูนพิภพ, 2551) โดยพืชจะมีการตอบสนองต่อแสง
โดยอิทธิพลจากความเขม้แสง คุณภาพแสง และช่วงเวลาท่ีไดรั้บแสง การตอบสนองต่อแสงของพืช
ข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัของแสง ไดแ้ก่ 
 
 2.1  ความเขม้แสง (light intensity) 
 

ความเขม้ของแสง หรือปริมาณพลงังานแสงต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีในแต่ละทอ้งท่ีจะมี      
ความเขม้ของแสงไม่เท่ากนั ซ่ึงท าใหพ้ืชมีการปรับตวัทางพนัธุกรรมต่างกนั การสังเคราะห์ดว้ยแสง
ของพืชโดยทัว่ไปจะเพิ่มสูงข้ึนเม่ือพืชไดรั้บความเขม้ของแสงมากข้ึน และเม่ือพืชไดรั้บความเขม้
ของแสงต ่ากวา่ท่ีพืชตอ้งการพืชจะมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงต ่าลง แต่อตัราการหายใจของพืช
จะเท่าเดิม เม่ืออตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงลดต ่าลง จนท าให้อตัราการสร้างอาหารเท่ากบัอตัราการ
ใช้อาหารจากการหายใจ ในกรณีน้ีจ านวนคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีตรึงไว้จะเท่ากับจ านวน
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปล่อยออกมา ท่ีจุดน้ีการแลกเปล่ียนก๊าซมีค่าเป็นศูนย์ เป็นจุดซ่ึงเรียกว่า           
light หรือ CO2 compensation point ซ่ึงพืชจะไม่เจริญเติบโตแต่สามารถมีชีวิตอยูไ่ด ้ ถา้ความเขม้
ของแสงต ่าลงกวา่น้ีอีกพืชจะขาดอาหารท าใหต้ายไปในท่ีสุด (ดนยั, 2549)   

 
ความเขม้แสงมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชโดยส่งผลต่อประสิทธิภาพการสังเคราะห์

ด้วยแสงของพืช ความเขม้แสงท่ีท าให้ใบพืชสังเคราะห์ด้วยแสงได้มากเท่ากบัอตัราการหายใจ
แตกต่างกนัไปในพืชแต่ละชนิด ซ่ึงความเขม้แสงท่ีมากเกินไปต่อพืชชนิดนั้นจะส่งผลให้อตัรา                  
การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชลดลง (พนูพิภพ, 2551) 
 

ในการให้แสงไฟเพิ่มความยาววนั ความเข้มแสงจะข้ึนอยู่กบัแหล่งก าเนิดแสงและ
ระยะห่างระหว่างต้นพืชกับแสงไฟ แสงท่ีมีความสว่างกว่าให้พลังงานแก่พืชได้มากกว่า พืชท่ี
เจริญเติบโตเตม็ท่ีในช่วงออกดอกตอ้งการความเขม้แสง 6,000 ถึง 10,000 ลกัซ์ ส่วนตน้พืชช่วงการ
เจริญทางใบตอ้งการความเขม้แสง 1,000 ถึง 6,000 ลกัซ์ พืชหวั (flowering bulbs) ตอ้งการความเขม้
แสง 500 ถึง1,000 ลกัซ์ (Barkley, 2005)  
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 2.2  คุณภาพของแสง (light quality)  
 

แสงแต่ละสีจะมีคุณภาพหรือขนาดของโฟตอนหรือพลงังานท่ีไม่เท่ากนั จึงท าให้เกิด
การเคล่ือนยา้ยอิเล็กตรอนไดไ้ม่เท่ากนั ขนาดของโฟตอนจะตอ้งพอดีกบัโครงสร้างของโมเลกุลของ
คลอโรฟิลล ์ถา้หากไม่พอดีกนัจะตอ้งมี accessory pigment มาช่วยรับแสง โดยมีลกัษณะเป็นแผงรับ
พลงังาน (antenna system) แลว้ส่งพลงังานต่อไปให้คลอโรฟิลล์เอ ในสภาพธรรมชาติ เช่น ในป่า
หรือทอ้งทะเลลึก แสงท่ีพืชสามารถใชป้ระโยชน์ในการสังเคราะห์ดว้ยแสงไดม้กัจะถูกกรองเอาไว้
โดยตน้ไมท่ี้สูงกว่าหรือแสงดงักล่าวไม่สามารถส่องลงไปถึง พืชเหล่าน้ีมกัจะได้รับแสงสีเขียว
เท่านั้น พืชเหล่าน้ีหลายชนิดจะพฒันาระบบให้มีรงควตัถุซ่ึงสามารถน าเอาพลงังานจากแสงสีเขียว
มาใชป้ระโยชน์ได ้(ดนยั, 2549) 

 
หลอดไฟฟ้าท่ีใช้ในการให้แสงแก่พืชแต่ละชนิดมีความยาวคล่ืนแตกต่างกัน เช่น 

หลอด อินแคนเดสเซนต์ (incandescence) จะปลดปล่อยแสงท่ีมีความยาวคล่ืนท่ีมีช่วงยาว ให้แสงสี
แดง (red light) และแสง infrared ซ่ึงมีผลต่อการตอบสนองของพืชต่อความยาววนั (photoperiodic 
response) และมีความร้อนสูง เม่ือติดตั้งใกลก้บัตน้พืชมากเกินไปจะท าใหใ้บไหม ้เพราะมีแสงท่ีเขม้
ในพื้นท่ีแคบ การกระจายของแสงมีจ ากดั (Berkley, 2005) 
 

หลอดฟลูออเรสเซนต ์(fluorescence) เป็นหลอดท่ีนิยมใช้ มีประสิทธิภาพดีกวา่หลอด       
อินแคนเดสเซนต์ ปลดปล่อยแสงได้มากกว่า ให้แสงสีแดง-น ้ าเงินมากกว่า มีหลายชนิด เช่น     
หลอด cool white มีประสิทธิภาพมากกวา่เพราะใชไ้ดก้บัพืชส่วนมาก ให้แสงท่ีเหมาะกบัการเจริญ
ของพืชมาก หลอด warm white และหลอด blue - red fluorescence ท่ีมีประสิทธิภาพเพียงพอ
ส าหรับบางพืช มีการออกแบบหลอดให้ปล่อยแสงสีแดง เขียว เหลือง หรือเฉพาะสี และมีการ
ออกแบบหลอดเพื่อให้มีประสิทธิภาพท่ีดีกว่าโดยมีการปลดปล่อยแสงสีแดงและน ้ าเงินมากข้ึน  
และลดการปล่อยแสงสีเขียว-เหลือง-ส้ม เพราะพืชตอ้งการแสงบางความยาวคล่ืนในการสังเคราะห์
ดว้ยแสง ประหยดัพลงังานและมีอายกุารใชง้านท่ียาวนานกวา่ (Berkley, 2005) 
 
 2.3  ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บแสง (light duration)  
 

ความยาววนั (day length) หรือ ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บแสง (light duration) มีผลต่อ
การออกดอกของพืช เม่ือพืชไดรั้บแสงในรอบวนัท่ียาวนานข้ึน อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช
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จะเพิ่มข้ึนดว้ย โดยแปรผนัตามความยาวของวนั และความยาววนัเป็นปัจจยัส าคญัในการท าให้พืช
พกัตวัและสามารถแกก้ารพกัตวัของพืชไดด้ว้ย (Garner and Allard, 1920) 

 
นิรันดร์ (2545) รายงานว่า ช่วงแสง (photoperiod) โดยความหมายแลว้จะเป็นการ

ตอบสนองของพืชต่อช่วงความยาววนั ตลอดจน การเปล่ียนแปลงของฤดูกาล การตอบสนองของ
พืชจะชดัเจนอย่างไรนั้นข้ึนอยู่กบัปัจจยัแวดลอ้ม ชนิดพืช และลกัษณะโครงสร้างนั้นๆ ของพืช 
ตวัอยา่งเช่น บริเวณเหนือเส้นศูนยสู์ตรข้ึนไปนั้นในฤดูหนาวเป็นช่วงวนัสั้น เป็นการกระตุน้ให้ตา
พืชพกัตวั (bud dormancy) เพื่อใหท้นต่อสภาพอุณหภูมิต ่า ในเขตร้อนสภาพวนัยาวควบคู่สภาพการ
ขาดน ้าจะกระตุน้ใหต้าพืชทะเลทรายบางชนิด เช่น Liverworts (Lunularia cruaciata) พกัตวั แมว้า่มี
การเปล่ียนแปลงความยาวของช่วงวนัค่อนขา้งนอ้ย แต่ก็มีพืชจ านวนมากท่ียงัคงมีการตอบสนองต่อ
ช่วงแสง เน่ืองจากมีปัจจยัอ่ืน ๆ เช่น สภาพการทนทานของช่วงแลง้และฝน เป็นตน้ ซ่ึง Garner and 
Allard (1920) ไดจ้  าแนกพืชท่ีตอบสนองต่อช่วงแสงได ้3 กลุ่มดว้ยกนั คือ 

 
2.3.1  พืชวนัสั้น หรือ Short-day plant (SDP) จะสามารถออกดอกไดเ้ม่ือความยาวของ

แสงในรอบวนันั้นสั้ นกว่าความยาววนัวิกฤตของพืช โดยพืชแต่ละชนิดจะมีความยาววนัวิกฤต
แตกต่างกนัออกไป เช่น ไวโอเลท (Viola papilionacea) จะออกดอกไดเ้ม่ือช่วงวนัสั้ นกว่า 11 
ชัว่โมง ในขณะท่ีเบญจมาศจะออกดอกไดใ้นช่วงวนัท่ีสั้นกวา่ 15 ชัว่โมง แต่พืชทั้งสองชนิดน้ีต่าง
เป็นวนัสั้นทั้งคู่ เพราะจะไม่ออกดอกเม่ือช่วงวนัมากกวา่ช่วงเวลาวกิฤต 11ชัว่โมง หรือ 15 ชัว่โมง 
 

2.3.2  พืชวนัยาว หรือ Long-day plant (LDP) จะสามารถออกดอกไดเ้ม่ือความยาวนาน
ของแสงในรอบวนัยาวกว่าความยาววนัวิกฤตของพืช รวมถึงการให้แสงเทียมหรือแสงไฟอย่าง
ต่อเน่ืองดว้ย ซ่ึงการออกดอกจะชกัน าไดภ้ายใตช่้วงแสงเป็นเวลานานมาก หรือให้แสงเทียมอยา่ง
ต่อเน่ือง 
 

2.3.3  พืชวนักลาง หรือ Day-neutral plant (DNP) การออกดอกของพืชกลุ่มน้ีจะไม่ไว
ต่อช่วงแสงแต่จะสัมพนัธ์กบัอายุ หรือความสมบูรณ์ของตน้พืช และการเจริญของตายอด พืชเขต
ร้อนส่วนมากจะอยูใ่นกลุ่มน้ี เช่น ฝ้าย แตงกวา เป็นตน้ 

 
พืชวนัยาวส่วนมากตอ้งการความยาวของแสงในรอบวนัมากกว่า 12 ชั่วโมง ในการ

ออกดอก เช่นพืชในเขตร้อนต้องการแสง 12 - 16 ชั่วโมงต่อวนั เพื่อช่วยในการเจริญเติบโตท่ี
สมบูรณ์  (Vandre, 2003) ซ่ึงในช่วงฤดูหนาวท่ีมีความยาวนานของแสงในรอบวนัท่ีสั้ นลงมีผลต่อ
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การเจริญเติบโตและออกดอกของพืช การควบคุมความยาวนานของแสงในโรงเรือนปลูกพืชมีความ
จ าเป็นในการควบคุมการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น  เบญมาศ 
กุหลาบหิน คริสมาส เป็นตน้ ดงันั้นการเร่งการเจริญเติบโตของพืชในเขตหนาวซ่ึงในช่วงฤดูหนาว
จะมีวนัท่ีสั้นจึงจ าเป็นตอ้งใหแ้สงเพิ่มกบัพืชท่ีปลูกในโรงเรือน (ดนยั, 2549)  
 
3.  การควบคุมความยาววนั  

 
3.1  การสร้างสภาพวนัยาว (artificial long day) ในช่วงวนัสั้น (short day, SD) โดยการให้

แสงไฟ โดยใช้หลอดไฟชนิดต่างๆ เช่น หลอดอินแคนเดสเซนต์ หลอดฟลูออเรสเซนต์ หรือ   
หลอด HPS (High Pressure Sodium) การใหแ้สงไฟแบ่งเป็น 3 แบบ คือ  

 
3.1.1  การต่อความยาววนัจนถึง 22:00 น. (day continuation lighting  

หรือ day extension lighting)  
3.1.2  ใหแ้สงจากเวลา 02:00 น. จนกระทัง่ดวงอาทิตยข้ึ์น (pre-down lighting) 
3.1.3  ใหแ้สงในช่วงก่ึงกลางของกลางคืน ในเวลาประมาณ 22:00 ถึง 02:00 น.  

(night interruption lighting หรือ night break) 
 

3.2  การสร้างสภาพวนัสั้น (artificial short day) ในช่วงวนัยาว (long day, LD) โดยคลุม    
ผา้ด าหรือวสัดุทึบแสง โดยทัว่ไปจะคลุมตน้พืชในช่วงเวลาประมาณ 16:00 ถึง 17:00 น. และปิดผา้
คลุมไวต้ลอดทั้งคืนและเปิดผา้คลุมออกในช่วงเวลาประมาณ  07:00 ถึง 08:00 น. เพื่อให้มีช่วงแสง 
8 ชัว่โมงต่อวนั เพื่อสร้างสภาพวนัสั้นใหก้บัพืช (Boyle, 2004; อนงค ์และโสระยา, 2549 ) 

 
ไม้ดอกเขตร้อนหลายชนิดมีการตอบสนองต่อความยาววนัโดยความยาววนัท่ีมากกว่า        

8 ชัว่โมง มีผลกระตุน้ให้พืชออกดอกไดเ้ร็วข้ึนและมากข้ึน (Baloch et al. 2009) ซ่ึงชนิดของแสง   
มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต การออกดอก และการสังเคราะห์ดว้ยแสง โดย Kim et al. (2004) 
รายงานวา่ พืชท่ีไดรั้บแสงสีแดงร่วมกบัแสงสีน ้ าเงินจากหลอดชนิด LED (light - emitting diode) 
รวมถึงแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ ท าให้พืชมีอตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ และมีการ
เจริญเติบโตสูงกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสงสีน ้าเงิน และแสงสีน ้าเงินร่วมกบัแสง far - red  
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 การศึกษาปทุมมา (Curcuma sp.) ซ่ึงเป็นพืชในวงศเ์ดียวกบัหงส์เหิน พบวา่วนัสั้นจะยบัย ั้ง
การเกิดดอก ในขณะท่ีวนัยาวจะส่งเสริมการเกิดดอก ตน้ท่ีไดรั้บวนัยาวจะมีความสูง และจ านวน
หน่อมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บสภาพวนัสั้น (อดิศร, 2536) โดยอุษา (2537) รายงานวา่การชกัน าให้ปทุมมา
ท่ีปลูกในช่วงวนัสั้น (ฤดูหนาว) โดยใชห้ลอดอินแคนเดสเซนต ์(Incandescent lamp) ท่ีให้ความเขม้
แสง 20 ลกัซ์ นาน 4 ชัว่โมง ในเวลา 19:00 ถึง 22:00 น. สามารถชกัน าให้ปทุมมาไม่พกัตวัในช่วง
วนัสั้นได ้และมีความสูงของตน้ จ านวนหน่อ จ านวนใบ จ านวนดอก มากกวา่ชุดท่ีไดรั้บความเขม้
แสงท่ีต ่ากวา่ นอกจากน้ี สุรวชิ (2539) พบวา่การเปิดไฟคัน่ช่วงกลางคืนให้กบัปทุมมาควรเร่ิมตั้งแต่
วนัท่ี 1 กนัยายนเป็นตน้ไป ใบตอ้งไดรั้บแสงประมาณ 3 ชัว่โมง โดยใชห้ลอดไฟขนาด 60 วตัต ์สูง
จากทรงพุม่ 50 เซนติเมตร ห่างกนั 1.5 เมตร สามารถป้องกนัการพกัตวัของปทุมมาได ้ 
 
 ก าป่ันและคณะ (2540) ศึกษาการให้แสงไฟเพื่อเพิ่มความยาววนัในแบบ night break กบั
หงส์เหิน Globba schomburgkii โดยใชห้ลอดไฟแบบหลอดไส้ Incandrescent ความเขม้แสง 4500 
ลกัซ์ ตั้งแต่เวลา 22:00 น. ถึง 01:00 น.ในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนมีนาคม พบว่าหงส์เหิน
สามารถเจริญเติบโตแตกหน่อและออกดอกไดต้ามปกติ โดยไม่พกัตวัในช่วงวนัสั้นในฤดูหนาว 
 
 Hongpakdee et al. (2010) ท าการศึกษาปทุมมา Curcuma alismatifilia ท่ีไดรั้บแสง 13 
ชัว่โมงต่อวนั พบว่า มีจ  านวนตน้ จ านวนช่อดอก ขนาดดอกท่ีมากกว่าตน้ท่ีได้รับแสง 11 ชั่วโมง  
ต่อวนั และอนงค ์(2549) ศึกษาการให้สภาพวนัยาวกบัปทุมมาในพนัธ์ุเดียวกนัโดยการให้แสงไฟ
จากหลอดอินแคนเดสเซนต ์ขนาด 100 วตัต ์จ  านวน 4 หลอดต่อ 1 ตารางเมตร โดยมีความเขม้แสง
เฉล่ียเหนือทรงพุ่ม 29.16 µmol m-2 s-1 แบบต่อเน่ืองในช่วงเวลา 01:00 ถึง 03:00 น. เป็นเวลา 2 
ชัว่โมง ท าให้ปทุมมามีการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ดอก อายุการบานของดอกบนตน้ และหัว
พนัธ์ุ มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในสภาพธรรมชาติ  

 
 Kuehny et al. (2005) พบวา่ ปทุมมา Curcuma alismatifilia, C. cordata, C. parviflora, C. 
petiolat และ C. thorelii  และ kaempferia ท่ีปลูกในช่วงปลายเดือนสิงหาคม และไดรั้บแสงจาก
ธรรมชาติ 8 ชัว่โมง ในเวลา 9:00 ถึง 17:00 น. เม่ือให้แสงไฟเพิ่มดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์ตั้งแต่
เวลา 17:00 น. ขนาด 100 วตัต ์เป็นเวลา 4, 8 และ 12 ชัว่โมง พบวา่ พืชมีความสูง จ านวนใบ จ านวน
หวัเพิ่มข้ึน แต่ถา้พืชไดรั้บแสงเพียง 8 ชัว่โมง จะท าให้พืชเขา้สู่ระยะพกัตวั โดย Changjeraja et al. 
(2008) พบว่า ปทุมมา Curcuma alismatifilia ท่ีไดรั้บแสง 10 และ 14 ชั่วโมงต่อวนั มีการ
เจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ดอก และส่วนใตดิ้น ท่ีมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 6 ชัว่โมงต่อวนั แต่ตน้ท่ี
ไดรั้บแสง 14 ชัว่โมงต่อวนั จะไม่มีการสร้างรากสะสมอาหารข้ึนมาใหม่ในระยะเวลา 8 สัปดาห์
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 การศึกษาการตอบสนองต่อความเขม้แสงของใบปทุมมา Curcuma alismatifilia พบวา่ ตน้
ท่ีปลูกภายใตก้ารพรางแสงดว้ยตาข่ายพรางแสงสีด า 0, 30, 50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการ
สังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิของใบในระยะท่ีตน้เจริญเติบโตและออกดอกเต็มท่ีแล้ว  ลดลงตามการ
พรางแสงท่ีเพิ่มข้ึนตามล าดบั แต่การพรางแสงท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบเพิ่ม
สูงข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น (Abdullah et al., 2008)  
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อปุกรณ์และวธีิกำร 
 
1.  พชืทดลอง  
 

หงส์เหินพนัธ์ุช่อดอกสีม่วงอมชมพู (Globba williamsiana M.F. Newman) มีช่ือการคา้วา่ 
Giant Violet Dancing Girl  

 
2.  อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 
 

 2.1  การทดลองภาคสนาม 
 

- เคร่ืองควบคุมการจ่ายน ้าอตัโนมติั  
- เคร่ืองควบคุมการจ่ายไฟฟ้าอตัโนมติั  
- ม่านพลาสติกแบบโปร่งแสง และแบบทึบแสง  
- ฉากกั้นแสงพลาสติกแบบทึบแสง  
- โคมไฟและอุปกรณ์ส าหรับติดตั้งหลอดไฟ  
- หลอดไฟชนิดหลอดอินแคนเดสเซนต ์(Incandescent lamp) ขนาด 100 วตัต ์ 
- หลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต ์(Compact fluorescent lamp) ขนาด 24 วตัต ์
- เคร่ืองวดัความเขียวของใบ MINOLTA Chlorophyll Meter รุ่น SPAD-502, 

JAPAN  
- เคร่ืองวดัและบนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนอตัโนมติัรุ่น CEM DT-171  
- เคร่ืองวดัและบนัทึกขอ้มูลความเขม้แสงรุ่น Onset HOBO Pendant temp/light   
- เคร่ืองวดัความเขม้แสงรุ่น Line Quantum Sensor, LI-COR, USA  
- เคร่ืองวดัและบนัทึกขอ้มูลความเขม้แสงรุ่น LI-1400, LI-COR, USA  
- เคร่ืองวดัการแลกเปล่ียนก๊าซและอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงรุ่น LI-6400XT,    

LI-COR, USA   
- เคร่ืองวดัพื้นท่ีใบ รุ่น LI-3100, LI-COR, USA  
- อุปกรณ์ส าหรับบนัทึกข้อมูล เช่น ไม้บรรทดั ตลับเมตร เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์

เคร่ืองชัง่ กลอ้งถ่ายรูป 
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 2.2  การทดลองในห้องปฏิบติัการ 
  
2.2.1  การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืช 

 
- หลอดทดลอง พร้อมฝาปิด 
- ภาชนะทึบแสงส าหรับใส่หลอดทดลอง 
- ตูเ้ยน็ 
- เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) รุ่น GeneQuant 1300 

(Biochrom Ltd., Cambridge, England)  
 

2.2.2  การศึกษาทางเน้ือเยือ่วิทยาของตาดอก 
 

- ขวดส าหรับใส่ช้ินส่วนพืช 
- กระจกสไลดแ์ละกระจกปิดสไลด์ 
- ตูอ้บ (Incubator) อุณหภูมิคงท่ี 60 องศาเซลเซียส 
- เบา้ใส่พาราพลาสตส์ าหรับฝังยดึตวัอยา่ง 
- เคร่ืองตดัเน้ือเยือ่พืชแบบก่ึงอตัโนมติั Rotary microtome รุ่น SLEE 
- เตาอุ่นสไลด ์
- ขวดแกว้ส าหรับยอ้มสีสไลด ์
- กลอ้งจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ  
- อุปกรณ์ส าหรับจบัวาง เช่น พูก่นั ปากคีบ 

 
3.  สารเคมี 
  

 3.1  การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืช 
 

- N,N-dimethylformamide (DMF) 
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 3.2  การศึกษาเน้ือเยือ่วทิยาของตาดอก 
 

- Formalin-acetic acid-alcohol (FAA) 50 เปอร์เซ็นต ์
- Ethanol 50 เปอร์เซ็นต ์
- Tertiary butyl alcohol (TBA) 50, 70, 85, 95  และ 100 เปอร์เซ็นต ์
- Paraffin oil 
- Paraplast 
- Xylene 
- Formalin 3 เปอร์เซ็นต ์ 
- น ้ายาตรึงเน้ือเยือ่พืชกบัแผน่สไลด ์(Haupt’s adhesive) 
- Ether 
- Safanin-O  
- Fast green  
- Absolute ethanol 
- Permount 

 
4.  วธีิการทดลอง  
 

ปลูกหงส์เหินดว้ยหวัพนัธ์ุท่ีเก็บเก่ียวในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 ส าหรับการทดลองท่ี 1.1 
และเก็บเก่ียวในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 ส าหรับการทดลองท่ี 1.2 และการทดลองท่ี 2 (ภาคผนวกท่ี 
8) โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางหัว 2 ถึง 3 เซนติเมตร มีจ านวนรากสะสมอาหาร 15 ถึง 20 ราก 
และมีความยาวรากสะสมอาหาร 8 ถึง 10 เซนติเมตร ในกระถางพลาสติกขนาด 10 น้ิว ใชว้สัดุปลูก
ท่ีประกอบดว้ย ดิน : แกลบดิบ : ถ่านแกลบ : ขุยมะพร้าว : มะพร้าวสับ ในอตัราส่วน 1 : 1 : 1 : 1 : 1 
ใหน้ ้าดว้ยระบบอตัโนมติัผา่นหวัน ้าหยด วนัละ 2 คร้ัง ในเวลา 09:00 น. และ 15:00 น. ใส่ปุ๋ยละลาย
ชา้สูตร 14 - 14 - 14 ปริมาณ 2 กรัมต่อกระถาง ทุกๆ 1 เดือน ภายใตโ้รงเรือนกนัฝนท่ีติดตั้งตาข่าย
ป้องกนัแมลง และพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต ์

 
ท าการทดลองโดยใชส่ิ้งทดลองละ 5 ซ ้ า (1 กระถาง ต่อ 1 ซ ้ า) เก็บขอ้มูลซ ้ าละ 3 ตน้ แบ่ง

การทดลองออกเป็น 2 การทดลองหลกั คือ การทดลองท่ี 1.1 ท าการทดลองระหวา่งเดือน มีนาคม 
ถึงเดือนสิงหาคม ซ่ึงเป็นฤดูกาลปลูกปกติ ส่วนการทดลองท่ี 1.2 และการทดลองท่ี 2 ท าการทดลอง
ระหวา่งเดือน กนัยายน ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ ซ่ึงเป็นช่วงนอกฤดูกาลปลูก   
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การทดลองที่ 1  อิทธิพลของความยาววันต่อการเจริญเติบโต การออกดอก การพักตัว  และคุณภาพ
หัวพนัธ์ุของหงส์เหิน 

 
 การทดลองท่ี 1.1  การทดลองในฤดูปลูกระหวา่งเดือนมีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม  
 

ใชม้่านทึบแสงในส่ิงทดลองท่ีพืชไดรั้บแสงจากธรรมชาติ 8 ชัว่โมงต่อวนั และใชม้่านโปร่ง
แสงในกรรมวธีิท่ีพืชไดรั้บแสงจากธรรมชาติ 13 ชัว่โมงต่อวนั ท าการปิดม่านในช่วงเวลา 17:00 ถึง 
09:00 น. โดยคลุมทั้งดา้นขา้งดา้นบนซ่ึงสภาพแวดลอ้มภายในของทั้งสองชนิดม่านจะคลา้ยคลึงกนั
ยกเวน้จ านวนชัว่โมงของแสงท่ีไดรั้บ เร่ิมท าการปิดม่านระหวา่งเดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม 
ซ่ึงมีความยาววนัตามธรรมชาติประมาณ 13 ชัว่โมงต่อวนั โดยใช้ตน้หงส์เหินท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี
แล้วและตน้ท่ีก าลงัเจริญเติบโตจากเดือนปลูกท่ีแตกต่างกนั ท าการทดลองเป็นระยะเวลา 90 วนั         
วางแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in CRD โดยมี 2 ปัจจยั ไดแ้ก่  

 
  ปัจจยัท่ี 1  เดือนปลูก (ภาพผนวกท่ี 9) 
   -  มีนาคม (อายปุระมาณ 45 วนัหลงัจากแทงหน่อ) 
   -  พฤษภาคม (อายปุระมาณ 3 วนัหลงัจากแทงหน่อ) 
 
  ปัจจยัท่ี 2  ความยาววนั (ภาพผนวกท่ี 11) 
   -  ไดรั้บแสงธรรมชาติ 8 ชัว่โมงต่อวนั (09:00 ถึง 17:00 น.) 
   -  ไดรั้บแสงธรรมชาติ 13 ชัว่โมงต่อวนั (05:30 ถึง 18.30 น.) 
 
รวมเป็น 4 ส่ิงทดลองดงัน้ี 
 

ส่ิงทดลองท่ี 1  ปลูกในเดือนมีนาคม และไดรั้บแสงเป็นเวลา 8 ชัว่โมงต่อวนั 
ส่ิงทดลองท่ี 2  ปลูกในเดือนมีนาคม และไดรั้บแสงเป็นเวลา 13 ชัว่โมงต่อวนั 
ส่ิงทดลองท่ี 3  ปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บแสงเป็นเวลา 8 ชัว่โมงต่อวนั 
ส่ิงทดลองท่ี 4  ปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บแสงเป็นเวลา 13 ชัว่โมงต่อวนั 
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 การทดลองท่ี 1.2  การทดลองนอกฤดูปลูกระหวา่งเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมกราคม 
   

ติดตั้งหลอดไฟชนิดหลอดหลอดอินแคนเดสเซนต์ (Incandescent lamp, INC) ขนาด 100 
วตัต ์จ  านวน 4 หลอด ต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ความสูงจากพื้น 1.2 เมตร โดยจะมีความเขม้แสงเหนือ
ทรงพุ่มประมาณ 50 µmol m-2s-1 ท าการเปิดไฟเพื่อเพิ่มจ านวนชัว่โมงแสงในเวลา 17:00 ถึง 22:00 
น. ดว้ยเคร่ืองควบคุมการเปิด - ปิดไฟอตัโนมติั (Timer) ส าหรับส่ิงทดลองท่ีไดรั้บความยาววนั 15.5 
ชัว่โมง และไม่ติดตั้งหลอดไฟส าหรับส่ิงทดลองท่ีได้รับความยาววนั 11 ชั่วโมง ท าการทดลอง
ระหว่างเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมกราคม ซ่ึงมีความยาววนัตามธรรมชาติประมาณ 11 ชัว่โมง    
ต่อวนั โดยใช้ต้นหงส์เหินท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแล้วและต้นท่ีก าลังเจริญเติบโตจากเดือนปลูกท่ี
แตกต่างกนั ท าการทดลองเป็นระยะเวลา 90 วนั วางแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in CRD 
โดยมี 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ 

  
  ปัจจยัท่ี 1  เดือนปลูก (ภาพผนวกท่ี 10) 
   -  กรกฎาคม (อายปุระมาณ 120 วนัหลงัจากแทงหน่อ) 
   -  ตุลาคม (อายปุระมาณ 5 วนัหลงัจากแทงหน่อ) 
 
  ปัจจยัท่ี 2  ความยาววนั (ภาพผนวกท่ี 12) 
   -  ไดรั้บแสงในสภาพธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั (06:30 ถึง 17:30 น.) 
   -  ไดรั้บแสงในสภาพธรรมชาติและต่อดว้ยแสงไฟรวม 15.5 ชัว่โมงต่อวนั  
  (06:30 ถึง 22:00 น.) 
 
รวมเป็น 4 ส่ิงทดลองดงัน้ี 
 

ส่ิงทดลองท่ี 1  ปลูกในเดือนกรกฎาคม และไดรั้บแสงเป็นเวลา 11 ชัว่โมงต่อวนั 
ส่ิงทดลองท่ี 2  ปลูกในเดือนกรกฎาคม และไดรั้บแสงเป็นเวลา 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
ส่ิงทดลองท่ี 3  ปลูกในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสงเป็นเวลา 11 ชัว่โมงต่อวนั 
ส่ิงทดลองท่ี 4  ปลูกในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสงเป็นเวลา 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
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การทดลองที ่2   ผลของชนิดแสงและความเข้มแสงที่ใช้ในการเพิ่มความยาววัน ต่อการเจริญเติบโต 
การออกดอก การพกัตัว และคุณภาพหัวพนัธ์ุของหงส์เหินทีป่ลูกในช่วงนอกฤดู 

 
ติดตั้งหลอดไฟชนิดหลอดอินแคนเดสเซนต์ (Incandescent lamp, INC) ขนาด 100 วตัต ์

จ  านวน 1 หลอด และ 4 หลอดต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ในส่ิงทดลองท่ีได้รับความเข้มแสง 5         
µmol m-2s-1 และความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ตามล าดบั และติดตั้งหลอดไฟชนิดฟลูออเรสเซนต ์
(Compact Fluorescent Lamp, CFL) ขนาด 24 วตัต ์จ  านวน 1 หลอด และ 4 หลอดต่อพื้นท่ี 1 ตาราง
เมตร ในส่ิงทดลองท่ีไดรั้บความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 และความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ตามล าดบั
โดยติดตั้งสูงจากพื้น 1.2 เมตร เปิดไฟเพื่อเพิ่มจ านวนชัว่โมงแสงในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. เป็น
ระยะเวลา 5 ชัว่โมง ดว้ยเคร่ืองควบคุมการเปิด - ปิดไฟอตัโนมติั (Timer) และไม่ติดตั้งหลอดไฟ
ส าหรับส่ิงทดลองท่ีไดรั้บความยาววนั 11 ชัว่โมง ท าการทดลองระหวา่งเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือน
มกราคม เป็นระยะเวลา 90 วนั วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design, CRD) โดยมี 5 ส่ิงทดลอง ดงัน้ี 

 
ส่ิงทดลองท่ี 1  ชุดควบคุม ไดรั้บแสงจากธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั   
 (ภาพผนวกท่ี 13) 
ส่ิงทดลองท่ี 2  ใหแ้สงไฟในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์  

(Incandescent Lamp, INC) ควบคุมความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
 (ภาพผนวกท่ี 14A) 
ส่ิงทดลองท่ี 3  ใหแ้สงไฟในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์

(Incandescent Lamp, INC) ควบคุมความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
 (ภาพผนวกท่ี 14B) 
ส่ิงทดลองท่ี 4  ใหแ้สงไฟในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต ์

(Compact Fluorescent Lamp, CFL) ควบคุมความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
(ภาพผนวกท่ี 14C) 

ส่ิงทดลองท่ี 5  ใหแ้สงไฟในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต ์
(Compact Fluorescent Lamp, CFL) ควบคุมความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
(ภาพผนวกท่ี 14D) 
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5.  การบันทกึข้อมูล 
 

 5.1  การเจริญเติบโตส่วนเหนือดิน 
 

-  ความสูงของตน้ วดัจากโคนตน้จนถึงขอ้ใบสุดทา้ย (เซนติเมตร) 
-  จ  านวนใบ (ต่อตน้) 
-  จ  านวนตน้ (ต่อกอ) 
-  จ  านวนช่อดอก (ต่อกอ) 
-  ความยาวช่อดอก (เซนติเมตร) 
-  ความเขียวใบ (SPAD unit)  
-  พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร)  

 
 5.2  การเจริญเติบโตส่วนใตดิ้น (เม่ือส้ินสุดการทดลอง) 

 
-  ขนาดหวั (เส้นผา่นศูนยก์ลาง เซนติเมตร) 
-  จ  านวนหวั  
-  น ้าหนกัหวัรวมรากสะสมอาหาร (กรัม) 
-  จ  านวนรากสะสมอาหาร 
-  ความยาวรากสะสมอาหาร (เซนติเมตร) 
-  ขนาดรากสะสมอาหาร (เส้นผา่นศูนยก์ลาง เซนติเมตร) 

 
 5.3  ขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม 

 
5.3.1  ความเขม้แสงในรอบวนัในหน่วย µmol m-2s-1 ดว้ยเคร่ือง Line Quantum 

sensor, LI-COR, USA  บนัทึกค่าทุก 30 นาที ดว้ยเคร่ืองมือบนัทึกค่ารุ่น LI-1400, LI-COR, USA 
(ภาพผนวกท่ี 18) ท าการวดัทุก 1 สัปดาห์ ติดตั้งบริเวณเหนือทรงพุม่ ในทุกส่ิงทดลอง 

 
5.3.2  อุณหภูมิ และความช้ืน บนัทึกค่าทุก 30 นาที ตลอดระยะเวลาของการทดลอง 

ดว้ยเคร่ืองวดัและบนัทึกค่าอตัโนมติั รุ่น CEM DT-171 (ภาพผนวกท่ี 19) ติดตั้งบริเวณเหนือทรงพุ่ม 
ในทุกส่ิงทดลอง  

 



 

18 

 5.4  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของใบ 
 

วดัอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (net photosynthetic rate, Pn) ดว้ยเคร่ือง Portable 
Photosynthesis System รุ่น LI-6400XT, LI-COR, USA (ภาพผนวกท่ี 15) ท่ีติดตั้ง chamber แบบ 
sun - sky ซ่ึงใชค้วามเขม้แสง และ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากธรรมชาติ วดัค่าท่ีต าแหน่งใบท่ี 
3 นบัจากปลายยอดของตน้ท่ีเจริญเติบโตและออกดอกเต็มท่ีแลว้ ซ่ึงใบต าแหน่งน้ีมีการเจริญเติบโต
และมีความสมบูรณ์มากท่ีสุด  เร่ิมวดัค่าในสัปดาห์ท่ี 6 จนถึงสัปดาห์ท่ี 12 โดยวดัทุกๆ 2 สัปดาห์ 
หลงัจากเร่ิมทดลอง ท าการวดัส่ิงทดลองละ 5 ซ ้ า ตั้งแต่เวลา 05:00 ถึง 20:00 น. ส าหรับการทดลอง
ท่ี 1.1  และเวลา 05:00 ถึง 23:00 น. ส าหรับการทดลองท่ี 1.2 และ 2 ในทุกส่ิงทดลอง 

 
 5.5  การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืช 

 
ตดัแผน่ใบหงส์เหินท่ีมีความเขียวใบต่างๆกนั จากตน้ท่ีมีความสมบูรณ์ไม่ขาดน ้ าหรือ

อยูใ่นสภาพเครียด คดัเลือกตน้ท่ีมีความเขียวใบเขม้ท่ีสุดไปจนถึงตน้ท่ีเขา้ใกลร้ะยะพกัตวัซ่ึงมีใบสี
เหลือง ทั้งหมดจ านวน 50 สีใบ สีใบละ 3 ซ ้ า วดัค่าความเขียวใบดว้ยเคร่ือง MINOLTA Chlorophyll 
Meter SPAD-502, JAPAN (ภาพผนวกท่ี 16) ในบริเวณท่ีตดัแผ่นใบมาใชส้กดัคลอโรฟิลล์ซ่ึงมี
หน่วยเป็น SPAD Unit  และท าการตดัใบขนาด 1 ตารางเซนติเมตร ใส่ลงในสารละลาย N,N - 
dimethylformamide (DMF) ปริมาตร 3 มิลลิลิตร วางไวใ้นท่ีมืดท่ีอุณหภูมิห้อง นาน 24 ชัว่โมง 
(Hughes et al. 2007) จึงดูดสารสกดัท่ีได้ไปวดัการดูดกลืนแสงดว้ยเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง 
(Spectrophotometer) รุ่น GeneQuant 1300 (Biochrom Ltd., Cambridge, England) ท่ีความยาวคล่ืน
แสง 647 และ 664 นาโนเมตร และค านวณหาปริมาณคลอโรฟิลล์ตามสมการของ (Porra et al.,  
1989) ซ่ึงจะมีหน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ดงัน้ี 

 
  Chlorophyll a            =      12 A664 -  3.11 A647 
 

  Chlorophyll b           =      20.78 A647 -  4.88 A664 
 

  Total Chlorophyll         =      Chl a + Chl b 
 
โดยท่ี A647 และ A664 คือค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 647 nm และ 664 nm ตามล าดบั  
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 5.6  การศึกษาเน้ือเยือ่วทิยาของตาดอก 
 

เก็บตวัอย่างเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดจากตน้ท่ีไม่สามารถออกดอกได้ เพื่อศึกษาการ
พฒันาของตาดอก โดยน าเน้ือเยื่อส่วนปลายยอดแช่ในสารละลาย FAA 50 เปอร์เซ็นต์ ท่ี
ประกอบด้วยเอทานอล 50 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 85 มิลลิลิตร กรดอะซีติกปริมาตร 10 มิลลิลิตร 
และฟอมาร์ลดีไฮด์ 40 เปอร์เซ็นต ์ปริมาตร 5 มิลลิลิตร (Decraene et al., 2000) เพื่อหยุดกิจกรรม
ของเซลล์ เป็นเวลาอย่างน้อย 48 ชั่วโมง จากนั้ นดึงน ้ าออกจากเซลล์ด้วยเทอร์เทียร่ี บิวทิล
แอลกอฮอล์ท่ีระดับความเข้มข้นต่างๆ ฝังยึดเน้ือเยื่อในพาราพลาสต์ ตัดช้ินเน้ือเยื่อหนา 20 
ไมโครเมตร ดว้ยเคร่ือง Rotary microtome แบบก่ึงอตัโนมติั แลว้ยอ้มดว้ยสี safranin - fast green  
(ประศาสตร์, 2551) ตรวจสอบลกัษณะทางกายวิภาคภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ท่ีสามารถถ่ายภาพได้
  
6.  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
  
 วเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของปัจจยัร่วมดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) และความแตกต่างทางสถิติแบบแยกปัจจยัดว้ยวิธี  Least Significant Difference (LSD) 
ดว้ยโปรแกรม SAS เวอร์ชัน่ 9.1 

 
สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการวจัิย 

 
1.  สถานที่ท าการวจัิย 
 

1.  แปลงทดลอง 1 ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 
2.  หอ้งปฏิบติัการกลาง อาคารวชิรานุสรณ์ คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

กรุงเทพฯ 
3.  หอ้งปฏิบติัการเน้ือเยือ่วทิยา ภาควชิาพฤกษศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 
 

2.  ระยะเวลาท าการวจัิย 
 

เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
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ผลและวจิำรณ์ 
 

ผล 
 

การทดลองที ่1  อิทธิพลของความยาววนัต่อการเจริญเติบโต การออกดอก การพกัตัว และคุณภาพ
หัวพนัธ์ุของหงส์เหิน 

 
 การทดลองท่ี 1.1  การทดลองในฤดูปลูกระหวา่งเดือนมีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม   
 
 การทดลองในฤดูปลูก ท่ีมีความยาววนัในธรรมชาติ 13 ชัว่โมงต่อวนั โดยการน าหงส์เหินท่ี
ปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม ท่ีมีอายุ 45 วนั และ 3 วนั หลงัจากแทงหน่อ ตามล าดบั 
มาให้ไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนั คือ ความยาววนัตามธรรมชาติ 13 ชัว่โมงต่อวนั และสภาพ 
วนัสั้น 8 ชัว่โมงต่อวนั ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี 
  
 1.  การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ 
 

1.1  จ  านวนตน้  
  

จากภาพท่ี 1 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม มีการเจริญเติบโตและ
เพิ่มจ านวนตน้มาในระยะหน่ึงแล้วก่อนเร่ิมการทดลอง ส่วนหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม       
มีการเจริญเติบโตเพิ่มจ านวนตน้หลงัจากเร่ิมการทดลอง โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีการ
เพิ่มข้ึนของจ านวนตน้อย่างต่อเน่ือง ตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 0 ไปจนถึงถึงสัปดาห์ท่ี 12 ในขณะท่ีตน้ท่ี 
ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนตน้เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนตน้ต่อกอ

ของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยหงส์เหินท่ีปลูกในเดือน
มีนาคม และไดรั้บแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ีย 16.2 ตน้ มากกว่าตน้ท่ีปลูกใน
เดือนเดียวกนัและไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีจ านวนตน้ต่อกอเฉล่ียเพียง 7.8 ตน้ ส่วนหงส์เหิน
ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนต้นต่อกอเฉล่ีย 13.2 ต้น 
มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีจ านวนตน้ต่อกอเฉล่ียเพียง 3.2 
ตน้ เท่านั้น (ตารางท่ี 1 และ ภาพท่ี 6) 
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เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชได้รับ จะเห็นว่าหงส์เหินท่ีได้รับ
แสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนตน้มากกวา่หงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ โดยตน้ท่ีได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีจ านวนตน้เฉล่ีย 14.7 ตน้ต่อกอ ในขณะท่ีตน้ท่ี
ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีจ านวนตน้เฉล่ียเพียง 5.5 ตน้ต่อกอเท่านั้น (ตารางท่ี 2) 

 
1.2  ความสูงตน้  

 
จากภาพท่ี 2 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม มีการเจริญเติบโตเพิ่ม

ความสูงตน้มาในระยะหน่ึงแลว้ก่อนเร่ิมการทดลอง โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูง
ตน้เพิ่มข้ึนเล็กน้อยในสัปดาห์ท่ี 6 ถึงสัปดาห์ท่ี 12 ส่วนต้นท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม ซ่ึงมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มความสูงตน้หลงัจากเร่ิมการทดลอง ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 2 ตน้ท่ีไดรั้บแสง 
13 และ 8 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงตน้เพิ่มข้ึน โดยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่จากสัปดาห์ท่ี 4 
ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบว่า ความสูงของตน้ท่ีได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีการเพิ่มข้ึนอย่าง
รวดเร็วจนใกลเ้คียงกบัตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีความ
สูงเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่า อิทธิพลของความยาววนัไม่มีผลท าให้ความสูงตน้

ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม มีความแตกต่างกันทางสถิติ เน่ืองจากหงส์เหินมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มความสูงเตม็ท่ีแลว้ก่อนท่ีจะไดรั้บสภาพวนัยาวท่ีแตกต่างกนั โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 
ชัว่โมงต่อวนัมีความสูงเฉล่ีย 54.5 เซนติเมตร และตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนัมีความสูงเฉล่ีย 
49.4 เซนติเมตร แต่ตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงมากกวา่
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนัมี
ความสูงเฉล่ีย 48.8 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงเฉล่ียเพียง 22.1 
เซนติเมตรเท่านั้น (ตารางท่ี 1 และ ภาพท่ี 6) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 

ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงตน้มากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดย
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงตน้เฉล่ีย 51.6 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีได้รับแสง 8 
ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงตน้เฉล่ียเพียง 35.7 เซนติเมตรเท่านั้น (ตารางท่ี 2) 
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ภาพที ่1  จ  านวนตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บความยาว
วนัท่ีแตกต่างกนั 

 
 

 
 
ภาพที ่2  ความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บความยาว

วนัท่ีแตกต่างกนั  
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ตารางที ่1  จ  านวนตน้ และความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม 
หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
จ านวนตน้ ความสูงตน้ 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
มีนาคม 13 ชัว่โมง 16.2 a 1 54.5 a 

 
8 ชัว่โมง 7.8 c 49.4 a 

พฤษภาคม 13 ชัว่โมง 13.2 b 48.8 a 

 
8 ชัว่โมง 3.2 d 22.1 b 

F-test ** ** 
C.V. (%) 18.4 13.2 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที ่2  จ  านวนตน้ และความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม 

หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะ
ปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
จ านวนตน้ ความสูงตน้ 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
13 ชัว่โมง 14.7 a 1 51.6 a 
8 ชัว่โมง 5.5 b 35.7 b 

T-test ** ** 
C.V. (%) 26.7 26.9 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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 2.  การเจริญเติบโตทางใบ 
 

2.1  จ  านวนใบ  
 

จากภาพท่ี 3 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม มีการเจริญเติบโตเพิ่ม
จ านวนใบมาในระยะหน่ึงแลว้ก่อนเร่ิมการทดลอง โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีจ านวน
ใบเพิ่มข้ึนเล็กน้อยในสัปดาห์ท่ี 8 ถึงสัปดาห์ท่ี 12 ส่วนต้นท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม มีการ
เจริญเติบโตเพิ่มจ านวนใบหลงัจากเร่ิมทดลอง ในสัปดาห์ท่ี 2 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 ตน้ท่ีได้รับแสง 13 
และ 8 ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนใบเพิ่มข้ึนโดยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และในสัปดาห์ท่ี 6    
เป็นตน้ไป พบวา่ จ านวนใบของตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีการเพิ่มข้ึนจนใกลเ้คียงกบัตน้ท่ี
ปลูกในเดือนมีนาคม ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนใบเพิ่มข้ึนในปริมาณท่ีนอ้ย
กวา่ โดยจ านวนใบของทุกส่ิงทดลองมีจ านวนค่อนขา้งคงท่ีในสัปดาห์ท่ี 10 ถึง 12 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่า อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนใบต่อตน้

ของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม 
และเดือนพฤษภาคม ท่ีได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนัมีจ านวนใบต่อต้นเฉล่ีย 7.9 และ 8.7 ใบ 
ตามล าดับ ในขณะท่ี ต้นท่ีได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนใบต่อต้นเฉล่ีย 7.3 และ 7.0 ใบ        
ในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม ตามล าดบั (ตารางท่ี 3 และ ภาพท่ี 6) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 

ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนใบมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดย
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนใบต่อตน้เฉล่ีย 8.3 ใบ ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมง
ต่อวนั มีจ  านวนใบต่อตน้เฉล่ียเพียง 7.2 ใบ (ตารางท่ี 4) 

 
2.2  ความเขียวใบ 

 
จากภาพท่ี 4 แสดงให้เห็นว่าในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 8 หงส์เหินในทุกส่ิง

ทดลองมีค่าความเขียวใบท่ีไม่แตกต่างกนั แต่ในสัปดาห์ท่ี 10 ถึงสัปดาห์ท่ี 12 ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 
ชัว่โมงต่อวนั ทั้งสองเดือนปลูก มีค่าความเขียวใบลดลงอยา่งต่อเน่ือง โดยเฉพาะตน้ท่ีปลูกในเดือน
มีนาคม และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียวใบลดลงอยา่งมากในสัปดาห์ท่ี 12 ในขณะท่ีตน้
ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั ยงัคงมีค่าความเขียวใบค่อนขา้งคงท่ี 
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เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้ความเขียวใบของ
หงส์เหินหลงัจากส้ินสุดการทดลองแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้
ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีความเขียวใบเฉล่ีย 49.3 SPAD unit 
มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนั แต่ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงเขา้สู่ระยะพกัตวัจึงมีความเขียว
ใบเฉล่ียเพียง 7.4 SPAD unit เท่านั้น ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมง
ต่อวนั มีความเขียวใบเฉล่ีย 50.8 SPAD unit มากกว่าตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 8 
ชั่วโมงต่อวนั ซ่ึงเร่ิมเขา้สู่ระยะพกัตวั มีความเขียวใบเฉล่ีย 39.9 SPAD unit (ตารางท่ี 3 และ          
ภาพท่ี 6) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 

ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียวใบมากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ 
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียวใบเฉล่ีย 50.1 SPAD unit ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 
8 ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียวใบเฉล่ียเพียง 20.7 SPAD unit เท่านั้น (ตารางท่ี 4) 
 

2.3  พื้นท่ีใบ  
 

พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าใหพ้ื้นท่ีใบของหงส์เหินหลงัจากส้ินสุดการ
ทดลองแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และ
ได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้ 685.1 ตารางเซนติเมตร มากกว่าตน้ท่ีปลูกใน
เดือนเดียวกันและได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั ซ่ึงมีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อต้น 558.7 ตารางเซนติเมตร 
ในขณะท่ีตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบไม่แตกต่างกนักบัตน้
ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้ 662.3 ตาราง
เซนติเมตร ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคมและไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้
นอ้ยท่ีสุดคือ 325.3 ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 3 และ ภาพท่ี 6) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 

ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยตน้
ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้ 673.7 ตารางเซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บ
แสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้ 442.0 ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 4) 
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ภาพที ่3  จ  านวนใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บความยาว
วนัท่ีแตกต่างกนั 

 
 

 
 
ภาพที ่4  ความเขียวใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บความยาว

วนัท่ีแตกต่างกนั 
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ตารางที ่3  จ  านวนใบ ความเขียวใบ และพื้นท่ีใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือน
พฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
จ านวนใบ ความเขียวใบ พื้นท่ีใบ 
(ต่อตน้) (SPAD unit) (ตารางเซนติเมตร) 

มีนาคม 13 ชัว่โมง 7.9 ab 1 49.3 a 685.1 a 

 
8 ชัว่โมง 7.3 b 7.4 c 558.7 b 

พฤษภาคม 13 ชัว่โมง 8.7 a 50.8 a 662.3 ab 

 
8 ชัว่โมง 7.0 b 39.9 b 325.3 c 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 8.8 17.7 14.9 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที ่4  จ  านวนใบ ความเขียวใบ และพื้นท่ีใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือน

พฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
จ านวนใบ ความเขียวใบ พื้นท่ีใบ 
(ต่อตน้) (SPAD unit) (ตารางเซนติเมตร) 

13 ชัว่โมง 8.3 a 1 50.1 a 673.7 a 
8 ชัว่โมง 7.2 b 20.7 b 442.0 b 

T-test ** ** ** 
C.V. (%) 9.2 32.6 21.0 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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2.4  ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบ  
 
จากการหาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเขียวใบ (SPAD unit) กบัปริมาณ

คลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหิน พบวา่ ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ สัมพนัธ์กบัค่าความเขียวใบ ดงัสมการ 
ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ = 0.0029(SPAD)2 + 0.0914(SPAD) + 0.1489 ซ่ึงมีค่า R2 เท่ากบั 0.99     
(ภาพท่ี 5A) ส่วนปริมาณคลอโรฟิลลบี์ สัมพนัธ์กบัค่าความเขียวใบ ดงัสมการ ปริมาณคลอโรฟิลล์บี 
= 0.0022(SPAD)2 + 0.0233(SPAD) + 0.5905 ซ่ึงมีค่า R2 เท่ากบั 0.97 (ภาพท่ี 5B) และปริมาณ
คลอโรฟิลลร์วม สัมพนัธ์กบัค่าความเขียวใบ ดงัสมการ ปริมาณคลอโรฟิลล์รวม = 0.0051(SPAD)2 

+ 0.0681(SPAD) + 0.7394 ซ่ึงมีค่า R2 เท่ากบั 0.98 (ภาพท่ี 5C) ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ ความเขียวใบมี
ความสัมพันธ์กับปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ โดยค่าความเขียวใบท่ีเพิ่มสูงข้ึนท าให้ปริมาณ
คลอโรฟิลลใ์นใบเพิ่มสูงข้ึนดว้ยเช่นกนั 

 
เม่ือแทนค่าความเขียวใบในสมการ พบว่า อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้

ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวม ในใบหงส์เหินของแต่ละส่ิงทดลอง
แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และไดรั้บ
แสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ และคลอโรฟิลล์รวม เฉล่ีย 11.71, 7.09 
และ 16.51 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 
8 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวม นอ้ยท่ีสุดเพียง 1.24, 
1.08 และ 1.98 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และ
ไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ และคลอโรฟิลล์รวม 12.31, 7.47 
และ 17.41 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 
8 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวม 6.66, 3.96 และ 9.04 
มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 5) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 

ชัว่โมงต่อวนั มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวมมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 
ชั่วโมงต่อว ัน อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยต้นท่ีได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อว ัน มีปริมาณ
คลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวม เฉล่ีย 12.0, 7.28 และ 16.96 มิลลิกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ตามล าดบั ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลล์
บี และคลอโรฟิลล์รวม เพียง 3.95, 2.52 และ 5.51 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดับ             
(ตารางท่ี 6) 
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ภำพที ่5  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขียวใบและปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบหงส์เหิน 
  (A)  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขียวใบและปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ  
  (B)  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขียวใบและปริมาณคลอโรฟิลล ์บี 
  (C)  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขียวใบและปริมาณคลอโรฟิลลร์วม 

y = 0.0029x2 + 0.0914x + 0.1489 
R² = 0.99 
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ตารางที ่5  ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม  
หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
คลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ คลอโรฟิลลร์วม 
(มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) 

มีนาคม 13 ชัว่โมง 11.71 a1 7.09 a 16.51 a 

 
8 ชัว่โมง 1.24 c 1.08 c 1.98 c 

พฤษภาคม 13 ชัว่โมง 12.31 a 7.47 a 17.41 a 

 
8 ชัว่โมง 6.66 b 3.96 b 9.04 b 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 16.9 15.6 16.4 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที ่6  ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม 

หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะ
ปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
คลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ คลอโรฟิลลร์วม 
(มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) 

13 ชัว่โมง 12.0 a1 7.28 a 16.96 a 
8 ชัว่โมง 3.95 b 2.52 b 5.51 b 

T-test ** ** ** 
C.V. (%) 23.2 20.5 21.8 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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ภาพที่ 6  หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนั 8 และ 
13 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 90 วนั 

  (A) ปลูกเดือนมีนาคม (อาย ุ45 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั 
 (B) ปลูกเดือนมีนาคม (อาย ุ45 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั 
 (C) ปลูกเดือนพฤษภาคม (อาย ุ3 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั 
 (D) ปลูกเดือนพฤษภาคม (อาย ุ3 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั 
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3.  การเจริญเติบโตและการพฒันาของช่อดอก 
 

3.1  จ  านวนช่อดอก  
 

จากภาพท่ี 7 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม มีการเจริญเติบโตและ
เพิ่มจ านวนช่อดอกมาในระยะหน่ึงแลว้ก่อนเร่ิมการทดลอง โดยในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 ตน้ท่ี
ปลูกในเดือนมีนาคม ท่ีได้รับแสง 13 และ 8 ชั่วโมงต่อวนั มีการเพิ่มข้ึนของจ านวนช่อดอกเพียง
เล็กน้อยและไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่จากสัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบวา่ ตน้ท่ี
ได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในขณะท่ีต้นท่ีได้รับแสง 8 
ชั่วโมงต่อวนัมีจ านวนช่อดอกค่อนข้างคงท่ี เช่นเดียวกับต้นท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม ท่ีมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มจ านวนช่อดอกหลงัจากเร่ิมการทดลอง โดยในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 ตน้ท่ี
ได้รับแสง 13 และ 8 ชั่วโมงต่อวนั ยงัไม่มีช่อดอกเกิดข้ึนเน่ืองจากอยู่ในช่วงการเจริญเติบโต
ทางดา้นล าตน้และใบ แต่จากสัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อ
วนั มีจ  านวนช่อดอกเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ไม่สามารถออก
ดอกได ้

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าใหจ้  านวนช่อดอกต่อ

กอของหงส์เหินหลงัจากส้ินสุดการทดลองแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และไดรั้บแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกต่อกอเฉล่ียมาก
ท่ีสุดคือ 11.4 ช่อ รองลงมาคือต้นท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั           
มีจ  านวนช่อดอกต่อกอเฉล่ีย 7.0 ช่อ และตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั   
มีจ  านวนช่อดอกต่อกอเฉล่ียเพียง 3.2 ช่อ เท่านั้น ในขณะท่ีตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บ
แสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ไม่สามารถออกดอกไดต้ามปกติ (ตารางท่ี 7 และ ภาพท่ี 6) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 

ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ  
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอ 9.2 ช่อ ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 
8  ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอเพียง 1.6 ช่อเท่านั้น (ตารางท่ี 8) 
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3.2  ความยาวช่อดอก  
 

จากภาพท่ี 8 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม มีการเจริญเติบโตเพิ่ม
ความยาวช่อดอกเตม็ท่ีแลว้ก่อนเร่ิมการทดลอง โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 และ 8 ชัว่โมงต่อวนั  มีความ
ยาวช่อดอกท่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม ซ่ึงมี
การเจริญเติบโตเพิ่มความยาวช่อดอกหลงัจากเร่ิมการทดลอง  พบวา่ ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 
ตน้ท่ีได้รับแสง 13 และ 8 ชั่วโมงต่อวนั ยงัไม่มีช่อดอกเกิดข้ึนจึงไม่มีความยาวช่อดอก แต่จาก
สัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบว่า ความยาวช่อดอกของตน้ท่ีได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั      
มีการเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วแต่ยงัคงนอ้ยกวา่กบัตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 
ชัว่โมงต่อวนั ไม่สามารถมีช่อดอกได ้

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่า อิทธิพลของความยาววนัไม่มีผลท าให้ยาวช่อดอก

ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม มีความแตกต่างกนัเน่ืองจากหงส์เหินไดเ้จริญเติบโตและพฒันา
ช่อดอกเต็มท่ีแลว้ก่อนท่ีจะเร่ิมการทดลอง โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนัมีความยาวช่อดอก
เฉล่ีย 24.5 เซนติเมตร และตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนัมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 26.7 เซนติเมตร 
แต่ตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม ในตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวช่อดอกมากกวา่ตน้
ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนัมีความ
ยาวช่อดอกเฉล่ีย 20.6 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ไม่สามารถออกดอกได้
ตามปกติจึงมีความยาวช่อดอกเท่ากบั 0 เซนติเมตร (ตารางท่ี 7 และ ภาพท่ี 6) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นว่าความยาวช่อดอก

ของตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ียอยูใ่นช่วง 13.4 ถึง 22.6 เซนติเมตร (ตารางท่ี 8) 
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ภาพที ่7  จ  านวนช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บความ

ยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 
 

 
 
ภาพที ่8  ความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม เม่ือไดรั้บความ

ยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
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ตารางที ่7  จ  านวนช่อดอก และความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือน
พฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
จ านวนช่อดอก ความยาวช่อดอก 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
มีนาคม 13 ชัว่โมง 11.4 a 1 24.5 ab 

 
8 ชัว่โมง 3.2 c 26.7 a 

พฤษภาคม 13 ชัว่โมง 7.0 b 20.6 b 

 
8 ชัว่โมง 0.0 d 0.0 c 

F-test ** ** 
C.V. (%) 39.8 17.4 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที ่8  จ  านวนช่อดอก และความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือน

พฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
จ านวนช่อดอก ความยาวช่อดอก 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
13 ชัว่โมง 9.2 a 1 22.6 
8 ชัว่โมง 1.6  b 13.4 

T-test ** ns 
C.V. (%) 53.1 58.4 

 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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 จากภาพท่ี 9 ซ่ึงเป็นช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม จะเห็นว่าการเจริญเติบโต
และการพฒันาของดอกจริงของตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั (ภาพท่ี 9A) ยงัคงสามารถสร้าง
ดอกจริงไดอ้ย่างต่อเน่ืองและสมบูรณ์เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ีได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั (ภาพท่ี 
9B) ซ่ึงมีลกัษณะการเห่ียวและฝ่อไม่สามารถสร้างดอกจริงออกมาไดต้ามปกติ ส่วนหงส์เหินท่ีปลูก
ในเดือนพฤษภาคม พบว่า ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั สามารถสร้างช่อดอกให้เจริญออกมา
จากล าตน้ได้เม่ืออายุประมาณ 35 วนัหลงัจากแทงหน่อ และพฒันาเป็นช่อดอกท่ีสมบูรณ์ท่ีมีดอก
จริงไดเ้ม่ืออายุประมาณ 42 วนัหลงัจากแทงหน่อ (ภาพท่ี 10A) ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมง
ต่อวนั ไม่สามารถมีช่อดอกออกมาจากล าตน้ไดเ้ม่ืออายผุา่นไปกวา่ 90 วนั (ภาพท่ี 10B) 
 
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตและการพฒันาเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดไปเป็นช่อดอกของ
หงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีอายตุน้ 3, 7, 14, 21 และ 28 วนัหลงัจากแทงหน่อพน้ผิวดิน 
ดว้ยวิธีเน้ือเยื่อวิทยาโดยการตดัตามยาวส่วนเน้ือเยื่อเจริญปลายยอด (ภาพท่ี 11) พบวา่ หงส์เหินมี
การพฒันาส่วนของเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดไปเป็นช่อดอกไดเ้ม่ือตน้มีอายุประมาณ 14 วนัหลงัจาก
แทงหน่อ โดยสังเกตุเห็นไดจ้ากการสร้างส่วนของใบประดบั และจุดก าเนิดดอกไดอ้ยา่งชดัเจน และ
มีการพฒันาทั้งขนาด และจ านวนจุดก าเนิดดอกจริงเพิ่มข้ึนไปจนถึงอายุ 28 วนัหลงัจากแทงหน่อ  
จึงสังเกตุส่วนต่างๆของช่อดอกไดอ้ย่างชดัเจน และหงส์เหินจะแทงช่อดอกออกจากล าตน้ไดเ้ม่ือ
อายปุระมาณ 35 ถึง 45 วนัหลงัจากแทงหน่อ และเม่ือน าหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงไม่
สามารถออกดอกไดต้ามปกติหลงัจากส้ินสุดการทดลอง (ภาพท่ี 12) มาศึกษาการเจริญเติบโตและ
การพฒันาเน้ือเยือ่เจริญปลายยอดไปเป็นช่อดอกดว้ยวธีิการเดียวกนั พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมง
ต่อวนั มีการพฒันาเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดไปเป็นช่อดอกได ้แต่เกิดการชะงกัการเจริญเติบโตตั้งแต่
ภายในล าตน้จึงไม่สามารถเจริญเติบโตและพฒันาเป็นช่อดอกท่ีสมบูรณ์ออกมาภายนอกล าตน้ได ้
(ภาพท่ี 13) 
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ภาพที ่9  ลกัษณะช่อดอกของตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม เม่ือตน้มีอาย ุ90 วนั  
         (A) ไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั   (B) ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั  
 

 

 
             3               7                14                21                  28                  35                 42-90  

จ  านวนวนัหลงัจากแทงหน่อ 
 

ภาพที ่10  การเจริญเติบโตและการออกดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บความ
ยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

(A) ไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั    
(B) ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั  

 

A B 

B 

A 
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       LP  =  leaf primordium 
              BP  =  bract primordium 
               FP  =  floral primordium 
 
 
 
ภาพที ่11  ภาพตดัตามยาวแสดงการพฒันาตาดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม  
 และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั       (A) อาย ุ3 วนัหลงัจากแทงหน่อ 
 (B) อาย ุ7 วนัหลงัจากแทงหน่อ       (C) อาย ุ14 วนัหลงัจากแทงหน่อ 
 (D) อาย ุ21 วนัหลงัจากแทงหน่อ     (E) อาย ุ28 วนัหลงัจากแทงหน่อ  

A B 

D C 

LP 

LP 

FP 

FP 

BP BP 
FP 

E 
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ภาพที ่12  แสดงลกัษณะของช่อดอกท่ีฝ่อภายในล าตน้ของตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคมและไดรั้บ
แสง 8 ชัว่โมงต่อวนั เม่ือตน้อายปุระมาณ 90 วนั 

 
 

 
 

ภาพที ่13  ภาพตดัตามยาวช่อดอกท่ีฝ่อภายในล าตน้ของตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บ
แสง 8 ชัว่โมงต่อวนั เม่ือตน้อายปุระมาณ 90 วนั 
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 4.  การเจริญเติบโตของหวั 
 

4.1  จ  านวนหวั  
 

พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนหวัของหงส์เหินหลงัจากส้ินสุด
การทดลองแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม 
และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนหวัเฉล่ียต่อกอมากท่ีสุดคือ 15.2 หวั รองลงมาคือตน้ท่ีปลูก
ในเดือนมีนาคม และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั และตน้ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และไดรั้บแสง 13 
ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนหัวเฉล่ียต่อกอ 9.6 และ 8.0 หัว ตามล าดบั ในขณะท่ี ตน้ท่ีปลูกในเดือน
พฤษภาคม แต่ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ให้จ  านวนหัวเฉล่ียต่อกอน้อยท่ีสุดคือ 3.8 หัว (ตารางท่ี 9 
และ ภาพท่ี 14) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 

ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนหวัมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนหวัเฉล่ียต่อกอ 11.6 หัว 
ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8  ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนหวัเฉล่ียต่อกอเพียง 6.7 หวั (ตารางท่ี 10) 

  
4.2  ขนาดหวั  

 
พบว่า อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้ขนาดหัวของหงส์เหินหลงัจากส้ินสุด

การทดลองแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม 
และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดหวัเฉล่ียใหญ่ท่ีสุดคือ 6.6 เซนติเมตร รองลงมาคือตน้ท่ีปลูก
ในเดือนมีนาคม ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีขนาดหวัเฉล่ีย 4.4 เซนติเมตร ส่วนตน้ท่ีปลูกใน
เดือนพฤษภาคม ท่ีได้รับแสง 13 และ 8 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดหัวเฉล่ียเล็กท่ีสุดคือ 3.1 และ 2.5 
เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 9 และ ภาพท่ี 14) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัของความยาววนัท่ีพืชได้รับ จะเห็นว่าขนาดหัวของ

หงส์เหินไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดหวัเฉล่ีย 4.8 
เซนติเมตร และต้นท่ีได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางหัวพนัธ์ุเฉล่ีย 3.5 
เซนติเมตร  (ตารางท่ี 10) 
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4.3  น ้าหนกัหวั  
 

พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้น ้ าหนกัหวัของหงส์เหินหลงัจากส้ินสุด
การทดลองแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม 
และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีน ้าหนกัหวัเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 119.2 กรัม รองลงมาคือตน้ท่ีปลูกใน
เดือนมีนาคม ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีน ้าหนกัหวัเฉล่ีย 92.6 กรัม เซนติเมตร ส่วนตน้ท่ีปลูก
ในเดือนพฤษภาคม ท่ีไดรั้บแสง 13 และ 8 ชัว่โมงต่อวนั มีน ้ าหนกัหวัเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือ 17.2 และ 
29.5 กรัม ตามล าดบั (ตารางท่ี 9) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัของความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่น ้ าหนกัหวัของ

หงส์เหินไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีน ้ าหนกัหัว เฉล่ีย 
68.2 กรัม และตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีน ้าหนกัหวัเฉล่ีย 61.0 (ตารางท่ี 10) 
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ตารางที่ 9  จ  านวน ขนาด และน ้าหนกัหวัเฉล่ียของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือน
พฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
จ านวนหวั ขนาดหวั น ้าหนกัหวั 
(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (กรัม) 

มีนาคม 13 ชัว่โมง 15.2 a 1 6.6 a 119.2 a 

 
8 ชัว่โมง 9.6 b 4.4 b 92.6 b 

พฤษภาคม 13 ชัว่โมง 8.0 b 3.1 c 17.2 c 

 
8 ชัว่โมง 3.8 c 2.5 c 29.5 c 

F-test  ** ** ** 
C.V. (%) 23.9 13.1 25.3 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที่ 10  จ  านวน ขนาด และน ้าหนกัหวัเฉล่ียของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือน

พฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
จ านวนหวั ขนาดหวั น ้าหนกัหวั 
(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (กรัม) 

13 ชัว่โมง 11.6  a 1 4.8 68.2 
8 ชัว่โมง 6.7 b 3.5 61.0 

T-test * ns ns 
C.V. (%) 43.9 37.7 73.2 

 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
*  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ธีิ  
Least Significant Difference (LSD)  
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5.  การเจริญเติบโตของรากสะสมอาหาร 
 

5.1  จ  านวนรากสะสมอาหาร 
 

อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนรากสะสมอาหารของหงส์เหินหลงัจาก
ส้ินสุดการทดลองแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ีปลูกในเดือน
มีนาคม และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียต่อกอมากท่ีสุดคือ 66.0 ราก 
รองลงมาคือตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีจ านวนรากสะสมอาหาร
เฉล่ียต่อกอ 48.0 ราก ส่วนต้นท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม ท่ีได้รับแสง 13 และ 8 ชั่วโมงต่อวนั          
มีจ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียต่อกอนอ้ยท่ีสุดคือ 13.6 และ 23.0 ราก ตามล าดบั (ตารางท่ี 11 และ 
ภาพท่ี 14) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัของความยาววนัท่ีพืชได้รับ จะเห็นว่าจ านวนราก

สะสมอาหารของหงส์เหินไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้ท่ีได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั       
มีจ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียต่อกอ 39.8 ราก และตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีจ านวนราก
สะสมอาหารเฉล่ียต่อกอ 35.5 ราก (ตารางท่ี 12) 

 
5.2  ขนาดรากสะสมอาหาร  

 
หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม และได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดราก

สะสมอาหารเฉล่ีย ใหญ่ท่ีสุดคือ 0.7 เซนติเมตร ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และไดรั้บแสง 8 
ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ีย รองลงมาคือ 0.6 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 
13 ชั่วโมงต่อวนั ทั้งในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม ท่ีมีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ีย 0.5 
เซนติเมตร และ 0.4 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางท่ี 9 และ ภาพท่ี 8) โดยต้นท่ีปลูกในเดือน
พฤษภาคม และได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ียใหญ่ท่ีสุดคือ 0.7 
เซนติเมตร ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหาร
เฉล่ีย รองลงมาคือ 0.6 เซนติเมตร ซ่ึงมากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั ทั้งในเดือนมีนาคม 
และเดือนพฤษภาคม ท่ีมีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ีย 0.5 เซนติเมตร และ 0.4 เซนติเมตร ตามล าดบั  
(ตารางท่ี 11 และ ภาพท่ี 14) 
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เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 
ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหารนอ้ยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ โดยต้นท่ีได้รับแสง 13 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ีย 0.5 เซนติเมตร 
ในขณะท่ีต้นท่ีได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ียท่ีใหญ่กว่าคือ 0.7 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 12) 

 
5.3  ความยาวรากสะสมอาหาร  

 
อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้ความยาวรากสะสมอาหารของหงส์เหิน

หลงัจากส้ินสุดการทดลองแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีปลูกใน
เดือนพฤษภาคม และได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั มีความยาวรากสะสมอาหารมากท่ีสุดคือ 23.0 
เซนติเมตร ซ่ึงมากกว่าตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีความยาวราก
สะสมอาหารเฉล่ีย 9.8 เซนติเมตร และตน้ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม ท่ีไดรั้บแสง 13 และ 8 ชัว่โมงต่อ
วนั ท่ีมีความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ีย 14.6 และ 15.0 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 11 และ   
ภาพท่ี 14) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 

ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวรากสะสมอาหารนอ้ยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญั
ยิง่ทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ีย 12.2 เซนติเมตร 
ในขณะท่ีตน้ท่ีได้รับแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั มีความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ียท่ีมากกว่าคือ 19.0 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 12) 
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ตารางที่ 11  จ  านวน ขนาด และความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ียของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม 
และเดือนพฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
รากสะสมอาหาร 

จ านวน ขนาด ความยาว 
(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) 

มีนาคม 13 ชัว่โมง 66.0 a 1 0.5 c 14.6 b 

 
8 ชัว่โมง 48.0 b 0.6 b 15.0 b 

พฤษภาคม 13 ชัว่โมง 13.6 c 0.4 d 9.8 b 

 
8 ชัว่โมง 23.0 c 0.7 a 23.0 a 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 21.1 8.2 16.7 

 

**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 

ตารางที่ 12  จ  านวน ขนาด และความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ียของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม 
และเดือนพฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
 

รากสะสมอาหาร 
 

จ านวน ขนาด ความยาว 
(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) 

13 ชัว่โมง 39.8 0.5 b 1 12.2 b  
8 ชัว่โมง 35.5 0.7 a  19.0 a  

T-test ns ** ** 
C.V. (%) 60.8 11.4 27.3 

 

ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)   
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ภาพที ่14  หวัพนัธ์ุหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนั 
8 และ 13 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 90 วนั 

  (A) ปลูกเดือนมีนาคม (อายุ 45 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั 
 (B) ปลูกเดือนมีนาคม (อาย ุ45 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั 
 (C) ปลูกเดือนพฤษภาคม (อาย ุ3 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั 
 (D) ปลูกเดือนพฤษภาคม (อาย ุ3 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั 

 
  

B A 

C D 
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6.  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (leaf net photosynthetic rate, Pn) 
 

เม่ือเปรียบเทียบอตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิของใบหงส์เหิน พบว่า ตน้ท่ีได้รับ
แสง 13 ชัว่โมงต่อวนั เร่ิมมีค่าเป็นบวก ตั้งแต่เวลาประมาณ 06:30 น. ซ่ึงมีความเขม้แสงประมาณ 15 
µmol m-2s-1 โดยอตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิจะเพิ่มข้ึนและลดลงตามความเข้มแสงท่ี
เปล่ียนไปในรอบวนัไปจนถึงเวลาประมาณ 17:30 น. ซ่ึงมีความเขม้แสงประมาณ 10 µmol m-2s-1 จึง
มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิเป็นลบ ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั เร่ิมมีอตัราการ
สังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิเป็นบวกตั้งแต่เวลาประมาณ 09:00 น. ซ่ึงมีความเข้มแสงเพิ่มข้ึนอย่าง
รวดเร็วจากการเปิดม่านทึบแสง และมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิเพิ่มข้ึนและลดลงไปตาม
ความเขม้แสงจนถึงเวลาประมาณ 17:00 น. จึงมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิเป็นลบ ซ่ึงเป็น
เวลาท่ีมีการปิดม่านทึบแสงอีกคร้ัง จากกราฟแสดงใหเ้ห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีอตัรา
การสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธินอ้ยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั คิดเป็น 18.9 เปอร์เซ็นตต่์อวนั 
(ภาพท่ี 15 และ 16) 
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ภาพที ่15  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั 
และ 8 ชัว่โมงต่อวนั  

 
 

 
 

ภาพที ่16  ความเขม้แสงในรอบวนัเหนือทรงพุม่ของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั และ 8 
ชัว่โมงต่อวนั 
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 การทดลองท่ี 1.2  การทดลองนอกฤดูปลูกระหวา่งเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมกราคม 
 

การทดลองนอกฤดูปลูก ท่ีมีความยาววนัในธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั โดยน าหงส์เหินท่ี
ปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม ท่ีมีอายุ 120 วนั และ 5 วนั หลงัจากแทงหน่อ ตามล าดบั 
มาใหไ้ดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนั คือ ความยาววนัตามธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั และสภาพวนั
ยาวดว้ยการให้แสงจากหลอดไส้ (Incandescent lamp, INC) ขนาด 100 วตัต ์ท่ีความเขม้แสง 50 
µmol m-2s-1 เหนือทรงพุม่ ในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. ใหมี้ความยาววนั 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ไดผ้ล
การทดลองดงัน้ี 

 
1.  การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ 
 

1.1  จ  านวนตน้  
 
จากภาพท่ี 17 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม มีการเจริญเติบโต

และเพิ่มจ านวนตน้มาในระยะหน่ึงแลว้ก่อนเร่ิมการทดลอง โดยสัปดาห์ท่ี 2 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 
พบว่า ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนตน้เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บ
แสง 11 ชั่วโมงต่อวนั ไม่มีจ  านวนต้นเพิ่มข้ึน เช่นเดียวกับต้นท่ีปลูกในเดือนตุลาคม ท่ีมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มจ านวนตน้หลงัจากเร่ิมการทดลอง ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 
และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีการเพิ่มข้ึนของจ านวนตน้ โดยไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่จากสัปดาห์ท่ี 6 
ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนตน้เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง
จนมีจ านวนใกลเ้คียงกบัตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ในขณะท่ีตน้ท่ี
ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ไม่มีจ  านวนตน้เพิ่มข้ึน 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนตน้ต่อกอ

ของหงส์เหินแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยต้นท่ีปลูกในเดือน
กรกฎาคม และเดือนตุลาคมท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 
15.2 ตน้ และ 13.4 ตน้ ตามล าดบั รองลงมาคือตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และได้รับแสง 11 
ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีจ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ีย 9.6 ตน้ และตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคมและได้รับแสง 11 
ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือ 2.8 ตน้ (ตารางท่ี 13 และ ภาพท่ี 21) 
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เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 
ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนตน้มากกว่าตน้ท่ีได้รับแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ  
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ านวนตน้เฉล่ีย 14.3 ตน้ต่อกอ ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 
11 ชัว่โมงต่อวนั มีจ านวนตน้เฉล่ียเพียง 6.2 ตน้ต่อกอ เท่านั้น (ตารางท่ี 14) 

 
1.2  ความสูงตน้  

 
จากภาพท่ี 18 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม มีการเจริญเติบโต

เพิ่มความสูงตน้มาในระยะหน่ึงแลว้ก่อนเร่ิมการทดลอง โดยทั้งตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมง
ต่อวนั มีความสูงตน้ค่อนขา้งคงท่ีตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 0 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือน
ตุลาคม ซ่ึงมีการเจริญเติบโตเพิ่มความสูงตน้หลงัจากเร่ิมการทดลอง ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 2 
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงตน้เพิ่มข้ึน โดยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
แต่จากสัปดาห์ท่ี 4 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 8 พบว่า ความสูงของตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มี
การเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วจนใกลเ้คียงกบัตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 
ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงเพิ่มข้ึนนอ้ยกวา่ และความสูงตน้ของทุกส่ิงทดลองในสัปดาห์ท่ี 8 ไปจนถึง
สัปดาห์ท่ี 12 จะค่อนขา้งคงท่ี 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่า อิทธิพลของความยาววนัไม่มีผลท าให้ความสูงตน้

ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม มีความแตกต่างกนัเน่ืองจากหงส์เหินได้เจริญเติบโตเพิ่ม
ความสูงเต็มท่ีแลว้ก่อนท่ีจะเร่ิมการทดลอง โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนัมีความสูงเฉล่ีย 
45.9 เซนติเมตร และตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงเฉล่ีย 49.1 เซนติเมตร แต่ตน้ท่ีปลูก
ในเดือนตุลาคม ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั
อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนัมีความสูงเฉล่ีย 43.5 เซนติเมตร 
ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงเฉล่ียเพียง 24.1 เซนติเมตรเท่านั้น (ตารางท่ี 13 
และ ภาพท่ี 21) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงตน้มากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ 
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงตน้เฉล่ีย 44.7 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 
11 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูงตน้เฉล่ียเพียง 36.6 เซนติเมตรเท่านั้น (ตารางท่ี 14) 
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ภาพที ่17  จ  านวนตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม  เม่ือไดรั้บความยาว
วนัท่ีแตกต่างกนั 

 
 

 
 
ภาพที ่18  ความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บความยาว

วนัท่ีแตกต่างกนั 
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ตารางที ่13  จ  านวนตน้ และความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม 
หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
จ านวนตน้ ความสูงตน้ 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
กรกฎาคม 11 ชัว่โมง 9.6 b 1 49.1 a  

 
15.5 ชัว่โมง 15.2 a 45.9 a  

ตุลาคม 11 ชัว่โมง 2.8 c 24.1 b  

 
15.5 ชัว่โมง 13.4 a 43.5 a  

F-test ** ** 
C.V. (%) 22.6 13.3 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที ่14  จ  านวนตน้ และความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม 

หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะ
ปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
จ านวนตน้ ความสูงตน้ 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
11 ชัว่โมง 6.2 b 1 36.6 b  

15.5 ชัว่โมง 14.3 a 44.7 a 
T-test ** * 

C.V. (%) 33.3 26.2 
 
*  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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2.  การเจริญเติบโตทางใบ 
 

2.1  จ  านวนใบ  
 
จากภาพท่ี 19 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม มีการเจริญเติบโต

เพิ่มจ านวนใบมาในระยะหน่ึงแลว้ก่อนเร่ิมการทดลอง โดยทั้งตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมง
ต่อวนั มีจ  านวนใบค่อนขา้งคงท่ี ตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 0 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือน
ตุลาคม ซ่ึงมีการเจริญเติบโตเพิ่มจ านวนใบหลงัจากเร่ิมการทดลอง ในสัปดาห์ท่ี 2 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนใบเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดยไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ แต่จากสัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบว่า จ  านวนใบของตน้ท่ีได้รับแสง 15.5 
ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่า อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนใบต่อตน้

ของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม 
และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนใบต่อตน้เฉล่ียมากท่ีสุดคือ 8.4 ใบ ซ่ึงมากกวา่ตน้ท่ีปลูก
ในเดือนเดียวกนั แต่ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีจ  านวนใบต่อตน้เฉล่ีย 7.2 ใบ และตน้ท่ีปลูกใน
เดือนกรกฎาคม ทั้งท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีจ  านวนใบต่อตน้เฉล่ีย 7.1 และ 7.4 
ใบ ตามล าดบั (ตารางท่ี 15 และ ภาพท่ี 21) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนใบมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนใบต่อตน้เฉล่ีย 7.9 ใบ 
ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนใบต่อตน้เฉล่ีย 7.1 ใบ (ตารางท่ี 16) 

 
2.2  ความเขียวใบ  

 
จากภาพท่ี 20 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียว

ใบค่อนขา้งคงท่ีตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 0 ของตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และสัปดาห์ท่ี 2 ของตน้ท่ีปลูก
ในเดือนตุลาคม (เน่ืองจากสัปดาห์ท่ี 0 ใบยงัมีขนาดเล็กไม่สามารถวดัค่าความเขียวใบได)้ ไปจนถึง
สัปดาห์ท่ี 12 ในขณะท่ี ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ของทั้งสองเดือนปลูกจะเร่ิมมีความเขียวใบ
ลดลงในสัปดาห์ท่ี 6 และลดลงต่อเน่ืองไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 
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เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้ความเขียวใบของ
หงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม และ
ไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียวใบเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 51.5 SPAD unit รองลงมาคือตน้ท่ี
ปลูกในเดือนกรกฎาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียวใบเฉล่ีย 40.7 SPAD unit 
ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ทั้งท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม มีความ
เขียวใบเฉล่ีย 0.0 และ 6.0 SPAD unit เท่านั้น (ตารางท่ี 15 และ ภาพท่ี 21) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียวใบมากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ 
โดยต้นท่ีได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีความเขียวใบเฉล่ีย 46.1 ในขณะท่ีตน้ท่ีได้รับแสง 11 
ชัว่โมงต่อวนั มีความเขียวใบเฉล่ียเพียง 6.5 เท่านั้น (ตารางท่ี 16) 
 

2.3  พื้นท่ีใบ  
 
พบว่า อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้พื้นท่ีใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือน

ตุลาคม และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือ 162.7 ตารางเซนติเมตรต่อตน้ 
ซ่ึงน้อยกว่าต้นท่ีปลูกในเดือนเดียวกันแต่ได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั และตน้ท่ีปลูกในเดือน
กรกฎาคม ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยตน้ท่ีปลูกใน
เดือนตุลาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 495.9 ตารางเซนติเมตรต่อตน้ ส่วน
ตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 519.6 และ 
483.5 ตารางเซนติเมตรต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 15 และ ภาพท่ี 21) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบมากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดย
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 489.7 ตารางเซนติเมตรต่อตน้ ในขณะท่ีตน้ท่ี
ไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีพื้นท่ีใบเฉล่ียเพียง 341.1 ตารางเซนติเมตรต่อตน้เท่านั้น (ตารางท่ี 16) 
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ภาพที ่19  จ  านวนใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บความยาว

วนัท่ีแตกต่างกนั 
 
 

 
 
ภาพที ่20  ความเขียวใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บความ

ยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
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ตารางที ่15  จ  านวนใบ ความเขียวใบ และพื้นท่ีใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน
ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
จ านวนใบ ความเขียวใบ พื้นท่ีใบ 
(ต่อตน้) (SPAD unit) (ตารางเซนติเมตร) 

กรกฎาคม 11 ชัว่โมง 7.1 b 1 0.0 d 519.6 a 

 
15.5 ชัว่โมง 7.4 b 40.7 b 483.5 a 

ตุลาคม 11 ชัว่โมง 7.2 b 6.0 c 162.7 b 

 
15.5 ชัว่โมง 8.4 a 51.5 a 495.9 a 

F-test * ** ** 
C.V. (%) 8.0 16.6 8.7 

 

*  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 

ตารางที ่16  จ  านวนใบ ความเขียวใบ และพื้นท่ีใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน
ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบ
เฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
จ านวนใบ ความเขียวใบ พื้นท่ีใบ 
(ต่อตน้) (SPAD unit) (ตารางเซนติเมตร) 

11 ชัว่โมง 7.1 b 1 3.0 b  341.1 b  
15.5 ชัว่โมง 7.9 a 46.1 a 489.7 a 

T-test * ** ** 
C.V. (%) 9.0 16.9 33.0 

 

*  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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2.4  ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบ  
 

เม่ือแทนค่าความเขียวใบในสมการจากการทดลองท่ี 1.1 พบวา่ อิทธิพลของความ
ยาววนัมีผลท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวม ในใบหงส์เหินของแต่
ละส่ิงทดลอง แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม 
และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวมมาก
ท่ีสุดคือ 12.56, 7.64 และ 17.8 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือน
เดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์
รวมเพียง 0.87, 0.85 และ 1.44 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือน
กรกฎาคม และได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี  และ
คลอโรฟิลลร์วม เฉล่ีย 8.74, 5.23 และ 12.07 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั มากกวา่ตน้ท่ี
ปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และ
คลอโรฟิลลร์วมเพียง 0.15, 0.59 และ 0.74 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 17) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวมมากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 
11 ชั่วโมงต่อวนั อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยต้นท่ีได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีปริมาณ
คลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวม เฉล่ีย 10.65, 6.43 และ 14.94 มิลลิกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ตามล าดับ ในขณะท่ีต้นท่ีได้รับแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ 
คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวมเพียง 0.51, 0.72 และ 1.09 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 18)  



 

58 

ตารางที ่17  ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม 
หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
คลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ คลอโรฟิลลร์วม 
(มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) 

กรกฎาคม 11 ชัว่โมง 0.15 c1 0.59 c 0.74 c 

 
15.5 ชัว่โมง 8.74 b 5.23 b 12.07 b 

ตุลาคม 11 ชัว่โมง 0.87 c 0.85 c 1.44 c 

 
15.5 ชัว่โมง 12.56 a 7.64 a 17.8 a 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 20.3 19.3 20.6 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที ่18  ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม 

หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะ
ปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
คลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ คลอโรฟิลลร์วม 
(มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) 

11 ชัว่โมง 0.51 b1 0.72 b 1.09 b 
15.5 ชัว่โมง 10.65 a 6.43 a 14.94 a 

T-test ** ** ** 
C.V. (%) 24.8 24.7 26.2 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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ภาพที ่21  หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนั 11 และ 

15.5 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 90 วนั 
   (A) ปลูกเดือนกรกฎาคม (อาย ุ120 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั 
   (B) ปลูกเดือนกรกฎาคม (อาย ุ120 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
   (C) ปลูกเดือนตุลาคม (อาย ุ5 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั 
   (D) ปลูกเดือนตุลาคม (อาย ุ5 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 

 
  

A 

C D 

B 
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3.  การเจริญเติบโตและการพฒันาของช่อดอก 
 

3.1  จ  านวนช่อดอก  
 

จากภาพท่ี 22 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม มีการเจริญเติบโต
และเพิ่มจ านวนช่อดอกมาในระยะหน่ึงแล้วก่อนเร่ิมการทดลอง ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม       
มีการเจริญเติบโตเพิ่มจ านวนช่อดอกหลงัจากเร่ิมการทดลอง โดยในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 ตน้
ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ของทั้งสองเดือนปลูกมีจ านวนช่อดอกค่อนขา้งคงท่ี และไม่
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่จากสัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบว่า ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 
ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั       
มีจ  านวนช่อดอกคงท่ี ในทั้งสองเดือนปลูก 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่า อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนช่อดอก

ของหงส์เหินแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยต้นท่ีปลูกในเดือน
กรกฎาคม และได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอมากท่ีสุดคือ 13.8 ช่อ 
ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอเพียง 9.6 ช่อเท่านั้น ส่วน
ตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอ 6.8 ช่อ 
ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอนอ้ยท่ีสุดเพียง 0.8 ช่อเท่านั้น 
(ตารางท่ี 19 และ ภาพท่ี 21) 

   
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ 
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอ 17.8 ช่อ ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บ
แสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอเพียง 12.9 ช่อเท่านั้น (ตารางท่ี 20) 
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3.2  ความยาวช่อดอก  
 

จากภาพท่ี 23 แสดงใหเ้ห็นวา่หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม มีการเจริญเติบโต
เพิ่มความยาวช่อดอกเต็มท่ีแลว้ก่อนเร่ิมการทดลอง โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
มีความยาวช่อดอกท่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม 
ซ่ึงมีการเจริญเติบโตเพิ่มความยาวช่อดอกหลงัจากเร่ิมการทดลอง พบวา่ ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 
4 ต้นท่ีได้รับแสง 11 และ 15.5 ชั่วโมงต่อวนั ยงัไม่มีช่อดอกเกิดข้ึนจึงไม่มีความยาวช่อดอก          
ในสัปดาห์ท่ี 6 พบว่า ความยาวช่อดอกของตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีการเพิ่มข้ึนอย่าง
รวดเร็วแต่ยงัคงน้อยกว่าตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั      
มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึนนอ้ยท่ีสุด และคงท่ีไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้ความยาวช่อดอก

ของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวช่อดอกเฉล่ียน้อย
ท่ีสุดคือ 5.5 เซนติเมตร ซ่ึงนอ้ยกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั และ
ตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมง อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยตน้
ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 16.3 เซนติเมตร 
ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 
20.3 และ 19.3 เซนติเมตรตามล าดบั (ตารางท่ี 19 และ ภาพท่ี 24) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวช่อดอกมากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 17.8 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้
ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวช่อดอกเฉล่ียเพียง 12.9 เซนติเมตรเท่านั้น (ตารางท่ี 20) 
 

เม่ือสังเกตการเจริญเติบโตและการพฒันาช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือน
ตุลาคม ซ่ึงมีการเจริญเติบโตและพฒันาของช่อดอกในช่วงท่ีท าการทดลองพบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 
ชั่วโมงต่อวนั สามารถพฒันาช่อดอกออกมาจากล าต้นได้ แต่ช่อดอกไม่มีความสมบูรณ์และไม่
สามารถให้ดอกจริงบนช่อดอกไดห้ลงัจากทดลองผา่นไปกวา่ 90 วนั (ภาพท่ี 24A) เม่ือเปรียบเทียบ
กบัตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีสามารถสร้างช่อดอกไดต้ามปกติและมีความสมบูรณ์ (ภาพ
ท่ี 24B) 
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ภาพที ่22  จ  านวนช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บความ
ยาววนัท่ีแตกต่างกนั 

 
 

 
 
ภาพที ่23  ความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม เม่ือไดรั้บความ

ยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
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ตารางที ่19  จ  านวนช่อดอก และความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือน
ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั  

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
จ านวนช่อดอก ความยาวช่อดอก 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
กรกฎาคม 11 ชัว่โมง 9.6 b 1 20.3 a 

 
15.5 ชัว่โมง 13.8 a 19.3 a 

ตุลาคม 11 ชัว่โมง 0.8 d 5.5 b 

 
15.5 ชัว่โมง 6.8 c 16.3 a 

F-test ** ** 
C.V. (%) 18.7 21.7 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที ่20  จ  านวนช่อดอก และความยาวช่อดอกของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคมและเดือน

ตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบ
เฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
จ านวนช่อดอก ความยาวช่อดอก 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
11 ชัว่โมง 5.2 b 1 12.9 b 

15.5 ชัว่โมง 10.3 a 17.8 a 
T-test ** * 

C.V. (%) 56.9 42.0 
 
*  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี  Least 
Significant Difference (LSD)   
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ภาพที ่24  ลกัษณะช่อดอกของตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม เม่ือตน้อายปุระมาณ 90 วนั  
   (A) ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั    
   (B) ไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
 
  

A B 
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 4.  การเจริญเติบโตของหวั 
 

4.1  จ  านวนหวั  
 

พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนหวัของหงส์เหินหลงัจากส้ินสุด
การทดลองแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยต้นท่ีได้รับแสง 15.5 
ชัว่โมงต่อวนั ทั้งท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม มีจ านวนหัวเฉล่ียต่อกอมากท่ีสุดคือ 
16.0 และ 18.6 หัว ตามล าดบั รองลงมาคือตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมง
ต่อวนั ท่ีมีจ  านวนหวัเฉล่ียต่อกอ 10.0 หวั ส่วนท่ีปลูกในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อ
วนั             มีจ  านวนหวัเฉล่ียต่อกอนอ้ยท่ีสุดเพียง 3.2 หวั (ตารางท่ี 21 และ ภาพท่ี 25) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนหวัมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดย
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนหัวเฉล่ียต่อกอ 17.3 หัว ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 
ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนหวัเฉล่ียต่อกอเพียง 6.6 หวัเท่านั้น (ตารางท่ี 22) 

  
4.2  ขนาดหวั  

 
พบว่า อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้ขนาดหัวของหงส์เหินหลงัจากส้ินสุด

การทดลองแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ โดยต้นท่ีปลูกในเดือน
กรกฎาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดหวัเฉล่ียใหญ่ท่ีสุดคือ 5.7 เซนติเมตร รองลงมา
คือตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม ท่ีได้รับแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั และ ตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม ท่ี
ไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมีขนาดหัวเฉล่ียคือ 4.4 และ 4.3เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนตน้ท่ี
ปลูกในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดหัวเฉล่ียเล็กท่ีสุดคือ 1.8 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 21 และ ภาพท่ี 25) 

  
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดหัวท่ีใหญ่กว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ 
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดหัวเฉล่ีย 5 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 
ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดหวัเฉล่ียเพียง 3.1 เซนติเมตรเท่านั้น (ตารางท่ี 22) 
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4.3  น ้าหนกัหวั  
 

พบวา่ อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้น ้ าหนกัหวัของหงส์เหินหลงัจากส้ินสุด
การทดลอง แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ โดยต้นท่ีปลูกในเดือน
กรกฎาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีน ้ าหนกัหวัเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 100.7 กรัม มากกวา่ตน้
ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีน ้ าหนกัหัวเฉล่ียรองลงมาคือ 83.8 กรัม 
ส่วนต้นท่ีปลูกในเดือนตุลาคม และได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีน ้ าหนักหัวเฉล่ีย 44.9 กรัม 
มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีน ้าหนกัหวัเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดเพียง 
19 กรัม เท่านั้น (ตารางท่ี 21) 

   
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีน ้ าหนักหัวมากกว่าตน้ท่ีได้รับแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ 
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีน ้ าหนกัหัวเฉล่ีย 72.8 กรัม ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 
ชัว่โมงต่อวนั มีน ้าหนกัหวัเฉล่ียเพียง 51.4 กรัมเท่านั้น (ตารางท่ี 22) 
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ตารางที่ 21  จ านวน ขนาด และน ้าหนกัหวัของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม 
หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
จ านวนหวั ขนาดหวั น ้าหนกัหวั 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (กรัม) 
กรกฎาคม 11 ชัว่โมง 10.0 b 1 4.4 b 83.8 b 

 
15.5 ชัว่โมง 16.0 a 5.7 a 100.7 a 

ตุลาคม 11 ชัว่โมง 3.2 c 1.8 c 19.0 d 

 
15.5 ชัว่โมง 18.6 a 4.3 b 44.9 c 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 23.1 21.3 17.4 

 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 
ตารางที่ 22  จ านวน ขนาด และน ้าหนกัหวัของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม 

หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะ
ปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
จ านวนหวั ขนาดหวั น ้าหนกัหวั 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (กรัม) 
11 ชัว่โมง 6.6 b 1 3.1 b 51.4 b 

15.5 ชัว่โมง 17.3 a 5.0 a 72.8 a 
T-test ** ** ** 

C.V. (%) 31.5 33.7 53.9 
 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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5.  การเจริญเติบโตของรากสะสมอาหาร 
 

5.1  จ  านวนรากสะสมอาหาร  
 

อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้จ  านวนรากสะสมอาหารของหงส์เหินหลงัจาก
ส้ินสุดการทดลอง แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ีปลูกในเดือน
กรกฎาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียต่อกอมากท่ีสุดคือ 75.2 
ราก มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีจ  านวนรากสะสมอาหาร
เฉล่ียต่อกอรองลงมาคือ 61.2 ราก ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
มีจ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียต่อกอ 43.6 ราก มากกวา่ตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนัแต่ไดรั้บแสง 11 
ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีจ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียต่อกอน้อยท่ีสุดเพียง 17.8 ราก เท่านั้น (ตารางท่ี 23 
และ ภาพท่ี 25) 

   
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีจ  านวนรากสะสมอาหารมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญั
ยิง่ทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีจ านวนรากสะสมอาหารเฉล่ีย 59.4 รากต่อกอ 
ในขณะท่ีตน้ท่ีได้รับแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั มีจ านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียเพียง 39.5 รากต่อกอ
เท่านั้น (ตารางท่ี 24) 

 
5.2  ขนาดรากสะสมอาหาร  

 
อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้ขนาดรากสะสมอาหารของหงส์เหินท่ีไดรั้บ

แสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดใหญ่กว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิติในทั้ งสองเดือนปลูก โดยต้นท่ีได้รับแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหาร 0.5 
เซนติเมตร ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมง มีขนาดรากสะสมอาหาร 0.4 เซนติเมตร ในทั้งสอง
เดือนปลูก (ตารางท่ี 23 และ ภาพท่ี 25) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหารท่ีเล็กกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ โดยต้นท่ีได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ีย 0.4 เซนติเมตร 
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ในขณะท่ีต้นท่ีได้รับแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั มีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ียท่ีใหญ่กว่าคือ 0.5 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 24) 

 
5.3  ความยาวรากสะสมอาหาร  

 
อิทธิพลของความยาววนัมีผลท าให้ความยาวรากสะสมอาหารของหงส์เหินท่ีปลูก

ในเดือนตุลาคม และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ียน้อยท่ีสุดคือ 
9.3 เซนติเมตร ส่วนตน้ท่ีปลูกในเดือนเดียวกนั แต่ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวรากสะสม
อาหารเฉล่ีย 11.8 เซนติเมตร และตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม ท่ีไดรั้บแสง 11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อ
วนั มีความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ีย 12.8 และ 12.2 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 23 และ ภาพท่ี 
25) 

 
เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ จะเห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 

ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวรากสะสมอาหารนอ้ยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญั
ยิ่งทางสถิติ โดยต้นท่ีได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั มีความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ีย 10.7 
เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ียท่ีใหญ่กว่า
คือ 12.3 เซนติเมตร (ตารางท่ี 24) 
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ตารางที่ 23  จ านวน ขนาด และความยาวรากสะสมอาหารของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม 
และเดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั 

 

เดือนปลูก ความยาววนั 
รากสะสมอาหาร 

จ านวน ขนาด ความยาว 
(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) 

กรกฎาคม 11 ชัว่โมง 61.2 b 1 0.5 a 12.8 a 

 
15.5 ชัว่โมง 75.2 a 0.4 b 12.2 a 

ตุลาคม 11 ชัว่โมง 17.8 d 0.5 a 11.8 a 

 
15.5 ชัว่โมง 43.6 c 0.4 b 9.3 b 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 18.9 9.5 9.5 

 

**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 

ตารางที่ 24  จ านวน ขนาด และความยาวรากสะสมอาหารของหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม 
และเดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 90 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบเฉพาะปัจจยัความยาววนัท่ีพืชไดรั้บ 

 

ความยาววนั 
รากสะสมอาหาร 

จ านวน ขนาด ความยาว 
(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) 

11 ชัว่โมง 39.5 b 1 0.5 a 12.3 a 
15.5 ชัว่โมง 59.4 a 0.4 b 10.7 b 

T-test ** ** ** 
C.V. (%) 44.2 9.3 13.5 

 

**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยใชว้ิธี Least 
Significant Difference (LSD)  
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ภาพที ่25  หวัพนัธ์ุหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเดือนตุลาคม หลงัจากไดรั้บความยาววนั 
11 และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั เป็นระยะเวลา 90 วนั 

   (A) ปลูกเดือนกรกฎาคม (อาย ุ120 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั 
   (B) ปลูกเดือนกรกฎาคม (อาย ุ120 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
   (C) ปลูกเดือนตุลาคม (อาย ุ5 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั 
   (D) ปลูกเดือนตุลาคม (อาย ุ5 วนั เม่ือเร่ิมทดลอง) และไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั 

 
  

A B 

C D 
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6.  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (leaf net photosynthetic rate, Pn) 
 

เม่ือเปรียบเทียบอตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิของใบหงส์เหิน พบว่า ตน้ท่ีได้รับ
แสง 11 ชัว่โมงต่อวนั เร่ิมมีค่าเป็นบวก ตั้งแต่เวลาประมาณ 05:30 น. ซ่ึงมีความเขม้แสงประมาณ 20 
µmol m-2s-1 โดยอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิจะเพิ่มข้ึนและลดลงตามความเขม้แสงท่ีเพิ่มข้ึน
และลดลงในรอบวนัไปจนถึงเวลาประมาณ 16:30 น. ซ่ึงมีความเขม้แสงประมาณ 30 µmol m-2s-1  
จึงมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิเป็นลบ ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั เร่ิมมี
อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิเป็นบวกตั้งแต่เวลาประมาณ 05:30 น. และมีอตัราการสังเคราะห์
ดว้ยแสงสุทธิเพิ่มข้ึนไปตามความเขม้แสงเช่นเดียวกนัจนถึงเวลาประมาณ 22:00 น. จึงมีอตัราการ
สังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิเป็นลบ ซ่ึงตน้ท่ีได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั จะได้รับแสงไฟในเวลา 
17:00 ถึง 22:00 น. ดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต์ (Incandescent Lamp, INC) ท่ีควบคุมความเขม้แสง
เหนือทรงพุ่มประมาณ 50 µmol m-2s-1 จากกราฟแสดงให้เห็นวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มี
อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธินอ้ยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั คิดเป็น 21 เปอร์เซ็นต ์
ต่อวนั (ภาพท่ี 26 และ 27) 
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ภาพที่ 26  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั 
และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ของใบต าแหน่งท่ี 3 นบัจากยอด  

 
 

 
 

ภาพที่ 27  ความเขม้แสงในรอบวนัเหนือทรงพุ่มของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั และ 
15.5 ชัว่โมงต่อวนั 
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การทดลองที ่2  ผลของชนิดแสงและความเข้มแสงที่ใช้ในการเพิ่มความยาววัน ต่อการเจริญเติบโต 
การออกดอก การพกัตัว และคุณภาพหัวพนัธ์ุของหงส์เหินทีป่ลูกในช่วงนอกฤดู  

 
ท าการทดลองในเดือนตุลาคม ถึงเดือนธนัวาคม ซ่ึงมีความยาววนัในธรรมชาติ 11 ชัว่โมง

ต่อวนั โดยน าหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนตุลาคม ท่ีมีอายุ 5 วนั หลงัจากแทงหน่อ มาให้แสงไฟด้วย
หลอดไฟชนิดและความเขม้แสงท่ีต่างกนั ในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. เพื่อเพิ่มความยาววนัให้กบั
หงส์เหิน และมีชุดควบคุมท่ีไม่มีการใหแ้สงไฟเพื่อเพิ่มความยาววนั ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

 
1.  การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ 
 

1.1  จ  านวนตน้  
 

จากภาพท่ี 28 แสดงให้เห็นว่า ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 หงส์เหินมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มจ านวนตน้ใกล้เคียงกนัทุกส่ิงทดลอง แต่จากสัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 
พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดไฟทุกชนิดและทุกความเขม้แสง มีการเจริญเติบโตเพิ่มจ านวนตน้
อยา่งต่อเน่ือง ในขณะท่ีชุดควบคุม ไม่มีการเพิ่มข้ึนของจ านวนตน้ 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความ

ยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. ไม่ส่งผลใหจ้ านวนตน้ต่อกอของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยต้นท่ีได้รับแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเข้มแสง 5 และ 50 µmol m-2s-1มี
จ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ีย 14.8 และ 13.4 ตน้ ตามล าดบั ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์
(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีจ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ีย 13.6 และ 13.8 ตน้ ตามล าดบั 
ส่วนชุดควบคุมมีจ านวนตน้ต่อกอเฉล่ียเพียง 2.8 ตน้ เท่านั้น (ตารางท่ี 25 และ ภาพท่ี 32) 
 

1.2  ความสูงตน้  
 

จากภาพท่ี 29 แสดงให้เห็นว่า ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 หงส์เหินมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มความสูงตน้ใกล้เคียงกนัทุกส่ิงทดลอง แต่จากสัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 
พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดไฟทุกชนิดและทุกความเขม้แสง มีการเจริญเติบโตเพิ่มความสูงตน้
อย่างต่อเน่ือง ในขณะท่ีชุดควบคุม มีความสูงตน้เพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อยในสัปดาห์ท่ี 6 และคงท่ีไป
จนถึงสัปดาห์ท่ี 12 
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เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความ
ยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. ส่งผลให้ความสูงตน้ของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอิน
แคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเข้มแสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL)         
ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 มีความสูงเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 45.8, 48.1 และ 49.0 เซนติเมตร ส่วน
ตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 มีความสูงเฉล่ีย
รองลงมาคือ 43.5 เซนติเมตร โดยไม่แตกต่างกบัตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) 
ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ส่วน
ชุดควบคุมมีความสูงเฉล่ียเพียง 24.1 เซนติเมตร (ตารางท่ี 25 และ ภาพท่ี 32) 
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ภาพที ่28  จ  านวนตน้ของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ  
 เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
 

 
 

ภาพที ่29  ความสูงตน้ของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ  
 เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
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ตารางที ่25  การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้
แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 

ส่ิงทดลอง 
จ านวนตน้ ความสูงตน้ 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
ชุดควบคุม 2.8 b 1 24.1 c  

INC 5 µmol m-2s-1 14.8 a 45.8 ab 
INC 50 µmol m-2s-1 13.4 a 43.5 b 
CFL 5 µmol m-2s-1 13.6 a 48.1 ab 

CFL 50 µmol m-2s-1 13.8 a 49.0 a 
F-test ** ** 

C.V. (%) 17.2 8.8 
 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
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2.  การเจริญเติบโตทางใบ 
 

2.1  จ  านวนใบ  
 

จากภาพท่ี 30 แสดงให้เห็นวา่ ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 6 หงส์เหินมีจ านวนใบ
ใกลเ้คียงกนัในทุกส่ิงทดลอง แต่จากสัปดาห์ท่ี 8 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบว่า ตน้ท่ีไดรั้บแสงจาก
หลอดไฟทุกชนิดและทุกความเขม้แสง มีจ านวนใบมากกว่าชุดควบคุม และมีจ านวนใบคงท่ีไป
จนถึงสัปดาห์ท่ี 12 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความ

ยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. ไม่ส่งผลให้จ  านวนใบของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
ตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีจ านวน
ใบต่อตน้เฉล่ีย 7.9 และ 8.4 ใบ ตามล าดบั ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL)     
ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีจ  านวนใบต่อตน้เฉล่ีย 8.2 และ 7.9 ใบ ตามล าดบั ส่วนชุด
ควบคุมมีจ านวนใบต่อตน้เฉล่ียเพียง 7.2 ใบ เท่านั้น (ตารางท่ี 26 และ ภาพท่ี 32)  

 
2.2  ความเขียวใบ 

 
จากภาพท่ี 31 จะเห็นว่าในสัปดาห์ท่ี 0 ไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากหงส์เหินยงัมีใบขนาด

เล็กมาก จึงไม่สามารถใชเ้คร่ืองมือท าการวดัค่าได ้จากนั้นในสัปดาห์ท่ี 2 ถึงสัปดาห์ท่ี 6 จะเห็นว่า
หงส์เหินมีความเขียวใบใกลเ้คียงกนัทุกส่ิงทดลอง แต่จากสัปดาห์ท่ี 8 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบว่า 
ตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดไฟทุกชนิดและทุกความเขม้แสง มีความเขียวใบค่อนขา้งคงท่ี ในขณะท่ี
ชุดควบคุม มีความเขียวใบลดลงอยา่งต่อเน่ือง 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความ

ยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. ไม่ส่งผลให้ความเขียวใบของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มี
ความเขียวใบเฉล่ีย 51.6 และ 51.4 SPAD unit ตามล าดบั ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรส
เซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีความเขียวใบเฉล่ีย 51.7 และ 50.2 SPAD unit 
ตามล าดบั ส่วนชุดควบคุมมีความเขียวใบเฉล่ียเพียง 6.0 เท่านั้น (ตารางท่ี 26 และ ภาพท่ี 32) 
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2.3  พื้นท่ีใบ  
 

ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 
22:00 น. ไม่ส่งผลให้พื้นท่ีใบของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอิน
แคนเดสเซนต ์(INC) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้ 526.9 และ 495.8 
ตารางเซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 
และ 50 µmol m-2s-1 มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้ 518.0 และ 524.8 ตารางเซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนชุด
ควบคุมมีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้เพียง 162.6 ตารางเซนติเมตรเท่านั้น (ตารางท่ี 26 และ ภาพท่ี 32)  
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ภาพที ่30  จ  านวนใบของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ  
 เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
 

 
 

ภาพที ่31  ความเขียวของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ  
 เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
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ตารางที ่26  การเจริญเติบโตทางใบของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ 
เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 

ส่ิงทดลอง 
จ านวนใบ ความเขียวใบ พื้นท่ีใบ 
(ต่อตน้) (SPAD unit) (ตารางเซนติเมตร) 

ชุดควบคุม 7.2 b 1 6.0 b 162.6 b 
INC 5 µmol m-2s-1 7.9 a 51.6 a 526.9 a 

INC 50 µmol m-2s-1 8.4 a 51.4 a 495.8 a 
CFL 5 µmol m-2s-1 8.2 a 51.7 a 518.0 a 

CFL 50 µmol m-2s-1 7.9 a 50.2 a 524.8 a 
F-test ** ** ** 

C.V. (%) 5.3 9.9 9.4 
 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
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2.4  ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบ  
 

เม่ือแทนค่าความเขียวใบในสมการจากการทดลองท่ี 1.1 พบวา่ ชนิดของแสงและ
ความเขม้แสงท่ีใช้ในการเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. ไม่มีผลท าให้ปริมาณ
คลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวม ในใบหงส์เหินของแต่ละส่ิงทดลองแตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยปริมาณคลอโรฟิลล์เอของตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความ
เขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีปริมาณ 12.62 และ 12.56 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั 
และตน้ท่ีได้รับแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มี
ปริมาณ 12.67 และ 12.17 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนชุดควบคุมมีปริมาณ
คลอโรฟิลล์เอเพียง 0.86 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร เท่านั้น ส่วนปริมาณคลอโรฟิลล์บีของตน้ท่ี
ไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีปริมาณ 7.68 
และ 7.64 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั และตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีปริมาณ 7.71 และ 7.39 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร
ตามล าดบั ส่วนชุดควบคุมมีปริมาณคลอโรฟิลล์บีเพียง 0.85 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร เท่านั้น 
และปริมาณคลอโรฟิลลร์วมของตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 
5 และ 50 µmol m-2s-1 มีปริมาณ 17.89 และ 17.80 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั และตน้
ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีปริมาณ 17.96 
และ 17.22 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตรตามล าดบั ส่วนชุดควบคุมมีปริมาณคลอโรฟิลล์รวมเพียง 
1.44 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร เท่านั้น (ตารางท่ี 27) 
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ตารางที ่27  ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสง
ต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 

ส่ิงทดลอง 
คลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ คลอโรฟิลลร์วม 
(มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) (มก./ตร.ซม.) 

ชุดควบคุม 0.86 b1 0.85 b 1.44 b 
INC 5 µmol m-2s-1 12.62 a 7.68 a 17.89 a 

INC 50 µmol m-2s-1 12.56 a 7.64 a 17.80 a 
CFL 5 µmol m-2s-1 12.67 a 7.71 a 17.96 a 

CFL 50 µmol m-2s-1 12.17 a 7.39 a 17.22 a 
F-test ** ** ** 

C.V. (%) 13.2 13.5 13.9 
 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
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ภาพที ่32  หงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วง
นอกฤดูปลูก 

    (A)  ชุดควบคุม ไดรั้บแสงจากธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั  
    (B)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
    (C)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 

   (D)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
   (E)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
 
 

 

  

A 

B C 

D E 
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3.  การเจริญเติบโตและการพฒันาของช่อดอก 
 

3.1  จ  านวนช่อดอก  
 

จากภาพท่ี 33 แสดงให้เห็นวา่ ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 หงส์เหินยงัอยูใ่นช่วง
การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้จึงยงัไม่มีช่อดอก แต่จากสัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 พบวา่ ตน้
ท่ีได้รับแสงจากหลอดไฟทุกชนิดและทุกความเข้มแสง มีจ านวนช่อดอก เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง 
ในขณะท่ีชุดควบคุม มีจ านวนช่อดอกคงท่ีในสัปดาห์ท่ี 6 ไปจนถึงสัปดาห์ท่ี 12 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความ

ยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. ไม่ส่งผลให้จ  านวนช่อดอกของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มี
จ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอ 14 และ 16.3 ช่อ ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL)   
ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอ 14.9 และ 15.8 ช่อ ส่วนชุด
ควบคุมมีจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อกอเพียง 5.5 ช่อ เท่านั้น (ตารางท่ี 28 และ ภาพท่ี 32) 

  
3.2  ความยาวช่อดอก  

 
จากภาพท่ี 34 แสดงใหเ้ห็นวา่ ในสัปดาห์ท่ี 0 ถึงสัปดาห์ท่ี 4 หงส์เหินยงัอยูใ่นช่วง

การเจริญเติบโตทางด้านล าต้นจึงยงัไม่มีช่อดอก แต่ในสัปดาห์ท่ี 6 พบว่า ต้นท่ีได้รับแสงจาก
หลอดไฟทุกชนิดและทุกความเขม้แสง มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว และคงท่ีไปจนถึง
สัปดาห์ท่ี 12 ในขณะท่ีชุดควบคุม มีความยาวช่อดอกในสัปดาห์ท่ี 6 ท่ีนอ้ยกวา่ และคงท่ีไปจนถึง
สัปดาห์ท่ี 12 

 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่ม

ความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. ไม่ส่งผลให้ความยาวช่อดอกของหงส์เหินแตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยต้นท่ีได้รับแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์  (INC) ท่ีความเข้มแสง 5 และ 50          
µmol m-2s-1 มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 14.0 และ 16.3 เซนติเมตร ส่วนต้นท่ีได้รับแสงจากหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 14.9 และ 
15.8 เซนติเมตร ส่วนชุดควบคุมมีความยาวช่อดอกเฉล่ียเพียง 5.5 เซนติเมตรเท่านั้น (ตารางท่ี 28 
และ ภาพท่ี 35) 
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ภาพที ่33  จ  านวนช่อดอกของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เพิ่มความ
ยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 
 

 
 

ภาพที ่34  ความยาวช่อดอกของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เพิ่ม
ความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
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ตารางที ่28  การเจริญเติบโตและการพฒันาช่อดอกของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและ
ความเขม้แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

 

ส่ิงทดลอง 
จ านวนช่อดอก ความยาวช่อดอก 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) 
ชุดควบคุม 0.8 b 1 5.5 b 

INC 5 µmol m-2s-1 7.6 a 14.0 a 
INC 50 µmol m-2s-1 6.8 a 16.3 a 
CFL 5 µmol m-2s-1 7.0 a 14.9 a 

CFL 50 µmol m-2s-1 6.8 a 15.8 a 
F-test ** ** 

C.V. (%) 19.5 19.8 
 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
 

 



 

88 

 
 

ภาพที ่35  ลกัษณะช่อดอกหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เวลา 17:00 ถึง 
22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

    (A)  ชุดควบคุม ไดรั้บแสงจากธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั  
    (B)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
    (C)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
    (D)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
    (E)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
 

   

E D C B A 
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4.  การเจริญเติบโตของหวั 
 

4.1  จ  านวนหวั  
 

ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 
22:00 น. ไม่ส่งผลใหจ้ านวนหวัของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอิน
แคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีจ  านวนหวัเฉล่ียต่อกอ 17.4 และ 18.4 
หัว ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1          

มีจ  านวนหัวเฉล่ียต่อกอ 16.4 และ 18.6 หัว ส่วนชุดควบคุมมีจ านวนหัวเฉล่ียต่อกอเพียง 3.2 หัว
เท่านั้น (ตารางท่ี 29 และ ภาพท่ี 36) 

 
4.2  ขนาดหวั  

 
ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 

22:00 น. ส่งผลให้ขนาดหวัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้
แสง 50 µmol m-2s-1 มีขนาดหัวเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 5.7 เซนติเมตร ซ่ึงมากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสงจาก
หลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ท่ีมีขนาดหัวเฉล่ีย 4.2 เซนติเมตร 
อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างกบัตน้ท่ีได้รับแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC)     
ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ท่ีมีขนาดหัวเฉล่ีย 4.7 เซนติเมตร และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL)         
ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ท่ีมีขนาดหวัเฉล่ีย 4.6 เซนติเมตร ส่วนชุดควบคุมมีขนาดหวัเพียง 1.7 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 29 และ ภาพท่ี 36) 
 

4.3  น ้าหนกัหวั  
 

ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 
22:00 น. ส่งผลให้น ้ าหนกัหัวของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความ
เขม้แสง 5 µmol m-2s-1 มีน ้ าหนกัหัวเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 66.6 กรัม ซ่ึงมากกว่าตน้ท่ีได้รับแสงจาก
หลอดชนิดเดียวกนัท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ซ่ึงมีน ้ าหนกัหวัเฉล่ีย 51.7 กรัม และตน้ท่ีไดรั้บ
แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ซ่ึงมีน ้ าหนกัหวัเฉล่ีย 55.7 กรัม 
อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างกบัตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ี
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ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ท่ีมีขนาดหวัเฉล่ีย 60.8 เซนติเมตร ส่วนชุดควบคุมมีน ้ าหนกัหวัเฉล่ีย
เพียง 19.0 กรัมเท่านั้น (ตารางท่ี 29 และ ภาพท่ี 36)  
 
ตารางที่ 29  การเจริญเติบโตของหวัหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เพิ่ม

ความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
 

ส่ิงทดลอง 
จ านวนหวั ขนาดหวั น ้าหนกัหวั 
(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (กรัม) 

ชุดควบคุม 3.2 b 1 1.7 c 19.0 c 
INC 5 µmol m-2s-1 17.4 a 4.7 ab 66.6 a 

INC 50 µmol m-2s-1 18.4 a 4.2 b 51.7 b 
CFL 5 µmol m-2s-1 16.4 a 4.6 ab 60.8 ab 

CFL 50 µmol m-2s-1 18.6 a 5.7 a 55.7 b 
F-test ** ** ** 

C.V. (%) 14.3 23.7 15.4 
 

**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
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ภาพที ่36  ลกัษณะหวัพนัธ์ุหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความเขม้แสงต่างๆ เวลา 17:00 ถึง 
22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 

(A)  ชุดควบคุม ไดรั้บแสงจากธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั  
(B)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
(C)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
(D)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
(E)  ใหแ้สงไฟดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 

                                          

E D 

C 

A 

B 
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 5.  การเจริญเติบโตของรากสะสมอาหาร 

 
5.1  จ  านวนรากสะสมอาหาร  

 
ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 

22:00 น. ส่งผลให้จ  านวนรากสะสมอาหารของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์
(INC) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 มีจ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 54.6 รากต่อกอ ซ่ึง
มากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดชนิดเดียวกนัท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ท่ีมีจ  านวนรากสะสม
อาหารเฉล่ีย 43.6 รากต่อกอ และตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ความเขม้แสง 5 
µmol m-2s-1 ท่ีมีจ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ีย 44.4 รากต่อกอ อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ แต่ไม่
แตกต่างจากตน้ท่ีได้รับแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ท่ีมี
จ  านวนรากสะสมอาหารเฉล่ีย 50.2 รากต่อกอ ส่วนชุดควบคุมมีจ านวนรากสะสมอาหารเฉล่ียเพียง 
17.8 รากต่อกอ เท่านั้น (ตารางท่ี 30 และ ภาพท่ี 36) 

 
5.2  ขนาดรากสะสมอาหาร  

 
ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 

22:00 น. ไม่มีผลให้ขนาดรากสะสมอาหารของหงส์เหินแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสง
จากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 มีขนาดรากสะสมอาหาร
เฉล่ีย 0.4 เซนติเมตร และตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ความเขม้แสง 5 และ 50 
µmol m-2s-1 มีขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ีย 0.5 และ 0.4 เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนชุดควบคุมมี
ขนาดรากสะสมอาหารเฉล่ีย 0.5 เซนติเมตร (ตารางท่ี 30 และ ภาพท่ี 36) 

 
5.3  ความยาวรากสะสมอาหาร  

 
ชนิดของแสงและความเขม้แสงท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 

22:00 น. ส่งผลใหค้วามยาวรากสะสมอาหารของตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) 
และแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 มีความยาวรากสะสม
อาหารเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 11.2 และ 10.0 เซนติเมตร ตามล าดบั ซ่ึงมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอด
อินแคนเดสเซนต์ (INC) และแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
ท่ีมีความยาวรากสะสมอาหารเฉล่ีย 9.3 และ 9.8 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้ท่ีได้รับแสงจาก
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หลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) ความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 มีความยาวรากสะสมอาหารไม่แตกต่าง
กบัชุดควบคุมท่ีมีความยาวรากสะสมอาหาร 11.8 เซนติเมตร (ตารางท่ี 30 และ ภาพท่ี 36) 

 
ตารางที่ 30  การเจริญเติบโตของรากสะสมอาหารของหงส์เหิน หลงัจากใชห้ลอดไฟชนิดและความ

เขม้แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนั เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงนอกฤดูปลูก 
 

ส่ิงทดลอง 
จ านวนราก ขนาดราก ความยาวราก 

(ต่อกอ) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) 
ชุดควบคุม 17.8 c 1 0.5 11.8 a 

INC 5 µmol m-2s-1 54.6 a 0.4 11.2 ab 
INC 50 µmol m-2s-1 43.6 b 0.4 9.3 c 
CFL 5 µmol m-2s-1 44.4 b 0.5 10.0 bc 

CFL 50 µmol m-2s-1 50.2 ab 0.4 9.8 c 
F-test ** ns ** 

C.V. (%) 16.6 22.9 10.0 
 

ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
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6.  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (leaf net photosynthetic rate, Pn) 
 

อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของทุกส่ิงทดลองเร่ิมมีค่าเป็นบวกตั้งแต่เวลาประมาณ 
05:30 น. ซ่ึงมีความเขม้แสงประมาณ 20 µmol m-2s-1 โดยอตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิจะ
เพิ่มข้ึนและลดลงตามความเขม้แสงท่ีเพิ่มข้ึนและลดลงในรอบวนัไปจนถึงเวลาประมาณ 17:00 น. 
อตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิของชุดควบคุมจะมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ืองตามความเขม้แสงท่ี
ลดลง ในขณะท่ีหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟเพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. จากหลอด
อินแคนเดสเซนต์ (INC) และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 

ยงัคงมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิท่ีสูงกวา่อยูเ่ล็กนอ้ย และในเวลา 19:00 น. เป็นตน้ไปจนถึง
เวลาประมาณ 22.00 น. พบวา่ อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจากหลอด
อินแคนเดสเซนต ์(INC) และหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ยงัคงมีค่า
เป็นบวกต่อเน่ืองไปจนถึงเวลา เวลา 22:00 น. ส่วนตน้ท่ีได้รับแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์
(INC) และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 มีค่า เป็นลบท่ีนอ้ยกวา่ชุด
ควบคุมต่อเน่ืองไปจนถึงเวลา เวลา 22:00 น. (ภาพพท่ี 37 และ 38) 

 
จากตารางท่ี 31 และ 32 เม่ือเปรียบเทียบอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนั

ของหงส์เหิน พบวา่ ในเวลาตั้งแต่ 5:00 น. ไปจนถึง 15:00 น. อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของ
หงส์เหินทุกส่ิงทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จนกระทัง่เวลา 17:00 น. ท่ีมีการให้แสงไฟ
เพิ่มความยาววนั พบวา่ หงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) ท่ีความเขม้แสง 50 
µmol m-2s-1 มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงท่ีสุดคือ 0.85 µmol m-2s-1 รองลงมาคือตน้ท่ีไดรั้บ
แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 และแสงจากหลอดอินแคน
เดสเซนต ์(INC) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ท่ีมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ 0.76 และ 0.56               
µmol m-2s-1 ตามล าดบั และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ท่ีมีอตัรา 
การสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ 0.48 µmol m-2s-1 ในขณะท่ีชุดควบคุมซ่ึงไม่มีการให้แสงไฟเพิ่มความ
ยาววนัมีอตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิน้อยท่ีสุดคือ 0.21 µmol m-2s-1 ส่วนในเวลา 19:00 น. 
พบว่า หงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) และแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
(CFL) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงท่ีสุดคือ 0.76 และ 0.58 
µmol m-2s-1 ตามล าดบั รองลงมาคือตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) และแสงจาก
หลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ท่ีมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ      
-0.17 และ -0.24 µmol m-2s-1 ตามล าดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมซ่ึงไม่มีการให้แสงไฟเพิ่มความยาววนั
ยงัคงมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธินอ้ยท่ีสุดคือ -0.62 µmol m-2s-1 และในเวลา 21:00 น. พบวา่ 
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หงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 มีอตัราการ
สังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิสูงท่ีสุดคือ 0.73 µmol m-2s-1 รองลงมาคือต้นท่ีได้รับแสงจากหลอด          
ฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ท่ีมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ 0.49 
µmol m-2s-1 และตน้ท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) และแสงจากหลอดฟลูออเรส
เซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ท่ีมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ -0.20 และ -0.49 
µmol m-2s-1 ตามล าดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมซ่ึงไม่มีการให้แสงไฟเพิ่มความยาววนัยงัคงมีอตัรา       
การสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิน้อยท่ีสุดคือ -0.75 µmol m-2s-1 และในเวลา 23:00 น. เป็นเป็นเวลา
หลงัจากการให้แสงไฟเพิ่มความยาววนั พบว่า หงส์เหินท่ีได้รับแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์
(INC) และแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 และ 50 µmol m-2s-1 

มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ภาพที ่37  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความ
เขม้แสงต่างๆ เพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น.  

 
 

 
 

ภาพที ่38  ความเขม้แสงเหนือทรงพุม่ในรอบวนัของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงไฟชนิดและความเขม้แสง
ต่างๆ เพิ่มความยาววนัในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น.  
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ตารางที่ 31  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของหงส์เหินในเวลา 5:00 ถึง 13:00 น. ของส่ิง
ทดลองต่างๆ  

 

ส่ิงทดลอง 5:00 น. 7:00 น. 9:00 น. 11:00 น. 13:00 น. 

ชุดควบคุม -0.53 1.07 6.37 5.95 3.99 
INC 5 µmol m-2s-1 -0.52 0.93 6.84 6.65 4.48 

INC 50 µmol m-2s-1 -0.49 0.98 6.29 6.19 4.40 
CFL 5 µmol m-2s-1 -0.49 1.19 6.72 6.07 4.46 

CFL 50 µmol m-2s-1 -0.48 1.18 6.70 6.51 4.78 
F-test ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 25.5 32.7 12.9 14.9 35.6 
 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
ตารางที่ 32  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของหงส์เหินในเวลา 15:00 ถึง 23:00 น. ของส่ิง

ทดลองต่างๆ 
 

ส่ิงทดลอง 15:00 น. 17:00 น. 19:00 น. 21:00 น. 23:00 น. 

ชุดควบคุม 1.96 0.21 d 1 -0.62 c -0.75 e -0.69 
INC 5 µmol m-2s-1 2.06 0.56 ab -0.17 b -0.20 c -0.70 

INC 50 µmol m-2s-1 2.22 0.85 a 0.76 a 0.73 a -0.49 
CFL 5 µmol m-2s-1 1.96 0.48 c -0.24 b -0.49 d -0.62 

CFL 50 µmol m-2s-1 1.93 0.76 ab 0.58 a 0.49 b -0.52 
F-test ns ** ** ** ns 

C.V. (%) 20.7 43.9 46.9 29.3 52.7 
 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)   
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7.  ตน้ทุนในการใหแ้สงไฟเพิ่มความยาววนัส าหรับการผลิตหงส์เหินในช่วงนอกฤดู 
 

การให้แสงไฟเพิ่มความยาววนัในช่วงนอกฤดูปลูกดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) 
และหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 ในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. 
สามารถท าให้หงส์เหินมีการเจริญเติบโต ออกดอก และให้ผลผลิตหัวพนัธ์ุท่ีเป็นปกติไดท้ั้งหมด 
โดยไม่ส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของล าต้น ใบ ช่อดอก และผลผลิตหัวพันธ์ุ  และเม่ือ
เปรียบเทียบความคุม้ค่าในการใช้งานแลว้ พบว่า การใช้แสงไฟจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL)     
ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ก็เพียงพอท่ีจะท าให้หงส์เหินสามารถเจริญเติบโต ออกดอก และเพิ่ม
จ านวนหัวพนัธ์ุในช่วงนอกฤดูปลูกได ้ซ่ึงจะสามารถประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่การใชห้ลอดอิน
แคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความเขม้แสงเดียวกนัถึง 80 เปอร์เซ็นต ์และมีอายุการใชง้านท่ียาวนานกวา่
ถึง 8 เท่า โดยการใหแ้สงไฟใน 1 รอบการผลิตตั้งแต่เดือนตุลาคม จนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ ในพื้นท่ี 1 
ตารางเมตรนั้น การใช้หลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) จะมีค่าใช้จ่ายในส่วนของ
หลอดไฟเพิ่มข้ึนกว่าการใชห้ลอดอินแคนเดสเซนต ์(INC) 110 บาท แต่สามารถประหยดัค่าไฟฟ้า
ไดถึ้ง 155.7 บาท และสามารถใช้งานไดน้านถึง 10.5 รอบการผลิต ในขณะท่ีการใชห้ลอดอินแคน
เดสเซนต ์(INC) สามารถใชไ้ดเ้พียง 1.3 รอบการผลิตเท่านั้น จึงตอ้งมีการเปล่ียนหลอดไฟใหม่ใน
ทุกๆรอบการผลิตซ่ึงส่งผลใหต้น้ทุนเพิ่มสูงข้ึนดว้ย (ตารางท่ี 32) 
 
ตารางที่ 33  เปรียบเทียบตน้ทุนในการใชห้ลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ขนาด 100 วตัต ์และหลอด

ฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ขนาด 24 วตัต ์เพิ่มความยาววนัให้กบัหงส์เหิน ในเวลา 17:00 
ถึง 22.00 น. ต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร 

 

ชนิดหลอด 
ราคาหลอด อายกุารใชง้าน ค่าไฟฟ้า  

(บาท) (ชัว่โมง) (บาท / เดือน) 
Incandescent Lamp; (INC) 100W 20 1,000 41 

Compact Fluorescent Lamp; (CFL) 24W 130 8,000 9.87 
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ดงันั้น การปลูกหงส์เหินในฤดูกาลปกติสามารถให้ช่อดอกไดใ้นช่วงเดือนมิถุนายน ถึง
เดือนกนัยายน และจะพกัตวัในช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ (ภาพท่ี 39A) ซ่ึงเม่ือน าผลการ
ทดลองท่ี 1 และ 2 มาพิจารณาร่วมกนั สามารถวางแนวทางการผลิตหงส์เหินในรอบปีได ้2 รูปแบบ
คือ 1. การปลูกในฤดู ช่วงเดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน และใหแ้สงไฟเพิ่มความยาววนัก่อนการพกั
ตวั (ภาพท่ี 39B) และ 2. การปลูกนอกฤดู ช่วงเดือนสิงหาคม (ภาพท่ี 39C) โดยทั้ง 2 รูปแบบมีวิธี
ปฏิบติัท่ีเหมือนกนัคือ ใหแ้สงไฟจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ใน
เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ โดยติดตั้งหลอดไฟจ านวน 1 
หลอดต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ท่ีความสูงจากระดบัพื้น 1.2 เมตร และสามารถปลูกต่อเน่ืองไปจนถึง
ฤดูกาลถดัไปได ้แต่ควรท าการตกแต่งทรงพุม่ใหเ้หมาะสมไม่ใหมี้จ านวนตน้มากเกินไป รวมถึงควร
ปรับปรุงวสัดุปลูกใหมี้ปริมาณธาตุอาหารท่ีเพียงพอ  

 
 

 
 

ภาพที ่39  แผนภาพแสดงการผลิตหงส์เหินในรอบปีทั้งในฤดูปลูก (A) และนอกฤดูปลูก (B และ C) 
เบ้ืองตน้จากขอ้มูลผลการทดลอง 

A 

B 

C 
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วจิารณ์ 
 

การทดลองที ่1  อิทธิพลของความยาววนัต่อการเจริญเติบโต การออกดอก การพกัตัว และคุณภาพ
หัวพนัธ์ุของหงส์เหิน 

  
 การทดลองท่ี 1.1 การทดลองในช่วงฤดูปลูกท่ีมีความยาววนัในธรรมชาติ 13 ชัว่โมง พบวา่ 
หงส์เหินท่ีปลูกในเดือนมีนาคม (อาย ุ45 วนัเม่ือเร่ิมทดลอง) เม่ือไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั จะมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มจ านวนตน้ จ านวนช่อดอก รวมถึงผลผลิตหวัพนัธ์ุไดน้อ้ยมาก และแสดงอาการพกั
ตวั โดยจะเห็นไดจ้ากความเขียวใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์ท่ีลดลงอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 8 
ไปจนส้ินสุดการทดลอง ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั สามารถเพิ่มจ านวนตน้ จ านวน
ช่อดอก รวมถึงผลผลิตหัวพนัธ์ุได้มากกว่า และไม่มีการลดลงของความเขียวใบรวมถึงปริมาณ
คลอโรฟิลลใ์นใบ จนส้ินสุดการทดลอง ส่วนหงส์เหินท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม (อายุ 3 วนัเม่ือเร่ิม
ทดลอง) เม่ือไดรั้บแสง 8 ชั่วโมงต่อวนั จะส่งผลให้มีการเพิ่มจ านวนตน้ ความสูงตน้ จ านวนใบ 
พื้นท่ีใบ และจ านวนหวัพนัธ์ุไดน้อ้ยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั และไม่สามารถออกดอก
ไดต้ามปกติ แต่เม่ือน าไปศึกษาการพฒันาของเน่ือเยื่อเจริญปลายยอดจึงพบว่าเน่ือเยื่อเจริญปลาย
ยอดมีการพฒันาไปเป็นช่อดอกได ้แต่เกิดการฝ่ออยูภ่ายในล าตน้ ดงันั้น การออกดอกของหงส์เหิน
จึงไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัความยาวนานของวนั (day length) หรือช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บแสง (light duration 
หรือ photoperiod) และสามารถกล่าวไดว้่าหงส์เหินไม่ไดเ้ป็นพืชวนัยาว แต่สภาพวนัสั้นนั้นมีผล
กระตุน้ใหห้งส์เหินเขา้สู่การพกัตวั และเม่ือเปรียบเทียบอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิพบวา่ ตน้
ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธินอ้ยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมง 
ถึง 18.9 เปอร์เซ็นต์ต่อวนั ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อการสร้างอาหารเพื่อใช้ในการเจริญเติบโต และการ
พฒันาของพืช โดยจะเห็นไดจ้ากหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั จะมีการเจริญเติบโตทางดา้น
ล าตน้ ใบ ดอก รวมถึงหัวพนัธ์ุท่ีน้อยมาก และในตน้ท่ีเจริญเติบโตภายใตแ้สง 8 ชัว่โมงต่อวนั ไม่
สามารถมีช่อดอกไดต้ามปกติ แต่กลบัพบวา่ รากสะสมอาหารมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีใหญ่กวา่ 
และมีความยาวมากกว่าตน้ท่ีได้รับความยาววนั 13 ชัว่โมง ทั้งน้ีเน่ืองจากหงส์เหินท่ีได้รับแสง 8 
ชัว่โมงต่อวนั มีการเจริญเติบโตและพฒันาของส่วนเหนือดินไดน้อ้ยมาก และมีการเขา้สู่ระยะพกัตวั 
พืชจึงใชอ้าหารท่ีสร้างข้ึนมาจากการสังเคราะห์ดว้ยแสงในการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ท่ีนอ้ยกวา่
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 ชัว่โมงต่อวนั และส่งอาหารท่ีสร้างไดไ้ปสะสมไวท่ี้รากสะสมอาหารไดม้ากกวา่
ท าใหมี้ขนาดรากท่ีใหญ่ข้ึนดว้ย 
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 การทดลองท่ี 1.2 การทดลองนอกฤดูปลูกท่ีมีความยาววนัในธรรมชาติ 11 ชัว่โมงต่อวนั
พบว่า ตน้ท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม (อายุ 120 วนัเม่ือเร่ิมทดลอง) เม่ือไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั   
จะมีการเจริญเติบโตเพิ่มจ านวนตน้ จ านวนช่อดอก และผลผลิตหัวพนัธ์ุไดน้้อยมาก และส่งผลให้
ความเขียวใบ รวมถึงปริมาณคลอโรฟิลลล์ดลงอยา่งต่อเน่ืองหลงัจากสัปดาห์ท่ี 4 ซ่ึงแสดงให้เห็นถึง
อาการพกัตวัเช่นเดียวกบัหงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ในการทดลองท่ี 1.1 ในขณะท่ีหงส์
เหินท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั จากการให้แสงไฟดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ท่ีความ
เขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. จะมีการเจริญเติบโตเพิ่มจ านวนตน้ จ านวนช่อ
ดอก รวมถึงผลผลิตหัวพนัธ์ุไดม้ากกว่าตน้ท่ีไดรั้บแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั และไม่มีการลดลงของ
ความเขียวใบรวมถึงปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ จนส้ินสุดการทดลองส่วนหงส์เหินท่ีปลูกในเดือน
ตุลาคม (อายุ 5 วนัเม่ือเร่ิมทดลอง) พบว่า เม่ือได้รับแสง 11 ชั่วโมงต่อวนั จะส่งผลให้มีการ
เจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ใบ ช่อดอก รวมถึงผลผลิตหัวพนัธ์ุไดน้อ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ี
ไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั และมีความเขียวใบ รวมถึงปริมาณคลอโรฟิลล์ท่ีลดลงอยา่งต่อเน่ือง
หลังจากสัปดาห์ท่ี 6 ซ่ึงเป็นไปในลักษณะเดียวกันกับต้นท่ีปลูกในเดือนกรกฎาคม และเม่ือ
เปรียบเทียบอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ พบวา่ หงส์เหินท่ีไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีอตัรา
การสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธินอ้ยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั ถึง 21 เปอร์เซ็นตต่์อวนั ซ่ึง
ส่งผลโดยตรงต่อการสร้างอาหารเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและออกดอก โดยจะเห็นไดช้ดัเจนจาก
ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 ชัว่โมงต่อวนั ท่ีมีการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ใบ ไดน้้อย และมีความยาวช่อ
ดอกท่ีนอ้ยมาก ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บแสง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั สามารถเจริญเติบโต ออกดอกและเพิ่ม
ปริมาณหวัพนัธ์ุไดต้ามปกติ  แต่ในดา้นการเจริญเติบโตของรากสะสมอาหารกลบัพบวา่ หงส์เหินท่ี
ไดรั้บแสง 11 ชัว่โมงต่อวนั มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของรากสะสมอาหารท่ีใหญ่กว่าหงส์เหินท่ี
ได้รับแสง 15.5 ชั่วโมงต่อวนั ทั้ งน้ีเน่ืองมาจากหงส์เหินท่ีได้รับแสง 11 ชั่วโมงต่อวนัมีการ
เจริญเติบโตและพฒันาของส่วนเหนือดินไดน้อ้ยมาก และมีการเขา้สู่ระยะพกัตวั พืชจึงใชอ้าหารท่ี
สร้างข้ึนมาจากการสังเคราะห์ดว้ยแสงในการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ท่ีน้อยกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 
15.5 ชัว่โมงต่อวนั และสะสมอาหารไวท่ี้รากสะสมอาหารไดม้ากกว่าท าให้มีขนาดรากท่ีใหญ่ข้ึน
เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1.1 
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 จากผลการทดลองท่ี 1.1 และ 1.2 ท าให้ทราบวา่หงส์เหินมีการตอบสนองต่อความยาววนั
อย่างชดัเจนโดยความยาววนัท่ีสั้นลงจะส่งผลให้อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของ
หงส์เหินลดลง ท าให้มีการเจริญเติบโตทางด้านล าตน้ ใบ ดอก และผลผลิตหัวพนัธ์ุท่ีลดลงตาม
ความยาววนัท่ีสั้นลง และชกัน าใหพ้ืชเขา้สู่ระยะพกัตวั โดยเฉพาะถา้เจริญเติบโตภายใตค้วามยาววนั
เพียง 8 ชัว่โมงต่อวนั จะส่งผลให้ช่อดอกมีอาการฝ่อตั้งแต่อยูภ่ายในล าตน้ เช่นเดียวกบัการทดลอง
ของ Kuehny et al. (2005) ท าการศึกษาปทุมมา 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Curcuma sp. (Precious Petuma), 
C. parviflora ‘White angel’, C. alismatifolia ‘Chiang mai pink’  ท่ีให้ไดรั้บความยาววนั 8, 12, 16 
และ 20 ชัว่โมงต่อวนั พบวา่ ปทุมมาทุกสายพนัธ์ุท่ีไดรั้บความยาววนั 8 ชัว่โมงจะเขา้สู่การพกัตวั
หลงัจากท าการทดลองผา่นไป 90 วนั ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสง 16 และ 20 ชัว่โมงต่อวนั มีความสูง 
จ านวนช่อดอก และจ านวนหวัพนัธ์ุมากกวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 และ 12 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึง Stirling et 
al. (2002)  ก็พบวา่ Zingiber mioga Roscoe ท่ีไดรั้บสภาพวนัยาว และการให้ night break สามารถ
สร้างตาดอกได้ ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บสภาพวนัสั้นอยา่งเดียวไม่สามารถสร้างตาดอกได ้และ อดิศร 
(2536) ท่ีท าการศึกษาการตอบสนองต่อวนัสั้นและวนัยาวต่อการเกิดช่อดอกของปทุมมา พบวา่ วนั
สั้นจะยบัย ั้งการเกิดดอก ในขณะท่ีวนัยาวจะส่งเสริมการเกิดดอก ซ่ึงตน้ท่ีไดรั้บวนัยาวจะมีความสูง 
และจ านวนหน่อมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บสภาพวนัสั้น และ Flora C. L. S. (2007) ท าการทดลองในปทุม
มาพนัธ์ุเชียงใหม่พิง้ค ์โดยใหไ้ดรั้บแสง 12, 14, 16, 18 และ 20 ชัว่โมงต่อวนั พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสง 
16 ชัว่โมงมีอตัราการเจริญเติบโตและมีคุณภาพดอกดีท่ีสุด ส่วนตน้ท่ีไดรั้บแสง 20 ชัว่โมงต่อวนั มี
ช่อดอกยาวท่ีสุดแต่คุณภาพดอกจะด้อยลงมา ในขณะท่ีต้นท่ีได้รับแสง 12 ชั่วโมงต่อวนั มีการ
เจริญเติบโตท่ีนอ้ยมาก 
 
 ส่วนการเจริญเติบโตของส่วนเหนือดินท่ีน้อยลงของตน้ท่ีไดรั้บแสง 8 และ 11 ชัว่โมงต่อ
วนันั้น ส่งผลใหมี้การสะสมอาหารไวท่ี้รากสะสมอาหารไดม้ากยิง่ข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ขนาดของราก
สะสมอาหารมีขนาดท่ีใหญ่กวา่ และมีความยาวท่ีมากกวา่ ตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 และ 15.5 ชัว่โมงต่อ
วนั เช่นเดียวกบัการทดลองในตน้ปทุมมาโดย Hagiladi and Umiel (1997) พบว่า ปทุมมาท่ีไดรั้บ
สภาพวนัยาว (20 ชั่วโมงต่อวนั) มีความยาวรากสะสมอาหารมากกว่าต้นท่ีได้รับสภาพวนัสั้ น       
(10 ชั่วโมงต่อวนั) แต่พบว่าต้นท่ีได้รับสภาพวนัสั้ นจะมีจ านวนรากสะสมอาหารมากกว่า และ 
Kuehny et al. (2002) ท่ีศึกษาการเจริญเติบโตของ Curcuma alismatifolia, C. ordata, C. petiolata, 
C. thorelii, Kaempferia ‘Grande’ ภายใตค้วามยาววนั 8, 12, 16 และ 20 ชัว่โมงต่อวนั พบวา่ ตน้ท่ี
ไดรั้บความยาววนั 8 และ 12 ชัว่โมงต่อวนั มีการเจริญเติบโตทั้งดา้นความสูงตน้ จ านวนใบประดบั 
จ านวนหัว ท่ีน้อยกว่าต้นท่ีได้รับความยาววนั 16 และ 20 ชั่วโมงมาก แต่จะมีจ านวนรากสะสม
อาหารท่ีมากกวา่ 
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 ส่วนอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของตน้ท่ีไดรั้บแสง 13 และ 15.5 ชัว่โมง
ต่อวนั จะเห็นว่ามีปริมาณมากกว่าต้นท่ีได้รับแสง 8 และ 11 ชั่วโมงต่อวนั ท าให้สามารถสร้าง
อาหารเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ใบ ดอก และหวัพนัธ์ุไดเ้ป็นปกติ และไม่เขา้สู่ระยะ
พกัตวั เช่นเดียวกบัการทดลองของ อภิชาติ และคณะ (2550) ท่ีทดลองในปทุมมาภายใตค้วามยาววนั 
7, 10 และ 13 ชัว่โมง พบวา่ ปทุมมาท่ีปลูกในสภาพความยาววนั 13 ชัว่โมง มีอตัราการสังเคราะห์
ดว้ยแสงสุทธิมากกว่าตน้ท่ีเจริญเติบโตภายใตค้วามยาววนั 7 และ 10 ชัว่โมง และพบว่าตน้ท่ีไดรั้บ
ความยาววนั 7 และ 10 ชัว่โมง ช่อดอกอ่อนไม่มีการพฒันาต่อใหส้มบูรณ์ได ้
 
 
การทดลองที ่2  ผลของชนิดแสงและความเข้มแสงทีใ่ช้ในการเพิม่ความยาววนั ต่อการเจริญเติบโต

การออกดอก การพกัตัว และคุณภาพหัวพนัธ์ุของหงส์เหินทีป่ลูกในช่วงนอกฤดู  
          
 จากผลการทดลอง พบว่า หงส์เหินในชุดควบคุมท่ีไม่ไดรั้บแสงไฟเพิ่มความยาววนัมีการ
เจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ใบ ช่อดอก และให้ผลผลิตหวัพนัธ์ุไดน้อ้ยมาก ในขณะท่ีหงส์เหินในส่ิง
ทดลองท่ีไดรั้บแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความ
เขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 ในเวลา 17:00 น. ถึง 22:00 น. สามารถเจริญเติบโตทั้งทางดา้นล าตน้ 
ใบ ช่อดอก รวมถึงใหผ้ลผลิตหวัพนัธ์ุไดต้ามปกติ โดยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในแต่ละชนิด
ของหลอดไฟ และความเขม้แสง โดยจะเห็นวา่อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของแต่
ละส่ิงทดลองจะแปรผนัตามความเขม้แสงท่ีพืชไดรั้บ ซ่ึงมีผลโดยตรงกบัการสร้างอาหารท่ีใช้ใน
การเจริญเติบโต การออกดอก และผลผลิตหัวพนัธ์ุ โดยตน้ท่ีไดรั้บแสงไฟจากหลอดอินแคนเดส
เซนต์(INC) และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 จะมีอตัราการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงมากกวา่อตัราการหายใจในช่วงท่ีไดรั้บแสงจากหลอดไฟ ส่วนตน้ท่ีไดรั้บความ
เขม้แสง 5 µmol m-2s-1 จะมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงน้อยกวา่อตัราการหายใจ แต่ยงัคงมีอตัรา
การสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิท่ีมากกวา่ชุดควบคุมซ่ึงไม่ไดรั้บแสงจากหลอดไฟ และการใชค้วามเขม้
แสงท่ีต ่าถึง 5 µmol m-2s-1 ซ่ึงต ่ากวา่จุด light compensation point ก็ยงัสามารถท าให้หงส์เหินมีการ
เจริญเติบโตท่ีเป็นปกติได ้เน่ืองจากอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของหงส์เหินท่ีไดรั้บแสงจาก
หลอดไฟท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 มีระยะเวลาท่ีใชใ้นการให้แสงไฟเพิ่มความยาววนัมากถึง  5 
ชัว่โมง ซ่ึงอาจยาวนานเพียงพอท่ีจะกระตุน้ให้หงส์เหินมีการเจริญเติบโตและออกดอกไดเ้ป็นปกติ 
ได ้และท าใหพ้ืชไม่เขา้สู่การพกัตวั ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดเ้ป็นไปในทางเดียวกนักบังานทดลองของ 
อนงค ์(2549) ท่ีทดลองให้แสงไฟคัน่กลางคืนปทุมมาดว้ยหลอดชนิดอินแคนเดสเซนต์ และหลอด
ฟลูออเรสเซนตสี์แดง และแบบ cool daylight นาน 1, 2 และ 3 ชัว่โมง พบวา่ แสงจากหลอดแต่ละ
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ชนิดใหผ้ลไม่แตกต่างกนั แต่เม่ือทดลอง ใชแ้สงจากหลอดอินแคนเดสเซนต์ คัน่กลางคืนดว้ยความ
เขม้แสง 13.24 µmol m-2s-1 พบว่าพืชมีการเจริญเติบโตและออกดอกมากกว่าตน้ท่ีปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ โดยมีความสูงตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางช่อดอกและมีกลีบประดบัมากกว่าตน้ท่ีปลูกใน
สภาพธรรมชาติ และการทดลองของ Chidburee et al. (2007)  ท่ีศึกษาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของ
ปทุมมา ภายใตแ้สงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ สีแดง ท่ีความเขม้แสง 60 µmol m-2s-1 พบว่า การ
เจริญเติบโตทั้งทางดา้นล าตน้ ใบ ดอก รวมถึงจ านวนหัวพนัธ์ุ ไม่มีความแตกต่างกบัหลอดฟลูออ
เรสเซนตสี์ cool daylight การทดลองของ อนงค ์(2549) ก็พบวา่ การให้แสงไฟแบบต่อเน่ืองนาน 2 
ชัว่โมง ท าให้ปทุมมามีจ านวนหน่อต่อกอ จ านวนดอกต่อตน้ จ านวนหวัใหม่ เส้นผา่นศูนยก์ลางหวั
ใหม่ และน ้ าหนกัหัวใหม่มากกว่าการให้แสงไฟแบบสลบั (เปิด-ปิด ทุก 15 นาที) นาน 3 และ 4 
ชัว่โมง รวมถึงการไม่ให้ night break ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ความเขม้แสงจากหลอดไฟท่ีใชเ้พิ่มความ
ยาววนัมีผลต่อกระบวนการสร้างอาหารของพืช เน่ืองจากถา้ใหแ้สงท่ีความเขม้แสงต ่าหากระยะเวลา
ในการใหแ้สงไม่เพียงพอก็ไม่สามารถกระตุน้ใหพ้ืชเจริญเติบโตไดส้มบูรณ์ตามปกติ และจะเห็นได้
จากงานทดลองของ พชัรีและคณะ (2553) ทดลองให้แสงไฟกบัปทุมมานาน 2 ชั่วโมง ในเวลา 
20:00 ถึง 22:00 น. ในช่วงเดือนมิถุนายนท่ีมีความยาววนั 12 ชัว่โมง พบวา่ การให้แสงไฟคัน่กลาง
คืนท าให้ปทุมมามีความสูง มากกวา่ชุดควบคุมท่ีไดรั้บแสงไฟ แต่ไม่มีผลต่อจ านวนตน้ จ านวนใบ 
สีใบ ระยะเวลาในการออกดอก รวมถึงคุณภาพของดอก โดยการให้แสงไฟส่งผลให้ปทุมมามีอตัรา
การสังเคราะห์ดว้ยแสงเพิ่มข้ึนในช่วงเวลาท่ีมีการให้แสงไฟ แต่การให้แสงไฟในช่วงฤดูปลูกท่ีมี
ความยาววนัประมาณ 12-13 ชัว่โมง เป็นระยะเวลาท่ีนานเพียงพอกบัความตอ้งการของพืชจึงไม่มี
ผลต่อคุณภาพของดอก รวมถึงการทดลองของ Changjeraja (2009) ท่ีแสดงให้เห็นว่า ปทุมมาท่ี
ไดรั้บแสง 14 ชัว่โมงต่อวนั มีจ านวนตน้ และขนาดใบมากท่ีสุด มีเปอร์เซ็นตก์ารออกดอกมากท่ีสุด
ถึง 100 เปอร์เซ็นต ์และมีความยาวช่อดอกและความกวา้งช่อดอกมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บแสง 8, 10 และ 
12 ชัว่โมงต่อวนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และการทดลองของ พระรถ (2542) ท่ีศึกษาการพราง
แสงในปทุมมา พบวา่ ความเขม้แสงมีความสัมพนัธ์ต่อการเจริญเติบโตของตน้ปทุมมา โดยความ
เข้มแสงในระดับท่ีมากพอจะมีผลท าให้ปทุมมามีจ านวนช่อดอกต่อกอมากท่ีสุด และช่อดอกมี
จ านวน bract และ coma bract มากท่ีสุด แต่มีผลให้ความสูงและความยาวช่อดอกลดลงเม่ือ
เปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไดรั้บความเขม้แสงท่ีไม่เพียงพอ แต่การใหแ้สงไฟเพื่อเพิ่มความยาววนักบัหงส์
เหินนั้น แตกต่างกบัการให้แสงไฟแก่พืชวนัยาวหรือพืชวนัสั้นท่ีความยาววนัมีผลต่อการพฒันาตา
ดอก เช่น เบญจมาศ ท่ีมีการใหแ้สงไฟเพื่อยบัย ั้งการสร้างตาดอก ซ่ึงความเขม้แสงในการให้แสงไฟ
นั้นไม่มีผลต่อการสร้างอาหารของพืช แต่แสงไฟนั้นต้องมีความเข้มแสงท่ีมากพอเพื่อให้พืช
สามารถรับรู้ได้ เช่นการทดลองของ รัตนะ และอดิศร (2547) ท่ีเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
หลอดไฟท่ีใช้ให้แสงแบบ night break กบัตน้เบญจมาศ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า การใช้หลอดอินแคน
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เดสเซนต์ มีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการใช้ยบัย ั้งไม่ให้เบญจมาศสร้างตาดอก ส่วนหลอดฟลูออ
เรสเซนตมี์ประสิทธิภาพรองลงมา แต่ประหยดัไฟฟ้ามากกวา่หลอดอินแคนเดสเซนตถึ์ง 3.3 เท่า 
 
 ดงันั้นในการผลิตหงส์เหินในช่วงนอกฤดูปลูก (เดือนตุลาคม ถึงเดือนกุมภาพนัธ์) ซ่ึงมี
ความยาววนัน้อยกวา่ 12 ชัว่โมงต่อวนั ในเบ้ืองตน้นั้น สามารถท าไดโ้ดยการให้แสงไฟจากหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 ในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. โดยการติดตั้ง
หลอดไฟจ านวน 1 หลอดต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ติดตั้งท่ีความสูงจากพื้น 1.2 เมตร โดยท าการเปิด
ไฟในช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ เพื่อกระตุน้ให้หงส์เหินสามารถเจริญเติบโต และออก
ดอก และใหผ้ลผลิตหวัพนัธ์ุไดต้ามปกติโดยไม่เขา้สู่การพกัตวั  
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาอิทธิพลของความยาววนัทั้ งในฤดูปลูกและนอกฤดูปลูก ท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโต การออกดอก การพกัตวั และคุณภาพหวัพนัธ์ุของหงส์เหินสรุปไดด้งัน้ี 
 
 1. อิทธิพลของความยาววนัมีผลโดยตรงกบัอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนั
และการพกัตวัของหงส์เหิน ซ่ึงส่งผลให้หงส์เหินท่ีไดรั้บสภาพวนัสั้นท่ี 8 และ 11 ชัว่โมงต่อวนั มี
การเจริญเติบโตทางด้านล าต้น ใบ รวมถึงปริมาณหัวพนัธ์ุท่ีน้อยมาก และส่งผลให้ช่อดอกไม่
สามารถพฒันาไดส้มบูรณ์ตามปกติ และกระตุน้ให้เขา้สู่ระยะพกัตวั ส่วนหงส์เหินท่ีไดรั้บสภาพวนั
ยาวท่ี 13 ชัว่โมงต่อวนัในช่วงฤดูปลูก และ 15.5 ชัว่โมงต่อวนัในช่วงนอกฤดูปลูกจากการให้แสงไฟ
ดว้ยหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) ความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 ในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น.      
หงส์เหินสามารถเจริญเติบโต ออกดอก และให้คุณภาพหวัพนัธ์ุไดอ้ยา่งต่อเน่ืองโดยไม่แสดงอาการ
พกัตวั  
 
 2.  การให้แสงไฟเพื่อเพิ่มความยาววนัในช่วงนอกฤดูปลูกดว้ยแสงจากหลอดอินแคนเดส
เซนต ์(INC) และหลอดฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ท่ีความเขม้แสง 5 และ 50 µmol m-2s-1 ในเวลา 17:00 
ถึง 22:00 น. ส่งผลให้อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของหงส์เหินเพิ่มข้ึน ซ่ึงท าให้
หงส์เหินมีการเจริญเติบโต ออกดอก และให้หัวพนัธ์ุได้เป็นปกติ โดยไม่ส่งผลต่อปริมาณและ
คุณภาพของล าตน้ ใบ ช่อดอก และหวัพนัธ์ุ 
  
 3.  การให้แสงไฟเพิ่มความยาววนั จากหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) ท่ีความเข้มแสง           
5 µmol m-2s-1 เพียงพอท่ีจะท าให้หงส์เหินสามารถเจริญเติบโต ออกดอก และเพิ่มจ านวนหวัพนัธ์ุ
ในช่วงนอกฤดูปลูกได้ โดยสามารถประหยดัพลงังานได้มากกว่าการใช้หลอดอินแคนเดสเซนต์ 
(INC) ถึง 80 เปอร์เซ็นต ์และมีอายกุารใชง้านท่ียาวนานกวา่ถึง 8 เท่า 
 
 ดงันั้น การผลิตหงส์เหินในรอบปีทั้งในฤดูปลูกและนอกฤดูปลูก สามารถท าไดโ้ดยการเพิ่ม
ความยาววนัให้หงส์เหิน ในช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ ด้วยการให้แสงไฟจากหลอด
ฟลูออเรสเซนต ์(CFL) ในเวลา 17:00 ถึง 22:00 น. โดยการติดตั้งหลอดไฟจ านวน 1 หลอดต่อพื้นท่ี 
1 ตารางเมตร ท่ีความสูง 1.2 เมตร  
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ข้อเสนอแนะ 
 

จากผลการทดลองท าใหท้ราบวา่หงส์เหินมีการตอบสนองต่อความยาววนัอยา่งชดัเจน โดย
ความยาววนัท่ีสามารถท าให้หงส์เหินเจริญเติบโต และออกดอกเป็นปกติไดคื้อ 13 ชัว่โมงต่อวนั 
เป็นอยา่งนอ้ย แต่ในการเพิ่มความยาววนัในช่วงนอกฤดูปลูกซ่ึงมีความยาววนัประมาณ 11 ชัว่โมง
ต่อวนันั้น การทดลองน้ีจ าเป็นจะตอ้งให้แสงจากหลอดไฟตั้งแต่เวลา 17:00 ถึง 22:00 น. เพื่อให้มี
ความยาววนัถึง 15.5 ชัว่โมงต่อวนั เน่ืองจากเพื่อชดเชยประสิทธิภาพของแสงท่ีไดจ้ากหลอดไฟท่ี
นอ้ยกว่าแสงจากธรรมชาติ และให้เห็นความแตกต่างท่ีชดัเจนจากอิทธิพลของความยาววนั ซ่ึงใน
การน าไปใชผ้ลิตหงส์เหินในช่วงนอกฤดูปลูกเพื่อการคา้นั้น ควรจะท าการวิจยัเพิ่มเติมเพื่อให้ทราบ
ถึงความยาววนัวกิฤติของหงส์เหิน รวมถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้แสง กบัระยะเวลาในการ
ให้แสงไฟ และชนิดของหลอดไฟท่ีใช้ เพื่อให้การผลิตมีความคุ้มค่าสูงสุด และในปัจจุบันมี
หลอดไฟชนิด Light Emitting Diode (LED) ท่ีอยูใ่นช่วงพฒันาให้มีคุณสมบติัของแสงท่ีใกลเ้คียง
กบัหลอดไฟชนิดอ่ืนๆ รวมถึงสามารถเปล่ียนทดแทนได้โดยใช้ขั้วชนิดเดิม ซ่ึงหลอดชนิดน้ีมี
คุณสมบติัประหยดัไฟฟ้า และมีอายุการใช้งานท่ียาวนานมากกว่า หลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL) 
หลายเท่าตวั แต่ในปัจจุบนัหลอดไฟชนิด Light Emitting Diode (LED) ท่ีสามารถให้ความเขม้แสง
เทียบเท่ากบัหลอดอินแคนเดสเซนต์ (INC) และหลอดฟลูออเรสเซนต์ (CFL)  ยงัคงมีราคาสูงมาก 
จึงยงัไม่น ามาท าการทดลองเปรียบเทียบในการทดลองน้ี  
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ภำคผนวก 

 
 
 



 

114 

ตำรำงผนวกที ่1  ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในเดือนมีนาคม การทดลองท่ี 1.1  
 

ส่ิงทดลอง 
 

หวัพนัธ์ุ  
 

รากสะสมอาหาร 
 น ้าหนกัรวม 

(กรัม) เดือนปลูก ความยาววนั  จ  านวน 
ขนาด 

 จ านวน 
ความยาว 

 
(ซม.) 

 
(ซม.) 

มีนาคม 
13 ชัว่โมง 

 
3.2 2.3 

 
19.1 7.6 26.3 

8 ชัว่โมง 
 

3.4 2.5 
 

23.6 7.4 24.7 
F-test 

 
ns ns 

 
ns ns ns 

C.V. (%) 
 

21.4 11.4 
 

35.2 9.8 17.2 
 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
ตำรำงผนวกที ่2  ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในเดือนพฤษภาคม การทดลองท่ี 1.1  
 

ส่ิงทดลอง 
 

หวัพนัธ์ุ  
 

รากสะสมอาหาร 
 น ้าหนกัรวม 

(กรัม) เดือนปลูก ความยาววนั  จ  านวน 
ขนาด 

 จ านวน 
ความยาว 

 
(ซม.) 

 
(ซม.) 

พฤษภาคม 
13 ชัว่โมง 

 
3.6 2.5 

 
19.4 7.2 15.0 

8 ชัว่โมง 
 

3.4 2.4 
 

18.6 7.3 13.2 
F-test 

 
ns ns 

 
ns ns ns 

C.V. (%) 
 

15.6 8.8 
 

17.3 5.7 13.5 
 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตำรำงผนวกที ่3  ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในเดือนกรกฎาคม การทดลองท่ี 1.2 
 

ส่ิงทดลอง 
 

หวัพนัธ์ุ  
 

รากสะสมอาหาร 
 น ้าหนกัรวม 

(กรัม) เดือนปลูก ความยาววนั  จ  านวน 
ขนาด 

 จ านวน 
ความยาว 

 
(ซม.) 

 
(ซม.) 

กรกฎาคม 
11 ชัว่โมง 

 
3.8 2.5 

 
19.2 7.0 14.3 

15.5 ชัว่โมง 
 

4.0 2.5 
 

19.0 7.3 13.5 
F-test 

 
ns ns 

 
ns ns ns 

C.V. (%) 
 

19.9 7.7 
 

17.8 5.2 8.7 
 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
ตำรำงผนวกที ่4  ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในเดือนตุลาคม การทดลองท่ี 1.2  
 

ส่ิงทดลอง 
 

หวัพนัธ์ุ  
 

รากสะสมอาหาร 
 น ้าหนกัรวม 

(กรัม) เดือนปลูก ความยาววนั  จ  านวน 
ขนาด 

 จ านวน 
ความยาว 

 
(ซม.) 

 
(ซม.) 

ตุลาคม 
11 ชัว่โมง 

 
3.8 2.4 

 
18.0 6.6 8.8 

15.5 ชัว่โมง 
 

4.6 2.7 
 

20.2 6.4 9.6 
F-test 

 
ns ns 

 
ns ns ns 

C.V. (%) 
 

23.8 9.0 
 

14.7 7.6 28.3 
 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
  



 

116 

ตำรำงผนวกที ่5  ขอ้มูลหวัพนัธ์ุและรากสะสมอาหารท่ีใชป้ลูกในการทดลองท่ี 2 
 

ส่ิงทดลอง 
 

หวัพนัธ์ุ  
 

รากสะสมอาหาร 
 

น ้าหนกัรวม 
(กรัม)  จ  านวน 

ขนาด  
จ านวน 

ความยาว 

 
(ซม.)  (ซม.) 

ชุดควบคุม 
 

3.8 2.5 
 

18.0 6.6 8.8 
INC 5 µmol m-2s-1 

 
4.2 2.4 

 
18.0 6.3 7.9 

INC 50 µmol m-2s-1 
 

4.6 2.5 
 

20.0 6.4 9.6 
CFL 5 µmol m-2s-1 

 
4.2 2.4 

 
18.2 6.3 8.3 

CFL 50 µmol m-2s-1 
 

4.0 2.4 
 

18.2 6.6 8.3 
F-test 

 
ns ns 

 
ns ns ns 

C.V. (%) 
 

19.7 7.5 
 

14.2 7.4 26.4 
 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
ตำรำงผนวกที ่6  ค่าความเขียวใบเฉล่ียของใบท่ีใชใ้นการวดัอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซของหงส์เหิน

ในการทดลองท่ี 1.1 
 

ความยาววนั ความเขียวใบ 

13 ชัว่โมง 45.18 
8 ชัว่โมง 45.53 

F-test ns 
C.V. (%) 6.9 

 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตำรำงผนวกที ่7  ค่าความเขียวใบเฉล่ียของใบท่ีใชใ้นการวดัอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซของหงส์เหิน
ในการทดลองท่ี 1.2 

 

ความยาววนั ความเขียวใบ 

11 ชัว่โมง 45.35 
15.5 ชัว่โมง 47.83 

F-test ns 
C.V. (%) 5.8 

 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 

ตำรำงผนวกที ่8  ค่าความเขียวใบเฉล่ียของใบท่ีใชใ้นการวดัอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซของหงส์เหิน
ในการทดลองท่ี 2 

 

ส่ิงทดลอง ความเขียวใบ 

ชุดควบคุม 49.60 
INC 5 µmol m-2 s-1 53.20 

INC 50 µmol m-2 s-1 50.70 
CFL 5 µmol m-2 s-1 52.95 

CFL 50 µmol m-2 s-1 52.75 
F-test ns 

C.V. (%) 4.6 
 
ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ภาพผนวกที ่1  อุณหภูมิและความช้ืนเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 1.1  
 (เดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม 2555) 
 

 
 

ภำพผนวกที ่2  ความเขม้แสงเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 1.1  
 (เดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม 2555) 
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ภาพผนวกที ่3  อุณหภูมิและความช้ืนเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 1.2  
 (เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนมกราคม 2556) 

 

 
 

ภาพผนวกที ่4  ความเขม้แสงเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 1.2  
 (เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนมกราคม 2556) 
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ภำพผนวกที ่5  อุณหภูมิและความช้ืนเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 2  
 (เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนมกราคม 2556) 

 

 
 

ภำพผนวกที่ 6  ความเขม้แสงเฉล่ียในรอบวนัตลอดการทดลองท่ี 2  
 (เดือนพฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนมกราคม 2556) 
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ภาพผนวกที ่7  วงจรการเจริญเติบโตของหงส์เหินในรอบปี 
 

 

   
 

ภาพผนวกที่ 8  ลกัษณะหวัพนัธ์ุหงส์เหินท่ีใชป้ลูกในการทดลอง 
  (A) เก็บเก่ียวในเดือน ธนัวาคม 2554 ส าหรับการทดลองท่ี 1.1  
  (B) เก็บเก่ียวในเดือน มีนาคม 2555 ส าหรับการทดลองท่ี 1.2 และการทดลองท่ี 2  

 

B A 
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ภาพผนวกที ่9  ลกัษณะตน้หงส์เหินเม่ือเร่ิมการทดลองท่ี 1.1 
  (A) ปลูกเดือนมีนาคม (อายปุระมาณ 45 วนัหลงัจากงอก) 
  (B)  ปลูกเดือนพฤษภาคม (อายปุระมาณ 3 วนัหลงัจากงอก) 
 
 

   
 
ภาพผนวกที ่10  ลกัษณะตน้หงส์เหินเม่ือเร่ิมการทดลองท่ี 1.2 และการทดลองท่ี 2 
  (A) ปลูกเดือนกรกฎาคม (อายปุระมาณ 120 วนัหลงัจากงอก) การทดลองท่ี 1.2  
 (B)  ปลูกเดือนตุลาคม (อายปุระมาณ 5 วนัหลงัจากงอก) การทดลองท่ี 1.2  
  และการทดลองท่ี 2 
 
 

B 

B A 

A 
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ภาพผนวกที ่11  ชุดม่านควบคุมแสงในการท าใหห้งส์เหินไดรั้บความยาววนัท่ีแตกต่างกนั 
 ส าหรับการทดลองท่ี 1.1 
    (A) เปิดม่านในเวลา 9.00 ถึง 17.00 น. 
    (B)  ปิดม่านในเวลา 17.00 ถึง 9.00 น. 
 

 

   
 
ภาพผนวกที ่12  สภาพแวดลอ้มและอุปกรณ์ในการทดลองส าหรับการทดลองท่ี 1.2 
    (A) ฉากทึบแสงติดตั้งตามแนวทิศทางการข้ึนลงของดวงอาทิตย ์
    (B)  หลอดไฟชนิด Incandescentlamp, INC ขนาด 100 วตัต ์

            ควบคุมความเขม้แสงเหนือทรงพุม่ 50 µmol m-2s-1 
 
  

B A 

B A 
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ภำพผนวกที ่13  สภาพแวดลอ้มและอุปกรณ์ในการทดลองส าหรับการทดลองท่ี 2  
 
 

 
 

ภำพผนวกที ่14  ชนิดของหลอดไฟและจ านวนท่ีใชใ้นการเพิ่มความยาววนัของแต่ละส่ิงทดลอง 
  (A) Incandescent Lamp, INC ควบคุมความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
   (B) Incandescent Lamp, INC ควบคุมความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
  (C) Compact Fluorescent Lamp, CFLควบคุมความเขม้แสง 5 µmol m-2s-1 
   (D) Compact Fluorescent Lamp, CFLควบคุมความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1 
  

A B 

C D 
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ภาพผนวกที ่15  เคร่ืองวดัการแลกเปล่ียนก๊าซและอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงรุ่น LI-6400 XT,  
 LI-COR, USA   
 

   
 
ภาพผนวกที ่16  เคร่ืองวดัความเขียวของใบ MINOLTA Chlorophyll Meter รุ่น SPAD-502, 

JAPAN  
 

 
 

ภาพผนวกที ่17  เคร่ืองวดัพื้นท่ีใบ รุ่น LI-3100, LI-COR, USA  
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ภาพผนวกที ่18  เคร่ืองวดัและบนัทึกขอ้มูลความเขม้แสงรุ่น LI-1400, LI-COR, USA  
 
 

 
 

ภาพผนวกที ่19  เคร่ืองวดัและบนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนอตัโนมติัรุ่น CEM DT-171 
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ประวตัิกำรศึกษำ และกำรท ำงำน 
 
ช่ือ - นำมสกุล นายสิทธิศกัด์ิ  นุกลูกิจ 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 7  มิถุนายน พ.ศ. 2528 
สถำนทีเ่กดิ อ าเภอเมือง  จงัหวดัตรัง 
ประวตัิกำรศึกษำ วทิยาศาสตรบณัฑิต ชีววทิยา  

มหาวทิยาลยัทกัษิณ จงัหวดัสงขลา 
ต ำแหน่งหน้ำทีก่ำรงำนปัจจุบัน ผูช่้วยนกัวจิยั 
สถำนทีท่ ำงำนปัจจุบัน สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย 

(วว.) 
ผลงำนดีเด่นและรำงวลัทำงวิชำกำร 1. รางวลัรองชนะเลิศ น าเสนอผลงานภาคบรรยาย เร่ือง

อิทธิพลของช่วงแสงต่อการเจริญเติบโตและออกดอกของ
หงส์เหิน ในการประชุมวชิาการพืชสวนแห่งชาติคร้ังท่ี 12 
2. รางวลัเกียรติยศนิสิตท่ีไดรั้บรางวลัระดบัชาติ 
ปีการศึกษา 2555 บณัฑิตวทิยาลยั 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
3. โล่เกียรติคุณ นิสิตท่ีมีผลการเรียนดีและบ าเพญ็
ประโยชน์ใหภ้าควชิาพืชสวน 2555 

ทุนกำรศึกษำทีไ่ด้รับ ทุนสนบัสนุนการท าวิจยัจาก ส านกังานคณะกรรมการ
วจิยัแห่งชาติ (วช.) 

 
 




