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ผลการศึกษาพบวา่ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญมีค่าอุณหภูมิอากาศเฉล่ีย อุณหภูมิอากาศ
สูงสุดเฉล่ีย และอุณหภูมิอากาศต ่าสุดเฉล่ียสูงกวา่ในปีปกติ  0.78-1.35 % และมีปริมาณน ้าฝนลดลง 
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ปีปกติ ในขณะท่ีปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา มีปริมาณน ้ าท่าเฉล่ียมากกวา่ปริมาณน ้าท่าในปีปกติ 
เท่ากบั 31.47 ลา้นลูกบาศกเ์มตร คิดเป็น 2.25 % ของปริมาณน ้าท่าในปีปกติ เม่ือทดสอบความ
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กบัปีปกติไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % การจ าลอง
สถานการณ์น ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง พบวา่ มีปริมาณน ้าท่ารายปีลดลงจาก
ปริมาณน ้าท่าปีปกติ 220.17 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (18.02 %) และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรงมี
ปริมาณน ้าท่าเพิ่มข้ึนจากปริมาณน ้าท่าปีปกติ 341.17 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (27.93 %) และการ
คาดการณ์ปริมาณน ้าท่าในช่วงปี พ.ศ. 2558-2577 พบวา่ ปีท่ีมีปริมาณน ้าท่ามากท่ีสุด คือ ปี พ.ศ. 
2561 และปีท่ีมีปริมาณน ้าท่านอ้ยท่ีสุด คือ ปี พ.ศ. 2563  
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This research aimed to investigate El Nino and La Nina phenomena toward streamflow 
in Lam Chi subwatershed using SWAT model. The climatic data from the Thai Meteorological 
Department (TMD) during the year 1984 to 2012 were used as input data for streamflow 
evaluation and streamflow data from Royal Irrigation Department were used for model 
calibration.  
 

The research results indicated that all mean air temperatures (mean air temperature, 
mean minimum and mean maximum air temperature) in El Nino years were higher than normal 
years by 0.78-1.35 % and rainfall was 3.00 % below normal. In La Nina years, mean maximum 
air temperature and mean air temperature were lower than normal years by 1.03-1.35 % while 
mean minimum air temperature was not remarkably different compared with normal years and 
rainfall was 7.23 % above normal. For estimation of streamflow using SWAT model showed the 
largest amount of streamflow in the year 2000 and the smallest value in 1998. In particular, 
streamflow in El Nino years were less than normal years by 137.67 MCM (9.82 %) while in La 
Nina years were above normal by 31.47 MCM (2.25 %). However, differences in streamflow 
between El Nino and La Nina years were not statistically significant in confidence level at 95%. 
For streamflow scenario, it decreased 220.17 MCM (18.02 %) in extreme El Nino year and 
increased 341.17 MCM (27.93 %) in extreme La Nina year. The streamflow forecast during 
2015-2034, the lowest value was found in 2018 and the highest value was showed in 2020.  
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ต่อปริมาณน า้ท่า บริเวณพืน้ทีลุ่่มน า้สาขาล าชี 

 
Application of SWAT Model for Studying El Nino and La Nina Phenomena 

toward Streamflow in Lam Chi Subwatershed 
 

ค าน า 
 

ปัจจุบนัสภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงเกิดจากปัจจยัทางธรรมชาติและจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ของมนุษย ์ปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาถือเป็นปัจจยัทางธรรมชาติอยา่งหน่ึงท่ีส่งผล
ใหส้ภาพภูมิอากาศของโลกเกิดการเปล่ียนแปลง เม่ือประเทศไทยไดรั้บผลกระทบจากปรากฏการณ์
เอลนีโญ และลานีญา ส่งผลใหอุ้ณหภูมิ และการตกของฝนในประเทศไทยเกิดการเปล่ียนแปลงไป
จากปกติ ท าใหป้ริมาณน ้าฝน และปริมาณน ้าท่า ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการด ารงชีวติของ
ประชาชน ทั้งการอุปโภค บริโภค และการประกอบอาชีพไดรั้บผลกระทบตามไปดว้ย พื้นท่ีท่ี
ท าการศึกษาในคร้ังน้ีคือ พื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี เป็นลุ่มน ้าสาขาของลุ่มน ้ามูล ตั้งอยูใ่นภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย นบัเป็นพื้นท่ีหน่ึงท่ีประสบปัญหาการขาดแคลนน ้าในฤดู
แลง้ และน ้าท่วมในฤดูฝน อนัเน่ืองมาจากปัจจยัต่าง ๆ ปรากฏการณ์เอลนีโญและปรากฏการณ์
ลานีญาก็เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีอิทธิพลต่อสภาพปัญหาดงักล่าว การศึกษาในคร้ังน้ีจึงน าแบบจ าลอง 
SWAT ซ่ึงเป็นแบบจ าลองอุทกวทิยาระดบัลุ่มน ้า ท่ีมีความสามารถในการจ าลองแบบท่ีซบัซอ้น  
ทั้งทางดา้นอุทกวทิยา สารปราบศตัรูพืช (Pesticide) วงจรสารอาหาร (Nutrient Cycling) และการ 
กดัเซาะและการเคล่ือนยา้ยตะกอน (Erosion and Sediment Transport) อีกทั้งยงัเป็นแบบจ าลองท่ี
จ าลองลกัษณะทางกายภาพของลุ่มน ้า และเป็นแบบจ าลองท่ีเป็นสาธารณสิทธ์ิ มาประยกุตใ์ชใ้น
การศึกษาปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาต่อปริมาณน ้ าท่า บริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี รวมทั้ง
ศึกษาความผนัแปรของอุณหภูมิ และปริมาณน ้าฝนในปีเอลนีโญ (El Nino Year) และในปีลานีญา 
(La Nina Year) ในลุ่มน ้าสาขาล าชี ประเมินปริมาณน ้าท่าในปีเอลนีโญ ปีลานีญา และปีปกติ 
(Normal Year) โดยใชแ้บบจ าลอง SWAT อีกทั้งยงัท าการจ าลองสถานการณ์น ้าท่าในปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญารุนแรงและคาดการณ์ปริมาณน ้าท่าในอนาคต เพื่อน าไปใชว้าง
แผนการจดัการน ้าใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีลุ่มน ้า และความตอ้งการของประชาชนในพื้นท่ี และเพื่อ
ป้องกนัปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อศึกษาความผนัแปรของสภาพภูมิอากาศในปีเอลนีโญ และลานีญา  
 
2.  เพื่อประเมินปริมาณน ้าท่าในปีเอลนีโญ ลานีญา และปีปกติ ในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 

โดยใชแ้บบจ าลอง SWAT 
 
3.  เพื่อเปรียบเทียบปริมาณน ้ าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา กบัปีปกติ  
 
4.  เพื่อจ าลองสถานการณ์น ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ปรากฏการณ์เอลนีโญ (El Nino) และลานีญา (La Nina) 
 
 1.1  ปรากฏการณ์เอลนีโญ (El Nino) 
 
 มนัทนา และนงคน์าถ (2545) กล่าววา่ เอลนีโญมีความหมายแตกต่างกนัในแต่ละกลุ่ม
บุคคล ในภาษาสเปน ค าวา่เอลนีโญ (El Nino) หมายถึง เด็กชาย เล็ก ๆ แต่หากเขียนน าดว้ยอกัษร
ตวัพิมพใ์หญ่ เอลนีโญ (El Nino) หมายถึง ทารกพระเยซูคริสต ์ส าหรับชาวเปรูจะมีความหมาย
เพิ่มเติมคือ กระแสน ้าอุ่นท่ีไหลเลียบชายฝ่ังเปรูลงไปทางใตทุ้ก ๆ 2-3 ปี หรือกวา่นั้น และไดต้ั้งช่ือ
กระแสน ้าอุ่นน้ีวา่เอลนีโญ ก่อนเร่ิมศตวรรษท่ี 20 โดยเร่ิมรู้จกัและสังเกตเห็นคร้ังแรกประมาณปี 
ค.ศ. 1892 การท่ีตั้งช่ือวา่ เอลนีโญ เน่ืองจากมีน ้าอุ่นปรากฏอยูต่ามชายฝ่ังเปรูเป็นฤดู ๆ โดยเร่ิม
ประมาณช่วงคริสตม์าส (ช่วงฤดูร้อนของ ซีกโลกใต ้ซ่ึงตรงกบัช่วงฤดูหนาวของซีกโลกเหนือ) 
น ้าอุ่นน้ีไหลเขา้แทนท่ีน ้าเยน็ท่ีอยูต่ามชายฝ่ังเปรูนานประมาณ 2-3 เดือน (โดยปกติแลว้ตามชายฝ่ัง
เปรูมีน ้าเยน็ปรากฏอยู ่ซ่ึงเป็นผลมาจากกระบวนการไหลข้ึนของน ้าเยน็จากใต ้มหาสมุทรข้ึนมายงั
ผวิน ้า ซ่ึงท าใหน้ ้าเยน็อนัอุดมไปดว้ยธาตุอาหารไหลข้ึนมายงัผวิน ้า) บางคร้ังน ้าอุ่นท่ีปรากฏเป็น
ระยะ ๆ ตามชายฝ่ังประเทศเปรูและเอกวาดอร์ อาจคงอยูน่านเกินกวา่ 2-3 เดือน ซ่ึงบางคร้ังอาจ
ยาวนานขา้มไปปีถดัไป ท าใหเ้กิดผลกระทบต่อระบบนิเวศวทิยาชายฝ่ังซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัปลา นกท่ีกิน
ปลาเป็นอาหาร และกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการประมงและเกษตรกรรม ฝนท่ีตกหนกัเน่ืองจากเอลนีโญ
ทางเอกวาดอร์ใต ้และเปรูเหนือ บางคร้ังท าใหเ้กิดความเสียหายในหลาย ๆ เมือง 
 
 ประมาณกลาง ค.ศ. 1970 มีค าจ ากดัความเก่ียวกบัเอลนีโญมากมาย และประมาณปลาย 
ค.ศ. 1990 หลายสิบค าจ ากดัความของเอลนีโญตั้งแต่ง่าย ๆ จนถึงซบัซอ้นปรากฏอยูใ่นบทความและ
หนงัสือดา้นวทิยาศาสตร์ทัว่ไป ดงัตวัอยา่งของค าจ ากดัความเอลนีโญคือ ช่วง 12-18 เดือนท่ี
อุณหภูมิผิวน ้าทะเลทางคร่ึงซีกดา้นตะวนัออกของมหาสมุทรแปซิฟิกเขตร้อนอุ่นกวา่ปกติ เป็นตน้ 
เอลนีโญท่ีมีขนาดปานกลางหรือรุนแรงจะเกิดข้ึนไม่สม ่าเสมอ เฉล่ียประมาณ 5-6 ปีต่อคร้ัง แมว้า่ท่ี
ผา่นมาเอลนีโญมีความหมายมากมาย แต่ความหมายอนัเป็นท่ีรับรู้และเขา้ใจกนัโดยทัว่ไปใน
ปัจจุบนัคือ การอุ่นข้ึนอยา่งผิดปกติของน ้าทะเลบริเวณตอนกลางและตะวนัออกของมหาสมุทร
แปซิฟิกเขตร้อน ซ่ึงเกิดจากการอ่อนก าลงัลงของลมสินคา้ (Trade Wind) ค าจ ากดัความของ 
เอลนีโญแมมี้มากมายแต่ลกัษณะบางอยา่งซ่ึงเป็นลกัษณะปกติของเอลนีโญท่ีปรากฏใหเ้ห็น คือ  
(1) การอุ่นข้ึนผิดปกติของผวิน ้าทะเล (2) กระแสน ้าอุ่นท่ีไหลลงทางใตต้ามชายฝ่ังประเทศเปรู 
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(3) เก่ียวขอ้งกบัอุณหภูมิผวิน ้ าทะเลท่ีสูงข้ึนทางดา้นตะวนัออก และตอนกลางของแปซิฟิกเขตศูนย์
สูตร (4) ปรากฏตามชายฝ่ังประเทศเอกวาดอร์ และเปรูเหนือ (บางคร้ังถึงประเทศชิลี) (5) เช่ือมโยง
กบัการเปล่ียนแปลงของความกดอากาศท่ีระดบัน ้าทะเล (6) เกิดร่วมกบัการอ่อนก าลงัลงของลม
สินคา้ท่ีพดัไปทางทิศตะวนัตกบริเวณแปซิฟิกเขตศูนยสู์ตร (7) เวยีนเกิดซ ้ าแต่ช่วงเวลาไม่สม ่าเสมอ 
และ (8) เกิดแต่ละคร้ังนาน 12-18 เดือน  
 
 1.1.1  การเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ (El Nino) 
 
  สภาวะปกติหรือในสภาวะท่ีไม่ไดเ้กิดเอลนีโญ ลมสินคา้ตะวนัออกเฉียงใตท่ี้
พดัปกคลุมเหนือมหาสมุทรแปซิฟิกเขตร้อนในซีกโลกใต ้จะพดัพาน ้าอุ่นจากทางตะวนัออก
มหาสมุทรไปสะสมอยูท่างตะวนัตก (ดา้นเอเชีย ออสเตรเลียและอินโดนีเซีย) บริเวณตะวนัตกของ
มหาสมุทรแปซิฟิกเขตร้อนจึงมีอุณหภูมิสูง ซ่ึงมีผลต่อบรรยากาศเหนือบริเวณดงักล่าว โดยท าใหมี้
การกลัน่ตวัเป็นเมฆและฝนมากข้ึน ส่วนทางแปซิฟิกตะวนัออก (ประเทศเอกวาดอร์ ชิลีและเปรู) จะ
มีการไหลข้ึนของน ้าเยน็ระดบัล่างไปสู่ผวิน ้า (Upwelling) ท าใหอุ้ณหภูมิผิวน ้าต ่า และส่งผลให้
บริเวณแปซิฟิกตะวนัออกเกิดความแหง้แลง้ (กนกพร และนิพนธ์, 2543) แต่เม่ือลมสินคา้ตะวนัออก
มีก าลงัอ่อนกวา่ปกติ ลมท่ีพดัปกคลุมบริเวณดา้นตะวนัออกของปาปัวนิวกินี (ปาปัวนิวกินี คือ เกาะ
ท่ีตั้งอยูบ่ริเวณเส้นศูนยสู์ตรทางแปซิฟิกตะวนัตกเหนือทวีปออสเตรเลีย) จะเปล่ียนทิศทางจาก
ตะวนัออกเป็นตะวนัตก ท าใหเ้กิดคล่ืนใตผ้วิน ้าพดัพาเอามวลน ้าอุ่นท่ีสะสมอยูบ่ริเวณแปซิฟิก
ตะวนัตกไปแทนท่ีน ้าเยน็ทางแปซิฟิกตะวนัออก เม่ือมวลน ้ าอุ่นไดถู้กพดัพาไปถึงแปซิฟิก
ตะวนัออก (บริเวณชายฝ่ังประเทศเอกวาดอร์) แลว้รวมเขา้กบัผวิน ้า ท าใหผ้วิหนา้น ้าทะเลบริเวณน้ี
อุ่นข้ึนกวา่ปกติ และน ้าอุ่นน้ีค่อย ๆ แผข่ยายพื้นท่ีไปทางตะวนัตกถึงตอนกลางของมหาสมุทร ส่งผล
ใหบ้ริเวณท่ีมีการก่อตวัของเมฆและฝนซ่ึงปกติอยูท่างตะวนัตกของมหาสมุทรแปซิฟิก เปล่ียนแปลง
ไปอยูท่ี่บริเวณตอนกลางและตะวนัออก (ภาพท่ี 1) บริเวณดงักล่าวจึงมีฝนตกมากกวา่ปกติ ในขณะ
ท่ีแปซิฟิกตะวนัตกซ่ึงเคยมีฝนมากกลบัมีฝนนอ้ยและเกิดความแหง้แลง้ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2551) 
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ภาพที ่1  สภาวะปกติ และสภาวะเอลนีโญ 
 
ทีม่า: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) (1997a) 
 
  การเกิดเอลนีโญส่วนมากน ้าท่ีอุ่นผดิปกติจะปรากฏคร้ังแรกบริเวณชายฝ่ัง
ประเทศเอกวาดอร์และเปรูในเดือนกุมภาพนัธ์หรือมีนาคม แต่เอลนีโญท่ีเกิดข้ึนแต่ละคร้ังอาจ
แตกต่างไปจากรูปแบบปกติดงักล่าวน้ีได ้ไม่จ  าเป็นวา่ตอ้งเกิดเช่นน้ีเสมอไป ดงัตวัอยา่งเช่น 
เอลนีโญปี พ.ศ. 2525-2526 อุณหภูมิพื้นผวิน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังอเมริกาใต ้เร่ิมอุ่นข้ึนชา้กวา่
รูปแบบปกติหลายเดือน (Glantz et al., 1987) 
 
 1.1.2  การตรวจจบัเอลนีโญ  
 
 จากเอลนีโญขนาดรุนแรงในปี พ.ศ. 2525-2526 ท าใหเ้กิดแผนความร่วมมือ
ระหวา่งประเทศเพื่อติดตาม ตรวจวดั และวจิยัปรากฏการณ์เอลนีโญข้ึน คือ แผนงานมหาสมุทรเขต
ร้อนและบรรยากาศโลก (Tropical Ocean and Global Atmosphere; TOGA) ซ่ึงไดด้ าเนินการ
ระหวา่งปี พ.ศ. 2528-2537 ภายใตแ้ผนงานการวจิยัภูมิอากาศโลก จากการศึกษา และวจิยัของ 
TOGA พบวา่ ปรากฏการณ์เอลนีโญในมหาสมุทรแปซิฟิกเขตร้อนตรวจจบัไดจ้ากหลายวธีิ รวมถึง
จากดาวเทียม ทุ่นลอยท่ีอยูก่บัท่ี การวเิคราะห์ระดบัน ้าทะเล เป็นตน้ ระบบการตรวจวดัเพื่อการวิจยั
น้ี ปัจจุบนัไดเ้ขา้สู่ระบบการตรวจวดัภูมิอากาศทางภาคปฏิบติัแลว้ โดยขอ้มูลจากระบบการตรวจวดั
ภูมิอากาศน้ีไดใ้ชป้้อนเขา้ไปในแบบจ าลองระหวา่งบรรยากาศและมหาสมุทรของโลกเพื่อท าการ
คาดหมายเอลนีโญ ส่วนแบบจ าลองอ่ืน ๆ ไดใ้ชใ้นการวจิยัเพื่อใหเ้ขา้ใจถึงเอลนีโญไดดี้และมาก
ยิง่ข้ึน ส าหรับการคาดหมายนั้นมกัใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงปัจจุบนัมีหลายหน่วยงานท่ีท า
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การคาดหมายการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ เช่น ศูนยพ์ยากรณ์ภูมิอากาศ ประเทศสหรัฐอเมริกา 
และหน่วยงานอุตุนิยมวทิยา ประเทศญ่ีปุ่น เป็นตน้ 
 
 1.1.3  ขนาดของเอลนีโญ  
 
 ดชันีช้ีวดัขนาดของเอลนีโญท่ีส าคญัและชดัเจนท่ีสุดดชันีหน่ึง คือ อุณหภูมิผวิ
น ้าทะเลท่ีเพิ่มสูงข้ึนไม่วา่จะเป็นทางตะวนัออกหรือตอนกลางของแปซิฟิกเขตศูนยสู์ตร อุณหภูมิยิง่
สูงกวา่ปกติมากเท่าไร ปรากฏการณ์ยิง่รุนแรงมากเท่านั้น นกัวทิยาศาสตร์ไดแ้บ่งขนาดของเอลนีโญ
ออกเป็น อ่อนมาก อ่อน ปานกลาง รุนแรง หรือรุนแรงมาก จากการศึกษาของ Quinn et al. (1978) 
พบวา่ “ปรากฏการณ์ยิง่มีความรุนแรงมากเท่าไร ปริมาณความเสียหาย การถูกท าลาย และมูลค่า
ความเสียหายยิง่สูงมากเท่านั้น” และปานทิพย ์(2554) ไดก้ าหนดขนาดความรุนแรงของเอลนีโญ
โดยใชด้ชันีช้ีวดัท่ีส าคญัและชดัเจนท่ีสุด 2 ดชันี คือ (1) ผลต่างของระดบัอุณหภูมิผวิน ้ าทะเลฝ่ัง
ตะวนัออกเปรียบเทียบกบัฝ่ังตะวนัตก หรือใชค้่าผลต่างจากค่าความกดอากาศ โดยใชค้่าท่ีตรวจวดั
จากสถานีตรวจอากาศดาร์วนิ (Darwin) ประเทศออสเตรเลีย เปรียบเทียบกบัสถานีตรวจอากาศ 
ตาฮิติ ประเทศตาฮิติ (Tahiti) เม่ือเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญค่าอุณหภูมิน ้าทะเลฝ่ังตะวนัออก (สถานี
ตรวจอากาศตาฮิติ) จะสูงกวา่ฝ่ังตะวนัตก (สถานีตรวจอากาศดาร์วนิ) การเพิ่มสูงข้ึนของระดบั
อุณหภูมิผิวน ้าทะเลทางตะวนัออกหรือตอนกลางเขตศูนยสู์ตรของมหาสมุทรแปซิฟิก ถา้ระดบั
อุณหภูมิยิง่เพิ่มสูงกวา่ระดบัปกติมากเท่าไรปรากฏการณ์ยิง่รุนแรงมากข้ึนปริมาณความเสียหายและ
มูลค่าความเสียหายยิง่สูงมากตามไปดว้ย (2) ผลต่างของความกดอากาศ 2 สถานี ไดแ้ก่ สถานี 
ตรวจอากาศตาฮิติกบัสถานีตรวจอากาศดาร์วนิ ในภาวะปกติฝ่ังดา้นตะวนัตกจะมีภาวะ 
ความกดอากาศต ่ากวา่ฝ่ังตะวนัออก เม่ือเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญค่าความกดอากาศท่ีเมืองดาร์วนิ
จะมีค่ามากกวา่ท่ีตาฮิติ หรือค่าติดลบ ถา้ระดบัความกดอากาศยิง่ต่างจากระดบัปกติหรือมีค่าติดลบ
มากเท่าไร ปรากฏการณ์ยิง่รุนแรงมากข้ึน ขนาดของเอลนีโญก าหนดระดบัความรุนแรงเป็น  
5 ระดบั ไดแ้ก่ อ่อนมาก อ่อน ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก อยา่งไรก็ตาม ระดบัความรุนแรงท่ี
มีผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของมหาสมุทรกบัผลกระทบท่ีเกิดข้ึนบนพื้นทวปี มี  
3 ระดบั ดงัน้ี 
 
  1)  ขนาดปานกลาง อุณหภูมิผวิน ้าทะเลโดยทัว่ไปบริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออก
ของมหาสมุทรแปซิฟิกเขตซีกโลกใตใ้นช่วงฤดูร้อนและฤดูใบไมร่้วงสูงกวา่ปกติประมาณ 2-3 
องศาเซลเซียส หรือปริมาณน ้ าฝนสูงกวา่ปกติ มีน ้าท่วมตามบริเวณชายฝ่ังทวปีอเมริกาใต ้ความ
เสียหายท่ีเกิดข้ึนยงัถือวา่อยูใ่นระดบัต ่า 
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  2)  ขนาดรุนแรง อุณหภูมิผวิน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของ
มหาสมุทรแปซิฟิกเขตซีกโลกใตใ้นช่วงฤดูร้อนและฤดูใบไมร่้วงสูงกวา่ประมาณ 3-5 องศา
เซลเซียส และคงระดบัต่อไปอีกเป็นเวลาหลายเดือน หรือปริมาณน ้าฝนสูงกวา่ปกติมาก มีน ้าท่วม
ตามบริเวณชายฝ่ังอเมริกาใต ้เกิดความเสียหายต่อพืชผลทางการเกษตร 
 
  3)   ขนาดรุนแรงมาก อุณหภูมิผวิน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของ
มหาสมุทรแปซิฟิกเขตซีกโลกใตใ้นช่วงฤดูร้อนและฤดูใบไมร่้วงสูงกวา่ปกติมากกวา่ 7 องศา
เซลเซียส และมีหลายเดือนท่ีระดบัอุณหภูมิสูงกวา่ 7 องศาเซลเซียส หรือมีปริมาณน ้าฝนสูงกวา่ค่า
ปกติมาก มีน ้าท่วมและเกิดความเสียหายอยา่งหนกัในประเทศแถบชายฝ่ังในทวปีอเมริกาใต ้ไดแ้ก่ 
เปรู ชิลี อาร์เจนตินา เป็นตน้ 
 
   นอกจากน้ียงัมีปัจจยัอ่ืนท่ีน ามาใชก้ าหนดขนาดของเอลนีโญ ซ่ึงรวมถึง
ต าแหน่งของแอ่งน ้าอุ่น (Warm Pool) ในมหาสมุทรแปซิฟิกเขตศูนยสู์ตร บริเวณพื้นผวิมหาสมุทร
ซ่ึงปกคลุมดว้ยแอ่งน ้าอุ่นท่ีผิดปกติ หรือความลึก (ปริมาตร) ของแอ่งน ้าอุ่นนั้น ยิง่แอ่งน ้าอุ่นมีอาณา
บริเวณกวา้งและมีปริมาตรมากปรากฏการณ์ยิง่มีความรุนแรง เพราะมีความร้อนมหาศาลซ่ึงมีผลต่อ
บรรยากาศเหนือบริเวณนั้น ในกรณีท่ีเอลนีโญมีก าลงัอ่อนบริเวณน ้าอุ่นมกัจ ากดัวงแคบอยูเ่พียงแค่
ชายฝ่ังตะวนัตกของอเมริกาใต ้แต่กรณีเอลนีโญขนาดรุนแรงบริเวณท่ีมีน ้าอุ่นผิดปกติจะแผก่วา้ง 
ปกคลุมทัว่ทั้งตอนกลางและตะวนัออกของมหาสมุทรแปซิฟิกเขตศูนยสู์ตร 
 
 1.1.4  ผลกระทบของเอลนีโญ  
 
 การท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ท าใหก้ารก่อตวัของเมฆและฝนเหนือน่านน ้า
บริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใตล้ดลง และขยบัไปทางตะวนัออก ท าใหบ้ริเวณตอนกลางและ
ตะวนัออกของแปซิฟิกเขตศูนยสู์ตร รวมทั้งประเทศเปรูและเอกวาดอร์มีปริมาณน ้าฝนมากกวา่
ค่าเฉล่ีย (Rasmusson and Carpenter, 1982) ขณะท่ีมีความแหง้แลง้เกิดข้ึนท่ีนิวกินี และอินโดนีเซีย 
(Quinn et al., 1978) อีกทั้งบริเวณเขตร้อนของออสเตรเลีย (พื้นท่ีทางตอนเหนือ) มกัจะเร่ิมฤดูฝน
ล่าชา้ (Nicholls, 1987) นอกจากพื้นท่ีบริเวณเขตร้อนแลว้เอลนีโญยงัมีความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงกบั 
ความผดิปกติของภูมิอากาศในพื้นท่ีซ่ึงอยูห่่างไกลดว้ย เช่น ความแหง้แลง้ทางตอนใตข้องแอฟริกา 
จากการศึกษาเอลนีโญท่ีเคยเกิดข้ึนในอดีต นกัวทิยาศาสตร์พบวา่ ในฤดูหนาว และฤดูร้อน 
ของซีกโลกเหนือ (ระหวา่งเดือนธนัวาคม-กุมภาพนัธ์ และเดือนมิถุนายน-สิงหาคม) รูปแบบของฝน
และอุณหภูมิหลายพื้นท่ีผดิไปจากปกติ เช่น ในฤดูหนาวบริเวณตะวนัออกเฉียงใตข้องแอฟริกาและ
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ตอนเหนือของประเทศบราซิลแหง้แลง้ผดิปกติ ขณะท่ีทางตะวนัตกของแคนาดา อลาสกา้ และ 
ตอนบนสุดของอเมริกามีอุณหภูมิสูงผดิปกติ ส่วนบางพื้นท่ีบริเวณก่ึงเขตร้อนของอเมริกาเหนือ 
และอเมริกาใต ้(บราซิลตอนใตถึ้งตอนกลางของอาร์เจนตินา) มีฝนมากผดิปกติ นอกจากเอลนีโญ 
จะมีผลกระทบต่อรูปแบบของฝนและอุณหภูมิแลว้ ยงัมีอิทธิพลต่อการเกิดและการเคล่ือนตวัของ
พายหุมุนเขตร้อนอีกดว้ย โดยปรากฏการณ์เอลนีโญไม่เอ้ืออ านวยต่อการก่อตวัและการพฒันาของ
พายหุมุนเขตร้อนในมหาสมุทรแอตแลนติก (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2551) ท าใหพ้ายหุมุนเขตร้อนใน
บริเวณดงักล่าวน้ีลดลง ในขณะท่ีบริเวณดา้นตะวนัตกของประเทศเมก็ซิโกและสหรัฐอเมริกามีพายุ
พดัผา่นมากข้ึน ส่วนพายหุมุนเขตร้อนในมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือดา้นตะวนัตกท่ีมีการก่อตวั
ทางดา้นตะวนัออกของประเทศฟิลิปปินส์ มกัมีเส้นทางเดินของพายข้ึุนไปทางเหนือมากกวา่ท่ีจะ
เคล่ือนตวัมาทางตะวนัตกผา่นประเทศฟิลิปปินส์ลงสู่ทะเลจีนใต ้(ปานทิพย,์ 2554) 
 
 1.1.5  ผลกระทบของเอลนีโญต่อปริมาณน ้าฝนและอุณหภูมิในประเทศไทย  
 
  การศึกษาสภาวะฝนและอุณหภูมิของประเทศไทยในปีเอลนีโญของมนัทนา
และนงคน์าถ (2545) โดยใชว้ธีิวเิคราะห์ค่า Composite Percentile ของปริมาณน ้าฝน และ 
Composite Standardized ของอุณหภูมิในปีเอลนีโญ จากขอ้มูลปริมาณน ้าฝนและอุณหภูมิรายเดือน 
พบวา่ ในปีเอลนีโญปริมาณน ้าฝนของประเทศไทยส่วนใหญ่ต ่ากวา่ปกติ โดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อน
และตน้ฤดูฝน และพบวา่เอลนีโญขนาดปานกลางถึงรุนแรงมีผลกระทบท าใหป้ริมาณน ้าฝนต ่ากวา่
ปกติมากข้ึน ส าหรับอุณหภูมิ ปรากฏวา่สูงกวา่ปกติทุกฤดูในปีเอลนีโญ โดยเฉพาะช่วงฤดูร้อนและ
ตน้ฤดูฝน และสูงกวา่ปกติมากข้ึนในกรณีท่ีเอลนีโญมีขนาดปานกลางถึงรุนแรง อยา่งไรก็ตาม จาก
การศึกษาพบวา่ ในช่วงกลางและปลายฤดูฝน ไม่สามารถหาขอ้สรุปเก่ียวกบัสภาวะฝนในปีเอลนีโญ
ไดช้ดัเจน นัน่คือ ปริมาณน ้าฝนของประเทศไทยมีโอกาสเป็นไปไดท้ั้งสูงกวา่ปกติและต ่ากวา่ปกติ 
หรืออาจกล่าวไดว้า่ ช่วงกลางและปลายฤดูฝนเป็นระยะท่ีเอลนีโญมีผลกระทบต่อปริมาณน ้าฝนของ
ประเทศไทยไม่ชดัเจน จากผลการศึกษาพอสรุปไดก้วา้ง ๆ วา่หากเกิดเอลนีโญ ปริมาณน ้าฝนของ
ประเทศไทยมีแนวโนม้ต ่ากวา่ปกติ โดยเฉพาะฤดูร้อนและตน้ฤดูฝน ในขณะท่ีอุณหภูมิของอากาศ
จะสูงกวา่ปกติ เฉพาะอยา่งยิง่ในกรณีท่ีเอลนีโญมีขนาดรุนแรง ผลกระทบดงักล่าวจะชดัเจนมากข้ึน 
 
 1.2  ปรากฏการณ์ลานีญา (La Nina) 
   

  ลานีญา มีช่ือเรียกต่าง ๆ กนัหลายช่ือ เช่น นอ้งของเอลนีโญ สภาวะตรงขา้มเอลนีโญ 
(Anti–El Nino หรือ The Opposite of El Nino) สภาวะท่ีไม่ใช่เอลนีโญ (Non El Nino) และฤดูกาลท่ี
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อุณหภูมิผิวน ้าทะเลเยน็ (Season with Cold SSTs) เป็นตน้ (Glantz, 2001) แต่ทั้งหมดไม่วา่ช่ือใด 
จะมีความหมายเดียวกนัคือ ปรากฏการณ์ท่ีกลบักนักบัเอลนีโญ กล่าวคือ อุณหภูมิผวิน ้าทะเลบริเวณ
ตอนกลางและตะวนัออกของแปซิฟิกเขตศูนยสู์ตรมีค่าต ่ากวา่ปกติเน่ืองจากลมสินคา้ตะวนัออก
เฉียงใตท่ี้พดัอยูเ่ป็นประจ าในแปซิฟิกเขตร้อนทางซีกโลกใต ้(ละติจูด 0-30 องศาใต)้ มีก าลงัแรง
มากกวา่ปกติจึงพดัพาผวิน ้าทะเลจากแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัออก (บริเวณชายฝ่ังเอควาดอร์ เปรูและ
ชิลีตอนเหนือ) ไปสะสมอยูท่างแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัตก (บริเวณชายฝ่ังอินโดนีเซียและ
ออสเตรเลีย) มากยิง่ข้ึน ท าใหท้างแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัตกซ่ึงเดิมมีอุณหภูมิผวิน ้าทะเลและ
ระดบัน ้าทะเลสูงกวา่ทางตะวนัออกอยูแ่ลว้ยิง่มีอุณหภูมิและระดบัน ้าทะเลสูงข้ึนไปอีก มีผลท าให้
ทางแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัตกมีปริมาณน ้าฝนตกมากข้ึน ขณะท่ีทางแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัออกมี
ความแหง้แลง้มากข้ึนเช่นกนั ปรากฏการณ์ลานีญาเกิดข้ึนไดทุ้ก 2 - 3 ปี และปกติจะเกิดข้ึนนาน
ประมาณ 9 -12 เดือน แต่บางคร้ังอาจปรากฏอยูไ่ดน้านถึง 2 ปี 
 
  1.2.1  การเกิดลานีญา  
 
  สภาวะปกติลมสินคา้ตะวนัออกเฉียงใตท่ี้พดัปกคลุมเหนือมหาสมุทรแปซิฟิก
เขตร้อนหรือแปซิฟิกเขตศูนยสู์ตรจะพดัพาน ้าอุ่นจากทางตะวนัออกของมหาสมุทรไปสะสมอยูท่าง
ตะวนัตก บริเวณดา้นตะวนัตกของมหาสมุทร แปซิฟิกเขตร้อนจึงมีอุณหภูมิสูง และเรียกวา่แอ่ง
น ้าอุ่น (Warm Pool) ซ่ึงมีผลต่อบรรยากาศเหนือบริเวณดงักล่าว โดยท าใหอ้ากาศมีการลอยตวัข้ึน
รวมตวัเป็นเมฆและกลัน่ตวัเป็นฝน ส่วนทางแปซิฟิกตะวนัออกหรือบริเวณชายฝ่ังประเทศ
เอกวาดอร์และเปรูจะมีกระบวนการไหลข้ึนของน ้าเยน็ระดบัล่างไปสู่ผวิน ้า (Upwelling) ท าให้
อุณหภูมิผิวน ้าต ่ากวา่ทางแปซิฟิกตะวนัตก และส่งผลใหบ้ริเวณดงักล่าวน้ีมีฝนนอ้ยกวา่ สถานการณ์
เช่นน้ีเป็นลกัษณะปกติเราจึงเรียกวา่ สภาวะปกติ แต่มีบ่อยคร้ังท่ีสถานการณ์เช่นน้ีถูกมองวา่เป็นได้
ทั้งสภาวะปกติ และลานีญา (ภาพท่ี 2) 
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ภาพที ่2  สภาวะปกติ และสภาวะลานีญา 
 

ทีม่า: NOAA (1997b) 
 
   เม่ือพิจารณารูปแบบของสภาวะลานีญา จะเห็นไดว้า่ปรากฏการณ์ลานีญามี
ความแตกต่างจากสภาวะปกติ (Glantz, 2001) นัน่คือ ลมสินคา้ตะวนัออกเฉียงใตท่ี้พดัปกคลุมเหนือ
มหาสมุทรแปซิฟิกเขตร้อน มีก าลงัแรงมากกวา่ปกติและพดัพาผวิน ้าทะเลท่ีอุ่นจากตะวนัออกไป
สะสมอยูท่างตะวนัตกมากยิง่ข้ึน ท าใหบ้ริเวณแปซิฟิกตะวนัตก รวมทั้งบริเวณตะวนัออกและ
ตะวนัออกเฉียงใตข้องเอเชีย ซ่ึงเดิมมีอุณหภูมิผวิน ้าทะเลสูงกวา่ทางตะวนัออกอยูแ่ลว้ยิง่มีอุณหภูมิ
น ้าทะเลสูงข้ึนไปอีก อุณหภูมิผวิน ้าทะเลท่ีสูงข้ึนส่งผลใหอ้ากาศเหนือบริเวณดงักล่าวมีการลอยตวั
ข้ึน รวมตวัเป็นเมฆและกลัน่ตวัเป็นฝน ส่วนแปซิฟิกตะวนัออกนอกฝ่ังประเทศเปรูและเอกวาดอร์
นั้น การไหลข้ึนของน ้าเยน็ระดบัล่างไปสู่ผวิน ้าจะเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองและรุนแรง อุณหภูมิท่ีผวิน ้า
ทะเลจึงลดลงต ่ากวา่ปกติ เช่น ลานีญาท่ีเกิดข้ึนเม่ือปี พ.ศ. 2531 - 2532 อุณหภูมิผวิน ้าทะเลบริเวณ
ดงักล่าวต ่ากวา่ปกติประมาณ 4 องศาเซลเซียส (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2546) 
 
 1.2.2  ผลกระทบของปรากฏการณ์ลานีญา  
 
  ผลกระทบจากปรากฏการณ์ลานีญาในแต่ละพื้นท่ีของโลกจะไม่เหมือนกนัซ่ึง
ข้ึนอยูก่บัการตอบสนองต่อปรากฏการณ์ของแต่ละพื้นท่ี บางแห่งฝนมาก บางแห่งฝนนอ้ย หรือ 
บางแห่งอาจมีอุณหภูมิสูงข้ึนแต่บางแห่งมีอุณหภูมิลดลง แต่ประเทศแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้
และออสเตรเลียจะมีฝนโดยเฉล่ียมากข้ึน 10 - 15 เปอร์เซ็นต ์(%) ซ่ึงอาจมีอุทกภยัเกิดข้ึนได ้ทั้งน้ี
เน่ืองจากลมสินคา้ตะวนัออกเฉียงใตท่ี้พดัอยูเ่ป็นประจ าในแปซิฟิกเขตร้อนทางซีกโลกใต ้(ละติจูด 
0-30 องศาใต)้ มีก าลงัแรงกวา่ปกติ จึงพดัพาผวิน ้าทะเลท่ีอุ่นจากแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัออก 
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(บริเวณชายฝ่ังเอกวาดอร์ เปรู และชิลีตอนเหนือ) ไปสะสมอยูท่างแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัตก 
(บริเวณชายฝ่ังอินโดนีเซียและออสเตรเลีย) มากยิง่ข้ึน จึงท าใหท้างแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัตก 
ซ่ึงแต่เดิมมีอุณหภูมิผิวน ้าทะเลและระดบัน ้าทะเลสูงกวา่ทางแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัออกอยูแ่ลว้ 
กลบัยิง่มีอุณหภูมิผวิน ้าทะเลและระดบัน ้าทะเลสูงกวา่ทางแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัออกมากข้ึนไปอีก 
ซ่ึงมีผลท าใหท้างแปซิฟิกเขตร้อนตะวนัตกมีปริมาณน ้าฝนตกมากข้ึน ขณะท่ีทางแปซิฟิกเขตร้อน
ตะวนัออกมีความแหง้แลง้มากข้ึนเช่นกนั นอกจากพื้นท่ีในบริเวณเขตร้อนไดรั้บผลกระทบแลว้ 
ลานีญายงัมีอิทธิพลกบัพื้นท่ีอ่ืนซ่ึงอยูห่่างไกลออกไปดว้ย โดยพบวา่แอฟริกาใตมี้แนวโนม้ท่ีฝนตก
มากกวา่ปกติและมีความเส่ียงต่ออุทกภยัมากข้ึน ขณะท่ีบริเวณตะวนัออกของแอฟริกา และตอนใต้
ของอเมริกาใตมี้ฝนนอ้ยและเส่ียงต่อการเกิดความแหง้แลง้ 
 
  ผลกระทบของลานีญาต่อรูปแบบของอุณหภูมิ พบวา่ ในช่วงเกิดลานีญา
อุณหภูมิผิวพื้นบริเวณเขตร้อนโดยเฉล่ียลดลงและมีแนวโนม้ต ่ากวา่ปกติ ในช่วงฤดูหนาวของ 
ซีกโลกเหนือทางตะวนัตกเฉียงเหนือของมหาสมุทรแปซิฟิก บริเวณประเทศญ่ีปุ่นและเกาหลี 
มีอุณหภูมิต ่ากวา่ปกติ ขณะท่ีทางตะวนัตกเฉียงใตข้องมหาสมุทรรวมถึงพื้นท่ีทาง
ตะวนัออกเฉียงเหนือของออสเตรเลียมีอุณหภูมิสูงกวา่ปกติ ส่วนทางตอนเหนือของสหรัฐอเมริกา
ต่อเน่ืองถึงตอนใตข้องแคนาดามีอากาศหนาวเยน็กวา่ปกติ และยงัพบวา่ลานีญามีผลกระทบต่อ 
พายหุมุนเขตร้อนในมหาสมุทรแอตแลนติกและอ่าวเมก็ซิโก โดยลานีญาท าใหมี้จ านวนพายเุพิ่มข้ึน 
ประเทศสหรัฐอเมริกาและหมู่เกาะแคริบเบียนจึงมีโอกาสประสบกบัพายเุฮอร์ริเคนมากข้ึน 
 

 1.2.3  ผลกระทบของลานีญาต่อปริมาณน ้าฝนและอุณหภูมิในประเทศไทย  
 
  จากการศึกษาสภาวะฝนและอุณหภูมิของประเทศไทยในปีลานีญา ของมนัทนา

และสุดาพร (2542) โดยใชว้ธีิวเิคราะห์ค่า Composite Percentile ของปริมาณน ้าฝน และ Composite 
Standardized ของอุณหภูมิในปีลานีญา จากขอ้มูลปริมาณน ้าฝนและอุณหภูมิรายเดือน พบวา่ ในปี
ลานีญาปริมาณน ้าฝนของประเทศไทยส่วนใหญ่สูงกวา่ปกติ โดยเฉพาะช่วงฤดูร้อนและ ตน้ฤดูฝน
เป็นระยะท่ีลานีญามีผลกระทบต่อสภาวะฝนของประเทศไทยชดัเจนกวา่ช่วงอ่ืน และพบวา่ในช่วง
กลาง และปลายฤดูฝนลานีญามีผลกระทบต่อสภาวะฝนของประเทศไทยไม่ชดัเจน ส าหรับอุณหภูมิ
ปรากฏวา่ลานีญามีผลกระทบต่ออุณหภูมิในประเทศไทยชดัเจนกวา่ฝน โดยทุกภาคของประเทศ
ไทยมีอุณหภูมิต ่ากวา่ปกติทุกฤดู และพบวา่ลานีญาท่ีมีขนาดปานกลางถึงรุนแรงส่งผลใหป้ริมาณ
น ้าฝนของประเทศไทยสูงกวา่ปกติมากข้ึน ขณะท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่ปกติมากข้ึน 
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2.  น า้ท่า  
 
 2.1  นิยามและความหมาย 
 
 น ้าท่า หรือ น ้าในล าธาร เป็นน ้าท่ีไหลในล าธาร ท่ีเกิดข้ึนจากน ้าฝนท่ีตกลงมาจาก
ฟากฟ้า (วชิา, 2535) ซ่ึงนิวติั (2547) กล่าววา่ น ้าท่าเป็นปริมาณน ้าท่ีไหลในล าธารหรือในล าน ้า
ตลอดเวลาและเป็นไปในลกัษณะของการไหลอยา่งสม ่าเสมอ ปริมาณน ้าท่ีไหลในล าน ้าหรือใน 
ล าธารนั้น ตามธรรมชาติแลว้ข้ึนอยูก่บัขนาดของลุ่มน ้า ลุ่มน ้าขนาดใหญ่จะมีน ้าไหลเป็นจ านวน
มาก และมกัมีขนาดของล าน ้ าใหญ่ ซ่ึงล าน ้าเหล่านั้นจะพฒันาตวัเองใหมี้ความจุพอเพียงกบัน ้า 
ในลุ่มน ้า โดยทัว่ไปแลว้ไม่วา่ลุ่มน ้ามีขนาดเท่าไรจะมีล าน ้ าหลกัอยูเ่พียงหน่ึงเสมอ ซ่ึงน ้าท่าน้ี 
ไหลมารวมกนัในล าน ้าและไหลออกสู่ทะเลและมหาสมุทรต่อไป  
 
 2.2  กระบวนการไหลของน ้าในล าน ้า 
 
 เกษม (2551) กล่าวา่ น ้าในล าน ้าเกิดข้ึนไดจ้าก “Runoff Process” กล่าวคือ เม่ือฝนตก
ลงสู่พื้นผวิโลก ซ่ึงเรียกวา่ “Gross Rainfall” ตน้ไม ้อาคารบา้นเรือนและส่ิงปกคลุมดินจะรองรับไว้
ดว้ยกระบวนการ “Interception Process” คือ ก่ิง ใบ ดอก ผลและส่วนอ่ืนๆ จะซบัน ้าเอาไวช้ั้นหน่ึง
ก่อน หลงัจากเปียกชุ่มแลว้ น ้าเหล่าน้ีจะไหลลงมาตามล าตน้ของตน้ไม ้เรียกวา่ “Stemflow” ส่วนท่ี
เหลือจะหยดลงสู่พื้นดินในลกัษณะของการหยด (Dripping) เรียกวา่ “Throughfall” อยา่งไรก็ตาม 
อาจมี Gross Rainfall บางส่วนท่ีตกลงสู่ดินโดยตรงก็อาจเรียกวา่ “Throughfall” ไดเ้ช่นกนั ทั้งน ้าฝน
ท่ีเป็น Throughfall และ Stemflow ซ่ึงเป็นน ้าท่ีไหลลงสู่ดินโดยตรงน้ีรวมกนัเรียกวา่ “Net Rainfall” 
มีขอ้สังเกตวา่ Net Rainfall นั้นมิใช่เป็นน ้าท่ีซึมลงสู่ดินทั้งหมด แต่อาจมีบางส่วนระเหยสู่
บรรยากาศบา้ง แต่นบัวา่เป็นส่วนนอ้ยจึงมกัไม่นิยมคิดกนั และบางส่วนถูกก่ิง ใบ ดอกและผลท่ี
เรียกวา่ “Litter” ท่ีผวิหนา้ดินดูดซบัเอาไวช้ั้นหน่ึงก่อน เม่ือ Net Rainfall ถึงผวิหนา้ดินแลว้ น ้าจะ
ซึมผา่นผวิดินดว้ยกระบวนการ Infilltration ซ่ึงกระบวนการน้ีจะเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว ถา้ดินมี 
รูพรุนขนาดใหญ่และแหง้แต่ถา้มีรูพรุนขนาดเล็กน ้าจะซึมผา่นผวิหนา้ดินชา้ เม่ือน ้าซึมผา่น 
ผวิหนา้ดินแลว้จะมีกระบวนการซึมผา่นของน ้าตอนใตผ้วิดิน เรียกวา่ กระบวนการ Percolation  
น ้าจากกระบวนการน้ีอาจถูกเก็บไวใ้นดินหรือซึมลงสู่ดินหรือบริเวณท่ีเก็บน ้าใตดิ้นหรืออาจค่อย ๆ 
ซึมผา่นดินไหลลงสู่ล าธารอีกต่อหน่ึงได ้ 
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 น ้าในล าน ้าหรือ Streamflow ท่ีเกิดจากดินมี Infilltration ชา้กวา่อตัราการตกของน ้าฝน 
ท าใหน้ ้าเอ่อผวิหนา้ดินชัว่คราว เรียกวา่ “Depression Storage” เม่ือมีปริมาณมากพอจะไหลไปตาม
ผวิหนา้ดินเรียกวา่ “Surface Flow” หรือ “Overland Flow” แลว้จึงลงสู่ล าธารหรือล าน ้ าเป็น  
“Stream Flow” แต่น ้าในล าน ้ าน้ีอาจเป็นน ้าท่ีซึมจากดินทางดา้นขา้ง (Lateral Movement) ก็อาจ
เป็นได ้ซ่ึงมกัพบเสมอวา่ทอ้งท่ีบางแห่ง เช่น ป่าดิบเขาธรรมชาติไม่ปรากฏวา่มี Surface Runoff แต่
มีน ้าไหลในล าธารตลอดปี ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่น ้าซึมจากดินในลุ่มน ้าในลกัษณะ Lateral Flow นัน่เอง  

 
 ล าธารท่ีมีน ้าไหลตลอดทั้งปีทั้ง ๆ ท่ีฝนไม่ตก โดยเฉพาะอยา่งยิง่ฤดูแลง้นั้น เกิดข้ึนได้

เพราะน ้าจะซึมออกจากดินอยา่งค่อย ๆ เป็นค่อย ๆ ไป กล่าวคือ เม่ือเมด็ดินอุม้น ้าจนอ่ิมตวัแลว้ ส่วน
ท่ีเป็น Gravitational Water จะซึมลงสู่ท่ีต ่า กระบวนการเช่นน้ีจะมีการทดแทนกนัเสมอ เพราะน ้า
ไหลในล าธารนั้นจะมีแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของน ้าในล าธารและในดิน เน่ืองจากน ้ าในล าธารมี
แรงท่ีไหลมากกวา่ จึงดึงน ้าจากดินออกมาได ้และเกิดแรงดึงดูดของน ้าภายในดินเอง ซ่ึงอาจดว้ย 
Capillary Force หรือ Gravitational Force ก็ได ้ท าใหน้ ้ามีใหแ้ก่ล าธารตลอดเวลา 

 
 Hewlett and Nutter (1969) ไดแ้บ่งชนิดของล าธารออกเป็น 3 ประเภท คือ (1) ล าธารท่ี
มีน ้าไหลตลอดปี (Perennial Stream) เป็นล าธารท่ีมีน ้าไหลตลอดปีโดยในฤดูแลง้ระดบัน ้าใตดิ้น อยู่
สูงกวา่ทอ้งล าธาร ท าใหมี้การปลดปล่อยน ้าล าธารตลอดปี (2) ล าธารท่ีมีน ้าไหลไม่ตลอดปีหรือมีน ้า
ไหลเฉพาะในช่วงฤดูฝน (Intermittent Stream) ล าธารประเภทน้ีจะมีน ้าไหลเฉพาะในช่วงฤดูฝน 
ส่วนในช่วงฤดูแลง้จะไม่มีน ้าไหลในล าธาร ระดบัน ้าใตดิ้นจะอยูสู่งกวา่ทอ้งล าธารในช่วงฤดูฝน
และต ่ากวา่ทอ้งล าธารในช่วงฤดูแลง้ (3) ล าธารท่ีมีน ้าไหลบางขณะ (Ephemeral Stream) น ้าใน 
ล าธารมีเฉพาะในช่วงหลงัฝนตกใหม่ ๆ เท่านั้น เป็นล าธารท่ีมีน ้าไหลมาจากน ้าไหลบ่าหนา้ดิน
เท่านั้น จะไม่ไดรั้บน ้าจากน ้าใตดิ้นเลย เพราะระดบัน ้าใตดิ้นอยูต่  ่ากวา่ระดบัทอ้งล าธาร  
 
 2.3  ส่วนประกอบของน ้าในล าธาร 
 
 วชิา (2535) ไดแ้บ่งส่วนประกอบของน ้าท่าตามกระบวนการท่ีน ้าแพร่กระจายลงสู่ 
ล าธารออกเป็น 4 กระบวนการ ไดแ้ก่ 
 
 2.3.1  น ้าไหลบ่าหนา้ดิน (Surface Runoff) เกิดจากท่ีฝนตกหนกัจนกระทัง่น ้าฝนท่ีตก
ลงมาไม่สามารถซึมผา่นผวิดินไดท้นั ประกอบกบัสภาพพื้นท่ีมีความลาดเอียง ท าใหน้ ้าส่วนน้ี 
ไหลลงสู่ล าธารในลกัษณะการไหลของน ้าไหลบ่าหนา้ดินลงสู่ล าธาร ปริมาณน ้าส่วนน้ีเป็นส่วนท่ี 
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มีมากท่ีสุดในปริมาณน ้าท่ีไหลทั้งหมดในล าธาร ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นปริมาณน ้าท่ีมีความสัมพนัธ์กบั
ปริมาณน ้าฝนโดยตรงมากท่ีสุดในบรรดาน ้าทั้งหมดในล าธาร 
 
 2.3.2  น ้าซึมผา่นชั้นดินดา้นขา้ง (Lateral Flow) เกิดจากน ้าฝนท่ีซึมผา่นผวิดินลงไปแต่
ขณะท่ีซึมผา่นชั้นดินต่าง ๆ ซ่ึงมีความสามารถในการใหน้ ้าซึมผา่นชั้นดินต่าง ๆ มีค่านอ้ยกวา่การ
ซึมน ้าผา่นชั้นดิน ประกอบกบัพื้นท่ีมีความลาดเอียง ท าให้น ้าส่วนน้ีไหลไปตามความลาดเอียงลงสู่
ล าธาร ปริมาณน ้าส่วนน้ีมีปริมาณค่อนขา้งนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณน ้าไหลบ่าหนา้ดิน 
 
 2.3.3  น ้าใตดิ้น (Ground Water) เกิดจากน ้าฝนท่ีตกลงมาแลว้ซึมลงในดินไปถึงระดบั
น ้าใตดิ้น แลว้รวมกบัน ้าใตดิ้นซ่ึงเป็นแหล่งน ้าท่ีส าคญัท่ีปลดปล่อยน ้าออกสู่ล าธารอยา่งชา้ ๆ 
ตลอดเวลา น ้าส่วนน้ีเป็นน ้าท่ีมีคุณภาพดีทั้งทางดา้นกายภาพ เคมีและชีวภาพ น ้าท่ีพบโดยทัว่ ๆ ไป 
จะใสสะอาดสามารถน ามาใชใ้นการอุปโภคบริโภคได ้โดยการบ าบดัน ้าอยา่งง่าย ๆ เท่านั้น  
 
 2.3.4  ปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงมาบนผวิของน ้าในล าธารโดยตรง (Direct Channel 
Rainfall) ปริมาณน ้าฝนท่ีตกในลกัษณะน้ีมีผลมากในลกัษณะท่ีเป็นล าธารหรือแม่น ้าขนาดใหญ่ท่ีมี
พื้นท่ีผวิหนา้น ้าสัมผสักบัทอ้งฟ้าโดยตรง น ้าฝนส่วนน้ีท าใหร้ะดบัน ้าสูงข้ึนทนัทีท่ีฝนตกลงไปรวม
กบัน ้าไหลในล าธาร น ้าส่วนน้ีมีคุณภาพเหมือนน ้าใตดิ้นแต่อาจมีส่วนผสมของส่ิงสกปรกไดง่้ายใน
เขตพื้นท่ีอุตสาหกรรมหรือชุมชนท่ีท าใหเ้กิดเป็นฝนกรด ของสารพวกซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ซลัเฟอร์
ไตรออกไซด ์เป็นตน้ 
 
 2.4  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการไหลของน ้าท่า 
  
 เกษม (2551) ไดแ้บ่งปัจจยัท่ีมีผลต่อการไหลของน ้าท่าไว ้2 ประการใหญ่ ๆ คือ 
ประการแรก ไดแ้ก่ ลกัษณะภูมิอากาศ อนัประกอบดว้ย ชนิดของฝน ความหนกัเบาของฝน 
ระยะเวลาท่ีฝนตก ซ่ึงมีผลต่อการไหลของน ้าไหลบ่าหนา้ดิน การกระจายของฝน รวมถึงปริมาณ
น ้าฝนท่ีตกในวนัก่อน ๆ และการระเหยของน ้าในลุ่มน ้า คือ ถา้มีการะเหยน ้ามาแลว้การไหลของน ้า
ในล าธารจะนอ้ย และในท านองเดียวกนักระบวนการคายระเหยก็มีผลดงักล่าวเช่นกนั ประการท่ี
สอง คือ ลกัษณะภูมิประเทศ อนัไดแ้ก่ ขนาดพื้นท่ี รูปร่าง ความลาดชนั ดา้นลาดชนั และระบบหรือ
แบบของล าธาร โดยล าธารจะมีน ้าไหลมากหรือนอ้ยหลงัจากฝนตกข้ึนอยูก่บัขนาดพื้นท่ี รูปร่าง 
ความสูง และดา้นลาดชนัของลุ่มน ้าดว้ย ส่วนการเกิดน ้าไหลในล าธารจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บั
ความลาดชนั และระบบระบายน ้า นอกจากน้ี วชิา (2535) ไดแ้บ่งปัจจยัท่ีมีผลต่อการไหลของน ้าท่า
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ไว ้3 ประการ โดยเพิ่มปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ใหถู้กตอ้งตามสมรรถนะของดินเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ในการอนุรักษดิ์นและน ้า ดงันั้น จึงสามารถ
สรุปปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณและการไหลของน ้าท่าไดด้งัน้ี 
 
 2.4.1  ปัจจยัเก่ียวกบัลกัษณะภูมิอากาศ (Meteorological Factors)  
 
 สุวฒัน์ และคณะ (2545) กล่าววา่ ลกัษณะอากาศท่ีมีผลต่อการไหลของน ้าใน 
ล าธารท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ การระเหย ความเร็วลม และรังสีดวง
อาทิตย ์โดยปริมาณน ้าฝนเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการไหลของน ้าในล าธารมากท่ีสุด ปริมาณน ้าในล า
ธารจะมากนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้าฝน ความหนกัเบาของฝน ความยาวนานฝนท่ีตก การกระจายใน
การตกของน ้าฝนและปริมาณน ้าฝนท่ีตกบนผวิน ้าโดยตรง โดยฝนท่ีตกมีปริมาณมาก ความหนกัเบา
ท่ีสูงมีช่วงสั้น ท าใหเ้กิดการไหลของน ้าในล าธารมากข้ึน ดงัท่ี Chow (1964) กล่าวไวว้า่ น ้าฝนเป็น
ปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพล ต่อน ้ าในล าธารทั้งในดา้น ปริมาณ การข้ึนลง และระดบัน ้าสูงสุด โดย
ปริมาณน ้าฝนท่ีตกเกิน 20 มิลลิเมตรจะมีอิทธิพลต่อปริมาณน ้าในล าธารอยา่งเด่นชดั ส่วน Wisler 
and Brater (1959) อธิบายวา่ ปริมาณน ้าในล าธารผนัแปรโดยตรงกบัปริมาณน ้าฝน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ท่ีบุญช่วย (2536) ศึกษาพบวา่ น ้าฝนมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้าในล าธารมากท่ีสุด โดยมี
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เป็นบวก ส าหรับปัจจยัเก่ียวกบัลกัษณะอากาศอ่ืน ๆ จะมีผลต่อปริมาณน ้า
ในล าธารในการมีส่วนช่วยท าใหเ้กิดการระเหยน ้าข้ึนสู่ฟ้าไดบ้า้ง แต่เป็นเพียงช่วยลดความรุนแรง
ของน ้าในล าธาร 
 
 2.4.2  ปัจจยัเก่ียวกบัลกัษณะภูมิประเทศ (Topographic Factors)  
 
 ปัจจยัเก่ียวกบัสภาพภูมิประเทศของพื้นท่ีลุ่มน ้ารวมถึงสภาพพื้นผวิดินของโลก 
มีความแตกต่างกนัไปตามสภาพทอ้งท่ี ลกัษณะภูมิประเทศท่ีมีผลต่อการไหลของน ้าในล าธาร 
ไดแ้ก่ ความลาดชนัของพื้นท่ีและล าธาร ทิศทางในการไหลของน ้าในล าธาร ความสูงจาก
ระดบัน ้าทะเล ชนิดของดิน ชนิดของล าธารและขนาดของพื้นท่ีลุ่มน ้า (วชิา, 2535)  
 
 1)  ขนาดของพื้นท่ีลุ่มน ้า โดยเกษม (2515) กล่าววา่ ขนาดของพื้นท่ีลุ่มน ้ามี
อิทธิพลต่อการไหลของน ้าอยา่งมากโดยเฉพาะอยา่งยิง่ทางปริมาตร และนิพนธ์ (2525) ไดก้ล่าว
เสริมวา่ปัจจยัท่ีมีผลต่อการใหน้ ้าของพื้นท่ีลุ่มน ้าคือ ขนาดของพื้นท่ีลุ่มน ้านั้น ๆ ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญั
อนัดบัท่ีสองรองจากปริมาณน ้าฝน Hewlet and Nutter (1969) กล่าววา่ ขนาด ความลาดชนั และ
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รูปร่างมีผลต่อปริมาณการไหลในล าธาร ปริมาณน ้าในล าน ้าจะเพิ่มข้ึนตามขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้าท่ี
เพิ่มข้ึน ถา้พื้นท่ีขนาดใหญ่ฐานของกราฟน ้าท่าจะกวา้งและยอดไม่สูงหรือไม่ลดลงอยา่งรวดเร็ว 
(นิพนธ์, 2525) พื้นท่ีขนาดใหญ่ยงัมีแนวโนม้ให้น ้าในล าธารอยา่งสม ่าเสมอมากกวา่พื้นท่ีขนาดเล็ก 
(Wisler and Brater, 1959) 
 
 2)  ความลาดชนั ความลาดชนัของลุ่มน ้าเป็นปัจจยัส าคญัซ่ึงส่งผลกระทบต่อ
การซึมน ้าผา่นผวิดิน การไหลของน ้าผวิดิน ความช้ืนในดินและการไหลของน ้าสู่ล าธาร (Wisler and 
Brater, 1959) กล่าวคือ ถา้ความลาดชนัของพื้นท่ีมาก ท าใหก้ารเกิดน ้าท่าเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว
มากกวา่ เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนันอ้ย หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงคือ ความลาดชนัของลุ่มน ้า
สัมพนัธ์กบัเวลาในการเกิดน ้ าท่า ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัในการควบคุมการเกิดอตัราการไหลสูงสุดของ
น ้าท่าอีกดว้ย (จารุวรรณ, 2550) อีกทั้งสุวฒัน์ และคณะ (2545) ยงักล่าวเพิ่มเติมอีกวา่ ลุ่มน ้าท่ีมี 
ความลาดชนัค่อนขา้งสูง จะท าใหน้ ้าในล าธารไหลเร็ว มีโอกาสไหลซึมลงดินไดน้อ้ย ท าใหเ้กิดเป็น
น ้าไหลบ่าหนา้ดินไหลลงล าธารอยา่งรวดเร็วไดม้ากข้ึนส่วนพื้นท่ีสูงมกัมีฝนตกมากกวา่ท่ีต ่า จึง
ส่งผลใหมี้ปริมาณน ้ามาก  
 
 3)  ชนิดดิน ดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ ามีความสามารถในการกกัเก็บน ้า และใหน้ ้า 
ซึมผา่นผวิหนา้ดินต่างกนั ตามสมบติัของดินแต่ละชนิดจะมีผลต่อปริมาณน ้าในล าธาร โดยดินท่ีมี
ความสามารถในการเก็บน ้าไวใ้นดินค่อนขา้งสูง ยอ่มท าใหมี้การระบายน ้าสู่ล าธารอยา่งชา้ ๆ 
ตลอดเวลาและค่อนขา้งสม ่าเสมอ ส่วนดินเน้ือหยาบจะใหน้ ้าซึมลงดินไดเ้ร็วแต่ไม่สามารถเก็บน ้า
ไวใ้นดินไดน้าน ท าใหดิ้นมีโอกาสปลดปล่อยน ้าสู่ล าธารไดร้วดเร็ว ท าใหเ้กิดการขาดแคลนน ้า
ในช่วงฤดูแลง้ (สมชาย และคณะ, 2547) อวิรุทธ์ (2538) กล่าววา่ ชนิดดินมีผลต่อการไหลของน ้าใน
ล าน ้าซ่ึงดินเปรียบเสมือนฟองน ้าท่ีคอยซึมซบัน ้าเอาไวแ้มว้า่น ้าจะหมุนเวยีนอยูใ่นวฏัจกัรตลอดเวลา
ก็ตามแต่ก็มีส่วนหน่ึงท่ียงัคงถูกเก็บไวใ้นดินเพื่อเป็นประโยชน์ต่อพืชและอีกส่วนหน่ึงจะระบาย
ออกสู่ล าธารอยา่งชา้ ๆ เน้ือดินท่ีหยาบหรือละเอียดจะระบายน ้าไดแ้ตกต่างกนั คือ ดินทราย 70 % 
ข้ึนไปโดยน ้าหนกั จะมีการระบายน ้าท่ีดีมาก ดินร่วนจะใหก้ารระบายน ้าท่ีดีปานกลาง ถา้เป็น 
ดินเหนียวมากกวา่ 40 % ข้ึนไปโดยน ้าหนกั การระบายน ้าไม่ดี  
 

 2.4.3  การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
 
 โดยลกัษณะพืชพรรณท่ีปกคลุมพื้นท่ีมีอิทธิพลต่อการไหลของน ้าในล าธาร ซ่ึง 

Colman (1953) กล่าววา่ พืชพรรณท่ีปกคลุมดินมีบทบาทต่อปริมาณน ้าในล าธาร การใชป้ระโยชน์
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ท่ีดินเพื่อเป็นท่ีอยูอ่าศยั การเกษตร อุตสาหกรรม ส่ิงก่อสร้างและถนน มีผลท าใหส่ิ้งปกคลุมดิน
เปล่ียนแปลงจากสภาพเดิม ส่งผลต่อปริมาณและการไหลของน ้าในล าธาร เพราะป่าจะช่วยลด 
การเกิดน ้าไหลบ่าหนา้ดิน และช่วยใหก้ารซึมของน ้าลงสู่พื้นดินเพิ่มข้ึน ท าใหมี้การไหลของน ้าใน 
ล าธารอยา่งสม ่าเสมอ (Baver, 1965) นอกจากน้ี Herbert (1960) พบวา่ ปริมาณน ้าท่ีไหลลงสู่ล าธาร
ข้ึนอยูก่บัจ  านวนชั้นความสูงของพรรณไมแ้ละชั้นอินทรียวตัถุเหนือผวิดิน ส่ิงเหล่าน้ีท าใหล้กัษณะ
การไหลของน ้าในล าธารเป็นไปอยา่งสม ่าเสมอ 

 
3.  แบบจ าลองอุทกวิทยา Soil and Water Assessment Tool (SWAT) 
 

แบบจ าลอง SWAT เป็นแบบจ าลองทางอุทกวทิยาท่ีสามารถใชติ้ดต่อกบัขอ้มูลระบบ GIS 
ได ้โดยแบบจ าลอง SWAT เป็นแบบจ าลองประเภทจ าลองแบบต่อเน่ืองตามเวลา และเป็น
แบบจ าลองอุทกวทิยาระดบัลุ่มน ้า ซ่ึงมีความสามารถในการจ าลองแบบท่ีซบัซอ้น ทั้งทางดา้นอุทก
วทิยา สารปราบศตัรูพืช (Pesticide) วงจรสารอาหาร (Nutrient Cycling) และการกดัเซาะและการ
เคล่ือนยา้ยตะกอน (Erosion and Sediment Transport) อีกทั้งยงัเป็นแบบจ าลองท่ีจ าลองลกัษณะ 
ทางกายภาพของลุ่มน ้า เป็นการกระจายพารามิเตอร์ตามสภาพทางกายภาพของพื้นท่ีจริง และเป็น
แบบจ าลองท่ีเป็นสาธารณสิทธ์ิ ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงน าแบบจ าลอง SWAT มาใชใ้นการประเมินผล
ของปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาต่อปริมาณน ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี  
 

3.1  นิยามและความหมาย 
 

 Soil and Water Assessment Tool (SWAT) เป็นแบบจ าลองทางอุทกวทิยา ซ่ึงสามารถ
ใชติ้ดต่อกบัขอ้มูลระบบ GIS ไดโ้ดย SWAT เป็น Model ประเภท Continuous-Time Basin-Scale 
Hydrologic Model (ดวงฤทยั, 2555) ซ่ึงแบบจ าลอง SWAT ไดถู้กพฒันาข้ึนเพื่อใชใ้นการท านาย
ผลกระทบของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อทรัพยากรน ้า ไดแ้ก่ น ้าท่า ตะกอน และสารเคมีจาก
การเกษตรในพื้นท่ีลุ่มน ้าขนาดใหญ่และซบัซอ้นท่ีมีการเปล่ียนแปลงของสภาพดิน การใช้
ประโยชน์ท่ีดินและการจดัการ ซ่ึงสามารถจ าลองกระบวนการทางกายภาพต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ี
ลุ่มน ้า (ธีรวฒัน์, 2554) แบบจ าลอง SWAT เป็น Public Domain Model ซ่ึงท าข้ึนโดย Agricultural 
Research Service ท่ี Grassland Soil and Water Research Laboratory สหรัฐอเมริกา (กิตติพงษ,์ 
2546) 
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 แบบจ าลอง SWAT อาศยัขอ้มูลเชิงกายภาพ โดยมีส่วนประกอบหลกั ๆ ไดแ้ก่ ขอ้มูล
ดา้นภูมิอากาศ ดา้นอุทกวทิยา ดา้นอุณหภูมิ สมบติัดิน ดา้นการเจริญเติบโตของพืช ดา้นธาตุอาหาร
พืช ดา้นสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ดา้นแบคทีเรียและโรคพืช และดา้นการจดัการท่ีดิน ในการประมาณ
ค่าดชันีท่ีบ่งช้ีความสมบูรณ์ของลุ่มน ้า โดยแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้าเป็นพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยตามลกัษณะการใช้
ประโยชน์ท่ีดินท่ีคลา้ยคลึงกนั และภายในพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยก็จะถูกแบ่งเป็นหน่วยจดัการอุทกวทิยา 
(Hydrologic Response Units; HRUs) ซ่ึงเป็นการซอ้นทบัของชั้นขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
การจดัการท่ีดิน และสมบติัดิน ท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั (Gassman et al., 2007) 

 
3.2  ส่วนประกอบของแบบจ าลอง (Model Component) 

 
 Arnold et al. (1995) กล่าวถึงแบบจ าลอง SWAT วา่ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกั คือ  
 
 1)  ส่วนพื้นดิน หรือ ส่วนพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ย (Land Phase or Subbasin Component) เป็น

ส่วนของควบคุมพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยของแบบจ าลอง SWAT สามารถแบ่งออกเป็น 8 ส่วน คือ  
อุทกวทิยา (Hydrology) สภาพอากาศ (Weather Conditions) การตกตะกอน (Sedimentation) 
อุณหภูมิของดิน (Soil Temperature) การเติบโตของพืช (Crop Growth) สารอาหาร (Nutrients)  
ยาฆ่าแมลง (Pesticides) และ การจดัการทางการเกษตร (Agricultural Management) 

 
 2)  ส่วนการเคล่ือนตวัของน ้า (Routing Component) เป็นส่วนของการเคล่ือนตวัของ

น ้า ในแบบจ าลอง SWAT ประกอบไปดว้ย การเคล่ือนตวัของน ้าผา่นทางน ้า (Channel Routing) 
และ การเคล่ือนตวัของน ้าผา่นอ่างเก็บน ้า (Reservoir Routing) โดยท่ีการเคล่ือนตวัของน ้าผา่นทาง
น ้า ประกอบไปดว้ย การเคล่ือนตวัของน ้าท่วมผา่นทางน ้า การเคล่ือนตวัของน ้าผา่นแหล่งกกัน ้า 
(Impoundment Routing) การเคล่ือนตวัของตะกอนในทางน ้า (Channel Sediment Routing) และ 
การเคล่ือนตวัของสารอาหารและยาฆ่าแมลงผา่นทางน ้า ส าหรับการเคล่ือนตวัของน ้าผา่น 
อ่างเก็บน ้า ประกอบไปดว้ย สมดุลของน ้าของอ่างเก็บน ้าและการเคล่ือนตวัผา่นอ่างเก็บน ้า การ
เคล่ือนตวัของตะกอนผา่นอ่างเก็บน ้า และ การเคล่ือนตวัของสารอาหารและยาฆ่าแมลง 

 
3.3  การจ าลองแบบทางดา้นอุทกวทิยา 
 
 Arnold et al. (1995) กล่าวถึงการจ าลองแบบทางดา้นอุทกวทิยาของพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ย 

มีพื้นฐานอยูบ่นสมการสมดุลของน ้าดงัสมการ 
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    (1) 
 
 เม่ือ SW คือ Soil Water Content ท่ีความดนั 15 บรรยากาศ 
  t คือ  เวลามีหน่วยเป็นวนั 
  R  คือ  ค่าของฝนรายวนั (Daily Precipitation) 
  Q  คือ  ค่าของน ้าท่ารายวนั (Daily Runoff) 
  ET  คือ  ค่าของการคายระเหยของน ้ารายวนั  

(Daily Evapotranspiration) 
  P  คือ  ค่าของการไหลซึมลงดิน (Daily Percolation) 
  QR  คือ  ค่าของ Return Flow รายวนั 
 

 3.3.1  น ้าท่าผวิดิน (Surface Runoff) 
 
  การค านวณปริมาณของน ้าท่าผวิดิน สามารถค านวณได ้2 วธีิ คือ Soil 
Conservation Service (SCS) Curve Number Procedure และวธีิ Green and Ampt Infiltration 
(Neitsch et al., 2005) แต่วธีิท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในประเทศไทยในการท านายน ้าท่าผวิดิน 
คือ SCS Curve Number โดยใชข้อ้มูลน ้าฝนรายวนั ซ่ึงในการใชว้ธีิน้ีขอ้มูลของค่าน ้าฝนรายวนัเป็น
ขอ้มูลท่ีมีความส าคญัส าหรับวธีิ SCS ส าหรับท่ีมีการวดัปริมาณน ้าฝนหลาย ๆ ต าแหน่ง โดยขอ้มูลท่ี
มีช่วงการเก็บขอ้มูลฝนท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 1 วนั จะไม่มีผลต่อแบบจ าลอง แต่มีผลต่อความละเอียด
ถูกตอ้งต่อการค านวณน ้าท่า ส าหรับการปริมาณอตัราการไหลสูงสุด ใชว้ธีิ Modified Rational 
Formula 
 
  น ้าท่าผวิดินจะท าการท านายจากค่าฝนรายวนั โดยการใชส้มการ SCS ดงั
สมการ 
 
   (2) 

 
   (3) 
 

 เม่ือ Ǫ คือ ค่าของน ้าท่ารายวนั (ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที) 
  R คือ  ค่าของฝนรายวนั (มิลลิเมตร) 

SWt = SW + ∑ (Ri – Ǫi – Eti – Pi -ǪRi) 

Ǫ = 0.0, R ≤ 0.2s 

       (R-0.2s2) 
R + 0.8s 

, R >0.2s Ǫ =  
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  s  คือ  Retention Parameter  
 
  โดยตวัแปร s มีความสัมพนัธ์กบัค่า Curve Number (CN) ซ่ึงค่า CN เป็น

ค่าพารามิเตอร์เร่ิมตน้ของการหาค่าน ้าท่าดว้ยวธีิ SCS Curve Number ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีใชใ้นการ
ค านวณหาค่า Surface Runoff ซ่ึงค่า CN ข้ึนอยูก่บัสภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบนชนิดดินต่าง ๆ 
โดยพบวา่ถา้ค่า CN มีค่ามากศกัยภาพน ้าท่าจะมีค่าสูงตามไปดว้ย ซ่ึงสามารถหาค่า s ไดด้งัสมการ 
 
    (4) 
 
 เม่ือ CN  คือ  ค่า Curve Number 
 
 กิตติพงษ ์(2546) พบวา่ ปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อค่า CN มีดงัน้ี 
 
 1)  สมบติัทางอุทกวทิยาของดิน (Soil Hydrological Property) แบ่งกลุ่มดิน
ออกเป็น 4 กลุ่มคือ A, B, C และ D โดยแต่ละกลุ่มดินข้ึนอยูก่บัอตัราการซึมน ้าของดินสามารถแบ่ง
ออกไดด้งัน้ี 
 
  (1)  ดินกลุ่ม A มีอตัราการซึมสูง และอตัราการไหลผิวดินต ่า ส่วนใหญ่เป็น
ดินประเภทดินทราย (Sandy Soils) โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการน าน ้าของดินขณะอ่ิมตวั (Ksat) มากกวา่ 
0.76 เซนติเมตรต่อชัว่โมง 
 
  (2)  ดินกลุ่ม B มีอตัราการซึมปานกลาง เป็นดินท่ีระบายน ้าไดดี้ ส่วนใหญ่
เป็นดินประเภทดินร่วน (Loamy Soils) โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการน าน ้าของดินขณะอ่ิมตวั (Ksat) อยู่
ระหวา่ง 0.38-0.76 เซนติเมตรต่อชัว่โมง 
 
  (3)  ดินกลุ่ม C มีอตัราการซึมต ่า จะประกอบดว้ยชั้นดินอยา่งนอ้ย 1 ชั้นท่ี
ขดัขวางการระบายน ้า ส่วนใหญ่เป็นดินประเภทดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay) โดยมีค่า
สัมประสิทธ์ิการน าน ้าของดินขณะอ่ิมตวั (Ksat) อยูร่ะหวา่ง 0.13-0.38 เซนติเมตรต่อชัว่โมง 
 

s = 254 (      -1)  100    
CN  
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  (4)  ดินกลุ่ม D มีอตัราการซึมต ่ามาก เป็นดินท่ีมีศกัยภาพท าใหเ้กิดน ้าท่า 
ผวิดินสูง ส่วนใหญ่เป็นดินประเภทดินเหนียว (Clay) โดยมีสัมประสิทธ์ิการน าน ้าของดินขณะ
อ่ิมตวั (Ksat) ต ่ากวา่ 0.13 เซนติเมตรต่อชัว่โมง 
 
 2)  ส่ิงปกคลุม (Cover) คือ ส่ิงต่างๆ ท่ีปกคลุมดิน และ ป้องกนัการกระแทก
ของเมด็ฝนท่ีตกลงมาสู่ดิน ประกอบดว้ย ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Land Use) การรักษาหนา้
ดิน (Land Treatment) เก่ียวขอ้งกบัลกัษณะและวธีิการปลูกพืช การเตรียมแปลง โดยแบ่งออกเป็น 
การท าการเพาะปลูกเป็นแถว (Straight-Row) การท าการเพาะปลูกเป็นแถวตามระดบัพื้นท่ี 
(Contouring) และการท าการเพาะปลูกเป็นขั้นบนัได (Terracing) 
 
 3)  สภาพอุทกวทิยา (Hydrologic Condition) โดยแบ่งออกเป็นสภาพเลว (Poor) 
มีพืชคลุมดินพื้นท่ีนอ้ยกวา่ 50 % สภาพปานกลาง (Fair) มีพืชคลุมดินพื้นท่ีระหวา่ง 50-75 % และ
สภาพดี (Good) มีพืชคลุมดินพื้นท่ีมากกวา่ 75 % 
 
 4)  การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Land Use Classification) ประกอบดว้ย
พื้นท่ีป่า (Forest) พื้นท่ีเกษตรกรรม (Agriculture) พื้นท่ีโล่งเตียน และ พื้นท่ีอยูอ่าศยั (Bare-Land & 
Residential) และพื้นท่ีท่ีเป็นน ้า (Water Body) 
 
 5)  เง่ือนไขความช้ืนในดินเร่ิมตน้ (Antecedent Moisture Content; AMC) ซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณความช้ืนในดิน โดยพิจารณาปริมาณน ้าฝนสะสมทั้งหมดท่ีตกก่อนหนา้
พายฝุนท่ีพิจารณา 5 วนั รวมทั้งพิจารณาช่วงฤดูการเพาะปลูกดว้ย โดยแบ่งออกเป็น 3 กรณีคือ แหง้
หรือความช้ืนต ่า (Wilting Point) ปกติหรือความช้ืนเฉล่ีย และเปียกหรือความช้ืนสูง (Field 
Capacity) โดยตอ้งมีการปรับค่า CN ก่อนโดยค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี 
 
    (5) 
 
 
 

    (6) 

 
 เม่ือ CN I  คือ ค่า Curve Number เม่ือค่าความช้ืนในดินเร่ิมตน้อยูใ่น

สภาวะแหง้ 

CN III =  CN II  
(0.427 – 0.00573 CN II)  

CN I =  CN II  
(2.281 – 0.0128 CN II)  
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  CN II  คือ  ค่า Curve Number เม่ือค่าความช้ืนในดินเร่ิมตน้อยูใ่น
สภาวะปกติ 

  CN III คือ  ค่า Curve Number เม่ือค่าความช้ืนในดินเร่ิมตน้อยูใ่น
สภาวะเปียก 

 
 3.3.2  การคายระเหยน ้าของพืช (Evapotranspiration) ส าหรับในแบบจ าลองไดมี้
ทางเลือกในการประมาณค่าการคายระเหยของพืช 3 วธีิ 
 
  1)  วธีิ Penman – Monteith ตอ้งการขอ้มูล การแผรั่งสีของดวงอาทิตย ์อุณหภูมิ
ของอากาศ ความเร็วลม และความช้ืนสัมพทัธ์ 
 
  2)  วธีิ Priestley – Taylor ตอ้งการขอ้มูล การแผรั่งสีของดวงอาทิตย ์และ 
อุณหภูมิของอากาศ 
 
  3)  วธีิ Hargreaves and Samani ตอ้งการขอ้มูลอุณหภูมิอากาศเพียงอยา่งเดียว 
 

3.4  การเคล่ือนตวัของน ้าดว้ยวธีิทางอุทกวทิยา (Hydrologic Flow Routing) 
 
 แบบจ าลอง SWAT ใชก้ารเคล่ือนตวัของน ้าดว้ยวธีิทางอุทกวทิยา (Hydrologic Flow 

Routing) โดยค านวณการเคล่ือนตวัของน ้าผา่นทางน ้าเป็นช่วงเวลารายวนั (Daily Time Step) และ 
ไม่มีการค านวณซ ้ า (Iteration) ท าใหส้ามารถท าการจ าลองแบบไดใ้นช่วงเวลาท่ียาวนานบน 
พื้นท่ีลุ่มน ้าขนาดใหญ่ได ้โดยสามารถลดขอ้มูลท่ีเป็นรายละเอียดของหนา้ตดัทางขวางของทางน ้า 
โดยสมมติใหข้นาดของทางน ้าสายหลกัมีหนา้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ความลาดเททางขา้ง 
(Channel Side Slope) เป็น 2:1 ส าหรับพื้นท่ีทุ่งน ้าท่วม (Flood Plain) แบบจ าลองจะท าการสร้างข้ึน
เม่ือปริมาณน ้าในทางน ้ามีความลึกมากกวา่ความลึกทั้งหมด ก าหนดใหค้วามกวา้งของทุ่งน ้าท่วม 
กวา้งเป็น 5 เท่าของความกวา้งดา้นบนของทางน ้า และความลาดเททางขา้งเป็น 4:1 ขอ้มูลน าเขา้ของ
ทางน ้าประกอบดว้ย ความยาวของช่วงของทางน ้า ความลาดชนัทางน ้าความลึกทางน ้า ความกวา้ง
ทางน ้าดา้นบน ความลาดเทของทุ่งน ้าท่วม ค่าสัมประสิทธ์ิแมนน่ิง (Manning’s ) ของทางน ้าและ
ทุ่งน ้าท่วมโดย SWAT/GIS สามารถท าการเตรียมขอ้มูลน าเขา้พื้นฐานอยา่ง เช่น ความยาวล าน ้า 
ความลาดเททอ้งน ้า เป็นตน้  
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3.5  การปรับเทียบแบบจ าลอง 
 
 โอฬาร (2548) กล่าววา่ การปรับเทียบแบบจ าลองเป็นการพิจารณาหาค่าพารามิเตอร์ท่ี

เหมาะสม ใหเ้กิดความถูกตอ้งในการค านวณปริมาณน ้าท่าเทียบกบัขอ้มูลจากการวดัจริง พิจารณา
ความถูกตอ้งโดยอาศยัค่าความคลาดเคล่ือนดว้ยวธีิต่าง ๆ มีวตัถุประสงค ์หรือหลกัการของ 
การปรับเทียบ คือ การลดความคลาดเคล่ือน (Error) ใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด และการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ใหมี้ค่าสมเหตุสมผลกบัคุณลกัษณะของพื้นท่ีลุ่มน ้า ค่าท่ีไดจ้ากการปรับเทียบเป็น
การแสดงถึงค่าประมาณจากการเฉล่ียต่อพื้นท่ีของพื้นท่ีลุ่มน ้า ขอ้มูลท่ีใชส้ าหรับการปรับ
ค่าพารามิเตอร์ เช่น อตัราการไหล ระดบัน ้าผวิดิน ระดบัน ้ าใตดิ้น ค่าความเขม้ขน้ของตะกอน ค่า
ความเขม้ขน้ของสารเคมี เป็นตน้ 

 
 นิพนธ์ (2549) กล่าววา่ การสอบเทียบหรือการปรับเทียบ (Calibration) คือ การ

ทดสอบแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนดว้ยขอ้มูลสารสนเทศท่ีมีการตรวจวดัไวแ้ลว้ ทั้งส่วนท่ีเป็นขอ้มูล
สารสนเทศน าเขา้ (Input Information) และขอ้มูลสารสนเทศท่ีเป็นผลลพัธ์ (Output Information) 
เพื่อเป็นการปรับ (Adjust) หรือประมาณค่าปัจจยัในกรณีท่ียงัไม่มีขอ้มูลปรากฏ ส่วนการทดสอบ
เพื่อความมัน่ใจ (Validation) เป็นการเทียบค่าท่ีไดจ้ากการค านวณกบัค่าท่ีตรวจวดัจากระบบ
ส่ิงแวดลอ้มจริง เพื่อตรวจสอบวา่แบบจ าลองท่ีไดส้อบเทียบไปแลว้ สามารถประเมินผลในทุกกรณี
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงตวัแปรและสถานการณ์ต่าง ๆ ไดดี้มากนอ้ยเพียงไร  

 
 ธีรวฒัน์ (2554) กล่าววา่ วธีิการท่ีควรใชว้ดัความถูกตอ้งของการสอบเทียบ และ

ความถูกตอ้งของแบบจ าลองนั้น ประกอบดว้ย 
 
 1)  ใชก้ารสร้างกราฟเปรียบเทียบระหวา่งค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง กบัการตรวจวดัจริง 

(Graphical Comparisons) โดยมี 3 วธีิ คือ 
 
  (1)  พล็อตกราฟเปล่ียนแปลงตามเวลาของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกบัค่า

ตรวจวดัจริงของพารามิเตอร์เดียวกนัในเวลาเดียวกนั 
 
  (2)  ใชก้ราฟเส้นทแยงมุมส่ีเหล่ียมจตุัรัส 45 องศา ตดัสินความสอดคลอ้งระหวา่ง

ค่าตรวจวดัจริงกบัค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
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  (3)  ใชก้ราฟค่าการแจกแจงความถ่ีสะสมของค่าตรวจวดัจริงกบัค่าท่ีไดจ้าก
แบบจ าลองตามอนุกรมเวลาท่ีก าหนดเป็นตวัเปรียบเทียบ 

 
 2)  ใชว้ธีิการทดสอบทางสถิติ ซ่ึงอาจด าเนินการไดด้ว้ยวิธีต่าง ๆ เช่น 
 
  (1)  หาความคลาดเคล่ือนทางสถิติ เช่น หาค่าสัมประสิทธ์ิความผนัผวน 

(Coefficient of Variance; CV) หาค่าดชันีการลดความคลาดเคล่ือนของค่าประมาณ (Reduced Error 
Estimate; REE) หรือหาค่าโมเมน้ตท่ี์สอง (Second Moment; M2) 

 
  (2)  การสอบเทียบแบบจ าลองดว้ยเทคนิคความเหมาะสมท่ีสุด เช่น การหาค่า

สัมประสิทธ์ิตวัก าหนด (Coefficient of Determination; R2) 
 
  (3)  ทดสอบดว้ยค่าความแตกต่างของค่าการแจกแจงความถ่ีสะสม 
 

4.  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 
Arnold et al. (1999) ใชร้ะบบ GIS (Arc View) และ แบบจ าลอง SWAT ในการจ าลอง

ปริมาณน ้าท่า และสารอาหารในน ้า (Nutrient) ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา่ สามารถท าการ
จ าลองปริมาณน ้าท่าไดดี้ ส าหรับระบบการติดต่อผูใ้ช ้(Interface) ท่ีเป็น GIS จะท าการแบ่งพื้นท่ี 
ลุ่มน ้าอยา่งอตัโนมติั และท าการดึงขอ้มูลจากแผนท่ีได ้และยงัสามารถใชร้ะบบฐานขอ้มูลมาช่วยใน
ส่วนของขอ้มูลในพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ย ๆ โดยการแสดงผลขอ้มูลแสดงอยูใ่นรูปของกราฟของ 
แต่ละพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ย 

 
กิตติพงษ ์(2546) ศึกษาการประเมินสัมพนัธภาพล าน ้ายอ่ยของประเทศไทยดว้ยขอ้มูล

ระบบภูมิสารสนเทศ และแบบจ าลองสาธารณสิทธิ SWAT/GIS บริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้าแม่ต่ืนตอนบน 
อ าเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงมีพื้นท่ีประมาณ 1,500 ตารางกิโลเมตร โดยแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้า
ออกเป็น 7 พื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ย และ 10 หน่วยการตอบสนองทางอุทกวทิยา มีสถานีวดัน ้าท่าเพื่อใชใ้น
การสอบเทียบ 2 สถานี คือ สถานีวดัน ้าบา้นหลวง (P64) และสถานีวดัน ้าป่าคา (PN-8) โดย
ท าการศึกษาโครงสร้างของแบบจ าลอง SWAT/GIS และพฒันาโปรแกรม Data Analysis ข้ึนเพื่อ
เป็นเคร่ืองมือในการสอบเทียบ โดยแยก Base Flow จากปริมาณน ้าท่าโดยวธีิ HYSEP พบวา่  
ผลการปรับเทียบค่าสัมประสิทธ์ิของแบบจ าลอง แสดงความแตกต่างสัมพทัธ์ระหวา่งขอ้มูลจาก
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แบบจ าลองกบัขอ้มูลจากสถานีวดัน ้าบา้นหลวง (P64) ไดค้่า R2 เท่ากบั 0.5795 และสถานีวดัน ้า 
ป่าคา (PN-8) ไดค้่า R2 เท่ากบั 0.5361 

 
จ  านง (2548) ไดศึ้กษาขอ้มูลทางดา้นอุตุนิยมวทิยาจากขอ้มูล 54 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2494 ซ่ึง

เป็นปีแรกท่ีเร่ิมมีการตรวจวดัขอ้มูลจนถึงปี พ.ศ. 2547 พบวา่ อุณหภูมิของประเทศไทยมีแนวโนม้
สูงข้ึนทั้งอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ปี พ.ศ. 2541 
ซ่ึงเป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญขนาดรุนแรง ประเทศไทยมีอากาศร้อนอบอา้วและอุณหภูมิสูง
กวา่ปกติมาก โดยเฉพาะอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียสูงกวา่ปกติเกินกวา่ 1 องศาเซลเซียส ส่วนปริมาณ
น ้าฝนและจ านวนวนัท่ีฝนตกมีแนวโนม้ลดลง ปีท่ีมีฝนต ่ากวา่ปกติส่วนใหญ่สอดคลอ้งกบัปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง ซ่ึงไดแ้ก่ ปี พ.ศ. 2500-2502, 2515-2526, 2533-2536 และ 2540-2541 
และปีท่ีน ้าฝนสูงกวา่ปกติส่วนใหญ่สอดคลอ้งกบัปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง คือ ปี พ.ศ. 
2497-2498, 2517-2519, 2531-2532 และ 2542-2543 

 
โอฬาร (2548) ศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อน ้าท่าใน

พื้นท่ีลุ่มน ้าน่านตอนบน โดยใชแ้บบจ าลอง SWAT ซ่ึงใชข้อ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2520 
2537 และ 2544 เป็นตวัแทนการเปล่ียนแปลง และสามารถจ าแนกหน่วยตอบสนองทางอุทกวทิยา 
(HRUs) ของแบบจ าลอง ในแต่ละช่วงเวลา และไดน้ าขอ้มูลน ้าท่าท่ีตรวจวดัรายเดือนต่อเน่ือง
ประมาณ 5-10 ปี ของแต่ละช่วงการเปล่ียนแปลงมาใชใ้นการปรับเทียบแบบจ าลอง ผลท่ีไดรั้บจาก
แบบจ าลอง SWAT โครงข่ายล าน ้าท่ีจ  าลองข้ึนมีสภาพใกลเ้คียงกบัสภาพล าน ้าจริง และปริมาณ
น ้าท่าท่ีค  านวณไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจากการตรวจวดัในขนาดท่ียอมรับได ้ 

 
Yaning et al. (2007) ศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อทรัพยากรน ้า

ในลุ่มน ้า Tarim ทางตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศจีน โดยใชข้อ้มูลพื้นฐานทางอุทกวทิยา 
อุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนจาก 50 ปีท่ีผา่นมา ผลการศึกษา พบวา่ ในรอบ 50 ปีท่ีผา่นมา มีอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึน 5 % หรือเพิ่มสูงข้ึนเกือบ 1 องศาเซลเซียส และยงัมีปริมาณน ้าฝนเพิ่มมากข้ึน โดยมี
นยัส าคญัในช่วงปี ค.ศ. 1980-1990 และ 1990-2000 และปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปีก็มีแนวโนม้เพิ่ม
มากข้ึน 6.8 มิลลิเมตรต่อทศวรรษ จากการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนทั้งอุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนท าให้
ปริมาณน ้าท่าจากตน้น ้าแม่น ้ า Tarim เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัในช่วง 20 ปีท่ีผา่นมา จากการเพิ่มข้ึน
ของอุณหภูมิ ปริมาณน ้าฝน และปริมาณน ้าท่า การศึกษาน้ีอาจน ามาประกอบกบัการเปล่ียนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศได ้
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เทวนิทร์ (2552) ศึกษาการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ ้าเพื่อการเกษตรในพื้นท่ีลุ่มน ้า 
แม่ทา จงัหวดัล าพนู โดยใชแ้บบจ าลอง SWAT ประเมินปริมาณน ้าท่า (Water Yield) พบวา่ ปริมาณ
น ้าท่าผนัแปรตามปริมาณน ้าฝนตก โดยมีปริมาณน ้าท่าสูงข้ึนในช่วงฤดูฝน คือ ตั้งแต่เดือน
กรกฎาคม-เดือนตุลาคม และเม่ือพิจารณาปริมาณน ้าท่าเฉล่ียรายเดือนพบวา่ เดือนกนัยายนมีปริมาณ
น ้าท่ามากท่ีสุดคือ 65 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และนอ้ยท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ คือ 2 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 
หลงัจากนั้นไดท้  าการเปรียบเทียบผลการค านวณอตัราการไหลของน ้าในแม่น ้า จากแบบจ าลอง 
SWAT กบัขอ้มูลจากสถานีอุทกวทิยาโดยใชค้่าทางสถิติในการเปรียบเทียบพบวา่ ค่า R2 เท่ากบั 0.72 
และค่า E เท่ากบั 0.72 ซ่ึงเป็นระดบัท่ีมีความน่าเช่ือถือและความถูกตอ้งท่ียอมรับได ้ 

 
Sanjay et al. (2010) ศึกษาการจ าลองน ้าท่าและผลผลิตตะกอนส าหรับลุ่มน ้า Himalayan 

โดยใชแ้บบจ าลอง SWAT พื้นท่ีศึกษาอยูใ่นบริเวณ Suni to Kasol ซ่ึงเป็นลุ่มน ้าตอนกลางของแม่น ้า 
Satluj ท่ีอยูใ่นเขต Western Himalayan ผลของการปรับเทียบแบบจ าลองโดยใชค้่า R2 พบวา่ ค่า R2 

ในช่วงการปรับเทียบแบบจ าลองของน ้าท่ารายวนัและรายเดือน มีค่า 0.53 และ 0.90 ส่วนในช่วงการ
ทดสอบแบบจ าลองของน ้าท่ารายวนัและรายเดือน มีค่า 0.33 และ 0.66 ตามล าดบั ส าหรับการ
ปรับเทียบแบบจ าลองของผลผลิตตะกอนรายวนัและรายเดือน มีค่า R2 เท่ากบั 0.33 และ 0.38 
ตามล าดบั ส่วนในช่วงการทดสอบแบบจ าลองของผลผลิตตะกอนรายวนัและรายเดือน มีค่า R2 

เท่ากบั 0.26 และ 0.47 ตามล าดบั 
 
จตุพร (2555) ศึกษาผลของปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา ต่อปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ 

และปริมาณน ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มน ้าแม่แตง เชิญ และคลองยนั เพื่อศึกษาความผนัแปร วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ และทดสอบความแตกต่างของปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิอากาศ และปริมาณน ้าท่าในปี
ปกติ ปีเอลนีโญ และปีลานีญา ของพื้นท่ีลุ่มน ้าแม่แตง เชิญ และคลองยนั โดยใชส้ถิติทดสอบที  
(t-Test) ในการทดสอบความแตกต่างของกลุ่มขอ้มูลแบบสองหาง ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดย
แบ่งเป็น 3 ช่วงเวลา ไดแ้ก่ ช่วงรายปี ช่วงน ้าหลาก และช่วงน ้าแลง้ พบวา่ ปรากฏการณ์เอลนีโญไม่
มีผลกระทบต่อปริมาณน ้าฝน และอุณหภูมิอากาศในทุกลุ่มน ้า ขณะท่ีปรากฏการณ์ลานีญามี
ผลกระทบต่อปริมาณน ้าฝนช่วงน ้าหลากในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองยนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนพื้นท่ี
อ่ืน ปริมาณน ้าฝนไม่มีความแตกต่างจากปีปกติ และปรากฏการณ์ลานีญาไม่มีผลกระทบต่ออุณหภูมิ
อากาศในทุกลุ่มน ้า การเปรียบเทียบอิทธิพลของปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาต่อค่าเฉล่ีย
ปริมาณน ้าท่า พบวา่ ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ทุกลุ่มน ้า 
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5.  ลกัษณะพืน้ที่ศึกษา 
 

5.1  ท่ีตั้งและขอบเขต 
 

ลุ่มน ้าสาขาล าชีเป็นลุ่มน ้าสาขาของลุ่มน ้ามูล ครอบคลุมพื้นท่ีของจงัหวดับุรีรัมย ์
ไดแ้ก่ พื้นท่ีอ าเภอเมืองบุรีรัมย ์สตึก กระสัง หว้ยราช ประโคนชยั พลบัพลาชยั เฉลิมพระเกียรติ 
บา้นกรวด ละหานทราย และก่ิงอ าเภอบา้นด่าน พื้นท่ีจงัหวดัสุรินทร์ ไดแ้ก่ อ าเภอเมืองสุรินทร์  
ท่าตูม จอมพระ ปราสาท กาบเชิง ก่ิงอ าเภอเขวาสินรินทร์ และก่ิงอ าเภอพนมดงรัก มีพื้นท่ีลุ่มน ้า
ประมาณ 5,061.17 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นท่ีอยูใ่นจงัหวดับุรีรัมย ์2,628.93 ตารางกิโลเมตร  
คิดเป็น 51.94 % ของพื้นท่ีลุ่มน ้า และมีพื้นท่ีอยูใ่นจงัหวดัสุรินทร์ 2,432.24 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 
48.06 % ของพื้นท่ีลุ่มน ้า ลุ่มน ้าสาขาล าชีตั้งอยูร่ะหวา่งเส้นรุ้งท่ี 14 องศา 14 ลิปดาเหนือ ถึงเส้นรุ้งท่ี 
15 องศา 18 ลิปดาเหนือ และอยูร่ะหวา่งเส้นแวงท่ี 102 องศา 55 ลิปดาตะวนัออก ถึงเส้นแวงท่ี 103 
องศา 37 ลิปดาตะวนัออก ทิศเหนือติดกบัลุ่มน ้ามูลส่วนท่ี 2 ทิศใตติ้ดกบัราชอาณาจกัรกมัพชูา  
ทิศตะวนัออกติดกบัลุ่มน ้าสาขาลุ่มน ้าหว้ยทบัทนั ทิศตะวนัตกติดกบัลุ่มน ้าห้วยตาคง และล าปะเทีย 
 

5.2  สภาพภูมิประเทศ 

 

ลุ่มน ้าสาขาล าชีมีตน้ก าเนิดจากเทือกเขาบริเวณอ าเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์ไหล
ผา่นอ าเภอประโคนชยั จงัหวดับุรีรัมย ์อ าเภอเมืองจงัหวดัสุรินทร์ และบรรจบแม่น ้ามูลบริเวณเหนือ
น ้าอ าเภอท่าตูม จงัหวดัสุรินทร์เล็กนอ้ย มีความสูงจากระดบัน ้าทะเลปานกลางตั้งแต่ 91-230 เมตร 
และมีพื้นท่ีลุ่มน ้าประมาณ 5,061.17 ตารางกิโลเมตร (ภาพท่ี 3) 
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ภาพที ่3 สภาพภูมิประเทศลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
ทีม่า: ดดัแปลงมาจากกรมแผนท่ีทหาร (2552)   
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5.3  ลกัษณะอุตุนิยมวทิยา และอุทกวทิยา 
 

5.3.1  ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวทิยา  
 
 ลุ่มน ้าสาขาล าชีมีปริมาณน ้าฝนรายปีเฉล่ีย 1,405.79 มิลลิเมตรต่อปี โดยเป็น

ปริมาณน ้าฝนในช่วงฤดูฝน (พฤษภาคม-ตุลาคม) 1,229.50 มิลลิเมตร (คิดเป็น 87.46 % ของปริมาณ
น ้าฝนทั้งปี) ปริมาณน ้าฝนในช่วงฤดูแลง้ (พฤศจิกายน-เมษายน) 176.29 มิลลิเมตร (คิดเป็น 12.54 % 
ของปริมาณน ้าฝนทั้งปี) จากขอ้มูลสภาพภูมิอากาศของสถานีตรวจวดัอากาศท่ีอยูใ่นพื้นท่ีลุ่มน ้า 
สามารถสรุปสถิติขอ้มูลท่ีส าคญัไดด้งัแสดงในตารางท่ี 1 

 
ตารางที ่1  สถิติขอ้มูลอากาศลุ่มน ้าสาขาล าชี 

 

ตวัแปรภูมิอากาศ หน่วย ค่าเฉล่ียรายปี 
อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 27.0 
ความช้ืนสัมพทัธ์ เปอร์เซ็นต ์ 73.0 
ปริมาณการระเหยจากถาด มิลลิเมตร 1,793.3 
เมฆปกคลุม 0-10 5.7 
ความเร็วลม น๊อต 2.2 

 

ทีม่า:  กรมชลประทาน (2555) 
 

 สภาพภูมิอากาศลุ่มน ้าสาขาล าชีไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้
และตะวนัออกเฉียงเหนือ  ท าใหเ้กิดฤดูกาล 3 ฤดู ฤดูฝนเร่ิมจากกลางเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม โดย
แบ่งเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรก พฤษภาคม-มิถุนายน ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และ
ช่วงท่ี 2 เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ฤดูหนาวเร่ิมจากเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพนัธ์ โดยไดรั้บอิทธิพล
จากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ท าใหล้กัษณะอากาศแหง้และหนาวเยน็ และฤดูร้อนเร่ิมจาก
เดือนมีนาคม - กลางเดือนพฤษภาคม 
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5.3.2  ลกัษณะทางอุทกวทิยา  
 
 ลุ่มน ้าสาขาล าชีมีปริมาณน ้าท่าตามธรรมชาติเฉล่ียรายปีประมาณปีละ 882.69  

ลา้นลูกบาศกเ์มตร เป็นปริมาณน ้าท่าช่วงฤดูฝน 769.61 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (คิดเป็น 87.19 %) 
ปริมาณน ้าท่าฤดูแลง้ 113.07 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (คิดเป็น 12.81 %) โดยเดือนท่ีมีปริมาณน ้าท่าสูงสุด 
คือ เดือนตุลาคม เท่ากบั 289.69 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และเดือนท่ีมีปริมาณน ้าท่าต ่าสุด คือ เดือน
กุมภาพนัธ์ เท่ากบั 1.56 ลา้นลูกบาศกเ์มตร  

 

5.4  ขอ้มูลดา้นธรณีวทิยา 
 

สภาพธรณีวทิยาของลุ่มน ้าชีประกอบดว้ย กลุ่มหินชุดโคราช ตั้งแต่หน่วยหิน 
พระวหิาร ซ่ึงเป็นชั้นท่ีอยูลึ่กท่ีสุดและเก่าแก่ท่ีสุดเรียงล าดบัข้ึนมาเป็นหน่วยหินเสาขวั หน่วยหิน 
ภูพาน หน่วยหินโคกกรวด จนถึงหน่วยหินมหาสารคาม ซ่ึงเป็นชั้นท่ีอยูบ่นสุดและใหม่ท่ีสุด หินชุด
โคราชเป็นหินตะกอนสีน ้าตาลแกมแดงเกิดสะสมตวักนับนแผน่ดิน   

 

5.5  ขอ้มูลดา้นปฐพีวทิยา 
 

จากการศึกษาขอ้มูลแผนท่ีกลุ่มชุดดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี พบวา่ กลุ่มชุดดินท่ีมี
มากท่ีสุด คือ กลุ่มชุดดินท่ี 40 มีลกัษณะดิน คือ ดินเป็นดินลึก มีการระบายน ้าดี เน้ือดินเป็นพวกดิน
ร่วนหยาบ สีดินเป็นสีน ้าตาล เหลือง หรือแดง อาจพบจุดประสีต่าง ๆ ในชั้นดินล่าง ดินมีความ 
อุดมสมบูรณ์ต ่า pH ระหวา่ง 4.5-5.5 เหมาะกบัการเพาะปลูกมนัส าปะหลงั ออ้ย ขา้วโพด เป็นตน้  
มีพื้นท่ี 1,405,969.89 ไร่ คิดเป็น 44.45 % ของพื้นท่ีลุ่มน ้า รองลงมาคือ กลุ่มชุดดินท่ี 22 มีพื้นท่ี 
555,273.19 ไร่ คิดเป็น 17.55 % ของพื้นท่ีลุ่มน ้า รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 2 และภาพท่ี 4 
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ตารางที ่2  รายละเอียดกลุ่มชุดดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 

ชุดดิน พื้นท่ี (ตารางกิโลเมตร) พื้นท่ี (ไร่) % ของพื้นท่ี 
กลุ่มชุดดินท่ี 1 54.21 33,884.02 1.07 
กลุ่มชุดดินท่ี 2 26.21 16,378.64 0.52 
กลุ่มชุดดินท่ี 4 16.29 10,180.00 0.32 
กลุ่มชุดดินท่ี 6 86.28 53,922.21 1.70 
กลุ่มชุดดินท่ี 7 125.50 78,435.95 2.48 
กลุ่มชุดดินท่ี 17 759.59 474,740.99 15.01 
กลุ่มชุดดินท่ี 18 194.54 121,588.74 3.84 
กลุ่มชุดดินท่ี 22 888.44 555,273.19 17.55 
กลุ่มชุดดินท่ี 24 7.18 4,489.10 0.14 
กลุ่มชุดดินท่ี 25 4.95 3,096.31 0.10 
กลุ่มชุดดินท่ี 28 4.45 2,782.87 0.09 
กลุ่มชุดดินท่ี 33 21.00 13,125.96 0.41 
กลุ่มชุดดินท่ี 35 57.80 36,127.85 1.14 
กลุ่มชุดดินท่ี 36 4.49 2,804.95 0.09 
กลุ่มชุดดินท่ี 38 4.68 2,923.36 0.09 
กลุ่มชุดดินท่ี 40 2,249.55 1,405,969.89 44.45 
กลุ่มชุดดินท่ี 41 183.27 114,545.99 3.62 
กลุ่มชุดดินท่ี 47 109.34 68,334.73 2.16 
กลุ่มชุดดินท่ี 48 28.36 17,722.04 0.56 
กลุ่มชุดดินท่ี 49 7.84 4,902.21 0.15 
กลุ่มชุดดินท่ี 56 26.20 16,375.04 0.52 
กลุ่มชุดดินท่ี 59 11.99 7,496.08 0.24 
กลุ่มชุดดินท่ี 60 8.44 5,272.13 0.17 
กลุ่มชุดดินท่ี 62 54.44 34,024.55 1.08 
แหล่งน ้า 126.14 78,834.44 2.49 

รวม 2,246.44 1,404,025.83 100.00 
 

ทีม่า: ดดัแปลงมาจากกรมพฒันาท่ีดิน (2548)
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ภาพที ่4 กลุ่มชุดดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
ทีม่า: ดดัแปลงมาจากกรมพฒันาท่ีดิน (2548)
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5.6  ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 

จากการศึกษาขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของลุ่มน ้าสาขาล าชี พบวา่ พื้นท่ีส่วนใหญ่
เป็นพื้นท่ีนาขา้ว 2,124,374.93 ไร่ คิดเป็น 67.16 % ของพื้นท่ีลุ่มน ้า รองลงมา คือ พื้นท่ีชุมชน  
มีพื้นท่ี 257,610.49 ไร่ คิดเป็น 8.14 % ของพื้นท่ีลุ่มน ้า รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 3 และภาพท่ี 5 

 
ตารางที ่3  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 

 

ประเภทการใชท่ี้ดิน 
พื้นท่ี 

% ของพื้นท่ี 
ตารางกิโลเมตร ไร่ 

นาขา้ว 3,399.00 2,124,374.93 67.16 
พื้นท่ีป่าไม ้ 394.44 246,522.36 7.79 
ไมผ้ลและไมย้นืตน้ 308.95 193,092.03 6.10 
พืชสวน 10.00 6,247.89 0.20 
พืชไร่ 219.39 137,118.01 4.33 
พื้นท่ีเล้ียงสัตวแ์ละพื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า 21.15 13,221.74 0.42 
เกษตรผสมผสาน 10.11 6,320.90 0.20 
พื้นท่ีชุมชน 412.18 257,610.49 8.14 
แหล่งน ้า 178.19 111,369.00 3.52 
พื้นท่ีอ่ืน ๆ 107.77 67,353.90 2.13 

รวม 5,061.17 3,163,231.25 100.00 
 

ทีม่า: ดดัแปลงมาจากกรมพฒันาท่ีดิน (2551) 
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ภาพที ่5 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
ทีม่า: ดดัแปลงมาจากกรมพฒันาท่ีดิน (2551)
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System; GIS) 
 

2.  โปรแกรมแบบจ าลอง Arc Soil and Water Assessment Tool (ArcSWAT) version 2012 
 

3.  โปรแกรม Microsoft Office  
 

4.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์และเคร่ืองพิมพ ์
 

5.  ขอ้มูลทุติยภูมิ ไดแ้ก่  
 

 5.1  แผนท่ีภูมิประเทศ (Topographic Map) มาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
ระวาง 5537I, 5538II, 5637I, 5637III, 5637IV, 5638I, 5638II, 5638III, 5638IV, 5639I, 5639II, 
5639III, 5737IV, 5738III, 5738IV, 5739III และ 5739IV 

 

 5.2  แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Land Use Map) ปี พ.ศ. 2551 ของกรมพฒันาท่ีดิน  
 

 5.3  แผนท่ีชุดดิน (Soil Group Map) ปี พ.ศ. 2548 ของกรมพฒันาท่ีดิน 
 

 5.4  แบบจ าลองระดบัความสูงเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model; DEM) 
 

 5.5  ขอ้มูลสภาพอากาศ เช่น ขอ้มูลปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ ความเร็ว
ลม การระเหยน ้า เป็นตน้ ระหวา่งปี พ.ศ. 2527-2555 

 

 5.6  ขอ้มูลปริมาณน ้าท่า ของกรมชลประทาน 
 

 5.7  ขอ้มูลสถิติการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ (El Nino) และลานีญา (La Nina)  
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วธีิการ 
 

การศึกษาในคร้ังน้ีมีวธีิการและขั้นตอนในการศึกษาดงัแสดงในภาพท่ี 6 และมีรายละเอียด
ท่ีส าคญัดงัน้ี 

 

 
 
ภาพที ่6  วธีิการและขั้นตอนในการศึกษา  

ขั้นตอนและวิธีการ

การศึกษาความผนัแปรของ
อุณหภูมิและปริมาณน ้ าฝน

ศึกษาความผนัแปรของอุณหภูมิ และ
ปริมาณน ้ าฝนในปีเอลนีโญ และ

ในปีลานีญา

การประเมินปริมาณน ้ าทา่  โดยใช ้
แบบจ าลอง SWAT

รวบรวมขอ้มูล
- อุณหภูมิอากาศ
- ปริมาณน ้ าฝน

จ าแนกข้อมูลตามปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ ปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญา และปีปกติ

รวบรวมขอ้มูล
- ขอ้มูลแบบจ าลองระดบัความสูงเชิงตวัเลข
- ขอ้มูลแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
- ขอ้มูลแผนท่ีชดุดิน
- ขอ้มูลเส้นล าน ้ า
- ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ

การวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชแ้บบจ าลอง SWAT
-การก  าหนดพื้นท่ีลุม่น ้ ายอ่ย
-การก  าหนดหนว่ยตอบสนองทางอุทกวิทยา
-การตั้งคา่และค านวณขอ้มูล
-การแสดงผลลพัธ์

ปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT โดยใชข้อ้มูล
ปริมาณน ้ าทา่จากสถานีตรวจวดัน ้ าทา่

ผลลพัธ์จากแบบจ าลองท่ีปรับเทียบแลว้

จ าลองสถานการณ์น ้ าทา่

% ความผนัแปรของอุณหภูมิอากาศ
และปริมาณน ้ าฝน
- ปีท่ีเกดิปรากฏการณ์ El Nino
- ปีท่ีเกดิปรากฏการณ์ La Nina

- ปริมาณน ้ าทา่ในปีท่ีเกดิปรากฏการณ์
เอลนีโญ และลานีญารุนแรง

- ปริมาณน ้ าทา่ในอนาคต

ผลลพัธ์

ผลลพัธ์
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1.  การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล 
 

1.1  การเตรียมขอ้มูลเพื่อใชใ้นการศึกษาความผนัแปรของอุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนในปี
เอลนีโญ (El Nino) และปีลานีญา (La Nina)  

 
เตรียมขอ้มูลปริมาณน ้าฝน และอุณหภูมิรายปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2527-2555 ของแต่ละ

สถานี โดยแบ่งออกเป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา และปีปกติ 
(ปีท่ีไม่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปรากฏการณ์ลานีญา) ตามสถิติการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ 
และปรากฏการณ์ลานีญา จากขอ้มูลดชันี ONI (Oceanic Nino Index) เป็นดชันีบ่งช้ีการเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ และปรากฏการณ์ลานีญา ซ่ึงค านวณจากค่าอุณหภูมิผวิน ้าทะเล (SST) ท่ี
เปล่ียนไปจากอุณหภูมิผวิน ้าทะเลปกติ ของ National Oceanic and Atmospheric Administration 
(NOAA) (2013)  

 
โดยค่า ONI จะค านวณจากพื้นท่ีบริเวณท่ีเรียกวา่ Nino 3.4 region ซ่ึงจะครอบคลุม

พื้นท่ีบริเวณละติจูดท่ี 5S-5N และลองจิจูดท่ี 120W-170W  ทาง NOAA (2013) ใหค้  าจ  ากดัความไว้
วา่ถา้ค่า ONI มีค่าเป็นบวกตั้งแต่ +0.5 °C ข้ึนไปจะถือวา่เป็นช่วงของปรากฏการณ์เอลนีโญ แต่ถา้ค่า 
ONI มีค่าเป็นลบตั้งแต่ -0.5 °C ลงมาใหถื้อวา่เป็นช่วงของปรากฏการณ์ลานีญา และถา้ค่าดชันีน้ีมีค่า
อยูใ่นช่วงบวกหรือลบ 0.5-0.9 ถือวา่เป็นค่าท่ีมีก าลงัอ่อน ถา้มีค่าอยูใ่นช่วงบวกหรือลบ 1.0-1.4 ถือ
วา่มีก าลงัปานกลาง และถา้มีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั 1.5 จะถือวา่ปรากฏการณ์เอลนีโญ หรือ
ปรากฏการณ์ลานีญาท่ีเกิดข้ึนในช่วงปีนั้น ๆ มีก าลงัแรง  

 
การวเิคราะห์ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนและอุณหภูมิอากาศ จะใชข้อ้มูลรายวนั/รายเดือนของ

สถานีตรวจวดัในพื้นท่ีลุ่มน ้า รวมทั้งส้ิน 3 สถานี คือ สถานีอุตุนิยมวทิยาสุรินทร์ สถานีตรวจอากาศ
เกษตรสุรินทร์ และสถานีอุตุนิยมวทิยาอุทกนางรอง ต าแหน่งสถานีแสดงในภาพท่ี 7 ทั้งน้ีการ
จ าแนกขอ้มูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณน ้าฝนตามสถิติการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และ
ปรากฏการณ์ลานีญา แสดงดงัตารางท่ี 4  
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ภาพที ่7 ต  าแหน่งสถานีตรวจวดัอากาศโดยรอบพื้นท่ีและในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
ทีม่า: ดดัแปลงมาจากกรมอุตุนิยมวทิยา (2556)
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ตารางที ่4  สถิติการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา จากขอ้มูลดชันี ONI  ของ NOAA 
 
 

ปีเอลนีโญ (EL Nino) (พ.ศ.) ปีลานีญา (LA Nina) (พ.ศ.) 

2526 2518 
2530 2519 
2533 2531 
2534 2532 
2535 2541** 
2536 2542 
2540 2543 
2541* 2544 
2545 2551 
2549 2553** 
2552 2554 
2553*   

 

 
หมายเหตุ: * เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 

 ** เกิดปรากฏการณ์ลานีญาในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธนัวาคม 
ทีม่า: NOAA (2013) 
 

1.2  เตรียมขอ้มูลเพื่อใชใ้นแบบจ าลอง SWAT 
 
 1.2.1  ขอ้มูลน าเขา้แบบจ าลอง SWAT เพื่อศึกษาปริมาณน ้ าท่าในลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
 1)  ขอ้มูลแบบจ าลองระดบัความสูงเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model; 

DEM) หมายถึง แบบจ าลองพื้นท่ีผวิของสภาพภูมิประเทศ ไดรั้บการพฒันาโดย The United States 
Geological Survey (USGS) เป็นฐานขอ้มูลท่ีบอกถึงลกัษณะภูมิประเทศ แสดงความสูง ต ่า ของ
พื้นท่ีลุ่มน ้า และสามารถใชใ้นการบอกรายละเอียด ของเส้นแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยในแต่ละพื้นท่ีลุ่มน ้า
ได ้ 
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  การเตรียมขอ้มูล DEM ใชโ้ปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ
จดัเตรียมขอ้มูล โดยใชข้อ้มูลเส้นชั้นความสูง (Contour) ซ่ึงไดม้าจากการ Digitize จากแผนท่ี 
ภูมิประเทศ (Topographic Map) ในรูปแบบ Shape File ของกรมแผนท่ีทหาร น ามาสร้างเป็น
แบบจ าลองระดบัความสูงเชิงตวัเลข (DEM) โดยใชค้  าสั่ง Topo to Raster (ภาพท่ี 8) 

 

 
 

ภาพที ่8  แบบจ าลองระดบัความสูงเชิงตวัเลข ของลุ่มน ้าสาขาล าชี 
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 2)  ขอ้มูลแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Land Use Map) เป็นขอ้มูลท่ีไดม้าจาก
การแปลภาพถ่ายดาวเทียม หรือภาพถ่ายทางอากาศ โดยการรวบรวมขอ้มูลของกรมพฒันาท่ีดิน และ
ไดจ้ดัท าเป็นขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปีต่าง ๆ เช่น ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2551 
เป็นตน้  

 

 การเตรียมขอ้มูลแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ใชโ้ปรแกรมระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยท าการแบ่งกลุ่มประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็นประเภทต่าง ๆ 
และท าการสร้างตารางขอ้มูล (Attributed Data) เพื่อก าหนด SWAT Code ของแต่ละประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ใหต้รงกบัประเภทการใชท่ี้ดินตามฐานขอ้มูลในแบบจ าลอง SWAT โดยลุ่มน ้าสาขา
ล าชีไดถู้กก าหนดประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น 10 ประเภท ดงัแสดงในตารางท่ี 5  
 

ตารางที ่5 การก าหนดประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตาม SWAT Code ของลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน SWAT Code 
 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน SWAT Code 

 พื้นท่ีชุมชน URBN 
 

เกษตรผสมผสาน AGRL 
 พืชไร่ผสม FCRP 

 
แหล่งน ้า WATR 

 ไมผ้ล ORCD 
 

ป่าผลดัใบ FRSD 
 ยางพารา RUBR 

 
ไมย้นืตน้ผสม PRNL 

 ทุ่งหญา้ PAST 
 

นาขา้ว RICE 
  

  

 3)  ขอ้มูลแผนท่ีดิน (Soil Map) การรวบรวมขอ้มูลในประเทศไทย กรมพฒันา
ท่ีดิน (Land Development Department) ไดท้  าการพฒันาโปรแกรม DLD ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีเขียน
ข้ึนดว้ยภาษา Visual Basic บนระบบปฏิบติัการ Window ซ่ึงไดจ้ดัท าชุดของขอ้มูลดินโดยชุดดินใน
ประเทศไทยออกเป็น 62 กลุ่มดิน ซ่ึงสามารถ Download ขอ้มูลดิน (Soil Group) โปรแกรม DLD 
และ ค าอธิบายชุดดิน ไดจ้ากเวบ็ไซตข์องกรมพฒันาท่ีดิน นอกจากน้ียงัสามารถท าการ Digitize 
แผนท่ีดินได ้หากรายละเอียดของขอ้มูลในพื้นท่ีท าการศึกษาไม่เพียงพอซ่ึงสามารถดูรายละเอียดได้
จากรายงานการส ารวจดินของแต่ละจงัหวดัของกรมพฒันาท่ีดิน  

 

 การเตรียมขอ้มูลแผนท่ีดิน โดยการใชโ้ปรแกรมระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ก าหนดตามกลุ่มชุดดิน (Soil Groups) ของกรมพฒันาท่ีดิน 62 กลุ่มชุดดิน ท าการสร้าง
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ตารางขอ้มูล เพื่อก าหนด Soil ID ของแต่ละชุดดิน พบวา่ ในลุ่มน ้าสาขาล าชีมีชุดดินทั้งส้ิน 24 กลุ่ม
ชุดดิน 

 

 4)  ขอ้มูลเส้นล าน ้า (Stream Line Data) สามารถสร้างจากแผนท่ี DEM ท าการ
ลากเส้น (Delineation) แนวล าน ้าโดยการใช ้Spatial Analysis Tool ของโปรแกรมระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ทัว่ไป แต่ถา้ขนาดความละเอียดถูกตอ้งของแผนท่ี DEM มีค่าความผดิพลาดสูง จะท าให้
การลากเส้นแนวล าน ้าคลาดเคล่ือนจากแนวสภาพล าน ้าจริงได ้ดงันั้น เม่ือท าการลากเส้นแนวล าน ้า
แลว้ หากแนวล าน ้าต่างจากความเป็นจริงมาก ตอ้งมีการเปรียบเทียบแนวล าน ้าจริงจากการ Digitize 
เพื่อเพิ่มความละเอียดถูกตอ้งของขอ้มูลใหม้ากยิง่ข้ึน (ภาพท่ี 9) 

 

 
 
ภาพที ่9 เส้นล าน ้าพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
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 5)  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ (Climatic Data) ประกอบไปดว้ย ขอ้มูลฝนรายวนั 
อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดรายวนั รวมทั้งปริมาณรังสีดวงอาทิตย ์และ
ความเร็วลม ในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี จากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยา ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2527-2555  

 
 1.2.2  ขอ้มูลส าหรับปรับเทียบ (Calibrating Data) พารามิเตอร์ในแบบจ าลอง ขอ้มูล

ปริมาณน ้าท่าท่ีใชใ้นแบบจ าลอง SWAT เป็นขอ้มูลแบบรายวนั จากกรมชลประทาน ซ่ึงตอ้งน า
ขอ้มูลปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริง เปรียบเทียบกบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
SWAT เพื่อปรับแกพ้ารามิเตอร์ให้เหมาะสม ส าหรับการศึกษาในคร้ังน้ีใชข้อ้มูลปริมาณน ้าท่า
ทั้งส้ิน 5 สถานี ดงัแสดงในตารางท่ี 6 และภาพท่ี 10 

 
ตารางที ่6  สถานีวดัน ้าท่าในพื้นท่ีและบริเวณใกลเ้คียงลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 

ล าดบัท่ี รหสัสถานี ช่ือสถานี 
พิกดั 

X Y 
1 M.153 บา้นกุดเชียงหมุน 944532 1601330 
2 M.93 บา้นพนัร่อ 942427 1604220 
3 M.100 บา้นบุเจก็ 982405 1620900 
4 M.26 บา้นล าชี 973905 1652220 
5 M.159 บา้นหลุมดิน 976176 1678800 
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ภาพที ่10 สถานีวดัน ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
 การศึกษาในคร้ังน้ีใชโ้ปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเคร่ืองช่วยใน
การเตรียมขอ้มูล เพื่อใชใ้นแบบจ าลอง SWAT ส าหรับการเตรียมฐานขอ้มูลก่อนการจ าลองแบบ  
มีความจ าเป็นตอ้งจดัรูปแบบทั้งฐานขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปของภาพ (Graphic) และ ขอ้มูลอรรถาธิบาย 
(Attribute) ใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีแบบจ าลอง SWAT ตอ้งการ โดยแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน แผนท่ี
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ชุดดิน แผนท่ีเส้นล าน ้า ให้อยูใ่นรูปแบบของ Shape File ขอ้มูลปริมาณน ้าท่าและขอ้มูลสภาพ
ภูมิอากาศ เช่นขอ้มูลปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิอากาศ เป็นตน้ ใหอ้ยูใ่นรูปของตารางขอ้มูล  
 
2.  ศึกษาความผนัแปรของอุณหภูมิ และปริมาณน า้ฝนในปีเอลนีโญ และในปีลานีญา  

 
2.1  จ  าแนกปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา และปีปกติ ตามสถิติ

การเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปรากฏการณ์ลานีญา จากขอ้มูลดชันี ONI 
 
2.2  หาค่าเฉล่ียปริมาณน ้าฝนรายเดือน อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดราย

เดือน โดยแบ่งตามปีเอลนีโญ ปีลานีญา และปีปกติท่ีก าหนดไว ้
 
2.3  ศึกษาความผนัแปรของปริมาณน ้าฝนรายเดือน อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และ

อุณหภูมิต ่าสุดของปีเอลนีโญ ปีลานีญา และปีปกติ 
 
2.4   ศึกษาความสัมพนัธ์ของปริมาณน ้าฝน และอุณหภูมิอากาศ ของปีท่ีเกิดปรากฏการณ์

เอลนีโญและปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา กบัปีปกติ โดยใชส้ถิติทดสอบที (t-Test) ซ่ึงมีสมมติฐาน
ในการทดสอบ คือ ปริมาณน ้ าฝนและอุณหภูมิอากาศของปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา 
มีค่าแตกต่างไปจากปริมาณน ้ าฝนและอุณหภูมิอากาศของปีปกติ 
 
3.  ประเมินปริมาณน า้ท่า ในพืน้ทีลุ่่มน า้สาขาล าชี โดยใช้แบบจ าลอง SWAT 
 
 แบบจ าลอง SWAT อาศยัขอ้มูลเชิงกายภาพ ในการประมาณค่าดชันีท่ีบ่งช้ีความสมบูรณ์
ของลุ่มน ้า โดยแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้าเป็นพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ย และภายในพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยก็จะถูกแบ่ง เป็น
หน่วยการตอบสนองทางอุทกวทิยา (Hydrologic Response Units; HRUs) ซ่ึงเป็นการซอ้นทบัของ
ชั้นขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ลกัษณะดิน และความลาดชนั (Gassman et al., 2007) การประเมิน
ปริมาณน ้าท่าดว้ยแบบจ าลอง SWAT ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนหลกั (กิตติพงษ,์ 2546) ดงัน้ี 
 
 3.1  ขั้นตอนท่ี 1 การก าหนดพื้นท่ีลุ่มน ้ ายอ่ย (Watershed Delineation) เป็นการก าหนด
พื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อย โดยการใช้ขอ้มูลความสูงเชิงตวัเลข ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา (Watershed Boundary) 
เส้นล าน ้ า จุดน ้ าไหลออก (Outlet) และต าแหน่งของเข่ือน เพื่อท าการแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้ ายอ่ยในลุ่มน ้ า
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สาขาล าชี ส าหรับพื้นท่ีลุ่มน ้ าสาขาล าชี มีเข่ือนจ านวน 1 เข่ือน ตั้งอยู่บริเวณลุ่มน ้ ายอ่ยท่ี 13 และ
สามารถแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยไดท้ั้งหมด 23 ลุ่มน ้า ดงัแสดงในภาพท่ี 11 
 

  
 
ภาพที ่11  การก าหนดพื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยของพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
 3.2  ขั้นตอนท่ี 2 การก าหนดหน่วยตอบสนองทางอุทกวทิยา (HRUs) โดยน าเขา้ขอ้มูล
ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและแผนท่ีชุดดินในรูปแบบของกริดไฟล ์(Grid File) และก าหนด
ระดบัความลาดชนัของพื้นท่ี ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีก าหนดความลาดชนัของพื้นท่ีออกเป็น 5 ระดบั 
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คือ 0-1 %, 1-3 %, 3-10 %, 10-20 % และ >20 % เพื่อค านวณหน่วยตอบสนองทางอุทกวทิยา  
(ภาพท่ี 12)  
 

 
  
ภาพที ่12  หน่วยตอบสนองทางอุทกวทิยา (HRUs) ของพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 

3.3  ขั้นตอนท่ี 3 การตั้งค่าและค านวณขอ้มูล (SWAT Setup and Run) ท าการก าหนด
ช่วงเวลาในการค านวณ โดยท าการใส่ขอ้มูลต าแหน่งสถานีตรวจวดัอากาศ และขอ้มูลสภาพ
ภูมิอากาศรายวนั ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูลปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิอากาศต ่าสุด อุณหภูมิอากาศสูงสุด 
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และความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศ หลงัจากนั้นโปรแกรมจะท าการประมวลผลลพัธ์ออกมา ส าหรับ
การศึกษาในคร้ังน้ีท าการก าหนดช่วงเวลาในการค านวณตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2527 ถึงวนัท่ี 
31 ธนัวาคม พ.ศ. 2555 เป็นจ านวนทั้งส้ิน 29 ปี  

 
 3.4  การแสดงผลลพัธ์ (Visualize) เม่ือแบบจ าลองท าการค านวณขอ้มูลเสร็จส้ินตาม
ขั้นตอน แบบจ าลองจะแสดงผลลพัธ์อยูใ่นรูปของแผนภูมิ ตาราง และแผนท่ี  
 
 3.5  การปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT ในการปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT สามารถแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ (1)  การปรับเทียบการเคล่ือนยา้ยตะกอนในล าน ้า (2)  การปรับเทียบค่า
มลพิษท่ีไม่รู้แหล่งท่ีมาและคุณภาพน ้าในล าน ้า (3)  การปรับเทียบพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
ลกัษณะทางอุทกวทิยา และ (4)  การปรับเทียบในส่วนของการชะลา้งพงัทลายของดินและการ 
เกิดตะกอน ส าหรับในการศึกษาคร้ังน้ีท าการปรับพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะทางอุทกวทิยา 
เพื่อปรับเทียบปริมาณน ้าท่าเท่านั้น ซ่ึงเป็นการน าปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมาเปรียบเทียบ
กบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีอุทกวทิยา โดยในการศึกษาคร้ังน้ีท าการปรับพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัน ้าใตดิ้น ดิน หน่วยตอบสนองทางอุทกวทิยา และการจดัการท่ีดิน โดยใชค้่าสัมประสิทธ์ิ
ตวัก าหนด (Coefficient of Determination; R2) และ Nash-Sutcliffe Efficiency Coefficient (Ens) 
เป็นเกณฑว์ดัความถูกตอ้งของค่าท่ีไดจ้ากการจ าลอง (Simulated) กบัค่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
(Observed) (ธีรวฒัน์, 2554) โดยมีสมการดงัน้ี  
 

 R2 = 
 

               
   

                   
  

   
 
   

 

 

 (7) 

 

 Ens = 1 -  
        

  
   

          
   

  (8) 

 
 เม่ือ     = ปริมาณการไหลท่ีไดจ้ากการตรวจวดั (Observed) 
     = ปริมาณการไหลท่ีไดจ้ากการจ าลอง (Simulated) 
    =  ค่าเฉล่ียของปริมาณการไหลท่ีไดจ้ากการตรวจวดั  
    =  ค่าเฉล่ียของปริมาณการไหลท่ีไดจ้ากการจ าลอง 
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 ส าหรับค่า R2 และค่า Ens ถา้มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงวา่ กลุ่มขอ้มูลทั้งสองเขา้กนัไดดี้ เม่ือ
ค่าเขา้ใกล ้0 กลุ่มขอ้มูลทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนันอ้ย  
 
4.  เปรียบเทยีบปริมาณน า้ท่าในปีทีเ่กดิปรากฏการณ์เอลนีโญ ปีที่เกดิปรากฏการณ์ลานีญากบัปีปกติ  
 
 น าปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองโดยแบ่งตามปีเอลนีโญ ปีลานีญา และปีปกติ มา
เปรียบเทียบกนั โดยใชส้ถิติทดสอบที (t-Test) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % ในการทดสอบความ
แตกต่างของปริมาณน ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา กบัปีปกติ  
 
5.  การจ าลองสถานการณ์น า้ท่า 
  
 5.1  จ  าลองสถานการณ์น ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง และปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง น าปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดของปีปกติ  
โดยเลือกปีปกติมา 1 ปี มาจ าลองสถานการณ์น ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง และปีท่ี
เกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง โดยในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง ท าการลดปริมาณ
น ้าฝน และเพิ่มอุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดลงจากอุณหภูมิของปีปกติ และในปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง ท าการเพิ่มปริมาณน ้าฝน และลดอุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดจาก
อุณหภูมิของปีปกติ ทั้งน้ี จ  านวนเปอร์เซ็นตท่ี์น ามาเพิ่ม/ลดปริมาณน ้าฝน และอุณหภูมินั้น ไดม้าจาก
การศึกษาการผนัแปรของปริมาณน ้าฝน และอุณหภูมิของปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญา 
 

5.2  การคาดการณ์ปริมาณน ้าท่าในอนาคตของลุ่มน ้าสาขาล าชีโดยใชแ้บบจ าลอง SWAT 
ท าไดโ้ดยน าขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด ท่ี
ไดม้าจากแบบจ าลอง General Circulation Model (GCM) หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่แบบจ าลอง
ภูมิอากาศโลก (Climate Model) ซ่ึงมีการคาดการณ์ไวล่้วงหนา้ ในช่วงปี พ.ศ. 2558-2577 มาใชใ้น
การประเมินน ้าท่าของลุ่มน ้าสาขาล าชี 
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ผลและวจิารณ์ 
 

1.  ความผนัแปรของสภาพอากาศในปีที่เกดิปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา  
 

1.1  ความผนัแปรของอุณหภูมิอากาศในปีเอลนีโญ และปีลานีญา  
 

จากการศึกษาอุณหภูมิอากาศเฉล่ีย อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ียและต ่าสุดเฉล่ียรายปี
ระหวา่งปี พ.ศ. 2527-2555 พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายปีของลุ่มน ้าสาขาล าชี เท่ากบั 27.5 องศา
เซลเซียส โดยมีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 28.6 องศาเซลเซียส ในปี พ.ศ. 2541 ซ่ึงเป็น
ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และมีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายปีต ่าสุดเท่ากบั 26.6 องศาเซลเซียส ใน
ปี พ.ศ. 2554 ซ่ึงเป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา และลุ่มน ้าสาขาล าชีมีอุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย
ทั้งพื้นท่ีลุ่มน ้าเท่ากบั 32.9 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิอากาศต ่าสุดเฉล่ียเท่ากบั 22.3 องศาเซลเซียส 
(ตารางท่ี 7) 

 
เม่ือแบ่งขอ้มูลอุณหภูมิอากาศแยกตามปีปกติ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ี

เกิดปรากฏการณ์ลานีญา พบว่า ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญมีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนส่วน
ใหญ่สูงกว่าอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนในปีปกติ โดยอุณหภูมิอากาศเฉล่ียอยู่ในช่วง 24.2-30.4 
องศาเซลเซียส โดยมีค่าสูงสุดอยูใ่นเดือนเมษายน และต ่าสุดในเดือนธนัวาคม ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์
ลานีญา ส่วนใหญ่มีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนต ่ากวา่อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนในปีปกติ โดย
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียอยู่ในช่วง 23.3-29.9 องศาเซลเซียส โดยมีค่าสูงสุดอยู่ในเดือนเมษายน และ
ต ่าสุดในเดือนธันวาคม (ตารางท่ี 8) จากการศึกษาอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายปี พบว่า ปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ มีค่าอุณหภูมิอากาศเฉล่ีย อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย และต ่าสุดเฉล่ีย เท่ากบั 
27.7, 33.2 และ 22.6 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ซ่ึงมีค่ามากกวา่อุณหภูมิอากาศในปีปกติอยู ่0.2, 0.3 
และ 0.3 องศาเซลเซียส ตามล าดบั หรือประมาณ 0.78-1.35 % ของอุณหภูมิในปีปกติ และปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญา มีค่าอุณหภูมิอากาศเฉล่ีย อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย และต ่าสุดเฉล่ีย เท่ากบั 
27.2, 32.5 และ 22.3 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิอากาศเฉล่ีย และอุณหภูมิอากาศ
สูงสุดเฉล่ียต ่ากวา่ปีปกติอยู ่0.3 และ 0.4 องศาเซลเซียส ตามล าดบั หรือประมาณ 1.03-1.35 % ของ
อุณหภูมิในปีปกติ แต่ค่าอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียไม่แตกต่างกนั (ภาพท่ี 13) 
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ตารางที ่7  อุณหภูมิอากาศของลุ่มน ้าสาขาล าชี ระหวา่ง ปี พ.ศ. 2527-2555 
 
 

ปี พ.ศ. 
อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 

 ปี พ.ศ. 
อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 

เฉล่ีย สูงสุดเฉล่ีย 
ต ่าสุด
เฉล่ีย 

 
เฉล่ีย 

สูงสุด
เฉล่ีย 

ต ่าสุด
เฉล่ีย 

2527 27.0 32.6 21.4 
 

2542 27.1 32.1 22.2 
2528 27.2 32.7 21.8 

 
2543 27.3 32.5 22.2 

2529 27.3 32.9 21.7 
 

2544 27.6 32.7 22.5 
2530 27.8 33.4 22.3 

 
2545 27.9 33.1 22.7 

2531 27.3 32.6 22.0 
 

2546 27.8 33.1 22.5 
2532 27.5 33.0 22.0 

 
2547 27.7 33.2 22.2 

2533 27.6 32.8 22.4 
 

2548 28.1 33.4 22.8 
2534 27.7 33.0 22.5 

 
2549 27.4 33.2 22.8 

2535 27.5 32.8 22.2 
 

2550 27.3 33.1 22.8 
2536 27.3 32.8 21.9 

 
2551 26.6 32.3 22.3 

2537 27.6 33.0 22.3 
 

2552 27.1 32.9 22.7 
2538 27.5 32.7 22.3 

 
2553 28.0 33.8 23.6 

2539 27.1 32.1 22.1 
 

2554 26.6 32.2 22.2 
2540 27.6 33.0 22.3 

 
2555 27.8 33.5 23.4 

2541 28.6 34.0 23.2 
 

เฉล่ีย 27.5 32.9 22.3 
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ตารางที ่8  อุณหภูมิอากาศรายเดือนแยกตามปรากฏการณ์เอลนีโญ ปรากฏการณ์ลานีญา และปีปกติ   
  ของลุ่มน ้าสาขาล าชี ระหวา่ง ปี พ.ศ. 2527-2555 

 

เดือน 

อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
ปีปกติ 

 
ปีเอลนีโญ 

 
ปีลานีญา 

เฉล่ีย 
สูงสุด
เฉล่ีย 

ต ่าสุด
เฉล่ีย  

เฉล่ีย 
สูงสุด
เฉล่ีย 

ต ่าสุด
เฉล่ีย  

เฉล่ีย 
สูงสุด
เฉล่ีย 

ต ่าสุด
เฉล่ีย 

ม.ค. 24.0 31.1 17.2 
 

24.4 31.3 17.8 
 

24.6 31.3 18.4 
ก.พ. 26.9 33.9 20.0 

 
27.0 33.9 20.5 

 
25.8 32.8 19.2 

มี.ค. 28.8 35.5 22.3 
 

29.2 35.8 22.9 
 

28.2 34.6 22.1 
เม.ย. 30.2 36.3 24.4 

 
30.4 36.6 24.6 

 
29.9 35.8 24.4 

พ.ค. 29.4 34.5 24.7 
 

30.0 35.5 25.0 
 

29.0 34.0 24.6 
มิ.ย. 29.1 33.6 24.8 

 
29.4 34.4 25.0 

 
28.7 33.4 24.6 

ก.ค. 28.6 33.1 24.4 
 

28.7 33.2 24.6 
 

28.6 33.2 24.5 
ส.ค. 28.4 32.7 24.3 

 
28.2 32.5 24.3 

 
28.3 32.7 24.4 

ก.ย. 27.8 31.8 24.0 
 

27.9 31.9 24.2 
 

27.8 32.0 24.2 
ต.ค. 26.9 31.3 22.8 

 
27.0 31.2 23.2 

 
27.0 31.1 23.3 

พ.ย. 25.8 31.1 20.7 
 

25.7 31.1 20.7 
 

25.0 30.2 20.2 
ธ.ค. 24.0 30.4 17.9 

 
24.2 30.4 18.3 

 
23.3 29.4 17.5 

รายปี 27.5 32.9 22.3 
 

27.7 33.2 22.6 
 

27.2 32.5 22.3 
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15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0
21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0

ม.ค. มี.ค. พ.ค. ก.ค. ก.ย. พ.ย.

อณุ
หภ

มูอิ
าก
าศ
ต ่า
สุด

เ 
ลีย่
 (อ

งศ
าเ 

ลเ
 ีย

ส)

เดือน

ปีปกติ

ปีเอลนีโญ

ปีลานีญา

 

 
(ก)  อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

    
 (ข)  อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย    (ค)  อุณหภูมิอากาศต ่าสุดเฉล่ีย 
 
ภาพที ่13  แนวโนม้ความผนัแปรของอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนในปีเอลนีโญ และปีลานีญา  

  
 สรุปไดว้า่ ความผนัแปรของอุณหภูมิอากาศของลุ่มน ้าสาขาล าชีในปีท่ีเกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียของลุ่มน ้าสาขาล าชีมีแนวโนม้สูงข้ึนกวา่ปกติ โดยมี
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนประมาณ 0.78-1.35 % ของอุณหภูมิในปีปกติ และในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา 
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียของลุ่มน ้าสาขาล าชีมีแนวโนม้ต ่ากวา่ปกติ โดยมีอุณหภูมิลดลงประมาณ 1.03-
1.35 % ของอุณหภูมิในปีปกติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของมนัทนา และสุดาพร (2542) ท่ีกล่าววา่ 
ในปีลานีญาอุณหภูมิของประเทศไทยส่วนใหญ่ต ่ากวา่ปกติ และลานีญาท่ีมีขนาดปานกลางถึง
รุนแรงจะส่งผลใหอุ้ณหภูมิของประเทศไทยต ่ากวา่ปกติมากข้ึน อีกทั้งมนัทนา และนงคน์าถ (2545) 

23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0
31.0

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

อณุ
หภ

มูอิ
าก
าศ
เ 
ลีย่
 (อ
งศ

าเ 
ลเ 

ียส
)

เดือน

ปีปกติ

ปีเอลนีโญ

ปีลานีญา

28.0
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
35.0
36.0
37.0
38.0

ม.ค. มี.ค. พ.ค. ก.ค. ก.ย. พ.ย.

อณุ
หภ

มูอิ
าก
าศ
สูง
สุด

เ 
ลีย่
 (อ
งศ
าเ 

ลเ 
ียส

)

เดือน

ปีปกติ

ปีเอลนีโญ

ปีลานีญา
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ยงักล่าวเพิ่มเติมอีกวา่ ในปีเอลนีโญอุณหภูมิของประเทศไทยส่วนใหญ่สูงกวา่ปกติ และสูงกวา่ปกติ
มากข้ึนในกรณีท่ีเอลนีโญมีขนาดปานกลางถึงรุนแรง 
 

1.2  เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศ ของปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญและปีท่ีเกิดปรากฏการณ์
ลานีญา กบัปีปกติ  

 
 การเปรียบเทียบขอ้มูลอุณหภูมิอากาศเฉล่ีย อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย และอุณหภูมิ

อากาศต ่าสุดเฉล่ียรายเดือน ในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญากบัปี
ปกติ โดยใชส้ถิติทดสอบที (t-Test) ในการทดสอบความแตกต่างของขอ้มูล พบวา่ อุณหภูมิอากาศ
เฉล่ีย อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย และอุณหภูมิอากาศต ่าสุดเฉล่ียของปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา 
และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ กบัขอ้มูลปีปกติ ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี 9 ทั้งน้ี เน่ืองจากในการศึกษาโดยใช้
สถิติวเิคราะห์ความแตกต่างนั้น สถิติจะวเิคราะห์จากแนวโนม้ของขอ้มูล เม่ือขอ้มูลทั้งสองชุดมี
แนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั ผลการทดสอบทางสถิติของขอ้มูลทั้งสองชุดจะไม่มีความแตกต่าง
กนั ดงันั้น อุณหภูมิอากาศในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาจึงมีค่าไม่แตกต่างจาก
อุณหภูมิอากาศในปีปกติในทางสถิติ แต่ในความเป็นจริงนั้นเม่ืออุณหภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลง
ไปแมเ้พียงเล็กนอ้ย ซ่ึงส่งผลถึงการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตบางชนิดได ้เช่น เม่ือมีการเพิ่มข้ึนหรือ
ลดลงของอุณหภูมิอากาศ ท าใหส่้งผลต่อการคายน ้าของพืช การบานของดอกไม ้การอพยพยา้ยถ่ิน
ของสัตว ์ถา้อุณหภูมิเพิ่มหรือลดลงมากก็ยิง่ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติมากยิง่ข้ึน ซ่ึงความผนัแปร
ของอุณหภูมิอากาศนั้นข้ึนอยูก่บัการไดรั้บแสงแดดจากดวงอาทิตยใ์นแต่ละวนั และความยาวนาน
ในการไดรั้บแสงของแต่ละพื้นท่ีดว้ย  

  
ตารางที ่9  การทดสอบความแตกต่างของขอ้มูลอุณหภูมิอากาศ 
 

อุณหภูมิอากาศ 
ค่านยัส าคญัทางสถิติ (t-Value) 

ปีปกติกบัปีเอลนีโญ ปีปกติกบัปีลานีญา 
เฉล่ีย 0.83ns 0.72 ns 
สูงสุดเฉล่ีย 0.60 ns 0.53 ns 
ต ่าสุดเฉล่ีย 0.79 ns 0.99 ns 

 
หมายเหตุ: ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
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1.3  ความผนัแปรของปริมาณน ้าฝนในปีเอลนีโญ และปีลานีญา 
 
 จากการศึกษาปริมาณน ้าฝนระหวา่งปี พ.ศ. 2527-2555 พบวา่ ปริมาณน ้าฝนรายปีเฉล่ีย
ของลุ่มน ้าสาขาล าชีเท่ากบั 1,364.85 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณน ้าฝนรายปีสูงสุด เท่ากบั 1,752.90 
มิลลิเมตร ในปี พ.ศ. 2543 ซ่ึงเป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา และมีปริมาณน ้าฝนรายปีต ่าสุด
เท่ากบั 994.67 มิลลิเมตร ในปี พ.ศ. 2535 ซ่ึงเป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ (ตารางท่ี 10)    
 
ตารางที ่10  ปริมาณน ้าฝนรายปีของลุ่มน ้าสาขาล าชี ระหวา่ง ปี พ.ศ. 2527-2555 
 
 

ปี พ.ศ. 
ปริมาณน ้าฝน 

(มม.) 
ปรากฏการณ์ ** ปี พ.ศ. 

ปริมาณน ้าฝน 
(มม.) 

ปรากฏการณ์ ** 

2527 1,168.13 ปีปกติ 2542 1,515.13 ปีลานีญา 
2528 1,347.13 ปีปกติ 2543 1,752.90 ปีลานีญา 
2529 1,386.77 ปีปกติ 2544 1,260.70 ปีลานีญา 
2530 1,101.43 ปีเอลนีโญ 2545 1,665.37 ปีเอลนีโญ 
2531 1,299.12 ปีลานีญา 2546 1,421.80 ปีปกติ 
2532 1,135.03 ปีลานีญา 2547 1,438.93 ปีปกติ 
2533 1,444.57 ปีเอลนีโญ 2548 1,310.57 ปีปกติ 
2534 1,225.80 ปีเอลนีโญ 2549 1,507.60 ปีเอลนีโญ 
2535 994.67 ปีเอลนีโญ 2550 1,450.13 ปีปกติ 
2536 1,059.13 ปีเอลนีโญ 2551 1,518.93 ปีลานีญา 
2537 1,283.53 ปีปกติ 2552 1,612.03 ปีเอลนีโญ 
2538 1,340.70 ปีปกติ 2553 1,330.67 * 
2539 1,658.40 ปีปกติ 2554 1,661.43 ปีลานีญา 
2540 1,387.80 ปีเอลนีโญ 2555 1,122.90 ปีปกติ 
2541 1,179.27 * เฉล่ีย 1,364.85   

 
หมายเหตุ: * เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน และเกิดปรากฏการณ์

ลานีญาในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธนัวาคม 
 ** ขอ้มูลจากสถิติการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาของ NOAA (2013) 



56 

 

ความผนัแปรของปริมาณน ้าฝน เม่ือแบ่งขอ้มูลปริมาณน ้าฝนออกเป็นปีปกติ ปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา พบวา่ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ มี
ปริมาณน ้าฝนรายปีเฉล่ียเท่ากบั 1,316.44 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีปริมาณน ้าฝนสูงสุด คือ เดือนสิงหาคม 
มีค่าเท่ากบั 256.12 มิลลิเมตร และเดือนท่ีมีปริมาณน ้าฝนต ่าสุด คือ เดือนมกราคม มีค่าเท่ากบั 4.00 
มิลลิเมตร ส่วนในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา มีปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ียเท่ากบั 1,455.36 มิลลิเมตร 
เดือนท่ีมีปริมาณน ้าฝนสูงสุด คือ เดือนกนัยายน มีค่าเท่ากบั 248.27 มิลลิเมตร และเดือนท่ีมีปริมาณ
น ้าฝนต ่าสุด คือ เดือนธนัวาคม มีค่าเท่ากบั 1.47 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 14) และจาก
การศึกษาปริมาณน ้าฝนรายปี พบวา่ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ มีปริมาณน ้าฝนลดลงจากปีปกติ 
40.74 มิลลิเมตร หรือประมาณ 3.00 % ของปริมาณน ้าฝนในปีปกติ และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา
มีค่าปริมาณน ้าฝนรายปีเพิ่มข้ึนจากปีปกติ 98.18 มิลลิเมตร หรือประมาณ 7.23 % ของปริมาณน ้าฝน
ในปีปกติ 
 
ตารางที ่11  ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือนแยกตามปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ลานีญา และปีปกติ   

  ของลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
 

 

เดือน 
ปริมาณน ้าฝน (มิลลิเมตร) 

ปีปกติ ปีเอลนีโญ ปีลานีญา 
ม.ค. 11.79 4.00 6.94 
ก.พ. 12.71 14.61 13.01 
มี.ค. 41.23 52.55 39.98 
เม.ย. 96.45 76.94 99.42 
พ.ค. 187.22 147.21 203.63 
มิ.ย. 172.48 184.83 224.89 
ก.ค. 201.00 199.83 207.11 
ส.ค. 243.02 256.12 224.04 
ก.ย. 263.47 233.22 248.27 
ต.ค. 99.42 123.63 150.26 
พ.ย. 27.66 18.99 36.34 
ธ.ค. 0.74 4.50 1.47 
รายปี 1,357.18 1,316.44 1,455.36 
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ภาพที ่14  แนวโนม้ความผนัแปรของปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือน ของปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ 

 เอลนีโญ และปีลานีญา ระหวา่งปี พ.ศ. 2527-2555 
 

สรุปไดว้า่ ความผนัแปรของปริมาณน ้าฝนของลุ่มน ้าสาขาล าชี ในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ 
เอลนีโญ มีแนวโนม้ลดลง และปริมาณน ้าฝนของลุ่มน ้าสาขาล าชีในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญามี
แนวโนม้เพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของมนัทนา และสุดาพร (2542) ท่ีกล่าววา่ ในปีลานีญา
ปริมาณน ้าฝนของประเทศไทยส่วนใหญ่สูงกวา่ปกติ และลานีญาท่ีมีขนาดปานกลางถึงรุนแรงส่งผล
ใหป้ริมาณน ้าฝนของประเทศไทยสูงกวา่ปกติมากข้ึน อีกทั้งมนัทนา และนงคน์าถ (2545) ยงักล่าว
เพิ่มเติมอีกวา่ ในปีเอลนีโญปริมาณน ้าฝนของประเทศไทยส่วนใหญ่ต ่ากวา่ปกติ และต ่ากวา่ปกติ
มากข้ึนในกรณีท่ีเอลนีโญมีขนาดปานกลางถึงรุนแรง 

 
1.4  การเปรียบเทียบปริมาณน ้าฝน ของปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญและปีท่ีเกิด

ปรากฏการณ์ลานีญา กบัปีปกติ  
 
 เปรียบเทียบขอ้มูลปริมาณน ้าฝนในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิด

ปรากฏการณ์ลานีญากบัปีปกติ โดยใชส้ถิติทดสอบที (t-Test) ในการทดสอบความแตกต่างของ
ขอ้มูล พบวา่ ปริมาณน ้าฝนในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา กบัปี
ปกติไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยผลการทดสอบ
แสดงในตารางท่ี 12 
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ตารางที ่12  การทดสอบความแตกต่างของขอ้มูลปริมาณน ้าฝน 
 

ค่านยัส าคญัทางสถิติ (t-Value) 
ปริมาณน ้าฝนปีปกติกบัปีเอลนีโญ ปริมาณน ้าฝนปีปกติกบัปีลานีญา 

0.93ns 0.85 ns 
 
หมายเหตุ: ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
การศึกษาโดยใชส้ถิติวเิคราะห์ความแตกต่างนั้น สถิติจะวิเคราะห์จากแนวโนม้ของขอ้มูล 

เม่ือขอ้มูลทั้งสองชุดมีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั ผลการทดสอบทางสถิติของขอ้มูลทั้งสองชุด
นั้นจะไม่มีความแตกต่างกนั ดงันั้น ปริมาณน ้าฝนในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาจึงมี
ค่าไม่แตกต่างจากปริมาณน ้าฝนในปีปกติในทางสถิติ แต่ในความเป็นจริงนั้นเม่ือปริมาณน ้าฝนมี
การเปล่ียนแปลงไปแมเ้พียงเล็กนอ้ย ส่งผลถึงปริมาณน ้าท่า และการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวติบางชนิด
ได ้เช่น เม่ือปริมาณปริมาณน ้ าฝนเพิ่มข้ึนหรือลดลงส่งผลใหป้ริมาณน ้าท่าเพิ่มข้ึนหรือลดลงตามไป
ดว้ย ซ่ึงอาจก่อให้เกิดปัญหาน ้าท่วมหรือภยัแลง้ได ้หากปริมาณน ้าฝนมีการเปล่ียนแปลงไปจากปกติ
มากข้ึน 

 
2.  การประเมินน า้ท่าในพืน้ที่ลุ่มน า้สาขาล าชี โดยใช้แบบจ าลอง SWAT 
 
 2.1  ผลการประเมินปริมาณน ้ าท่า ก่อนท าการปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
 
 การประเมินปริมาณน ้าท่าโดยใชแ้บบจ าลอง SWAT นั้น แบบจ าลอง SWAT จะท า
การประเมินปริมาณน ้าท่า และแสดงผลลพัธ์ออกมาโดยแบ่งเป็นปริมาณน ้าท่าในแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย 
ซ่ึงขอ้มูลปริมาณน ้าท่าบริเวณลุ่มน ้ายอ่ยสุดทา้ยก่อนท่ีน ้าจะไหลออกสู่ลุ่มน ้าอ่ืน จะเป็นปริมาณ
น ้าท่าของลุ่มน ้านั้น ๆ ทั้งลุ่มน ้า ส าหรับลุ่มน ้าสาขาล าชีมีลุ่มน ้ายอ่ยท่ี 1 เป็นลุ่มน ้ายอ่ยสุดทา้ยของ
ลุ่มน ้าสาขาล าชี ดงันั้น ปริมาณน ้าท่าของลุ่มน ้าน้ี จึงเป็นปริมาณน ้าท่าสรุปของทั้งลุ่มน ้ า ผลการ
ประเมินน ้าท่าก่อนการปรับเทียบแบบจ าลอง  เม่ือเทียบกบัปริมาณน ้าท่าจากสถานีตรวจวดัปริมาณ
น ้าท่า บริเวณท่ีใกลก้บัจุดน ้าไหลออก (Outlet) ของพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชีมากท่ีสุด คือ สถานีบา้น
หลุมดิน ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544- 2554 พบวา่ ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง SWAT มีค่ามากกวา่
ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดั (Over Estimation) เท่ากบั 52.14-659.20 % กล่าวคือ ถา้วดั
ปริมาณน ้าท่าจากสถานีตรวจวดัได ้100 ลา้นลูกบาศกเ์มตร จะไดป้ริมาณน ้าท่าจากแบบจ าลอง 
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เท่ากบั 152.14-6592.00 ลา้นลูกบาศกเ์มตร โดยปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดัปริมาณน ้าท่าท่ี
ไดจ้ากแบบจ าลอง SWAT และ % Over Estimation ของแต่ละปี แสดงในตารางท่ี 13 
 
ตารางที ่13  ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดั ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง SWAT ก่อน 

 การปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT และ % Over Estimation 
 

ปี พ.ศ. 
ปริมาณน ้าท่าจากสถานี

ตรวจวดั 
ปริมาณน ้าท่าจากแบบจ าลอง 

SWAT 
% Over 

Estimation 

2544 942.47 2,044.35 116.91 

2545 2,347.04 3,723.01 58.63 
2546 611.82 3,314.73 441.79 

2547 1,604.12 3,420.20 113.21 

2548 354.06 2,687.99 659.20 

2549 1,450.01 3,645.94 151.44 
2550 1,175.43 3,460.28 194.38 

2551 2,523.65 3,839.37 52.14 

2552 1,799.00 4,369.67 142.89 

2553 1,151.77 2,844.51 146.97 
2554 2,557.60 4,139.91 61.87 

 
 เม่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความเขา้กนัไดข้องขอ้มูล จากการเปรียบเทียบอตัรา

การไหลรายเดือนจากการตรวจวดัปริมาณน ้าท่าบริเวณจุด Outlet ของลุ่มน ้าสาขาล าชี กบัอตัราการ
ไหลรายเดือนจากแบบจ าลอง SWAT โดยใชค้่า R2 และ Ens ในการวเิคราะห์ พบวา่ มีค่า R

2 เท่ากบั 
0.64 (ภาพท่ี 15) และมีค่า Ens เท่ากบั 0.14 โดยถา้ค่า R2 และค่า Ens มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงวา่ กลุ่ม
ขอ้มูลทั้งสองเขา้กนัไดดี้ แต่ถา้ค่าเขา้ใกล ้0 แสดงวา่กลุ่มขอ้มูลทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนันอ้ย 
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ภาพที ่15 การเปรียบเทียบอตัราการไหลจากการตรวจวดั กบัอตัราการไหลจากแบบจ าลอง SWAT 
ก่อนการปรับเทียบแบบจ าลอง 

 
2.2  การปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
 
 การปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT ตอ้งท าการหาพารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อ

ปริมาณน ้าท่าก่อน จากนั้นท าการปรับเทียบค่าของพารามิเตอร์นั้น เพื่อใหผ้ลลพัธ์ท่ีไดจ้าก
แบบจ าลองมีความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน โดยจากการศึกษาพบวา่พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อ
ปริมาณน ้าท่ามากท่ีสุด คือ ค่าการระเหยจากผิวดิน  

 
 2.2.1  พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อปริมาณน ้าท่า 

 
 พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อปริมาณน ้าท่า แบ่งออกเป็นพารามิเตอร์ท่ี
เก่ียวกบัน ้าใตดิ้น คือ ค่าปัจจยัการไหลพื้นฐาน (ALPHA_BF) และปริมาณน ้าใตดิ้นท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีท า
ใหเ้กิดการไหลของน ้าใตดิ้นระดบัต้ืนไปสู่แหล่งน ้า (GWQMN) พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกบัการจดัการ 
คือ ค่า Curve Number (CN2) พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกบัดิน คือ ความลึกของดิน (SOL_Z) และปริมาณ
น ้าท่ีดินสามารถเก็บน ้าไวไ้ด ้(SOL_AWC) และพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกบัหน่วยตอบสนองทาง 
อุทกวทิยา คือ ค่าการระเหยจากผวิดิน (ESCO) รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 14  

y = 1.06x + 41.13
R² = 0.64
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ตารางที ่14  พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อปริมาณน ้าท่า 
   

พารามิเตอร์ ค าอธิบาย 
ชนิด
ไฟล ์

ค่า 
นอ้ยท่ีสุด 

ค่า 
มากท่ีสุด 

CN2 ค่า Curve Number (%) .mgt -10 10 

ALPHA_BF ค่าปัจจยัของการไหลพื้นฐาน (day) .gw 0.02 0.8 

GWQMN ปริมาณน ้าใตดิ้นท่ีนอ้ยท่ีสุด (mm.) .gw 0 500 

ESCO ค่าการระเหยจากผวิดิน  .hru 0.7 1 

CANMX ค่าการกกัเก็บน ้าสูงสุดบนผวิใบ (mm.) .hru 0 15 

SOL_Z ความลึกของดิน (mm.) .sol 0 3,500 

SOL_AWC ค่าปริมาณน ้าท่ีดินสามารถเก็บน ้าไวไ้ด ้(%) .sol 0 1 

 
 2.2.2  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
 
 การปรับเทียบพารามิเตอร์ในแบบจ าลอง SWAT เป็นการน าปริมาณน ้าท่าท่ีได้
จากแบบจ าลอง SWAT มาเปรียบเทียบกบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดั โดยใชค้่า
สัมประสิทธ์ิตวัก าหนด (Coefficient of Determination; R2) และ Nash-Sutcliffe Efficiency 
Coefficient (Ens) เป็นเกณฑก์ าหนดระดบัความถูกตอ้ง ท าการปรับพารามิเตอร์ท่ีตอบสนองต่อการ
เปล่ียนแปลงปริมาณน ้าท่า เพื่อใหป้ริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมีความสมเหตุสมผลมากข้ึน 
และน าปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมาเปรียบเทียบกบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดั
ทั้งส้ิน 5 สถานี ผลท่ีไดแ้สดงในตารางท่ี 15 มีรายละเอียดดงัน้ี  
 
ตารางที ่15  ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
 

สถิติ 
สถานีตรวจวดัน ้าท่า 

บา้นหลุมดิน บา้นล าชี บา้นกุดเชียงหมุน บา้นพนัร่อ บา้นบุเจก็ 
R2 0.92 0.90 0.85 0.96 0.89 
SEE 22.42 11.25 1.06 0.74 0.32 
Ens 0.80 0.87 0.78 0.93 0.86 
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 1)  การปรับเทียบแบบจ าลองโดยขอ้มูลจากสถานีบา้นหลุมดิน 
 
 การปรับเทียบแบบจ าลองจากขอ้มูลปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
SWAT บริเวณลุ่มน ้ายอ่ยท่ี 1 กบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นหลุมดิน ซ่ึงเป็นสถานีท่ีอยูใ่กลจุ้ด 
Outlet ของลุ่มน ้าสาขาล าชีมากท่ีสุด มีช่วงของขอ้มูลท่ีน ามาปรับเทียบตั้งแต่เดือนเมษายน ปี พ.ศ. 
2543 ถึงเดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2554 ผลการปรับเทียบพบวา่ มีค่าสัมประสิทธ์ิตวัก าหนด (R2) เท่ากบั 
0.92 ค่า Standard Error of Estimate (SEE) เท่ากบั 22.42 และมีค่า Nash-Sutcliffe Efficiency 
Coefficient (Ens) เท่ากบั 0.80 (ตารางท่ี 15) โดยกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้าท่าท่ีได้
จากแบบจ าลองกบัปริมาณน ้ าท่าจากการตรวจวดัแสดงในภาพท่ี 16 และภาพท่ี 17 
 

 
 
ภาพที ่16  ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นหลุมดินและจากแบบจ าลอง SWAT 

 

 
 
ภาพที ่17  การเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นหลุมดินและจากแบบจ าลอง SWAT 
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 2)  การปรับเทียบแบบจ าลองโดยขอ้มูลจากสถานีบา้นล าชี 
 

  การปรับเทียบแบบจ าลองจากขอ้มูลปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
SWAT กบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นล าชี มีช่วงของขอ้มูลท่ีน ามาปรับเทียบตั้งแต่เดือน
มกราคม ปี พ.ศ. 2537 ถึงเดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2552 ผลการปรับเทียบพบวา่ R2 เท่ากบั 0.90 ค่า 
SEE เท่ากบั 11.25 และมีค่า Ens เท่ากบั 0.87 (ตารางท่ี 15) โดยกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกบัปริมาณน ้าท่าจากการตรวจวดัแสดงในภาพท่ี 18 และภาพท่ี 19 
 

 
 
ภาพที ่18  ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นล าชีและจากแบบจ าลอง SWAT 
 

 
 
ภาพที ่19  การเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นล าชีและจากแบบจ าลอง SWAT   
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 3)  การปรับเทียบแบบจ าลองโดยขอ้มูลจากสถานีบา้นกุดเชียงหมุน 
 
 การปรับเทียบแบบจ าลองจากขอ้มูลปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
SWAT กบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นกุดเชียงหมุน มีช่วงของขอ้มูลท่ีน ามาปรับเทียบตั้งแต่
เดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2539 ถึงเดือนมีนาคม ปี พ.ศ. 2554 ผลการปรับเทียบพบวา่ R2 เท่ากบั 0.85 ค่า 
SEE เท่ากบั 1.06 และมีค่า Ens เท่ากบั 0.78 (ตารางท่ี 15) โดยกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกบัปริมาณน ้าท่าจากการตรวจวดัแสดงในภาพท่ี 20 และภาพท่ี 21 
 

 
 
ภาพที ่20  ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นกุดเชียงหมุนและจากแบบจ าลอง SWAT 
 

 
 
ภาพที ่21  การเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าจากสถานีบา้นกุดเชียงหมุนและจากแบบจ าลอง SWAT  
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 4)  การปรับเทียบแบบจ าลองโดยขอ้มูลจากสถานีบา้นพนัร่อ 
 
 การปรับเทียบแบบจ าลองจากขอ้มูลปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
SWAT กบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นพนัร่อ มีช่วงของขอ้มูลท่ีน ามาปรับเทียบตั้งแต่เดือน
กุมภาพนัธ์ ปี พ.ศ. 2527 ถึงเดือนมีนาคม ปี พ.ศ. 2532 ผลการปรับเทียบพบวา่ R2 เท่ากบั 0.96 ค่า 
SEE เท่ากบั 0.74 และมีค่า Ens เท่ากบั 0.93 (ตารางท่ี 15) โดยกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกบัปริมาณน ้าท่าจากการตรวจวดัแสดงในภาพท่ี 22 และภาพท่ี 23 
 

 
 
ภาพที ่22  ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นพนัร่อและจากแบบจ าลอง SWAT 
 

 
 
ภาพที ่23  การเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นพนัร่อและจากแบบจ าลอง SWAT 
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 5)  การปรับเทียบแบบจ าลองโดยขอ้มูลจากสถานีบา้นบุเจ็ก 
 
 การปรับเทียบแบบจ าลองจากขอ้มูลปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
SWAT กบัปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นพนัร่อ มีช่วงของขอ้มูลท่ีน ามาปรับเทียบตั้งแต่เดือน
มกราคม ปี พ.ศ. 2527 ถึงเดือนมีนาคม ปี พ.ศ. 2539 ผลการปรับเทียบพบวา่ R2 เท่ากบั 0.89 ค่า SEE 
เท่ากบั 0.32 และมีค่า Ens เท่ากบั 0.86 (ตารางท่ี 15) โดยกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ
น ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลองกบัปริมาณน ้าท่าจากการตรวจวดัแสดงในภาพท่ี 24 และภาพท่ี 25 
 

 
 
ภาพที ่24  ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นบุเจก็และจากแบบจ าลอง SWAT 
 

 
 
ภาพที ่25  การเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากสถานีบา้นบุเจก็และจากแบบจ าลอง SWAT 
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2.3  ผลการประเมินปริมาณน ้ าท่า หลงัท าการปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
 
   2.3.1  การประเมินปริมาณน ้าท่ารายปี แบ่งตามปีเอลนีโญ ปีลานีญาและปีปกติ จาก
แบบจ าลอง SWAT  
 
  จากแบบจ าลอง SWAT พบวา่ ปริมาณน ้าท่าเฉล่ียของลุ่มน ้าสาขาล าชี ระหวา่ง
ปี พ.ศ.2527-2555 เท่ากบั 1,404.04 ลา้นลูกบาศกเ์มตร โดยปีท่ีมีปริมาณน ้าท่ามากท่ีสุด เป็นปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญา คือ ปี พ.ศ. 2543 เท่ากบั 2,916.72 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (MCM) รองลงมาคือ ปี 
พ.ศ. 2554 เท่ากบั 2,747.55 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงเป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญาเช่นกนั และปีท่ีมี
ปริมาณน ้าท่านอ้ยท่ีสุด เป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรงในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือน
มิถุนายน และเกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรงในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธนัวาคม คือ ปี พ.ศ. 
2541 เท่ากบั 260.35 ลา้นลูกบาศกเ์มตร  รองลงมา คือ ปี พ.ศ. 2536 เท่ากบั 379.07 ลา้นลูกบาศก์
เมตร ซ่ึงเป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองแสดงในตารางท่ี 16 
 
 2.3.2  การประเมินปริมาณน ้าท่ารายเดือน ในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญา และปีปกติ จากแบบจ าลอง SWAT  
 
 จากขอ้มูลปริมาณน ้าท่ารายเดือนท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง พบวา่ ในปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ เดือนท่ีมีปริมาณน ้าท่านอ้ยท่ีสุด คือ เดือนเมษายน เท่ากบั 0.08 ลา้นลูกบาศก์
เมตร และเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าท่ามากท่ีสุดในเดือนกนัยายน เท่ากบั 450.27 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และมี
ปริมาณน ้าท่ารายปีนอ้ยกวา่ปริมาณน ้าท่าของปีปกติ เท่ากบั 137.67 ลา้นลูกบาศกเ์มตร คิดเป็น  
9.82 % ของปริมาณน ้าท่าในปีปกติ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา เดือนท่ีมีปริมาณน ้าท่านอ้ยท่ีสุด 
คือ เดือนมีนาคม เท่ากบั 0.03 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และเดือนท่ีมีปริมาณน ้าท่ามากท่ีสุดในเดือน
กนัยายน เท่ากบั 494.89 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และมีปริมาณน ้าท่าเฉล่ียมากกวา่ปริมาณน ้ าท่าในปีปกติ 
เท่ากบั 31.47 ลา้นลูกบาศกเ์มตร คิดเป็น 2.25 % ของปริมาณน ้าท่าในปีปกติ โดยปริมาณน ้าท่าราย
เดือนแสดงในตารางท่ี 17 และภาพท่ี 26 
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ตารางที ่16  ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง SWAT แบบรายปี 
 
 

ปี 
พ.ศ. 

ปริมาณน ้า  
(ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

ปรากฏการณ์ ปี พ.ศ. 
ปริมาณน ้า  

(ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 
ปรากฏการณ์ 

2527 898.13 ปีปกติ 2542 1,343.93 ปีลานีญา 
2528 1,148.69 ปีปกติ 2543 2,916.72 ปีลานีญา 
2529 1,875.20 ปีปกติ 2544 804.69 ปีลานีญา 
2530 581.70 ปีเอลนีโญ 2545 2,081.57 ปีเอลนีโญ 
2531 774.45 ปีลานีญา 2546 1,515.58 ปีปกติ 
2532 862.07 ปีลานีญา 2547 2,288.75 ปีปกติ 
2533 1,664.36 ปีเอลนีโญ 2548 1,221.54 ปีปกติ 
2534 1,353.12 ปีเอลนีโญ 2549 1,917.65 ปีเอลนีโญ 
2535 382.34 ปีเอลนีโญ 2550 1,494.50 ปีปกติ 
2536 379.07 ปีเอลนีโญ 2551 1,948.41 ปีลานีญา 
2537 1,310.10 ปีปกติ 2552 2,424.20 ปีเอลนีโญ 
2538 1,095.18 ปีปกติ 2553 1,238.87 * 
2539 1,833.00 ปีปกติ 2554 2,747.55 ปีลานีญา 
2540 1,619.28 ปีเอลนีโญ 2555 736.18 ปีปกติ 
2541 260.35 * เฉล่ีย 1,404.04 

 
 
หมายเหตุ: * เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน และเกิดปรากฏการณ์

ลานีญาในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธนัวาคม 
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ตารางที ่17  ปริมาณน ้าท่ารายเดือนของลุ่มน ้าสาขาล าชี จากแบบจ าลอง SWAT ระหวา่งปี  
 พ.ศ. 2527-2555 

 

เดือน 
ปริมาณน ้าท่า (MCM) 

ปีปกติ ปีเอลนีโญ ปีลานีญา 
ม.ค. 5.92 5.76 5.52 
ก.พ. 2.29 1.59 1.51 
มี.ค. 0.11 0.16 0.03 
เม.ย. 0.00 0.08 0.08 
พ.ค. 1.77 0.34 1.71 
มิ.ย. 10.07 2.91 11.31 
ก.ค. 46.14 46.60 77.15 
ส.ค. 210.84 233.62 222.50 
ก.ย. 543.86 450.27 494.89 
ต.ค. 430.74 393.97 438.08 
พ.ย. 127.99 111.00 148.38 
ธ.ค. 21.80 17.56 31.85 
รายปี 1,401.53 1,263.86 1,433.00 

 

 
 
ภาพที ่26  ปริมาณน ้าท่ารายเดือนในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา  

และปีปกติ 
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2.4  เปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์
ลานีญา กบัปีปกติ  
 

เปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์
ลานีญากบัปีปกติ โดยใชส้ถิติทดสอบที (t-Test) ในการทดสอบความแตกต่างของขอ้มูล พบวา่ 
ปริมาณน ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา กบัปีปกติไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยผลการทดสอบแสดงในตาราง
ท่ี 18 ทั้งน้ี เน่ืองจากปริมาณน ้าท่าข้ึนอยูก่บัลกัษณะภูมิอากาศ และลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ของแต่ละพื้นท่ีดว้ย ซ่ึงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของภูมิอากาศแบบมรสุม 
ดงันั้น ฤดูกาลต่าง ๆ จึงมีความเก่ียวขอ้งกบัลมมรสุมไปดว้ย ประกอบกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่วน
ใหญ่ในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชีเป็นพื้นท่ีนาขา้ว จึงมีการกกัน ้ าไวเ้พื่อใชใ้นการเพาะปลูกขา้ว อีกทั้ง
ลกัษณะดินส่วนใหญ่ในพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชีเป็นดินร่วน และดินร่วนปนทราย ท าใหมี้การระบาย
น ้าดี เม่ือหมดฤดูฝนปริมาณน ้าท่าจึงลดลงอยา่งรวดเร็ว ปริมาณน ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ 
เอลนีโญและลานีญาจึงไม่แตกต่างจากปีปกติ  

 
ตารางที ่18  ผลการทดสอบความแตกต่างของขอ้มูลปริมาณน ้าท่า 

 
ค่านยัส าคญัทางสถิติ (t-Value) 

ปริมาณน ้าท่าปีปกติกบัปีเอลนีโญ ปริมาณน ้าท่าปีปกติกบัปีลานีญา 
0.87ns 0.97 ns 

 
3.  การคาดการณ์ปริมาณน า้ท่า 
 

การคาดการณ์ปริมาณน ้าท่า ในการศึกษาคร้ังน้ีท าการจ าลองสถานการณ์ (Scenario) เป็น 2 
สถานการณ์ คือ การจ าลองสถานการณ์น ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง และปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง และการคาดการณ์ปริมาณน ้าท่าในอนาคต ของพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558-2577 เป็นเวลาทั้งส้ิน 20 ปี 
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3.1  การจ าลองสถานการณ์น ้ าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง และปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง 

 
จากขอ้มูลดชันี ONI ซ่ึงเป็นดชันีบ่งช้ีการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปรากฏการณ์

ลานีญา ของ NOAA ใหค้  าจ  ากดัความไวว้า่ถา้ค่าอุณหภูมิผิวน ้าทะเลเปล่ียนแปลงไปจากปกติ
มากกวา่หรือเท่ากบับวกหรือลบ 1.5 องศาเซลเซียส จะถือวา่ปรากฏการณ์เอลนีโญ หรือ
ปรากฏการณ์ลานีญาท่ีเกิดข้ึนในช่วงปีนั้น ๆ มีก าลงัแรง แต่เน่ืองจากการเกิดปรากฏการณ์ 
เอลนีโญ และลานีญาไม่มีการคาดการณ์ล่วงหนา้ ดงันั้น การศึกษาในคร้ังน้ีจึงไดน้ าขอ้มูลจาก
การศึกษาความผนัแปรของอุณหภูมิอากาศและปริมาณน ้าฝนมใชใ้นการจ าลองสถานการณ์น ้าท่า 

 
 ค่าปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดของปีปกติ ท าการเลือกปีปกติมา 1 
ปี ในกรณีน้ีเลือกปี พ.ศ. 2538 เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการจ าลองสถานการณ์ ท าการจ าลองสถานการณ์
น ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง โดยใชข้อ้มูลจากการศึกษาความผนัแปรของอุณหภูมิ
อากาศและปริมาณน ้าฝน ซ่ึงพบวา่ อุณหภูมิอากาศในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา มี
แนวโนม้เพิ่มข้ึนหรือลดลง อยูใ่นช่วง 0.78-1.35 % และปริมาณน ้าฝนในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนี
โญ และลานีญา มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนหรือลดลง อยูใ่นช่วง 3.00-7.23 % จึงท าการลดปริมาณน ้าฝนใน
แต่ละวนัลง 5 % จากปริมาณน ้าฝนของปีปกติ และเพิ่มอุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดในแต่ละ
วนัข้ึน 1.5 % จากอุณหภูมิของปีปกติ จ าลองสถานการณ์น ้ าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา
รุนแรง โดยเพิ่มปริมาณน ้าฝนในแต่ละวนัข้ึน 5 % จากปริมาณน ้าของปีปกติ และลดอุณหภูมิสูงสุด 
และอุณหภูมิต ่าสุดนแต่ละวนัลง 1.5 % จากอุณหภูมิของปีปกติ 
 
 จากการศึกษาพบวา่ ปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์น ้าท่าในปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง มีปริมาณน ้าท่ารายปีเท่ากบั 1,001.37 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ลดลงจาก
ปริมาณน ้าท่าจากขอ้มูลปีปกติ 220.17 ลา้นลูกบาศกเ์มตร คิดเป็น 18.02 % ของปริมาณน ้าท่าปีปกติ 
และปริมาณน ้าท่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์น ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง มี
ปริมาณน ้าท่ารายปีเท่ากบั 1,562.71 ลา้นลูกบาศกเ์มตร เพิ่มข้ึนจากปริมาณน ้าท่าจากขอ้มูลปีปกติ 
341.17 ลา้นลูกบาศกเ์มตร คิดเป็น 27.93 % ของปริมาณน ้ าท่าปีปกติ (ตารางท่ี 19) 
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ตารางที ่19  ปริมาณน ้าท่าจากการจ าลองสถานการณ์ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง และ 
 ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง 

 

เดือน 
ปริมาณน ้าท่า (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

ปีปกติ ปีเอลนีโญ ปีลานีญา 
ม.ค. 4.23 2.75 4.09 
ก.พ. 0.00 0.00 0.00 
มี.ค. 0.00 0.00 0.00 
เม.ย. 0.00 0.00 0.00 
พ.ค. 0.00 0.00 0.00 
มิ.ย. 0.00 0.00 0.00 
ก.ค. 36.86 36.35 67.40 
ส.ค. 117.45 85.09 287.15 
ก.ย. 689.44 579.43 780.62 
ต.ค. 293.70 241.76 333.85 
พ.ย. 68.78 48.64 78.77 
ธ.ค. 11.06 7.35 10.83 
รวม 1,221.54 1,001.37 1,562.71 

 
3.2  การคาดการณ์ปริมาณน ้าท่าในอนาคตของลุ่มน ้าสาขาล าชี 
 
 การคาดการณ์ปริมาณน ้าท่าในอนาคตของลุ่มน ้าสาขาล าชี โดยใชแ้บบจ าลอง SWAT 

ท าไดโ้ดยน าขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด ท่ี
ไดม้าจากแบบจ าลอง General Circulation Model (GCM) หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่แบบจ าลอง
ภูมิอากาศโลก (Climate Model) ในช่วงปี พ.ศ. 2558-2577 รวมทั้งส้ิน 20 ปี มาใชใ้นการประเมิน
น ้าท่าของลุ่มน ้าสาขาล าชี พบวา่ ปีท่ีมีปริมาณน ้าท่ามากท่ีสุด คือ ปี พ.ศ. 2561 มีปริมาณน ้าท่า 
2,611.56 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และปีท่ีมีปริมาณน ้าท่านอ้ยท่ีสุด คือ ปี พ.ศ. 2563 มีปริมาณน ้าท่า 
261.24 ลา้นลูกบาศกเ์มตร รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 20 และภาพท่ี 27 
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ตารางที ่20  การคาดการณ์ปริมาณน ้าท่าในอนาคตของลุ่มน ้าสาขาล าชี ในช่วงปี พ.ศ. 2558-2577 
 

ปี พ.ศ. ปริมาณน ้า (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) ปี พ.ศ. ปริมาณน ้า (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

2558 1,093.84 2568 723.67 
2559 638.35 2569 1,391.18 
2560 1,132.25 2570 923.49 
2561 2,611.56 2571 877.88 
2562 782.61 2572 302.67 
2563 261.24 2573 1,417.49 
2564 441.59 2574 927.87 
2565 591.09 2575 1,545.91 
2566 1,281.03 2576 766.19 
2567 1,543.96 2577 916.37 

 

 
 

ภาพที ่27  แนวโนม้ปริมาณน ้าท่าในอนาคต   
 
 จากภาพท่ี 27 จะเห็นไดว้า่ แนวโนม้ปริมาณน ้าท่าในอนาคตตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558-2577 ในปี 
พ.ศ. 2559 มีปริมาณน ้าท่าลดลง และเพิ่มสูงข้ึนเร่ือย ถึงปี พ.ศ. 2561 เป็นปีท่ีมีปริมาณสูงสุด ซ่ึงอาจ
ก็ใหเ้กิดปัญหาน ้าท่วมได ้ควรมีมาตรการป้องกนั เช่น การขดุลอกคูคลอง ปรับปรุงบ ารุงดิน เพื่อให้
ดินสามารถเก็บน ้าไดม้ากข้ึน เป็นตน้ จากนั้นปริมาณน ้าท่าลดลงจนถึงปี พ.ศ. 2563 ซ่ึงเป็นปีท่ีมี
ปริมาณน ้าท่าต ่าสุด ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิดปัญหาภยัแลง้ได ้ควรมีการวางแผนการใชท่ี้ดินใหเ้หมาะสม 
กกัเก็บน ้าในฤดูฝน หรือไวใ้ชใ้นฤดูแลง้ เป็นตน้ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ความผนัแปรของอุณหภูมิอากาศ และปริมาณน ้าฝนในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญมีค่า
อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย และอุณหภูมิอากาศต ่าสุดเฉล่ียมากกวา่ในปีปกติ  
0.78-1.35 % และมีปริมาณน ้ าฝนลดลง 3.00 % ของปริมาณน ้าฝนในปีปกติ และปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญามีค่าอุณหภูมิอากาศเฉล่ีย และอุณหภูมิอากาศสูงสุดต ่ากวา่ปีปกติ 1.03-1.35 %
แต่ค่าอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียไม่มีการเปล่ียนแปลง และมีค่าปริมาณน ้าฝนรายปีเพิ่มข้ึน 7.23 % ของ
ปริมาณน ้าฝนในปีปกติ ดงันั้น สามารถสรุปความผนัแปรของอุณหภูมิอากาศ และปริมาณน ้าฝน
ของลุ่มน ้าสาขาล าชีไดว้า่ ในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียของลุ่มน ้าสาขาล าชี
มีแนวโนม้สูงข้ึน ส่วนปริมาณน ้าฝนมีแนวโนม้ลดลงจากปกติ และในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียของลุ่มน ้าสาขาล าชีมีแนวโนม้ลดลง และปริมาณน ้าฝนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนจาก
ปกติ แต่ปริมาณน ้าฝน และอุณหภูมิอากาศในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญากบัปีปกติ ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95 %  แมจ้ากการทดสอบทางสถิติพบวา่ ขอ้มูลปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาไม่มีความ
แตกต่างจากขอ้มูลในปีปกติ แต่ในความเป็นจริงเม่ืออุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนมีการเปล่ียนแปลง
ไปแมเ้พียงเล็กนอ้ย ส่งผลต่อปริมาณน ้าฝน และการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวิต และอาจก่อใหเ้กิด
ปัญหาต่าง ๆ ข้ึนได ้

 
การประเมินปริมาณน ้าท่าจากแบบจ าลอง SWAT พบวา่ ในส่วนของปริมาณน ้าท่ารายปีนั้น

ปีท่ีมีปริมาณน ้าท่ามากท่ีสุด ซ่ึงคือ ปี พ.ศ. 2543 เป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา มีค่าเท่ากบั 
2,916.72 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และปีท่ีมีปริมาณน ้าท่านอ้ยท่ีสุด คือ ปี พ.ศ. 2541 เป็นปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรงในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน และเกิดปรากฏการณ์ลานีญา
รุนแรงในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธนัวาคม มีค่าเท่ากบั 260.35 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ส่วนปริมาณ
น ้าท่ารายเดือน พบวา่ ในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ มีเดือนท่ีมีปริมาณน ้าท่านอ้ยท่ีสุด คือ เดือน
เมษายน และมากท่ีสุดในเดือนกนัยายน และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา มีเดือนท่ีมีปริมาณน ้าท่า
นอ้ยท่ีสุด คือ เดือนมีนาคม และมากท่ีสุดในเดือนกนัยายน  

 
การเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา พบวา่ ปีท่ีเกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญ มีปริมาณน ้าท่ารายปีนอ้ยกวา่ปริมาณน ้าท่าของปีปกติ เท่ากบั 137.67 ลา้น
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ลูกบาศกเ์มตร คิดเป็น 9.82 % ของปริมาณน ้าท่าในปีปกติ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา มีปริมาณ
น ้าท่ารายปีมากกวา่ปริมาณน ้ าท่าในปีปกติ เท่ากบั 31.47 ลา้นลูกบาศกเ์มตร คิดเป็น 2.25 % ของ
ปริมาณน ้าท่าในปีปกติ เม่ือทดสอบความแตกต่างของขอ้มูล โดยใชส้ถิติทดสอบที (t-Test) พบวา่ 
ปริมาณน ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปรากฏการณ์ลานีญา กบัปีปกติไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
การจ าลองสถานการณ์น ้าท่าในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปรากฏการณ์ลานีญา

รุนแรง พบวา่ ปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง มีปริมาณน ้าท่ารายปีลดลงจากปริมาณน ้าท่าปี
ปกติ และปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง ปริมาณน ้าท่ารายปีเพิ่มข้ึนจากปริมาณน ้ าท่าของปี
ปกติ และการคาดการณ์ปริมาณน ้าท่าในช่วง 20 ปี คือใน พ.ศ. 2558-2577 พบวา่ ปีท่ีมีปริมาณน ้าท่า
มากท่ีสุด คือ ปี พ.ศ. 2561 เท่ากบั 2,611.56 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และปีท่ีมีปริมาณน ้าท่านอ้ยท่ีสุด คือ 
ปี พ.ศ. 2563 เท่ากบั 261.24 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

 
จากผลการศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ แบบจ าลอง SWAT สามารถใชใ้นการประเมินปริมาณ

น ้าท่าในอนาคต และสามารถใชใ้นการจ าลองสถานการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึนได ้เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการ
วางแผนการจดัการทรัพยากรน ้าใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีลุ่มน ้าสาขาล าชี และความตอ้งการของ
ประชาชนในพื้นท่ี และเพื่อป้องกนัปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตได ้

 
ข้อเสนอแนะ 

 
1.  ข้อเสนอแนะจากงานวจัิย 

 
 1.1  การใชแ้บบจ าลอง SWAT ในการประเมินปริมาณน ้าท่า ตอ้งใชข้อ้มูลสภาพภูมิอากาศ
รายวนัเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการประเมิน ควรมีการกระจายของสถานีตรวจวดัท่ีครอบคลุมทัว่พื้นท่ี 
และตอ้งมีการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลก่อน เน่ืองจากขอ้มูลสภาพภูมิอากาศของประเทศ
หลายสถานีขาดความต่อเน่ือง ไม่สามารถน ามาใชใ้นแบบจ าลองได ้และเพื่อใหส้ามารถประเมินผล
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
 
 1.2  การศึกษาความผนัแปรของอุณหภูมิอากาศและปริมาณน ้าฝนในการศึกษาคร้ังน้ี ได้
สรุปเปอร์เซ็นตค์วามผนัแปรเป็นรายปีท าใหไ้ม่เห็นแนวโนม้ท่ีชดัเจน จึงควรศึกษาเปอร์เซ็นตค์วาม
ผนัแปรแบบรายเดือน เพื่อจะไดเ้ห็นแนวโนม้การเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนมากยิง่ข้ึน 
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 1.3  การเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาในบางปีจะไม่เกิดทั้งปี แต่เกิดเป็นช่วงเดือน 
จึงควรท าการศึกษาโดยแบ่งการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาออกเป็นแบบรายเดือน 
เพื่อใหก้ารศึกษาเก่ียวกบัปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญามีความถูกตอ้งและเหมาะสมมากยิง่ข้ึน 
 
2.  ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ประโยชน์ 
 

จากการศึกษาในคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ แบบจ าลอง SWAT สามารถใชใ้นการประเมิน
ปริมาณน ้าท่าในอนาคต และสามารถใชใ้นการจ าลองสถานการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึนได ้ดงันั้นผลท่ีไดจ้าก
แบบจ าลองจึงสามารถน าไปใชใ้นการวางแผนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินให้เหมาะสมกบัพื้นท่ี และ
ปริมาณน ้าท่า รวมทั้งสามารถน าไปใชใ้นการวางแผนการป้องกนัน ้าท่วมหรือภยัแลง้ การปรับปรุง
บ ารุงดินและวางแผนการจดัการทรัพยากรน ้าให้เหมาะสมกบัพื้นท่ีลุ่มน ้า และความตอ้งการของ
ประชาชนในพื้นท่ีไดอี้กดว้ย 
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