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 บทที ่4 

 

การพัฒนาและผลการออกแบบซอฟตแวร 

 

 จากการรวบรวมขอมูลทั้งหมดที่ไดมาจากการศึกษาระบบแสงสวางภายในอาคาร

ขอมูลทั้งแสงประดิษฐและแสงธรรมชาติ ในการพัฒนาซอฟตแวรเพื่อใชงานรวมกับฮารดแวร

ไมโครคอนโทรลเลอร และขอจํากัดตาง ๆ ของซอฟตแวรคอมพิวเตอร ไดผลสรุปออกมาเปน

ซอฟตแวรคอมพิวเตอรในงานวิจัยนี้ ซึ่งจะแบงศึกษาผลการทํางานออกเปน 5 สวนดังตอไปนี้ 

4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลและปจจัยที่ใชในการพัฒนาซอฟตแวรจากซอฟตแวร 

ใกลเคียง 

4.2 ผลการประยุกตหลักการทฤษฎีทางคอมพิวเตอรมาใชงานรวมกับ 

 ไมโครคอนโทรลเลอร 

4.3 การพัฒนาซอฟตแวรใหสามารถประยุกตใชกับงานสถาปตยกรรม 

4.4 การพัฒนารูปแบบการควบคุมคาความสวางของหลอดไฟเปรียบเทียบกับ

ลักษณะการทํางานจริง 

ซึ่งในแตละขั้นตอนมีรายละเอียดดังนี้ 

 

4.1   ผลการวเิคราะหขอมูลและปจจัยที่ใชในการพัฒนาซอฟตแวร 

จากซอฟตแวรใกลเคียง

 

 จากผลการวิเคราะหรูปแบบขั้นตอนการทํางานของซอฟตแวรที่มีใชกันอยูในปจจุบัน

พบวา ซอฟตแวรออกแบบระบบแสงสวางแบบเกาทําไดเพียงการวิเคราะหในเบื้องตนเทานั้น แตไม

มีการทํางานในลักษณะ real – time รวมทั้งการนําเสนอผลการวิเคราะหแบบกราฟกและตัวเลขใน

เชิงการเปรียบเทียบผล เพื่อชวยผูใชงานไดอยางสะดวกรวดเร็ว และชวยสรางทางเลือกในการทํา

กิจกรรมตาง ๆ ไดมากขึ้น แตการศึกษาซอฟตแวรใกลเคียงทําให ผูวิจัยไดขอมูลพื้นฐานที่นํามา

กําหนดปจจัยเบื้องตน ไดแก 

 

 1. จากซอฟตแวรใกลเคียง คือ ซอฟตแวรไดอัลลักซ (DIALux) ทําใหสามารถระบุ

ชนิดและจํานวนของหลอดไฟที่ใชได 
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ภาพที ่4.1 

ผลการคํานวณจัดวางดวงโคมของซอฟตแวรไดอัลลักซ 

ที่นาํมาใชทดลองในงานวิจยั 

 
ที่มา: DIAL Co., Ltd., 2006. 

 

ภาพที ่4.2 

หลอดไฟทีน่ํามาเปรียบเทียบคาความสวางในงานวิจัย 

 

 
 

ที่มา: DIAL Co., Ltd., 2006. 

 

 จากภาพที่ 4.1 และ 4.2 สามารถอธิบายไดวา การใชซอฟตแวรชวยออกแบบระบบ

แสงสวางที่มีกันอยูในปจจุบันนั้น มีสวนรวมในขั้นตอนการทํางานของนักออกแบบแสงสวาง หรือ
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สถาปนิกผูออกแบบ ในบางชวงของกระบวนการออกแบบเทานั้น ทําใหพบวา ข้ันตอนการ

ออกแบบระบบแสงสวางโดยทั่วไป เปนเพียงการกําหนดแนวทางเบื้องตน สวนในการทํางานจริง

สวนมากเปนการทดลอง ทดสอบ และลองผิดลองถูกกันที่หนางานจริง ซึ่งอาศัยประสบการณของ

ผูออกแบบมากกวา ดังนั้นผูวิจัยจึงสามารถกําหนดปจจัยพื้นฐานของงานวิจัยไดจากการใช

ประสิทธิภาพของซอฟตแวรไดอัลลักซที่ไดศึกษา คือ กําหนดชนิดหลอดไฟ ต่ําแหนงดวงโคม และ

คาความสวางสูงสุดที่ 300 ลักซ ซึ่งเปนคาสวางที่เหมาะสมกับขนาดของหองจริงที่ไดนํามาทดสอบ 

จนกระทั่งนํามาเปรียบเทียบสรางแบบจําลองโมเดลขึ้นมาได 

 

ภาพที ่4.3 

ผลการคํานวณคาความสวางของซอฟตแวรไดอัลลักซ 

ที่นาํมาใชเปนปจจัยพืน้ฐานในงานวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: DIAL Co., Ltd., 2006. 
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 2. ดานแสงธรรมชาติ ผูวิจัยไดใชซอฟตแวรไดอัลลักซ ชวยคํานวณ สภาพทองฟาที่มี

แสงสวางพอเหมาะ ใหสองผานชองเปดที่มีทั้งหมดของแบบจําลอง ซึ่งผลที่ไดจะถูกนํามากําหนด

ตําแหนงของการติดตั้งตัวเซนเซอรแอลดีอาร 

 

ภาพที ่4.4 

ลักษณะของแสงธรรมชาตทิีเ่ขามาทางชองเปดที่ไดจาก 

การคํานวณของซอฟตแวรไดอัลลักซ 

 
ที่มา: DIAL Co., Ltd., 2006. 

 

 จากภาพที่ 4.4 พบวาการติดตั้งเซนเซอรวัดคาแสงใหมีประสิทธิภาพนั้น ในการรับแสง

ธรรมาชาติ เพื่อทําการปรับคาความสวางใหสม่ําเสมอทั้งพื้นที่ของหองได ไมวาสภาพแวดลอมจะ

เปนอยางไร ซึ่งจากการวิเคราะหและศึกษาวิธีการติดตั้งเซนเซอรทั่วไป จึงไดรูปแบบการติดตั้ง

เซนเซอรในงานวิจัยดังภาพที่ 4.5 
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ภาพที ่4.5 

รูปแบบการติดตั้งตัวเซนเซอรแอลดีอาร 

 
 

 จากภาพที่ 4.5 รูปแบบการติดตั้งเซนเซอรไมเปนไปตามลักษณะทั่ว ๆ ไป เนื่องจาก

ปกติการติดตั้งเซนเซอรในขนาดหองเทานี้ จะติดตั้งหางจากชองแสงมากกวาผลของงานวิจัยที่

แสดง แตเพราะในงานวิจัยนี้เปนเพียงแบบจําลอง ที่มีขนาดเล็กกวาขนาดจริงมาก อีกทั้ง

แหลงกําเนิดแสงธรรมชาติที่นํามาใชในการทดลองเปนเพียงแคไฟฉาย ซึ่งคาความสวางนอยกวา

มากเมื่อเทียบกับแสงธรรมชาติจากดวงอาทิตย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีความจําเปนในการติดตั้ง

เซนเซอร 6 ตัว และเซนเซอรที่อยูใกลกับชองแสง มีระยะใกลกวาการติดตั้งหนางานจริงเมื่อเทียบ

อัตราสวนของขนาดพื้นที่ สวนเซนเซอรที่เหลือ จะติดตั้งในตําแหนงที่เหมาะสมกับคาความสวางใน

แตละพื้นที่ เพื่อใหซอฟตแวรสามารถปรับคาความสวางไดอยางสม่ําเสมอทั่วพื้นที่หอง โดย

ตําแหนงเซนเซอรมีลักษณะตาง ๆ ดังนี้ 

 ตําแหนงที่ 1 ทางชองแสงทางทิศตะวันตก เปนตําแหนงที่สําคัญ เพราะแสงธรรมชาติ

จะเขามาทางชองนี้มากที่สุดตามคาที่แสดงจากการคํานวณของซอฟตแวรไดอัลลักซ จึงเปน

ตําแหนงที่มีการปรับคาความสวางบอย จนบางกรณีอาจปดไปเลย เนื่องจากแสงสวางมีความ

เหมาะสมกับการใชงานแลว 

 ตําแหนงที่ 2 ทางชองแสงทิศเหนือ เปนอีกตําแหนงที่แสงธรรมชาติผานเขามาเปน

พื้นที่ในวงกวาง แตคาความสวางจะนอยกวาชองแสงทางทิศตะวันตก ซึ่งตําแหนงนี้มีการปรับคา
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ความสวางบอย และในบางกรณีอาจปดเมื่อมีคาความสวางที่เหมาะสมกับการใชงาน เชนเดียวกับ

ตําแหนงที่ 1  

 ตําแหนงที่ 3 ถูกติดตั้งไวตรงกลางหอง เพราะตองการใหเซนเซอรวัดคาความสวาง

โดยรวมของหองจําลอง เพื่อเปนคาเฉลี่ยกลางไวอางอิงในการปรับคาความสวางที่พื้นที่สวนใหญ

ของแบบจําลองวาควรเปนเทาไหร 

 ตําแหนงที่ 4 และ 5 ถูกติดตั้งไวที่บริเวณมุมหองซึ่งไดรับแสงธรรมชาตินอย ดังนั้น

เซนเซอรที่ถูกติดตั้ง สามารถชวยสงคาใหซอฟตแวรส่ังการใหหลอดไฟปรับคาความสวางให

เหมาะสมกับลักษณะการใชงาน 

 ตําแหนงที่ 6 ติดตั้งไวที่หนาประตู สวนใหญจะทํางานใกลเคียงกับเซนเซอรที่ตําแหนง

ที่ 4 และ 5 แตจะมีการปรับคาความสวางที่แตกตางกันบางในเวลาที่มีการเปดประตูทิ้งไวเปน

เวลานาน ทําใหเซนเซอรวัดแสงไดปริาณมาก และสงคาแสงที่วัดไดไปยังซอฟตแวร เพื่อส่ังการให

หลอดไฟปรับคาความสวางเพียงเล็กนอยเทานั้น 

 

4.2   ผลการประยุกตหลกัการทฤษฎีทางคอมพิวเตอร 

มาใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร

 

 ผลการประยุกตหลักการทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเพื่อใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร

เปนไปไดโดยไมยากนัก เนื่องจากผูวิจัยไดมีการลองผิดลองถูก กับซอฟตแวรหลายชนิด ซึ่งไม

สามารถเรียนรูและพัฒนาตอได เพราะผูวิจัยไมมีความรูทางดานคอมพิวเตอรโปรแกรมเทาที่ควร 

จนกระทั่งไดมาคนพบซอฟตแวรโปรเซสซิ่ง ที่มีความเหมาะสมกับผูที่เร่ิมเรียนรูทางคอมพิวเตอร

โปรแกรม อีกทั้งตัวซอฟตแวร มีความสามารถในการเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรอารดูอีโนได

ในระดับหนึ่ง เพราะใชภาษาคอมพิวเตอรชนิดเดียวกันในการเขียนคําสั่งตาง ๆ ดังนั้นผูวิจัยจึงได

เลือกใชซอฟตแวรโปรเซสซิ่งและไมโครคอนโทรลเลอรอารดูอีโนเพื่อนํามาสรางซอฟตแวรเพื่อ

ควบคุ มค า แสงสว า ง โดย ใช เ ซน เ ซอ ร แ อลดี อ า ร เ ป นตั ว วั ดค า แสง  และส ง ค า ผ าน

ไมโครคอนโทรลเลอรไปแสดงผลที่แบบจําลองโมเดล และหนาจออินเตอรเฟสของซอฟตแวร

โปรเซสซิ่ง 
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4.2.1 การเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 การเชื่อมตอซอฟตแวรจากคอมพิวเตอรเขากับไมโครคอนโทรลเลอรอารดูอีโนทาํ

ไดโดยการใชโคดชนิดหนึ ่งที ่มีการบันทึกคําสั ่งทางคอมพิวเตอรใหซอฟตแวรโปรเซสซิ ่ง

สามารถควบคุมไมโครคอนโทรลเลอรอารดูอีโนไดจากการเขียนภาษาคอมพิวเตอรสั่งใน

ซอฟตแวรโปรเซสซิ่งเอง ซึ่งปกติจะไมสามารถทําได หากไมมีโคดชนิดดังกลาง นั่นคือ ขอมูล

ของโคดสแตนดารดเฟมมาตา 

 

ภาพที ่4.6 

ลักษณะการเชื่อมตอของคอมพิวเตอรกับไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 
 

4.2.2 การควบคุมคาความสวางจากไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 ไมโครคอนโทรลเลอรอารดูอีโนสามารถสั่งการปรับคาความสวางของหลอดไฟได 

เพราะตัวเซนเซอรแอลดีอารวัดคาความสวาง แลวสงคาที่ไดเปนตัวเลขไปยัง ไมโครคอนโทรลเลอร 

จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอรที่ถูกบันทึกคําสั่งไวจากซอฟตแวรโปรเซสซิ่ง จะสั่งใหหลอดไฟที่ติดตั้ง

นั้นปรับคาความสวางชดเชยแสงสวางที่ขาดหายไปทําใหไมเหมาะสมกับการใชงาน แตในกรณีที่มี

แสงสวางมากพออยูแลว ไมโครคอนโทรลเลอรจะส่ังใหหลอดไฟปดตัวเองไปในตําแหนงที่มีคา

ความสวางมาก ทั้งนี้จากที่กลาวมา เปนการทํางานในหมวดของการทํางานแบบออโตเทานั้น 
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ภาพที ่4.7 

การทาํงานของไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมคาความสวาง 

 

 

 

 

 

 

4.3   การพฒันาซอฟตแวรใหสามารถประยุกตใชกับงานสถาปตยกรรม 

 

 ซอฟตแวรในงานวิจัยนี้ มีสวนสําคัญที่จะใชประโยชนกับงานสถาปตยกรรมไดในดาน

ของประสิทธิภาพของการใชพลังงาน คือ 

 1. ซอฟตแวรสามารถบันทึกคาความสวางเพื่อเก็บไวใชงานตอไป 

 2. ผลที่ไดสามารถนํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ โดยผานกราฟฟคที่ไมซับซอน

เพื่อใหผูใชงานสามารถเขาใจไดงาย 

 3. สามารถแสดงคาของพลังงานที่ใชไปเปนหนวย (Unit) เพื่อชวยในการตัดสินใจตอ

การเลือกใชพลังงานตอไป 

 

ภาพที ่4.8 

หนาจอการทํางานของซอฟตแวรในงานวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4   ผลการพฒันารูปแบบการทํางานของซอฟตแวร 
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 รูปแบบการทํางานของซอฟตแวรในงานวิจัย มีการแบงสวนสําคัญที่ผูใชงานควรทํา

ความเขาใจ ดังนี้ 

1. การเลือกหมวดหมูของการใชงาน แบงออกเปน 

(1) หมวดหมู MODE ถูกสรางขึ้นมา เนื่องจากซอฟตแวร ถูกออกแบบให

ตอบสนองความตองการหลัก 2 อยาง คือ การเลือกใหซอฟตแวรทํางานอัตโนมัติ (Auto) และการ

ใหผูใชงานปรับเปลี่ยนคาความสวางดวยตัวเอง (Manual) 

  (2) หมวดหมู Lighting Scheme ถูกออกแบบขึ้นมาเพราะ ผูวิจัยรตองการให

ซอฟตแวรสามารถปรับเปลี่ยนคาความสวางภายในหองไดอยางรวดเร็ว ตามลักษณะการใชงานที่

คาดวาผูใชงานจะใหบอย ซึ่งไดแบงคาความสวางออกเปน 3 ระดับ ไดแก 

   (2.1) ปุม Gloomy ตั้งคําสั่งไวใหใชคาความสวาง 20% ของคาความสวางที่

หลอดไฟใหได และ 20% มีคาความสวางประมาณ 60 ลักซ ซึ่งเปนคาความสวางขั้นต่ําที่สุด

สําหรับการใชงานเปนหองนั่งเลน 

   (2.2) ปุม Warm ตั้งคําสั่งไวใหใชคาความสวาง 50% ของคาความสวางที่

หลอดไฟใหได และ 50% มีคาความสวางประมาณ 150 ลักซ ซึ่งเทากับคาความสวางรอบขางของ

พื้นที่บริเวณหองทํางาน และหองนอนใหญ 

   (2.3) ปุม Bright ตั้งคําสั่งไวใหใชคาความสวาง 100% เปนคาความสวาง

สูงสุดตามที่ไดตั้งคาไวในซอฟตแวร คือ 300 ลักซ ซึ่งจะเทากับคาที่เหมาะสมที่สุดของหองอาหาร, 

หองทํางาน, หองนั่งเลน และหองนอนใหญ 

  (3) หมวดหมู Type: Windows ออกแบบมาเพื่อตอบสนองความสะดวกในการ

ปรับคาความสวาง เมื่อเวลามีแสงธรรมชาติเขามาทางชองเปดมากเกินไป ซึ่งผูใชงานจําเปนตอง

ปดชองแสงดังกลาว ดังนั้นในการปรับคาความสวางผูใชงานสามารถเลือกลักษณะการปดชองแสง

ไดตามลักษณะของการปดจริง หลังจากนั้นเมื่อมีการเลือก ที่ตําแหนงเซนเซอรที่ใกลกับชองแสง 

จะทําการสงคาไปที่ซอฟตแวร เพื่อส่ังการใหหลอดไฟปรับคาความสวางใหเหมาะสมตามลักษณะ

การใชงานที่ตองการได เนื่องจากมีการตั้งคาไวในซอฟตแวรแลว 
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ภาพที ่4.9 

ฟงชัน่ mode ฟงชัน่ lighting scheme และฟงชั่น windows type 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานจากพลังงานที่ใชไป กับคาความสวางที่ 

ได โดยดูจากกราฟเสน และกราฟแทงที่วัดได 

 

ภาพที ่4.10 

กราฟเสน และกราฟแทงที่ใชเปรียบเทยีบพลังงาน 
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 3. การเก็บขอมูลไวใชตอไป เมื่อตองการคาความสวางในลกัษะณะเดิม ซึง่

ซอฟตแวรทีพ่ฒันาขึน้นี้สามารถเก็บได 5 คาโดยการกดที่ปุมเซฟ (SAVE) และเมื่อจะนําคาที่เซฟไว

ออกมาใช ก็สามารถเลือกใชไดตามตองการ 

 

ภาพที ่4.11 

ตารางการเก็บคา ปุมเซฟ และปุมเรียกคาออกมาใช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.12 

โมเดลที่ใชทดลองในงานวิจยันี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: ถายภาพโดยผูวิจัย 20 เมษายน พ.ศ. 2552. 
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ภาพที ่4.13 

ข้ันตอนการทาํงานของซอฟตแวรชวยเพิม่ประสิทธิภาพระบบแสงสวาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4   การพฒันารูปแบบการควบคุมคาแสงสวางของหลอดไฟ 

เปรียบเทยีบกบัลักษณะการทํางานจริง

 

 รูปแบบการควบคุมคาแสงสวางในงานวิจัย ไดพัฒนาและเปรียบเทียบกับลักษณะการ

ทํางานจริงโดยใชซอฟตแวรไดอัลลักซชวยคํานวณ และทดสอบในสภาพที่มีแสงธรรมชาติที่

ตางกัน แลวนําไปเปรียบเทียบกับไฟฉายที่มีกระดาษไขกั้นในระดับตาง ๆ 3 ระดับ ซึ่งในงานวิจัยนี้

ไดกําหนดการเปรียบเทียบโดยจําลองสถานการณขึ้น คือ การเปดชองแสงทางทิศตะวันตกของ

หองโมเดลจําลอง เสมือนมีแสงธรรมชาติสองเขามาในขณะเวลาหนึ่ง แบงได 3 ลักษณะ ไดแก 



 90 

 1. สภาพทองฟาไมมีเมฆ เมื่อแสงเขามาจะมีคาความสวางมากจนเกินไปในบริเวณขอบ

หนาตาง และในสวนที่ไมไดติดกับหนาตางแสงสวางนอยมีความแตกตางกันมาก (ดังภาพที่ 4.14) ทํา

ใหแสงสวางภายในหองไมสม่ําเสมอ ไมเหมาะสมกับการใชงาน ดังนั้นเพื่อไมใหแสงสวางที่มีความเขม

แสงมากเกินไป เขามารบกวนการใชงานของผูใชงานอาจใชที่บังแดดหรือปดหนาตางลงหลังจากนั้น

ซอฟตแวรจะสั่งใหไมโครคอนโทรลเลอรปรับระดับคาความสวางใหสม่ําเสมอเหมาะสมกับการใชงาน

แบบอัตโนมัติทันที 

 

ภาพที ่4.14 

ผลการคํานวณคาความสวางของแสงธรรมชาติที่สภาพทองฟา 

ไมมีเมฆของซอฟตแวรไดอัลลักซ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: DIAL Co., Ltd., 2006. 
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ภาพที ่4.15 

การแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อไมโครคอนโทรลเลอร 

ทําการปรับคาความสวางในสภาพทองฟาไมมีเมฆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากภาพที่ 4.15 ผลทดสอบจากการคํานวณคาความสวางในกรณีทองฟาไมมีเมฆ จะ

สังเกตเห็นวา หลอดไฟชุดที่ 1 และ 2 จะมีคาความสวางเพียงเล็กนอยเพราะเซนเซอรไดรับแสง

ธรรมชาติมาก หลอดไฟชุดที่ 3, 5, 4 และ 6 จะสวางขึ้นตามลําดับ ข้ึนอยูกับปริมาณแสงที่เซนเซอร

แตละตัววัดคาได 

 คาความสวางเฉลี่ยที่วัดได = 350 ลักซ 

 คาความสวางจากหลอดไฟที่ใช = 225 ลักซ 

(ถาไมใชซอฟตแวรในงานวิจัยหลอดไฟจะใหความสวางสูงสุด ตามที่กําหนดไว 300 ลักซ) 

การเปรียบเทียบพลังงาน ซึ่งอางอิงจากกราฟแทง ที่แสดงอยูบนหนาจอการทํางานของซอฟตแวร 

 สีดํา คือ คาความสวางที่เปดปกติ 300 ลักซ โดยไมมีการปรับคาความสวาง 

 สีฟา คือ คาความสวางจากหลอดไฟที่ใช 225 ลักซ 

 ผลลัพธของการใชซอฟตแวรในงานิจัย ผูใชงานสามรถใชคาความสวางจาก

หลอดไฟเพียง 225 ลักซ ก็สามารถทําใหคาความสวางเฉลี่ยเทากับ 300 ลักซ ไดอยางสม่ําเสมอ

ทั่วพื้นที่หอง และสงผลใหใชคาพลังงานไฟฟานอยลงได เนื่องจากกําลังไฟฟาของหลอดไฟลดลง 
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 2. สภาพทองฟามีเมฆบางสวน เมื่อแสงเขามาจะมีคาความสวางนอยลงมา จาก

สภาพทองฟาแบบไมมีเมฆ (ดังภาพที่ 4.16) ดังนั้นไมโครคอนโทรลเลอรจะทําการปรับคาความ

สวางของตําแหนงหลอดไฟที่ใกลหนาตางเหมือนในกรณีสภาพทองฟาไมมีเมฆเพราะแสงที่เขามา

นั้นมากเกินไป  แต ในสวนของบริ เวณที่ ไม ไดอยู ใกลหนาตางจะมีคาความสวางนอย 

ไมโครคอนโทรลเลอรจึงปรับระดับคาความสวางในบริเวณนี้มากกวาในกรณีแรก 

 

ภาพที ่4.16 

ผลการคํานวณคาความสวางของแสงธรรมชาติที่สภาพทองฟา 

มีเมฆบางสวนของซอฟตแวรไดอัลลักซ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: DIAL Co., Ltd., 2006. 
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ภาพที ่4.17 

การแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อไมโครคอนโทรลเลอร 

ทําการปรับคาความสวางในสภาพทองฟามีเมฆบางสวน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากภาพที่ 4.17 ผลทดสอบจากการคํานวณคาความสวางในกรณทีองฟามเีมฆบางสวน 

พบวา หลอดไฟชุดที่ 1 มีคาความสวางนอยที่สุด หลอดไฟชุดที่ 2, 3 และ 5 จะมีคาความสวาง

ใกลเคียงกันเพราะเซนเซอรไดรับแสงในปริมาณเดียวกัน สวนหลอดไฟชุดที่ 4 และ 6 เซนเซอรวัดแสง

ไดนอย ซอฟตแวรจึงทําการปรับความสวางใหมากกวาหลอดอื่นเพื่อความเหมาะสมในการใชงาน 

 คาความสวางเฉลี่ยที่วัดได = 330 ลักซ 

 คาความสวางจากหลอดไฟที่ใช = 241 ลักซ 

(ถาไมใชซอฟตแวรในงานวิจัยหลอดไฟจะใหความสวางสูงสุด ตามที่กําหนดไว 300 ลักซ) 

การเปรียบเทียบพลังงาน ซึ่งอางอิงจากกราฟแทง ที่แสดงอยูบนหนาจอการทํางานของซอฟตแวร 

 สีดํา คือ คาความสวางที่เปดปกติ 300 ลักซ โดยไมมีการปรับคาความสวาง 

 สีฟา คือ คาความสวางจากหลอดไฟที่ใช 241 ลักซ 

 ผลลัพธของการใชซอฟตแวรในงานิจัย ผูใชงานสามรถใชคาความสวางจาก

หลอดไฟ 241 ลักซ ก็เพียงพอสําหรับความตองการคาความสวางเฉลี่ย 300 ลักซ อยางสม่ําเสมอ

ทั่วพื้นที่หอง และสงผลใหใชคาพลังงานไฟฟานอยลงไดแตไมเทากรณีทองฟาไมมีเมฆ เนื่องจาก

กําลังไฟฟาของหลอดไฟลดลงเพียงเล็กนอยเทานั้น 
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 3. สภาพทองฟามีเมฆมาก ซึ่งเปนสภาพทองฟาสวนใหญของประเทศไทย เมื่อแสง

เขามาจะมีคาความสวางนอยที่สุด (ดังภาพที่ 4.18) แตเปนคาความสวางที่เหมาะสมกับการใช

งานของหองนี้ ฉะนั้นไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งใหหลอดไฟในตําแหนงที่ใกลหนาตางปดตัวเอง 

เพราะแสงที่เขามานั้นมีความเหมาะสม สวนในบริเวณที่ไมไดใกลหนาตางคาความสวางใกลเคียง

กับสภาพทองฟามีเมฆบางสวน ไมโครคอนโทรลเลอรจึงทําการปรับระดับคาความสวางใกลเคียง

กับกรณีดังกลาว 

 

ภาพที ่4.18 

ผลการคํานวณคาความสวางของแสงธรรมชาติที่สภาพทองฟา 

มีเมฆมากของซอฟตแวรไดอัลลักซ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: DIAL Co., Ltd., 2006. 
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ภาพที ่4.19 

การแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อไมโครคอนโทรลเลอร 

ทําการปรับคาความสวางในสภาพทองฟามีเมฆมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากภาพที่ 4.19 ผลทดสอบจากการคํานวณคาความสวางในกรณีทองฟามีเมฆมาก 

สังเกตเห็นวา หลอดไฟชุดที่ 1 ถูกปดเพราะแสงธรรมชาติที่เซนเซอรวัดคาไดมีปริมาณความสวางที่

เหมาะสมกับการใชงานในบริเวณนั้น หลอดไฟชุดที่ 2, 3 และ 5 จะมีคาความสวางปานกลาง

เพราะเซนเซอรไดรับแสงธรรมชาติไมมาก สวนหลอดไฟชุดที่ 4 และ 6 เซนเซอรวัดแสงไดนอยมาก

ซอฟตแวรจึงทําการปรับความสวางใหมากจนเกือบเทากับเวลาเปดปกติเพื่อความเหมาะสมในการ

ใชงาน 

 คาความสวางเฉลี่ยที่วัดได = 310 ลักซ 

 คาความสวางจากหลอดไฟที่ใช = 214 ลักซ 

(ถาไมใชซอฟตแวรในงานวิจัยหลอดไฟจะใหความสวางสูงสุด ตามที่กําหนดไวที่ 300 ลักซ) 

การเปรียบเทียบพลังงาน ซึ่งอางอิงจากกราฟแทง ที่แสดงอยูบนหนาจอการทํางานของซอฟตแวร 

 สีดํา คือ คาความสวางที่เปดปกติ 310 ลักซ โดยไมมีการปรับคาความสวาง 

 สีฟา คือ คาความสวางจากหลอดไฟที่ใช 214 ลักซ 
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 ผลลัพธของการใชซอฟตแวรในงานวิจัย ผูใชงานสามรถใชคาความสวางจาก

หลอดไฟทั้งหมดเพียง 214 ลักซ ก็สามารถทําใหคาความสวางเฉลี่ยเทากับ 300 ลักซ ไดอยาง

สม่ําเสมอทั่วพื้นที่หอง และสงผลใหใชคาพลังงานไฟฟานอยลง เนื่องจากกําลังไฟฟาของหลอดไฟ

ลดลงมากกวาในกรณีอ่ืน เพราะแสงธรรมชาติที่ผานเขามาทางชองแสงมีปริมาณที่พอเหมาะกับ

ลักษณะการใชงานพื้นฐาน เซนเซอรวัดแสงจึงสงคาที่วัดไดไปยังซอฟตแวรเพื่อส่ังใหหลอดไฟที่

ตําแหนงดังกลาวปดลง 

 จากการเปรียบเทียบตามกรณีทั้งหมด ผลที่ไดแสดงวาซอฟตแวรในงานวิจัย สามารถ

ชวยปรับคาความสวางใหเหมาะสมและสม่ําเสมอไดหลากหลายสภาพแวดลอม อยางมปีระสิทธภิาพ

และสามารถนําไปเปนสื่อการสอนใหสําหรับผูที่สนใจการออกแบบระบบแสงสวางทางดาน

สถาปตยกรรมได 

 


