
 

สารบัญภาพประกอบ 

 

 หนา 

ภาพที่ 

 2.1 ลูมิแนนซของวัตถุเมื่อเทียบกับสภาพแวดลอม............................................... 11 

 2.2 การแบงประเภทของหลอดไฟ.......................................................................... 14 

 2.3 แผนผังการจัดวางโคมเพื่อหาระยะหางระหวางโคมตอความสูงโคม 

 เหนือระนาบทํางาน.....................................................................................  27 

 2.4 แผนผังการจายไฟฟาใหกบัหลอดไฟ....................................................................... 49 

 2.5 แผนภูมกิารทาํงานของการดิมแบบทิลล้ิงเอชเฟสคอนโทรล.................................. 50 

 2.6 แผนภูมิการทาํงานของการดิมแบบลีดด้ิงเอชเฟสคอนโทรล............................. 51 

 2.7 แผนผังการทาํงานของอุปกรณ..................................................................... 52 

 2.8 ไมโครคอนโทรลเลอร................................................................................... 54 

 2.9 ไมโครคอนโทรลเลอร อารดูอีโน.................................................................... 55 

 2.10 ลักษณะของโปรแกรม DIALux..................................................................... 56 

 2.11 ข้ันตอนการทาํงานของโปรแกรม DIALux..................................................... 58 

 2.12 ลักษณะอุปกรณ DIMMER MODULE…………………………………………. 59 

 2.13 ลักษณะของอุปกรณ LIGHTING SCENE CONTROL CENTER…………….….. 60 

 2.14 ลักษณะของอุปกรณ REMOTE SCENE CONTROL WALL MOUNTED TYPE…… 62 

 2.15 ข้ันตอนการทาํงานของผลิตภัณฑควบคุมความสวางใกลเคียง………………… 62 

 3.1 กระบวนการในการพัฒนาซอฟตแวรเพื่อควบคุมฮารดแวร................................ 67 

 3.2 ฮารดแวรไมโครคอนโทรลเลอรอารดูอีโนทีใ่ชในงานวิจัย................................. 68 

 3.3 เบรดบอรดที่ใชในการเชื่อมตอระบบควบคุมทั้งหมด...................................... 69 

โมเดลที่ใชจาํลองติดต้ังหลอดไฟในงานวจิัยนี.้............................................... 70  3.4 

 3.5 เซนเซอรแอลดีอารที่ใชในงานวิจัย.................................................................. 71 

 3.6 หลอดไฟแอลอีดีแบบสวางมาก..................................................................... 71 

 3.7 หนาจอการทํางานของซอฟตแวรโปรเซสซิ่ง.................................................... 72 

 3.8 

 (7)

โครงสรางการทํางานของซอฟตแวร............................................................... 77 

 



 

 (8)

 4.1 ผลการคํานวณจัดวางดวงโคมของซอฟตแวรไดอัลลักซที่นํามาใชทดลอง 

 ในงานวิจัย................................................................................................  79 

 4.2 หลอดไฟทีน่ํามาเปรียบเทียบคาความสวางในงานวิจัย………………………...... 79 

 4.3 ผลการคํานวณคาความสวางของซอฟตแวรไดอัลลักซทีน่ํามาใชเปนปจจัย 

 พื้นฐานในงานวิจยั……………………………………………………………..... 80 

 4.4 ลักษณะของแสงธรรมชาติทีเ่ขามาทางชองเปดที่ไดจากการคํานวณของ 

 ซอฟตแวรไดอัลลักซ…………………………………………………………….. 81 

 4.5 รูปแบบการติดต้ังตัวเซนเซอรแอลดีอาร………………………………………...... 82 

ลักษณะการเช่ือมตอของคอมพิวเตอรกบัไมโครคอนโทรลเลอร……………….... 84  4.6 

 4.7 การทาํงานของไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมคาความสวาง…………….... 85 

 4.8 หนาจอการทํางานของซอฟตแวรในงานวิจยั................................................... 85 

 4.9 ฟงชัน่ mode ฟงชัน่ lighting scheme และฟงชั่น windows type……………… 87 

 4.10 กราฟเสน และกราฟแทงที่ใชเปรียบเทยีบพลังงาน………………………………. 87 

 4.11 ตารางการเก็บคา ปุมเซฟ และปุมเรียกคาออกมาใช…………………………..... 88 

 4.12 โมเดลที่ใชทดลองในงานวิจยันี้....................................................................... 88 

 4.13 ข้ันตอนการทาํงานซอฟตแวรชวยออกแบบระบบแสงสวางของงานวจิัยนี.้............ 89 

 4.14 ผลการคํานวณคาความสวางของแสงธรรมชาติที่สภาพทองฟาไมมีเมฆ 

 ของซอฟตแวรไดอัลลักซ……………………………………………………….... 90 

 4.15 การแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อไมโครคอนโทรลเลอรทําการปรับคา 

 ความสวางในสภาพทองฟาไมมีเมฆ…………………………………………...... 91 

 4.16 ผลการคํานวณคาความสวางของแสงธรรมชาติที่สภาพทองฟา 

 มีเมฆบางสวนของซอฟตแวรไดอัลักซ…………………………………………… 92 

 4.17 การแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อไมโครคอนโทรลเลอรทําการปรับคา 

  ความสวางในสภาพทองฟามีเมฆบางสวน………………………………………. 93 

 4.18 ผลการคํานวณคาความสวางของแสงธรรมชาติที่สภาพทองฟามเีมฆมาก 

 ของซอฟตแวรไดอัลลักซ………………………………………………………...... 94 

 4.19 การแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อไมโครคอนโทรลเลอรทําการปรับคา 

ความสวางในสภาพทองฟามีเมฆมาก………………………………………........ 95 

 

 




