
บทที ่5 

 

สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปการวเิคราะหปจจยัตาง ๆ ที่จาํเปนตอการมีสวนรวมในงานออกแบบของเจาของอาคาร 

 

ในการสื่อสารงานออกแบบเพื่อใหเกิดการมีสวนรวมและการตัดสินใจเลือกทางเลือก

ของเจาของอาคารนั้น สถาปนิกจําเปนตองใชการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ เพื่อส่ือสาร

แนวความคิดและผลลัพธของทางเลือกในงานออกแบบ ซึ่งประกอบดวยปจจัยในดานรูปแบบการ

นําเสนอเพื่อการส่ือสารผลลัพธของงานออกแบบในแงมุมตาง ๆ สําหรับใชประกอบการพิจารณา

ทางเลือกในงานออกแบบของเจาของอาคาร โดยสรุปไดดังนี้ 

 

ตารางที่ 5.1 

สรุปปจจัยในการส่ือสารงานออกแบบระหวางสถาปนกิและเจาของอาคาร 

 
รูปแบบการนําเสนอ ลักษณะของการส่ือสารงานออกแบบแกเจาของอาคาร 

1. ทัศนียภาพอาคาร 

 

 

2. แบบจําลองอาคาร 

 

3. ผังพื้นอาคาร 

 

 

4. รูปดาน 

 

5. รูปตัด 

 

6. รายการวัสดุตกแตง 

การส่ือสารบรรยากาศของอาคาร ในมุมมองตาง ๆ และการเลือกใชวัสดุของ

สวนตาง ๆ ในอาคาร 

 

การส่ือสารรูปทรง รูปราง และมวลอาคาร 

 

การส่ือสารรูปแบบการเช่ือมตอระหวางพื้นที่ตาง ๆ ในอาคาร และประโยชน 

ใชสอยของพื้นที่ตาง ๆ รวมถึงการเลือกใชวัสดุตกแตงพื้นอาคาร 

 

การส่ือสารรูปแบบการเลือกใชวัสดุตกแตงผนังอาคารในดานตาง ๆ 

 

การส่ือสารมิติของการเช่ือมตอระหวางพื้นที่ตาง ๆ ในอาคาร 

 

การส่ือสารทางเลือกในการใชวัสดุในสวนตาง ๆ ของอาคาร และราคาของ 

วัสดุทางเลือกในการตกแตงพื้นผิวอาคาร 
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5.2 สรุปแนวทางการนาํทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่เหมาะสมมาประยกุตใชเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพ

ของการมีสวนรวมในงานออกแบบระหวางสถาปนกิและเจาของอาคาร 

 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ ทําใหเห็นถึงประสิทธิภาพในการส่ือสารงาน

ออกแบบจากการประยุกตใชเอนจิ้นการแสดงผลของเกม 3 มิติ และเคร่ืองมือพัฒนาเกม ซึ่งใน

การศึกษาจะเห็นไดวา รูปแบบการส่ือสารงานออกแบบในลักษณะการจําลองประสบการณการ

เดินชมอาคารของการแสดงผลมุมมองบุคคลที่หนึ่งของเกม 3 มิติตาง ๆ นั้น สงผลใหผูรับชม

สามารถทําความเขาใจกับงานออกแบบของสถาปนิกไดในทุกมุมมองที่สถาปนิกตองการจะส่ือสาร 

โดยเมื่อพิจารณาจากปจจัยในดานรูปแบบการสื่อสารที่ไดกลาวถึงในหัวขอที่แลว จะเห็นไดวา

ลักษณะของการส่ือสารงานออกแบบในรูปแบบตาง ๆ ที่สถาปนิกตองจัดทําส่ือนําเสนองาน

ออกแบบในรูปแบบตาง ๆ ไมวาจะเปน ทัศนียภาพอาคาร แบบจําลอง หรือแบบตาง ๆ นั้น 

สามารถส่ือสารออกมาในรูปแบบของการจําลองการเดินชมอาคารเพื่อส่ือสารปจจัยตาง ๆ ในงาน

ออกแบบในขณะการเดินรับชมได 

เมื่อพิจารณาจากการสรุปพัฒนาการขององคความรูทางคอมพิวเตอรในประเด็นของ

การประยุกตใชเอนจิ้นการแสดงผลของเกม 3 มิติ และซอฟตแวรประเภทพัฒนาเกมโดยรวมแลว 

พบวา มีแนวทางในการเพิ่มรูปแบบการปฏิสัมพันธเชิงปฏิบัติการใหกับระบบแสดงผล 3 มิติของ

ซอฟตแวรประเภทพัฒนาเกมดังกลาวในหลายรูปแบบ ซึ่งทําใหผูวิจัยเห็นวาการเลือกใชซอฟตแวร

พัฒนาเกมเปนเคร่ืองมือในการวิจัยคร้ังนี้ นาจะมีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากการดําเนินการมี

สวนรวมในงานออกแบบใหเกิดข้ึนในขณะการนําเสนองานออกแบบนั้น จําเปนที่จะตองมีการ

พัฒนารูปแบบของการส่ือสารงานออกแบบใหเกิดข้ึนในระดับปฏิบัติการ โดยอาศัยการพัฒนา

ความสามารถในการปฏิสัมพันธเพื่อสรางรูปแบบของส่ือนําเสนองานออกแบบที่มีปฏิสัมพันธเชิง

ปฏิบัติการในการสนับสนุนบทบาทการมีสวนรวมในงานออกแบบของทั้งสถาปนิกและเจาของ

อาคาร ซึ่งแนวทางท่ีไดจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของตาง ๆ สามารถสรุปความเหมาะสมของ

การใชซอฟตแวรพัฒนาเกมเปนเคร่ืองมือในการวิจัยไดดังนี้ 

1. ความสามารถในการสื่อสารที่มีรูปแบบและมุมมองที่หลากหลาย ทําใหเหมาะสม

สําหรับการใชประโยชนในการนําเสนองานออกแบบเพื่อใหเกิดการมีสวนรวมของเจาของอาคาร

ในขณะการรับชมผลลัพธของงานออกแบบ 

2. ความสามารถในการเพิ่มเติมคําส่ังการปฏิสัมพันธตาง ๆ ซึ่งจะทําใหรูปแบบการ

นําเสนองานออกแบบเปล่ียนแปลงจากการนําเสนองานออกแบบในเชิงทัศนาการเพ่ือการรับชม
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ผลลัพธเพียงอยางเดียว มาเปนการนําเสนองานออกแบบในเชิงปฏิบัติการที่ผูรับชมสามารถกระทาํ

การเปลี่ยนแปลง ปรับแตงผลลัพธของงานออกแบบไดในขณะการรับชม 

 

5.3 สรุปการพฒันาเทคนิคข้ันตอนในการปรับเปลี่ยนซอฟตแวรคอมพิวเตอรใหเปนระบบนาํเสนอ

งานออกแบบที่เหมาะสมกบัการสนับสนนุการมีสวนรวมในงานออกแบบ 

 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ รวมทั้งการวิเคราะหความตองการของ

ระบบในประเด็นของบทบาทการมีสวนรวมในงานออกแบบทั้งบทบาทของสถาปนิกและเจาของ

อาคาร ทําใหผูวิจัยเล็งเห็นถึงประเด็นของการปรับเปลี่ยนผลลัพธของงานออกแบบ ที่เกิดจากการ

เลือกทางเลือกในงานออกแบบของเจาของอาคาร เพื่อการทดลองรับชมและพิจารณาผลลัพธจาก

การเลือกที่ทําใหอาคารเกิดการเปลี่ยนแปลงในรูปแบบตาง ๆ ทั้งในดานลักษณะกายภาพและใน

ดานของผลลัพธในเชิงการเปล่ียนแปลงตัวเลขราคางานตกแตงพื้นผิวอาคาร เพื่อการประเมิน

ทางเลือกในงานออกแบบระหวางการรับชมผลลัพธในรูปแบบตาง ๆ ของอาคารที่เปล่ียนแปลงไป

ตามการเลือกทางเลือก  

เมื่อพิจารณาในเชิงเทคนิคคอมพิวเตอรนั้น การเปล่ียนแปลงผลลัพธตาง ๆ ทั้งในดาน

ลักษณะกายภาพของแบบจําลองอาคาร และในดานการเปล่ียนแปลงราคางานตกแตงพื้นผิว

เหลานี้ เปนการเปล่ียนแปลงในรูปแบบของการประมวลผลขอมูลทั้งส้ิน ดังนั้นการจะพัฒนา

เคร่ืองมือนําเสนองานออกแบบ ใหสามารถเปลี่ยนแปลงผลลัพธในขณะการนําเสนอไดนั้น ระบบ

ของส่ือนําเสนอจําเปนที่จะตองมีความสามารถในการบันทึกและจัดเก็บขอมูลตาง ๆ สําหรับการ

เรียกใชแสดงผลการเปล่ียนแปลงในแบบจําลองอาคาร โดยการเพิ่มสวนของฐานขอมูลเขาไปใน

โครงสรางการทํางานของระบบ ซึ่งจะทําใหรูปแบบของการทํางานในระบบสภาพแวดลอมเสมือน 

3 มิติ มีความสามารถในการนําเขาและจัดเก็บขอมูลทางเลือกตาง ๆ ของสถาปนิก สําหรับการ

ประมวลผลลัพธเพื่อแสดงการเปล่ียนแปลงรูปลักษณและราคางานตกแตงของอาคารในขณะการ

รับชม เพื่อใหเกิดการพิจารณาตัดสินใจเลือกทางเลือกตาง ๆ ของเจาของอาคาร จากการ

ปฏิสัมพันธกับชิ้นสวนแบบจําลองที่มีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวเองตาม

การเลือกทางเลือกของเจาของอาคาร  

จากที่กลาวมาสงผลใหการออกแบบโครงสรางของระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ

ในงานวิจัย มีการพัฒนาคุณสมบัติตาง ๆ ใหกับระบบ ดังตอไปนี้ 
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1. คุณสมบัติการนําเขาขอมูลทางเลือกในงานออกแบบ เพื่อสรางฐานขอมูลงาน

ออกแบบ สําหรับการเปล่ียนแปลงผลลัพธของแบบจําลองอาคารในณะการรับชมงานออกแบบ 

2. คุณสมบัติการประมวลผลลัพธของงานออกแบบ เพื่อทําหนาที่เช่ือมโยงขอมูลตาง ๆ 

ที่ถูกจัดเก็บในฐานขอมูลงานออกแบบ มาใชในการประมวลผลลัพธของงานออกแบบ ตามการ

เลือกทางเลือกของเจาของอาคาร 

3. คุณสมบัติการชวยประเมินทางเลือกในงานออกแบบ เปนการเพิ่มความสามารถที่

สืบเนื่องมาจากการเพิ่มฐานขอมูลเขาไปในระบบ ซึ่งคุณสมบัตินี้จะชวยใหเจาของอาคารสามารถ

บันทึกผลการเลือกทางเลือกในรูปแบบตาง ๆ เพื่อนํามาใชสําหรับในการประเมินผลทางเลือกใน

งานออกแบบ หลังจากเสร็จส้ินข้ันตอนการเลือกทางเลือกในสวนตาง ๆ แลว 

 

5.4 สรุปการพฒันารูปแบบการทํางานและการออกแบบฐานขอมูลที่เหมาะสมกับ 

การมีสวนรวมในงานออกแบบระหวางสถาปนิกและเจาของอาคาร 

 

ในการพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติที่มีสวนของฐานขอมูลในระบบนั้น 

ผูวิจัยเลือกใชซอฟตแวร Quest3D เวอรชั่น 4.0 ในการพัฒนาระบบ เนื่องจากมีระบบการทํางาน

ในการสรางฐานขอมูลที่ไมซับซอน และรองรับการเขียนชุดคําส่ังเพื่อนําเขาหรือจัดเก็บขอมูลทั้ง

ประเภทขอมูล 2 มิติ และขอมูล 3 มิติ ซึ่งชวยใหการนําเขาขอมูลงานออกแบบของสถาปนิกสู

ฐานขอมูลนั้น สามารถนําเขาทางเลือกทั้งในรูปแบบของไฟลภาพพื้นผิวเพื่อแสดงลวดลายของการ

ใชวัสดุตกแตงอาคารทางเลือกตาง ๆ ลงบนแบบจําลอง 3 มิติ และการนําเขาไฟลแบบจําลองที่ได

จากการทํางานในซอฟตแวรออกแบบ 3 มิติ เพื่อแสดงการเปล่ียนแปลงรูปทรงหลังคาทางเลือกใน

แบบจําลอง ซึ่งจะทําใหรูปแบบของการเปลี่ยนแปลงลักษณะกายภาพของอาคาร มีการผสมผสาน

ระหวางการเปล่ียนแปลงรูปแบบการเลือกใชวัสดุตกแตงพื้นผิวอาคาร และการเปล่ียนแปลงรูปทรง

หลังคาอาคาร โดยซอฟตแวร Quest3D ยังมีคุณสมบัติอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากความสามารถในการ

รองรับการพัฒนาฐานขอมูลงานออกแบบ ดังตอไปนี้ 

1. ความเขากันไดกับซอฟตแวรประเภทออกแบบ 3 มิติ สามารถนําขอมูลแบบจําลอง 3 

มิติมาใชทํางานในซอฟตแวรโดยขอมูลแบบจําลองไมเกิดความเสียหายหรือมีรูปทรงผิดเพี้ยนไป 

2. มีเคร่ืองมือสําหรับสรางสวนติดตอกับผูใชงานแบบสําเร็จรูป 

3. ความยืดหยุนของการปรับปรุงชุดคําส่ังในซอฟตแวร การอนุญาตใหผูใชงานสามารถ

เขียนชุดคําส่ังงานเพื่อออกแบบการทํางานตามที่ผูใชงานตองการได  
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4. รองรับการคอมไพล (compile) ในรูปแบบของภาษา html เพื่อการแสดงผล 3 มิติใน

เว็บบราวเซอรเพื่อการส่ือสารแบบ 3 มิติผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต 

 

5.5 สรุปการพฒันาระบบคอมพิวเตอรชวยวิเคราะหและประเมินผลของทางเลือกในงานออกแบบ

เพื่อชวยเจาของอาคารในการตัดสินใจงานออกแบบรวมกับสถาปนกิในเบ้ืองตน 

 

ผลจากการพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัยนี้ ไดผลการวิจัยซึ่ง

สรุปออกมาในเชิงของแนวทางการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการทํางานในกระบวนการออกแบบ ใน

ข้ันตอนระหวางการออกแบบทางเลือก และการประเมินทางเลือก โดยรูปแบบการทํางานที่

เปล่ียนแปลงไปจากการประยุกตใชแนวทางการทํางานที่ไดจากการพัฒนาระบบสภาพแวดลอม

เสมือน 3 มิติในงานวิจัย จะชวยลดการทํางานของสถาปนิกในการประมวลผลลัพธของงาน

ออกแบบทางเลือกตาง ๆ เพื่อนําเสนอทางเลือกในงานออกแบบแกเจาของอาคารทําการประเมิน

ทางเลือกและตัดสินใจเลือกทางเลือกในงานออกแบบของสถาปนิก โดยรูปแบบการทํางานของ

ระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติจะทําหนาที่แทนสถาปนิกในการประมวลผลลัพธของงาน

ออกแบบ ทั้งในการนําเสนอแบบจําลองอาคาร ทัศนียภาพอาคารในมุมมองตาง ๆ และการ

นําเสนอผลลัพธทางดานการเปล่ียนแปลงราคาของงานออกแบบจากการเลือกทางเลือกตาง ๆ 

รวมถึงการชวยประเมินทางเลือกในงานออกแบบของเจาของอาคาร ซึ่งการเปรียบเทียบผลของการ

เลือกทางเลือกในงานออกแบบผานการทํางานของระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติจะมีสวนของ

ความสามารถในการเก็บบันทึกผลการเลือกทางเลือก ซึ่งจะทําใหการประเมินทางเลือกในงาน

ออกแบบของเจาของอาคาร สามารถกระทําไดงายข้ึนกวาการเปรียบเทียบผลลัพธของงาน

ออกแบบทางเลือกตาง ๆ ในรูปแบบเดิม เนื่องจากการแสดงผลลัพธของงานออกแบบในระบบ

สภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ สามารถแสดงผลลัพธของงานออกแบบทั้งในดานการเปล่ียนแปลง

ลักษณะกายภาพของอาคารในทางเลือกตาง ๆ และในดานการเปลี่ยนแปลงราคาที่เกิดข้ึนจากการ

เลือกทางเลือกตาง ๆ ภายในหนาจอการแสดงผลของระบบ 

 

5.6 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยในอนาคต 

 

การพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติเพื่อสนับสนุนการมีสวนรวมตัดสินใจใน

งานออกแบบ ใหมีความสมบูรณมากข้ึนนั้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในดานตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
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1. เพิ่มเติมความสามารถในการคํานวณพื้นที่ผิวบนระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ

โดยตรง เพื่อลดความยุงยากในการปอนคาพื้นที่ผิวใหกับชิ้นสวน 3 มิติที่นําเขามาแสดงผลใน

ระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ และทําใหระบบมีความเที่ยงตรงและแมนยําในการคํานวณ

ราคากอสรางและคาวัสดุปูพื้นผิวมากข้ึน ซึ่งความเที่ยงตรงของขอมูลดานราคากอสรางรวมของ

อาคารจะมีสวนสําคัญตอการตัดสินใจเลือกทางเลือกตาง ๆ ในงานออกแบบของเจาของอาคาร  

2. พัฒนารูปแบบวิธีการเช่ือมโยงระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติผานเครือขาย

อินเตอรเน็ต โดยเพิ่มแอพพลิเคชั่นอีกสวนหนึ่ง คือ สวนของผูดูแลระบบ (admin application) เปน

ตัวกลางในการเชื่อมโยงขอมูลแทนการใชพื้นที่เก็บขอมูล ซึ่งแอพพลิเคชั่นในสวนของผูดูแลระบบนั้น 

ควรเปนแอพพลิเคชั่นที่ทํางานบนเคร่ืองคอมพิวเตอรเซิฟเวอร (server computer) โดยในการวิจัย

อาจมีการศึกษาเทคนิคทางการเขียนคําส่ังของซอฟแวรประเภทเกมออนไลนเพื่อนําเทคนิค

ดังกลาวมาประยุกตใช เนื่องจากการทํางานของซอฟตแวรประเภทเกมออนไลนมีความสามารถใน

การแสดงผลแบบ 3 มิติที่มีการเช่ือมโยงขอมูลระหวางแอพพลิเคช่ันหลาย ๆ แอพพลิเคชั่นผาน

เคร่ืองคอมพิวเตอรเซิฟเวอรเชนเดียวกัน โดยการเชื่อมโยงในรูปแบบดังกลาวจะทําใหระบบ

สภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติทั้งสองสวนสามารถทํางานโตตอบแบบในขณะการนําเสนอ ซึ่งชวยให

สถาปนิกและเจาของอาคารสามารถดําเนินกระบวนการมีสวนรวมแบบโตตอบขอมูลงานออกแบบ

กันได 

3. ควรรองรับจํานวนผูใชงานของระบบใหมีจํานวนมากข้ึน ในกรณีของงานวิจัยนี้        

ผูวิจัยไดกําหนดลักษณะการทํางานของระบบใหสามารถรองรับการทํางานไดเพียง 2 ผูใชงาน

เทานั้น คือ สถาปนิก และเจาของอาคาร ดังนั้นการวิจัยตอไปในอนาคตอาจมีการกําหนดจํานวน

ผูใชงานเพิ่มข้ึน เชน อาจเพิ่มจํานวนผูใชงานสวนสถาปนิกเปน 2 คน หรืออาจกําหนดบทบาทการ

มีสวนรวมของบุคคลในสายงานใกลเคียงเพิ่มเติมเขามา เชน สถาปนิก นักออกแบบตกแตงภายใน 

และ เจาของอาคาร เปนตน 

 

5.7 อภิปรายผลการวิจยั 

 

จากการพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย ทําใหเห็นถึงประสิทธิผล

ของการส่ือสารงานออกแบบสถาปตยกรรมแบบมีปฏิสัมพันธเชิงปฏิบัติการโตตอบกับผูรับชม โดย

ผูวิจัยเห็นวา ผลที่ไดจากการวิจัยคร้ังนี้มีแนวโนมความเปนไปไดที่จะนําไปใชประโยชนในดานการ

ส่ือสารงานออกแบบในแงมุมอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากประเด็นของการสนับสนุนบทบาทการมีสวน
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รวมในงานออกแบบระหวางสถาปนิกและเจาของอาคาร โดยผูวิจัยไดสรุปแนวความคิดของการนํา

ผลที่ไดจากการวิจัยไปใชในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

1. การนําไปใชเพื่อสนับสนุนการขายในธุรกิจรับสรางบาน เชน การแสดงผลลัพธของ

การเปลี่ยนแปลงลักษณะตาง ๆ ของบานตามการเลือกแบบบานของลูกคา หรือการแสดงผลการ

เปรียบเทียบรูปลักษณของบานตามอัตราราคาตาง ๆ ที่บริษัทกําหนดไว 

2. การนําเสนอแบบหองพักของโครงการอาคารชุดพักอาศัยตาง ๆ ซึ่งโครงการเหลานี้มี

ความตองการที่จะขายหองใหหมดกอนโครงการจะดําเนินการกอสรางเสร็จสมบูรณ การนําเสนอ

ดวยรูปแบบการเดินชมหองพักในแบบตาง ๆ เพื่อสนับสนุนการพิจารณาเลือกแบบหองพักสําหรับ

นําเสนอแกลูกคาที่สนใจ รวมกับการใชวิธีนําเสนอแบบแปลนหองกับทัศนียภาพอาคารในแบบเดิม 

ซึ่งการจําลองรูปแบบการเดินชมอาคารนาจะชวยใหลูกคาที่สนใจโครงการสามารถเขาใจแบบของ

หองพักตาง ๆ ไดดีกวาการนําเสนอดวยแปลนหองหรือแสดงทัศนียภาพของหองพักเพียงอยาง

เดียว ซึ่งเจาของโครงการดังกลาว อาจมีการผนวกทางเลือกของโปรโมชั่นตาง ๆ เขาไปในการ

นําเสนอหองพักได เชน การเลือกแบบของเฟอรนิเจอร หรือเลือกตกแตงหองตามแบบที่โครงการ

กําหนดไว เปนตน 

 

 

 


