
บทที ่4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล   

    

งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเพื่อการพัฒนาแนวทางการประยุกตใชระบบสภาพแวดลอมเสมือน 

3 มิติในงานออกแบบสถาปตยกรรม ใหมีความสามารถในการเปนเคร่ืองมือนําเสนองานออกแบบ

สถาปตยกรรมที่ผนวกการปฏิสัมพันธเชิงปฏิบัติการที่มีคุณสมบัติในการชวยสนับสนุนการมีสวน

รวมในงานออกแบบระหวางสถาปนิกและเจาของอาคาร ซึ่งผลที่ไดจากการวิจัยสามารถแบงการ

วิเคราะหผลขอมูลเปนหัวขอดังตอไปนี้ 

1. ผลการออกแบบและพัฒนาระบบ 

2. การทดสอบผลการทํางานของระบบ 

3. การวิเคราะหผลการออกแบบและพัฒนาระบบ 

4. การวิเคราะหขอจํากัดของผลการพัฒนาระบบในงานวจิัย 

 

4.1 ผลการออกแบบและพฒันาระบบ 

 

ผลการพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ ที่ไดจากการวิจัย จะถูกแบงการ

ทํางานออกเปน 2 สวนตามการออกแบบโครงสรางการทํางานของระบบ ซึ่งประกอบดวย 

แอพพลิเคชั่นสวนของสถาปนิก และแอพพลิเคชั่นสวนของเจาของอาคาร โดยสามารถอธิบายผล

การพัฒนาแอพพลิเคชั่นทั้ง 2 สวนไดดังนี้ 

 

4.1.1 ผลการออกแบบและพัฒนาระบบในแอพพลิเคชั่นสวนของสถาปนิก 

 

การออกแบบและพัฒนาระบบในสวนแอพพลิเคชั่นของสถาปนิก มีจุดประสงคหลักอยู

ที่การพัฒนาความสามารถของแบบจําลองอาคารในระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติใหมี

ความสามารถในการนําเขาขอมูลงานออกแบบ เพื่อทําใหการนําเสนอผลลัพธในงานออกแบบผาน

ระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ สามารถเปล่ียนแปลงหรือแกไขเพิ่มเติมขอมูลของทางเลือกใน

สวนตาง ๆ ของอาคารได ซึ่งในงานวิจัยนี้กําหนดกรอบของการเปล่ียนแปลงขอมูลทางเลือกใน
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ระบบไว 2 แบบ คือ ทางเลือกของวัสดุตกแตงพื้นผิวอาคาร และทางเลือกของการออกแบบรูปทรง

หลังคาระดับบน 

ผลการออกแบบและพัฒนาระบบในแอพพลิเคช่ันสวนสถาปนิก สามารถอธิบาย

รูปแบบของหนาจอการทํางานและการจัดวางสวนติดตอกับผูใชงานได ดังภาพที่ 4.1  

 

ภาพที ่4.1 

รูปแบบหนาจอทํางานของแอพพลิเคชัน่สวนสถาปนิกในงานวิจัย 

 

 
 

การทํางานของแอพพลิเคชั่นสวนสถาปนิก แบงออกเปน 2 สวน คือ เคร่ืองมือนําเขา

ขอมูลวัสดุตกแตงพื้นผิวอาคาร และเคร่ืองมือนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคา โดย

รายละเอียดของสวนติดตอกับผูใชงาน และวิธีดําเนินงานในสวนนําเขาขอมูลวัสดุตกแตงพื้นผิว

อาคาร สามารถอธิบายไดดังภาพที่ 4.2 และ ภาพที่ 4.3 สําหรับรายละเอียดของสวนติดตอกับ

ผูใชงานและวิธีดําเนินงานในสวนนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคา สามารถอธบิาย

ไดดังภาพที่ 4.4 และ ภาพที่ 4.5 ตามลําดับ 
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ภาพที ่4.2 

อธิบายสวนติดตอกับผูใชงานของเคร่ืองมอืนําเขาขอมูลวัสดุตกแตงพืน้ผิวอาคาร 

 

 
 

 

1. การเลือกภาพพื้นผิว (Texture) ของวัสดุ

เพื่ อนํ า เข ามาแสดงผลในแบบจําลอง

สภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ  

2. การกําหนดช่ือเรียกของวัสดุสําหรับการ

เรียกใชในระบบ  

3. การปอนคาราคาวัสดุ ในหนวยบาทตอ

ตารางเมตร  

3. การกําหนดประโยชนใชสอยของวัสดุ

ใหกับระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ 

เพื่อใหระบบเขาใจวาขอมูลที่นําเขามาจะ

นําไปใชประมวลผลที่สวนใดแบบจําลอง

อาคาร 

6 .  การ บันทึ กสถานะการจั ด เ ก็บของ

ฐานขอมูล เม่ือส้ินสุดการทํางาน  

5 .  การส งขอ มูลที่บันทึกแลวไปเ ก็บใน

ฐานขอมูลของวัสดุตกแตงผิวอาคาร 



 

 

53 

ภาพที ่4.3 

วิธีดําเนินงานในการนําเขาวสัดุตกแตงผิวอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถาปนิกทําการเลือกไฟลภาพพื้นผิวของวัสดุตกแตงที่ตนได

จัดเตรียมไวเพื่อนําเขาไฟลดังกลาวมาแสดงผลในระบบ

สภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย 

จัดเก็บขอมูลไฟล

ภาพพื้นผิว 

สถาปนิกทําการปอนคาชื่อเรียกสําหรับใชเปนตัวแทนในการ

เรียกภาพพื้นผิวออกมาแสดงผล และใชเปนชื่อสําหรับจัดเก็บ

ขอมูลเขาสูไฟลฐานขอมูลของระบบ 

จัดเก็บขอมูล

ตัวอักษร 

สถาปนิกทําการกําหนดคุณสมบัติตาง  ๆ  ของวัสดุ  โดย

แบงแยกยอยขอมูลคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

กําหนดประโยชนใชสอยของวัสดุ 

กําหนดราคาตอตารางเมตรของวัสดุ 
จัดเก็บขอมูล

ตัวเลข 

กําหนดตําแหนง

จัดเก็บขอมูลใน

ไฟลฐานขอมูล 

สถาปนิกทําการบันทึกขอมูลที่หลังจากการสงขอมูลไปจัดเก็บ

ในฐานขอมูลแลว 

จัดเก็บชุดขอมูลใน

ฐานขอมูลของวัสดุ

ตกแตงพื้นผิว 

สถาปนิกทําการสงชุดขอมูลดังกลาวไปจัดเก็บในฐานขอมูล

ของวัสดุตกแตงผิวอาคาร 

บันทึกสถานะการ

จัดเก็บขอมูลใน

ฐานขอมูล 
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ภาพที ่4.4 

อธิบายสวนติดตอกับผูใชงานของเคร่ืองมอืนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคา 

 

 
 

1. 

3. 

4. 

1. การเลือกไฟลขอมูล 3 มิติของชิ้นสวน

แบบจําลองอาคารเพื่อนําเขามาแสดงผล

ในระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ  

2. การกําหนดช่ือเรียกของชิ้นสวนที่นําเขา

สําหรับการเรียกใชในระบบ  

3. การปอนคาของพื้นที่ผิวในหนวยตาราง

เมตร  

4. การกําหนดดัชนีจัดเก็บใหกับชิ้นสวนอ

ที่นําเขามา เพื่อใหพื้นที่ผิวดังกลาวเลือก

ทําการเ ช่ือมโยงขอมูลกับหมวดวัสดุ

ตกแตงผิวอาคาร สําหรับการแสดงผลใน

ระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ โดย

จากภาพจะเปนรายการดัชนีจัดเก็บของ

ชิ้นสวนแบบจําลองทรงหลังคา 

5. การแสดงสถานะของการกําหนดดัชนี

จัดเก็บใหกับชิ้นสวน 3 มิติของทรงหลังคา

ที่นําเขามาในระบบ ระบบ 

6. การสงขอมูลที่บันทึกแลวไปเก็บใน

ฐานขอมูลของแบบจําลองรูปทรงหลังคา 

7. การบันทึกขอมูลในระบบเม่ือส้ินสุดการ

ทํางาน  
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ภาพที ่4.5 

วิธีดําเนินงานในการนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นําเขาขอมูลไฟล 3 

มิติของชิ้นสวน

แบบจําลอง 

สถาปนิกทําการปอนคาชื่อเรียกสําหรับใชเปนตัวแทนในการ

เรียกขอมูล 3 มิติของชิ้นสวนออกมาแสดงผล และใชเปนชื่อ

สําหรับจัดเก็บขอมูลเขาสูไฟลฐานขอมูลของระบบ 

จัดเก็บขอมูล

ตัวอักษร 

สถาปนิกทําการกําหนดคุณสมบัติตาง ๆ ใหกับขอมูลชิ้นสวน 3 

มิติ โดยแบงแยกยอยขอมูลคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

กําหนดคาของดัชนีจัดเก็บใหกับ

ชิ้นสวน 3 มิติในสวนตาง ๆ 

กําหนดคาของพื้นที่ผิวใหกับชิ้นสวน

3 มิติหรือนําเขาขอมูลของพื้นที่ผิว

จากไฟลที่อยูนอกระบบ 

บันทึกคาของดัชนี

จัดเก็บของช้ินสวน 

3 มิติ สําหรับการ

เรียกใชงาน 

จัดเก็บขอมูล

ตัวเลข 

สถาปนิกทําการเลือกไฟล 3 มิติของชิ้นสวนอาคารที่ไดจากการ

ทํางานในซอฟตแวรออกแบบ 3 มิติเพื่อนําเขาไฟลดังกลาวมา

แสดงผลในระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย 

สถาปนิกทําการบันทึกขอมูลที่หลังจากการสงขอมูลไปจัดเก็บ

ในฐานขอมูลแลว 

จัดเก็บชุดขอมูลใน

ฐานขอมูลของวัสดุ

ตกแตงพื้นผิว 

สถาปนิกทําการสงชุดขอมูลดังกลาวไปจัดเก็บในฐานขอมูล

ของแบบจําลองรูปทรงหลังคา 

บันทึกสถานะการ

จัดเก็บขอมูลใน

ฐานขอมูล 
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4.2.2 ผลการออกแบบและพัฒนาระบบในแอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร 

 

ผลการออกแบบและพัฒนาระบบในแอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร สามารถอธิบาย

รูปแบบของหนาจอการทํางานและการจัดวางสวนติดตอกับผูใชงานได ดังภาพที่ 4.6 

 

ภาพที ่4.6 

รูปแบบการแบงหนาจอใชงานของแอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร 

 

 
 

การทํางานของแอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร ทําหนาที่ในการนําเสนอผลลัพธของ

การเลือกทางเลือกในงานออกแบบของเจาของอาคาร และทําหนาที่ชวยเจาของอาคารในการ

พิจารณาเปรียบเทียบผลของการเลือกทางเลือกตาง ๆ ในงานออกแบบ โดยสามารถอธิบาย

รายละเอียดของสวนติดตอกับผูใชงานและวิธีดําเนินงานในแอพพลิเคช่ันสวนเจาของอาคาร

สามารถอธิบายไดดังภาพที่ 4.7 และ ภาพที่ 4.8 ตามลําดับ 
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ภาพที ่4.7 

อธิบายสวนติดตอกับผูใชงานของแอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร 

 

 

1. 

3. 

4. 

1. กลองรายการแสดงขอมูลของทางเลือก

ในการใชวัสดุตกแตงพื้นผิวจากฐานขอมูล 

2. กลองรายการแสดงขอมูลของรูปทรง

หลังคาทางเลือกจากฐานขอมูล 

3. ปุมเสร็จส้ินการเลือก ใชในการลาง

รายการของทางเลือกที่แสดงในกลอง

รายการ เพื่อดําเนินการเลือกทางเลือกใน

ชิ้นสวนอื่นตอไป  

4. สวนแสดงขอมูลของการเลือกและ

ผลลัพธของราคางานตกแตงที่เกิดขึ้นจาก

การเลือกทางเลือก 

5. การประมวลผลลัพธของราคางาน

ตกแตงพื้นผิวของอาคาร 

6. ปุมจัดเก็บผลการเลือกสําหรับใชในการ

พิจารณาเปรียบเทียบการเลือกทางเลือก

แบบตาง ๆ  

7. การกําหนดช่ือของผลการเลือกที่

ตองการจัดเก็บผลไวใชในการเปรียบเทียบ  

8. รายการของผลการเลือกที่ถูกจัดเก็บไว

สํ าห รับทํ าการประเ มิน เป รียบเทียบ

ทางเลือกในระบบ  
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ภาพที ่4.8 

วิธีดําเนินงานของระบบในแอพพลิเคชัน่สวนเจาของอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เจาของอาคารเลือกโหมดการปรับแตงอาคาร เพื่อทําการปฏิสัมพันธกับชิ้นสวนของแบบจําลอง 

เจาของอาคารทําการรับชมผลลัพธของทางเลือกตาง ๆ ในงานออกแบบ 

การเลือกวัสดุตกแตงพื้นผิวอาคาร 

การเลือกรูปทรงหลังคาของอาคาร 

แสดงผลการเปล่ียนแปลงลักษณะ

กายภาพอาคารจากการเลือกทางเลือก

ของเจาของอาคาร 

แสดงผลการเปล่ียนแปลงราคา 

งานตกแตงพื้นผิวจาก 

การเลือกทางเลือกของเจาของอาคาร 

ตรงตามความตองการ ไมตรงตามความตองการ 

เจาของอาคารทําการบันทึกผลการเลือกทางเลือกในระบบ 

แอพพลิเคชั่นทําหนาที่แสดงรายการของทางเลือกในฐานขอมูล 

แอพพลิเคชั่นทําหนาที่ประมวลผลลัพธของการเลือก 

เจาของอาคารเลือกทางเลือกจากรายการของขอมูลทางเลือก 

แอพพลิเคชั่นทําหนาที่จัดเก็บและแสดงรายการผลการเลือก

เจาของอาคารทําการประเมินผลการเลือกทางเลือกตามการจัดเก็บผลในรายการ 



 

 

59 

4.2 การทดสอบผลการออกแบบและพัฒนาระบบ 

 

จากผลการออกแบบและพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย ผูวิจัยได

นําระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติมาทดสอบการทํางาน เพื่อใหเห็นรูปแบบของการทํางานแบบ

เชื่อมตอกันระหวางแอพพลิเคชั่นทั้ง 2 สวนในระบบ ดังตอไปนี้ 

 

4.2.1 การทดสอบผลการทํางานเพื่อนําเขาขอมูลวัสดุตกแตงพื้นผิวอาคาร 

 

ในการทดสอบการทํางานเพื่อนําเขาขอมูลวัสดุตกแตงพื้นผิวอาคาร ผูวิจัยจะทดลอง

นําเขาขอมูลของวัสดุมุงหลังคาระดับบนของอาคาร เพื่อเพิ่มชุดขอมูลทางเลือกของวัสดุมุงหลังคา 

ซึ่งจากเดิมในฐานขอมูลทางเลือกในการเลือกวัสดุตกแตงหลังคาระดับบนของอาคารมีชุดขอมูล

ของวัสดุทางเลือกในการมุงหลังคาที่ถูกจัดเก็บอยูดังนี้ 

 

ภาพที ่4.9 

ชุดขอมูลวัสดุมุงหลังคาทางเลือกตาง ๆ ทีถู่กจัดเก็บในฐานขอมูลงานออกแบบของระบบ 

 

 
 

ผูวิจัยจะทดสอบการทํางานของแอพพลิเคชั่นสวนสถาปนิก โดยทดลองนําเขาขอมูล

ของวัสดุมุงหลังคาประเภทกระเบ้ืองหลังคาไฟเบอรซีเมนตแบบลอนลูกฟูก รุนสีสม โดยขอมูลราคา

วัสดุตอ 1 หนวยตารางเมตร คือ 128 บาทตอตารางเมตร  

เมื่อเร่ิมตนการทํางานในแอพพลิเคชั่นสวนของสถาปนิก หนาจอการทํางานของ

แอพพลิเคชั่นจะไมมีการแสดงผลใด ๆ เกิดข้ึน เนื่องจากยังไมมีการเลือกขอมูลนําเขามาในระบบ 

โดยแอพพลิเคชั่นจะเร่ิมตนการทํางานเมื่อผูใชทําการเลือกขอมูลภาพพื้นผิวของวัสดุ ดังแสดงใน

ภาพที่ 4.10 
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ภาพที ่4.10 

การแสดงผลบนหนาจอการทํางานเม่ือมกีารนําเขาขอมลูภาพพืน้ผิววสัดุ 

 

 
 

จากภาพที่ 4.10 เมื่อผูวิจัยเลือกไฟลภาพพื้นผิวของวัสดุ หนาจอจะแสดงผลของการ

นําเขาขอมูลบนวัตถุรูปทรงลูกบาศก เพื่อแสดงตัวอยางของขอมูลภาพที่นําเขามาใหผูใชได

ตรวจสอบผลการนําเขาขอมูลภาพพื้นผิว  

ข้ันตอนตอมาของการนําเขาขอมูล คือ การกําหนดคุณสมบัติตาง ๆ ใหกับภาพพื้นผิว 

สําหรับการนําไปใชในการแสดงผลการเลือกในแบบจําลองอาคารของแอพพลิเคชั่นสวนของ

เจาของอาคาร การกําหนดคาตาง ๆ ของวัสดุจะเปนดังภาพที่ 4.11 โดยผูวิจัยทดลองกําหนดคา

ของวัสดุที่นําเขามาดังตอไปนี้ 

1. ชื่อของวัสดุ ผูวิจัยต้ังชื่อเปน roof orange color 

2. ราคาตอหนวยตารางเมตรของวัสดุ คือ 128 

3. กําหนดประโยชนใชสอยของวัสดุตามรูปแบบการนําไปใชแสดงผลในแบบจําลอง 

คือ Roof LV.2 
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ภาพที ่4.11 

การกําหนดคุณสมบัติตาง ๆ ใหกับภาพพืน้ผิวของวัสดุที่นาํเขามาในระบบ 

 

 
 

หลังจากกําหนดคาตาง ๆ ใหกับภาพพื้นผิวของวัสดุเรียบรอยแลว เมื่อทําการสงขอมูล

ไปจัดเก็บและบันทึกสถานะของขอมูลในฐานขอมูลแลว ผลการจัดเก็บขอมูลทางเลือกใน

ฐานขอมูลที่ไดจะเปนดังภาพที่ 4.12 

 

ภาพที ่4.12 

ผลการจัดเก็บชุดขอมูลที่ทาํการนาํเขาในฐานขอมูลงานออกแบบของระบบ 
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เมื่อทําการจัดเก็บและบันทึกสถานะของฐานขอมูลเรียบรอยแลว ผูวิจัยไดทําการ

ทดสอบการเช่ือมตอขอมูลของฐานขอมูลงานออกแบบ กับแอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร เพื่อ

ทดสอบผลของการนําเขาขอมูลวัสดุที่ไดจากการทํางานของแอพพลิเคชั่นสวนสถาปนิก โดยแสดง

ในภาพที่ 4.13  

 

ภาพที ่4.13 

ผลการเชื่อมโยงขอมูลวัสดุมุงหลังคาทางเลือกในฐานขอมูลกับ 

แอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร 
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สรุปผลของการนําเขาขอมูลวัสดุที่ไดจากการทํางานของแอพพลิเคชั่นสวนสถาปนกิ จะ

เห็นวาชุดขอมูลของวัสดุหลังคาท่ีนําเขาและจัดเก็บในรูปของฐานขอมูล เมื่อเกิดการเช่ือมโยง

ขอมูลระหวางแอพพลิเคชั่นสวนของเจาของอาคาร จะทําใหเกิดทางเลือกเพิ่มข้ึนในการเลือกวัสดุ

มุงหลังคาระดับบน ซึ่งขอมูลทางเลือกที่เพิ่มข้ึนมานี้ สามารถนําไปประมวลผลลัพธของงาน

ออกแบบในแบบจําลอง 3 มิติ เพื่อการพิจารณาเลือกใชวัสดุมุงหลังคาระดับบนในรูปแบบตาง ๆ 

ทั้งการพิจารณาในดานรูปลักษณอาคารที่แสดงผลบนหนาจอหลัก และการพิจารณาผลลัพธของ

การเปล่ียนแปลงราคาของงานตกแตงพื้นผิวอาคารในสวนประมวลผลเชิงตัวเลขของแอพพลิเคชั่น

สวนของเจาของอาคาร  

 

4.2.2 การทดสอบผลการทํางานเพื่อนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคา 

  

ในการทดสอบการทํางานเพื่อนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคา

ระดับบน ผูวิจัยจะทดลองนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติ เพื่อเพิ่มแบบจําลอง 3 มิติของทางเลือก

ทรงหลังคา ซึ่งจากเดิมในฐานขอมูลของแบบจําลองทรงหลังคาจะมีชุดขอมูลที่ถูกจัดเก็บอยูดังนี้ 

 

ภาพที ่4.14 

ชุดขอมูลแบบจําลองทรงหลังคาทีถู่กจัดเกบ็ในฐานขอมลูงานออกแบบของระบบ 

 

 
 

การทํางานในแอพพลิเคชั่นเพื่อนําเขาแบบจําลองของรูปทรงหลังคาจะมีลักษณะการ

เร่ิมตนทํางานแบบเดียวกับการนําเขาขอมูลวัสดุตกแตงพื้นผิวอาคาร คือ แอพพลิเคช่ันจะเร่ิมตน

การทํางานเมื่อมีการเลือกไฟลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคาเกิดข้ึน โดยในการทดสอบการ

นําเขาขอมูล 3 มิติ ผูวิจัยไดทดลองออกแบบทรงหลังคาเพิ่มเติมดวยการทําแบบจําลองใน

ซอฟตแวรประเภทสรางรูปทรง 3 มิติ และสงออกเปนไฟลสกุล .dae (COLLADA: COLLAborative 

Design Activity) เพื่อนําเขามาใชงานในระบบ 
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ภาพที ่4.15 

การทาํแบบจําลองทรงหลังคาและสงออกไฟลในซอฟตแวรสรางรูปทรง 3 มิติ 

 

 
 

ภาพที ่4.16 

การแสดงผลบนหนาจอการทํางานเม่ือมกีารนําเขาขอมลูแบบจําลอง 
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จากภาพที่ 4.16 หนาจอการทํางานจะแสดงผลการนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของ

ทรงหลังคา เพื่อใหผูใชงานตรวจสอบความถูกตองของการนําเขาขอมูล และกําหนดคาคุณสมบัติ

ตาง ๆ ใหกับแบบจําลองที่นําเขามาใชงานในระบบ โดยผูวิจัยทดลองปอนคาชื่อของแบบจําลอง

และปอนคาพื้นที่ผิวสําหรับการปูวัสดุมุงหลังคา ดังนี้ 

1. ชื่อของแบบจําลองทรงหลังคา ผูวิจัยต้ังชื่อเปน roof 2 

2. พื้นที่ผิวของชิ้นสวนพื้นผิวหลังคาแบบจําลองในหนวยตารางเมตร คือ 216.35 

การกําหนดคุณสมบัติตาง ๆ ใหกับขอมูลนําเขาประเภทแบบจําลอง 3 มิติ จะเปนใน

ลักษณะเดียวกับการกําหนดคุณสมบัติของภาพพื้นผิว แตจะมีความแตกตางกันตรงการกําหนดคา

การนําไปใชของช้ินสวนตาง ๆ ในแบบจําลอง เนื่องจากในการนําเขาขอมูลประเภทแบบจําลอง 3 

มิติ จะมีชิ้นสวนตาง ๆ ประกอบกันเปนแบบจําลองของทรงหลังคา ซึ่งตรงจุดนี้ทําใหผูใชงานตองมี

การกําหนดคาของการนําชิ้นสวนตาง ๆ ไปใชในแบบจําลอง เพื่อเปนการบอกใหระบบเขาใจวา

ชิ้นสวนตาง ๆ ในแบบจําลองที่นําเขามานั้นคือชิ้นสวนของสวนประกอบใดในแบบจําลองหลังคา  

 

ภาพที ่4.17 

การกําหนดคาการนาํไปใชของช้ินสวนตาง ๆ ในแบบจาํลอง 
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จากภาพที่ 4.17 เปนการกําหนดคาการนําไปใชในระบบใหกับชิ้นสวนผิวหลังคาสวน

หนา โดยทําการเลือกการกําหนดชิ้นสวนจากกลองรายการ และวางเมาสลงบนชิ้นสวนที่ตองการ

กําหนดคา วัตถุที่ถูกเลือกจะกลายเปนสีแดง และเมื่อทําการคล๊ิกเมาสลงบนชิ้นสวนแบบจําลองที่

เลือกกําหนดคาไว จะทําใหชิ้นสวนดังกลาวเปล่ียนเปนสีเขียว ซึ่งเปนการแสดงผลใหผูใชรับทราบ

วา ชิ้นสวนนั้นไดถูกกําหนดคาการนําไปใชงานแลว 

หลังจากกําหนดคาการนําไปใชในระบบใหกับชิ้นสวนแบบจําลอง และกําหนดชื่อและ

พื้นที่ของผิวหลังคาเรียบรอยแลว เมื่อทําการสงขอมูลไปจัดเก็บและบันทึกสถานะของขอมูลใน

ฐานขอมูลแลว ผลการจัดเก็บขอมูลแบบจําลองรูปทรงหลังคาในฐานขอมูล จะเปนดังภาพที่ 4.18 

 

ภาพที ่4.18 

ผลการจัดเก็บขอมูลแบบจําลองรูปทรงหลังคาในฐานขอมูลงานออกแบบของระบบ 

 

 
 

เมื่อทําการจัดเก็บและบันทึกสถานะของฐานขอมูลเรียบรอยแลว ผูวิจัยไดทําการ

ทดสอบการเช่ือมตอขอมูลของฐานขอมูลงานออกแบบ กับแอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร เพื่อ

ทดสอบผลของการนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคาที่ไดจากการทํางานของ

แอพพลิเคชั่นสวนสถาปนิก  

สรุปผลของการนําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติที่ไดจากการทํางานของแอพพลิเคชั่น

สวนสถาปนิก จะเห็นวาชุดขอมูลของแบบจําลองทรงหลังคาที่นําเขาและจัดเก็บในรูปของ

ฐานขอมูล เมื่อเกิดการเช่ือมโยงขอมูลระหวางแอพพลิเคชั่นสวนของเจาของอาคาร จะทําใหเกิด

ทางเลือกเพิ่มข้ึนในการเลือกรูปทรงหลังคาระดับบนของเจาของอาคาร ซึ่งขอมูลแบบจําลองที่เพิ่ม

ข้ึนมาน้ี สามารถนําไปประมวลผลลัพธของงานออกแบบในแบบจําลอง 3 มิติของแอพพลิเคชั่น

สวนเจาของอาคาร และเช่ือมตอกับขอมูลวัสดุตกแตงพื้นผิวหลังคาที่ถูกเก็บในฐานขอมูลของวัสดุ

ตกแตงพื้นผิวอาคารได แตการแสดงผลการปูวัสดุมุงหลังคาของแบบจําลอง 3 มิติที่นําเขาจาก

แอพพลิเคชั่นสวนสถาปนิก ยังมีขอจํากัดของการแสดงผลในสวนของลวดลายการมุงหลังคาที่มี
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การแสดงลวดลายผิดไปจากรูปแบบการแสดงผลการปูวัสดุมุงหลังคาในรูปแบบเดิมของ

แบบจําลองอาคารในแอพพลิเคชั่นสวนของเจาของอาคาร ดังภาพที่ 4.19 

 

ภาพที ่4.19 

ผลการเช่ือมโยงขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคาทางเลือกในฐานขอมูลกบั 

แอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคาร 
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จากการทดสอบผลการทาํงานของระบบ สามารถอธิบายสรุปรูปแบบของการทํางาน

แบบเชื่อมตอกันของแอพพลิเคชั่นทัง้ 2 สวนและฐานขอมูลไดดังภาพที ่4.20 

 

ภาพที ่4.20 

รูปแบบการทาํงานของระบบ 
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จากภาพที่ 4.20 สรุปรูปแบบการทํางานของระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติใน

งานวิจัย มีการแบงสวนการทํางานออกเปน 2 สวน คือ แอพพลิเคช่ันสวนของสถาปนิก และ

แอพพลิเคชั่นสวนของเจาของอาคาร โดยทั้ง 2 สวนเชื่อมตอกันผานฐานขอมูลงานออกแบบ ซึ่งทํา

หนาที่เปนตัวกลางในการรับสงขอมูลทางเลือกในงานออกแบบระหวางกัน สงผลใหรูปแบบการ

ทํางานระหวางการนําเขาขอมูลทางเลือกในงานออกแบบของสถาปนิกและการเลือกทางเลือกจาก

ขอมูลในฐานขอมูลงานออกแบบของเจาของอาคาร มีลักษณะการดําเนินกระบวนการทํางาน

โตตอบระหวางกัน  

ความสัมพันธระหวางการทํางานของสถาปนิกในการนําเขาขอมูลเพื่อสรางฐานขอมูล

ของทางเลือกในงานออกแบบ และการปฏิสัมพันธกับชิ้นสวนแบบจําลองของเจาของอาคาร เพื่อ

ทดลองเลือกทางเลือกในสวนตาง ๆ ของอาคาร โดยการทํางานของระบบจะเร่ิมตนข้ึน เมื่อ

สถาปนิกนําเขาขอมูลทางเลือกในงานออกแบบของอาคารสวนตาง ๆ แอพพลิเคชั่นสวนสถาปนิก

จะทําหนาที่ในการสงขอมูลที่นําเขา ไปจัดเก็บในฐานขอมูลงานออกแบบ โดยจําแนกการจัดเก็บ

ขอมูลงานออกแบบในฐานขอมูล ตามลักษณะของการนําไปใชในการแสดงผลบนช้ินสวนตาง ๆ 

ของแบบจําลองอาคาร เมื่อเจาของอาคารทําการปฏิสัมพันธกับชิ้นสวนของแบบจําลองอาคาร 

แอพพลิเคชั่นสวนเจาของอาคารจะทําการเชื่อมตอกับฐานขอมูล เพื่อเรียกขอมูลงานออกแบบ

ของทางเลือกตาง ๆ ในชิ้นสวนแบบจําลองนั้นมาแสดงเปนรายการของทางเลือก เพื่อใหเจาของ

อาคารทําการเลือกและพิจารณาผลลัพธของอาคารที่เปล่ียนแปลงไปในขณะการทดลองเลือก

ทางเลือกของเจาของอาคาร  

 

4.3 การวิเคราะหผลการออกแบบและพัฒนาระบบ 

 

งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเพื่อการพัฒนาเคร่ืองมือส่ือสารงานออกแบบ โดยการประยุกตใช

สภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในการออกแบบและพัฒนาระบบนําเสนองานออกแบบใหมี

ความสามารถในการเปนเคร่ืองมือชวยสนับสนุนการมีสวนรวมในงานออกแบบระหวางสถาปนิกและ

เจาของอาคาร ซึ่งจากการออกแบบและพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย 

สามารถสรุปผลการพัฒนาความสามารถของเคร่ืองมือนําเสนองานออกแบบ เพื่อแสดงใหเห็นถึง

แนวทางของการนําผลที่ไดจากการวิจัยไปใชในกระบวนการออกแบบของสถาปนิก เพื่อทําหนาที่

เปนเครื่องมือส่ือสารในข้ันตอนของการนําเสนองานออกแบบทางเลือกของสถาปนิกและการชวย
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ประเมินทางเลือกในงานออกแบบของเจาของอาคาร โดยสามารถอธิบายแนวทางของการนําไปใช

เปนเคร่ืองมือส่ือสารในกระบวนการออกแบบ ดังภาพที่ 4.21  

 

ภาพที ่4.21 

แนวทางการนาํผลการพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติจากการวิจัย 

มาประยกุตใชในกระบวนการออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากกระบวนการออกแบบ (วิมลสิทธิ์ หรยางกูร, 2541, น.27) แนวทางการนําผลของ

การพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติมาประยุกตใชในข้ันตอนระหวางการออกแบบ

ทางเลือก การประเมินแบบทางเลือกและการพัฒนาแบบ สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 

การริเร่ิมโครงการและกําหนดขอบเขตของปญหา 

การเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล 

การออกแบบทางเลือก 

การประเมินแบบทางเลือก 

การพัฒนาแบบ 

การจัดทาํเอกสารงานกอสราง 

การประเมินหลังการเขาอยู 

การพัฒนาทางวิชาการและทฤษฎีออกแบบ 

ระบบ

สภาพแวดลอม

เสมือน 3 มิติ 
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ภาพที ่4.22 

เปรียบเทียบรูปแบบการดําเนินงานในระหวางการออกแบบทางเลือกและการประเมนิทางเลือก 

จากการประยกุตใชระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย 
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ภาพที่ 4.22 เปรียบเทียบรูปแบบการดําเนินงานในระหวางข้ันตอนการออกแบบ

ทางเลือก การประเมินทางเลือก และการพัฒนาแบบ กับรูปแบบการดําเนินงานเม่ือนําการทํางาน

ของระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัยมาประยุกตใชชวงการนําเสนอทางเลือกในงาน

ออกแบบ และการประเมินทางเลือก  

รูปแบบการดําเนินงานที่เปล่ียนแปลงไปจากการประยุกตใชแนวทางการทํางานที่ได

จากการพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย จะชวยลดการทํางานของสถาปนิก

ในการประมวลผลลัพธของงานออกแบบทางเลือกตาง ๆ เพื่อนําเสนอทางเลือกในงานออกแบบแก

เจาของอาคารทําการประเมินทางเลือกและตัดสินใจเลือกทางเลือกในงานออกแบบของสถาปนิก 

โดยจากภาพที่ 4.22 จะเห็นวารูปแบบการทํางานของระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติจะทํา

หนาที่แทนสถาปนิกในการประมวลผลลัพธของงานออกแบบ ทั้งในการนําเสนอแบบจําลองอาคาร 

ทัศนียภาพอาคารในมุมมองตาง ๆ และการนําเสนอผลลัพธทางดานการเปล่ียนแปลงราคาของ

งานออกแบบจากการเลือกทางเลือกตาง ๆ รวมถึงการชวยประเมินทางเลือกในงานออกแบบของ

เจาของอาคาร ซึ่งการเปรียบเทียบผลของการเลือกทางเลือกในงานออกแบบผานการทํางานของ

ระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติจะมีสวนของความสามารถในการเก็บบันทึกผลการเลือก

ทางเลือก ซึ่งจะทําใหการประเมินทางเลือกในงานออกแบบของเจาของอาคาร สามารถกระทําได

งายข้ึนกวาการเปรียบเทียบผลลัพธของงานออกแบบทางเลือกตาง ๆ ในรูปแบบเดิม เนื่องจากการ

แสดงผลลัพธของงานออกแบบในระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ สามารถแสดงผลลัพธของ

งานออกแบบทั้งในดานการเปล่ียนแปลงลักษณะกายภาพของอาคารในทางเลือกตาง ๆ และใน

ดานการเปลี่ยนแปลงราคาที่เกิดข้ึนจากการเลือกทางเลือกตาง ๆ ภายในหนาจอการแสดงผลของ

ระบบพรอมกันทั้ง 2 ผลลัพธ 

จากการเปรียบเทียบรูปแบบการทํางานของระบบที่ไดจากการวิจัยกับการทํางานในรูป

แบบเดิม เมื่อพิจารณาถึงเคร่ืองมือที่ใชในการทํางานในข้ันตอนตาง ๆ ระหวางการออกแบบ

ทางเลือกไปจนถึงการพัฒนาแบบในกระบวนการออกแบบน้ัน ผลของการประยุกตใชรูปแบบการ

ทํางานของระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย จะสงผลตอการเปล่ียนแปลงแนวทางการ

ใชเคร่ืองมือเพื่อชวยในการทํางานของข้ันตอนตาง ๆ โดยเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบการใชเคร่ืองมือ

ในการทํางานของข้ันตอนการออกแบบทางเลือก การนําเสนอทางเลือก การประเมินทางเลือก และ

การพัฒนาแบบ กับการประยุกตใชระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติเปนเคร่ืองมือในการทํางาน

ของข้ันตอนตาง ๆ ที่กลาวมา ซึ่งผลการพิจารณาเปรียบเทียบแนวทางการใชเคร่ืองมือในแตละ

ข้ันตอนกับการประยุกตใชระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ จะแสดงในตารางที่ 4.1 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.1 

เปรียบเทียบการใชเคร่ืองมือในการทํางานระหวางข้ันตอนการออกแบบทางเลือก 

ไปจนถึงข้ันตอนการพัฒนาแบบในกระบวนการออกแบบ 
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4.4 การวิเคราะหขอจํากัดของผลการพัฒนาระบบในงานวิจยั 

 

ผลการพัฒนาระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติในงานวิจัย สามารถอธิบายสรุป

ขอจํากัดตาง ๆ ของงานวิจัยไดดังนี้ 

1. การแกไขแบบจําลอง 3 มิติของอาคาร ไมสามารถกระทําไดโดยตรงในระบบ

สภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ จําเปนตองอาศัยการนําเขาขอมูล 3 มิติของแบบจําลองอาคารจาก

ซอฟตแวรประเภทออกแบบ 3 มิติในกรณีที่มีการแกไขเกิดข้ึนในแบบจําลองอาคาร 

2. การจัดเก็บขอมูลทางเลือกในงานออกแบบของฐานขอมูลในงานวิจัย ไมสามารถ

แกไขได ซึ่งสงผลตอการทํางานของระบบ ในกรณีที่มีการปอนคาหรือกําหนดคุณสมบัติตาง ๆ ของ

ขอมูลที่นําเขามาในระบบผิดพลาดไป การแกไขขอมูลที่ผิดพลาดในฐานขอมูล จะตองกระทําการ

แกไขในตัวโปรแกรมเบ้ืองหลังเทานั้น  

3. เนื่องจากระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติไมมีระบบมาตรการวัดหนวยของ

แบบจําลอง ทําใหคาพื้นที่ผิวของอาคารตองอาศัยการปอนคาดวยสถาปนิกหรือการเช่ือมโยงขอมลู

จากไฟล text ที่เก็บคาของพื้นที่ผิว ทําใหการคํานวณราคางานตกแตงในระบบมีโอกาสคลาดเคลื่อนได

สูงมาก ในกรณีที่มีการคํานวณพื้นที่ผิวผิดพลาด  

4. เนื่องจากระบบการคํานวณทางคณิตศาสตรของซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ

สภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติ เปนการปรับประยุกตรูปแบบการทํางานของการคํานวณคณิตศาสตร

สําหรับการแสดงผลในเกม 3 มิติ ซึ่งมีขอจํากัด คือ ฟงกชั่นคณิตศาสตรในการคํานวณราคา

ประมาณของอาคารจะไมมีความสามารถในการปดเศษทศนิยมใหเหมาะสมกับการนําเสนอ

ผลลัพธของราคาประมาณ และไมสามารถรองรับสมการที่มีความซับซอนมาก หรือมีตัวแปรใน

สมการมากกวาจํานวนตัวอักษรภาษาอังกฤษ  

5. การแสดงผลของระบบสภาพแวดลอมเสมือน 3 มิติผานหนาเว็บเพจดวยภาษา html 

ยังมีขอจํากัดอยูที่ขนาดของไฟลแบบจําลองอาคารในระบบที่ใชสําหรับการแสดงผล 3 มิติ  ไม

สามารถคอมไพลแบบบีบอัดไฟลได ซึ่งสงผลใหการโหลดหนาเว็บเพจการแสดงผลแบบ 3 มิติผาน

ระบบเครือขายอินเตอรเน็ต ตองการการเช่ือมตอสัญญาณอินเตอรเน็ตความเร็วสูงในการแสดงผล

และการประมวลผลการทํางานแบบ 3 มิติในรูปแบบภาษา html  

6. การแสดงผลของภาพพ้ืนผิวบนแบบจําลอง 3 มิติยังคงมีความคลาดเคล่ือนของการ

แสดงผลในสวนของทิศทางการวางลวดลายของภาพพื้นผิว เมื่อมีการเช่ือมโยงกับขอมูลประเภท

แบบจําลอง 3 มิติที่อยูในฐานขอมูล ดังเชน ในกรณีของการทดสอบผลการทํางานของระบบในการ
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นําเขาขอมูลแบบจําลอง 3 มิติของรูปทรงหลังคาอาคาร ที่การแสดงผลของทิศทางการปูวัสดุมุง

หลังคาผิดเพี้ยนไป ดังแสดงในภาพ 4.23 

 

ภาพที ่4.23 

ความคลาดเคล่ือนของการแสดงผลทิศทางการวางลวดลายภาพพ้ืนผิวในกรณีของการ

เปล่ียนแปลงแบบจําลองทรงหลังคา 

 

 
 


