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บทที ่4 

 

ระเบียบวิธวีิจยั 

 

4.1 ประเภทวธิีวิจัย 

 

 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเปรียบเทียบการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติใน

ผังโครงการบานจัดสรรแบบตาง ๆ โดยนําขอมูลจากการสํารวจลักษณะทางกายภาพของโครงการ

บานจัดสรรเพื่อกําหนดตัวแปรและออกแบบการทดลอง 

 

4.2 การจัดกลุมตัวอยางในการวิจัย 

 

 จากสํารวจขอมูลโครงการบานจัดสรรสามารถจัดกลุมตัวอยางเพื่อใชในการจําลองการ

ระบายอากาศ โดยทําการศึกษารูปแบบการวางผัง ไดแก ผังแบบกริดและผังแบบเหล่ือม ใน

รูปแบบระยะหาง 9 รูปแบบ เนื่องจากการวัดผลใชการตรวจวัดความเร็วลม ณ บานอางอิงในแถวที่ 

5 ซึ่งจะแบงไดเปน บานในแถวที่ 5 ที่อยูถัดจากชองวางดานหลังบาน เรียกวา กรณีใตลม สวนบาน

ในแถวที่ 5 ที่อยูถัดจากชองวางของกริดถนน เรียกวา กรณีเหนือลม โดยสามารถสรุปผังที่ใชใน 

การทดลอง ดังตารางที่ 4.1 

 

4.3 เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 

  

งานวิจัยนี้ทําการทดลองโดยใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล PHOENICS 3.5 

จําลองการเคลื่อนที่ของอากาศที่เกิดข้ึนในผังโครงการบานจัดสรร เพื่อหาประสิทธิภาพการระบาย

อากาศที่เกิดข้ึน โดยทดสอบความนาเช่ือถือของเคร่ืองมือไดดังนี้ 

1) การตรวจสอบความนาเช่ือถือของเคร่ืองมือโดยการทําการจําลองสถานการณ

เดียวกับงานวิจัยของ Zhang, Gao, & Zhang (2005) สวนหนึ่งในงานวิจัยไดทําการทดลองการ

ระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติในผังของกลุมอาคาร วัดผลความเร็วลม ณ ชองวางระหวางอาคาร 

3 ตําแหนง ดังภาพที่ 4.1 ทําการเปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองในคอมพิวเตอรและการจําลอง

ในอุโมงคลม พบวา แนวโนมของความสัมพันธมีคาความเร็วลมใกลเคียงกันในชวงระดับความสูง
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ตารางที่ 4.1 

ผังที่ใชในการทดลอง 

 

 

รูปแบบระยะหาง a 

(S/H,F/H) = (0.67, 2.00) 

รูปแบบระยะหาง b 

(S/H,F/H) = (0.67, 3.00) 

รูปแบบระยะหาง c 

(S/H,F/H) = (0.67, 4.00) 

ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

รูปแบบระยะหาง d 

(S/H,F/H) = (1.00, 2.00) 

รูปแบบระยะหาง e 

(S/H,F/H) = (1.00, 3.00) 

รูปแบบระยะหาง f 

(S/H,F/H) = (1.00, 4.00) 

ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

รูปแบบระยะหาง g 

(S/H,F/H) = (1.33, 2.00) 

รูปแบบระยะหาง h 

(S/H,F/H) = (1.33, 3.00) 

รูปแบบระยะหาง i 

(S/H,F/H) = (1.33, 4.00) 

ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม 

   

 

 

 

 

   

กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม 

กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม 

กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม 

กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม 

กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม 

กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม 

กรณีใตลม กรณีใตลม 

เมื่อกําหนดให 

B = 4 เมตร 

H = 6 เมตร 

B/H = 0.67 

S  = 4 6 และ 8 เมตร 

S/H = 0.67 1 และ 1.33 

F = 12 18 และ 24 เมตร 

F/H = 2 3 และ 4 
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2) การตรวจสอบความถูกตองของผลการทดลองโดยพิจารณาจากกราฟที่ประมวลผล

จากโปรแกรม กราฟทางดานซายแสดงความผันผวนของคาความกดอากาศ ความเร็วลม และ

อุณหภูมิ ซึ่งกราฟควรมีลักษณะเปนเสนขนานกับแกนนอนแสดงวาผลการทดลองมีความผันผวน

นอย และกราฟทางขวาแสดงคาผิดพลาดจาการทดลอง ซึ่งกราฟควรมีแนวโนมลดลงแสดงวาการ

ทดลองมีคาความผิดพลาดนอย ดังภาพที่ 4.3 

3) การตรวจสอบความนาเช่ือถือจากการคํานวณคาแสดงผลที่ไดจากการทดลอง โดย

นําคา Residaul sum ของ P1 หารดวยผลรวมของคาสัมบูรณของ Nett source U1 V1 และ W1 

ของ inlet ตองมีคานอยกวา 0.01 (Chen & Srebric, 2001) 

 

ภาพที ่4.3 

คาความถูกตองและผิดพลาดในการทดลองจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 
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4.4 ตัวแปรในงานวิจยั 
 

1) ตัวแปรตน ไดแก 

 (1) รูปแบบการวางผัง ไดแก การวางผังแบบกริด และการวางผังแบบเหล่ือมกัน  

 (2) รูปแบบระยะหาง 9 รูปแบบ ดังตารางที ่4.1 

 (3) ทิศทางลม ไดแก ลมทํามุมกับระนาบอาคารที่ 15 องศา 30 องศา 45 องศา 

60 องศา 75 และ 90 องศา 

2) ตัวแปรตาม ไดแก ความเร็วลมตรวจวัด ณ ตําแหนงกึ่งกลางของชองเปดบานอางอิง 

3) ตัวแปรควบคุม ไดแก 

 (1) รูปทรงอาคาร ขนาดกวาง 10 เมตร ยาว 10 เมตร 

 (2) รูปทรงหลังคาทรงปนหยาสูง 2.5 เมตร และชายคายื่น 1.2 เมตร 

 (3) ผังขนาดบานเรียงกนั 5 แถว แถวละ 9 หลัง 

 (4) ผังไมมีร้ัวกัน้ 
        

4.5 วิธทีดลอง 
 

1) กําหนดต้ังคาพื้นที่ (domain) ตามหลักการคํานวณพลศาสตรของไหล โดยมีขนาด

ของ X  Y และ Z ดังนี้ 1906 1098 และ 56 ตามลําดับ ดังภาพที่ 4.4 

2) กําหนดอัตราเร็วเฉล่ียต้ังตนโดยใชความเร็วลมเฉลี่ยของกรุงเทพมหานคร

2 เมตรตอวินาที ที่ระดับความสูง 5 เมตร และคํานวณหาสัดสวนความเร็วลม ณ ความสูงระดับ

ตาง ๆ ดังสมการที่ 4.1 
 

                              U ൌ U୰ୣ୤  ൈ ሺH/H୰ୣ୤ ሻ ୟ                           สมการที ่4.1 

 

เมื่อ  U หมายถงึ ความเร็วลม ณ ตําแหนงความสูงที่ตองการ (เมตรตอวินาท)ี 

 U୰ୣ୤ หมายถงึ ความเร็วลม ณ ตําแหนงความสูงเทากับ 2 เมตรตอวินาท ี

 H        หมายถงึ ระดับความสูงที่ตองการ (เมตร) 

 H୰ୣ୤    หมายถึง ระดับความสูงอางอิงที ่5 เมตร 

 a         หมายถงึ ดัชนคีวามเสียดทานทีพ่ื้นผิวของสภาพภูมิประเทศเทากับ 0.28 สําหรับ

พื้นที่ชานเมือง (Givoni, 1998) 
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3) ทําการทดลองระบายอากาศในผังแบบกริดและแบบเหล่ือม ในรูปแบบระยะหาง

ตาง ๆ ดังตารางที่ 4.1 โดยมีทิศทางลมลมทํามุมกับระนาบอาคารที่ 15 องศา 30 องศา 45 องศา 

60 องศา 75 องศา และ 90 องศา 

4) ศึกษาและเปรียบเทียบทิศทางและความเร็วลมที่เกิดข้ึนในภาพรวมของผังโดยอาน

คาจากระดับเฉดสีที่เกิดข้ึน ซึ่งสีโทนรอนแสดงความเร็วลมสูง สีโทนเย็นแสดงความเร็วลมตํ่า 

พิจารณาทิศทางและตรวจวัดความเร็วลม ณ ตําแหนงกึ่งกลางของชองเปดของบานอางอิง ดังภาพ

ที่ 4.5 เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ีย (average velocity coefficient: Cv) ซึ่งหนวยวัด

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการระบายอากาศที่ตัดอิทธิพลของความเร็วต้ังตนออกไปโดยมีคาต้ังแต 

0 ข้ึนไป หากมีคาเทากับ 1 แสดงวา ความเร็วลม ณ บานอางอิงมีคาเทากับความเร็วลมต้ังตนกอน

พัดเขาสูผัง สามารถคํานวณได ดังสมการที่ 4.2 
 

                        C୴ ୀ
ଵ
୬

 ∑ ሺV୧
୬
୧ୀ଴ /V୰ሻ                                    สมการที ่4.2        

 

เมื่อ  C୴   หมายถงึ สัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ีย 

 V୧    หมายถงึ ความเร็วลม ณ ตําแหนง i (กึ่งกลางชองเปดบานอาอิง ดังภาพที่ 4.5) 

 V୰  หมายถงึ ความเร็วลมต้ังตนที่ระดับเดียวกนักับ V୧ 

 n      หมายถงึ จํานวนตําแหนงที่วัด 

 

ภาพที ่4.4 

การตั้งคาโมเดล 
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ภาพที ่4.5 

ตําแหนงการวดัความเร็วลม 

 

 

 

1     2    3    4    5     6    7    8     9    
ตําแหนงวัด ชัน้ 1 

ตําแหนงวัด ชัน้ 2 
1     2    3    4    5     6    7    8     9    


