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บทที ่4 

 

ระเบียบวิธวีิจยั 

 

4.1 ประเภทวธิีวิจัย 

 

 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเปรียบเทียบการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติใน

ผังโครงการบานจัดสรรแบบตาง ๆ โดยนําขอมูลจากการสํารวจลักษณะทางกายภาพของโครงการ

บานจัดสรรเพื่อกําหนดตัวแปรและออกแบบการทดลอง 

 

4.2 การจัดกลุมตัวอยางในการวิจัย 

 

 จากสํารวจขอมูลโครงการบานจัดสรรสามารถจัดกลุมตัวอยางเพื่อใชในการจําลองการ

ระบายอากาศ โดยทําการศึกษารูปแบบการวางผัง ไดแก ผังแบบกริดและผังแบบเหล่ือม ใน

รูปแบบระยะหาง 9 รูปแบบ เนื่องจากการวัดผลใชการตรวจวัดความเร็วลม ณ บานอางอิงในแถวที่ 

5 ซึ่งจะแบงไดเปน บานในแถวที่ 5 ที่อยูถัดจากชองวางดานหลังบาน เรียกวา กรณีใตลม สวนบาน

ในแถวที่ 5 ที่อยูถัดจากชองวางของกริดถนน เรียกวา กรณีเหนือลม โดยสามารถสรุปผังที่ใชใน 

การทดลอง ดังตารางที่ 4.1 

 

4.3 เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 

  

งานวิจัยนี้ทําการทดลองโดยใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล PHOENICS 3.5 

จําลองการเคลื่อนที่ของอากาศที่เกิดข้ึนในผังโครงการบานจัดสรร เพื่อหาประสิทธิภาพการระบาย

อากาศที่เกิดข้ึน โดยทดสอบความนาเช่ือถือของเคร่ืองมือไดดังนี้ 

1) การตรวจสอบความนาเช่ือถือของเคร่ืองมือโดยการทําการจําลองสถานการณ

เดียวกับงานวิจัยของ Zhang, Gao, & Zhang (2005) สวนหนึ่งในงานวิจัยไดทําการทดลองการ

ระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติในผังของกลุมอาคาร วัดผลความเร็วลม ณ ชองวางระหวางอาคาร 

3 ตําแหนง ดังภาพที่ 4.1 ทําการเปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองในคอมพิวเตอรและการจําลอง

ในอุโมงคลม พบวา แนวโนมของความสัมพันธมีคาความเร็วลมใกลเคียงกันในชวงระดับความสูง
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ตารางที่ 4.1 

ผังที่ใชในการทดลอง 

 

 

รูปแบบระยะหาง a 

(S/H,F/H) = (0.67, 2.00) 

รูปแบบระยะหาง b 

(S/H,F/H) = (0.67, 3.00) 

รูปแบบระยะหาง c 

(S/H,F/H) = (0.67, 4.00) 

ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

รูปแบบระยะหาง d 

(S/H,F/H) = (1.00, 2.00) 

รูปแบบระยะหาง e 

(S/H,F/H) = (1.00, 3.00) 

รูปแบบระยะหาง f 

(S/H,F/H) = (1.00, 4.00) 

ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

รูปแบบระยะหาง g 

(S/H,F/H) = (1.33, 2.00) 

รูปแบบระยะหาง h 

(S/H,F/H) = (1.33, 3.00) 

รูปแบบระยะหาง i 

(S/H,F/H) = (1.33, 4.00) 

ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม ผังแบบกริด ผังแบบเหล่ือม 

   

 

 

 

 

   

กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม 

กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม 

กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม 

กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม 

กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม กรณีใตลม 

กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม กรณีเหนือลม 

กรณีใตลม กรณีใตลม 

เมื่อกําหนดให 

B = 4 เมตร 

H = 6 เมตร 

B/H = 0.67 

S  = 4 6 และ 8 เมตร 

S/H = 0.67 1 และ 1.33 

F = 12 18 และ 24 เมตร 

F/H = 2 3 และ 4 
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2) การตรวจสอบความถูกตองของผลการทดลองโดยพิจารณาจากกราฟที่ประมวลผล

จากโปรแกรม กราฟทางดานซายแสดงความผันผวนของคาความกดอากาศ ความเร็วลม และ

อุณหภูมิ ซึ่งกราฟควรมีลักษณะเปนเสนขนานกับแกนนอนแสดงวาผลการทดลองมีความผันผวน

นอย และกราฟทางขวาแสดงคาผิดพลาดจาการทดลอง ซึ่งกราฟควรมีแนวโนมลดลงแสดงวาการ

ทดลองมีคาความผิดพลาดนอย ดังภาพที่ 4.3 

3) การตรวจสอบความนาเช่ือถือจากการคํานวณคาแสดงผลที่ไดจากการทดลอง โดย

นําคา Residaul sum ของ P1 หารดวยผลรวมของคาสัมบูรณของ Nett source U1 V1 และ W1 

ของ inlet ตองมีคานอยกวา 0.01 (Chen & Srebric, 2001) 

 

ภาพที ่4.3 

คาความถูกตองและผิดพลาดในการทดลองจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 
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4.4 ตัวแปรในงานวิจยั 
 

1) ตัวแปรตน ไดแก 

 (1) รูปแบบการวางผัง ไดแก การวางผังแบบกริด และการวางผังแบบเหล่ือมกัน  

 (2) รูปแบบระยะหาง 9 รูปแบบ ดังตารางที ่4.1 

 (3) ทิศทางลม ไดแก ลมทํามุมกับระนาบอาคารที่ 15 องศา 30 องศา 45 องศา 

60 องศา 75 และ 90 องศา 

2) ตัวแปรตาม ไดแก ความเร็วลมตรวจวัด ณ ตําแหนงกึ่งกลางของชองเปดบานอางอิง 

3) ตัวแปรควบคุม ไดแก 

 (1) รูปทรงอาคาร ขนาดกวาง 10 เมตร ยาว 10 เมตร 

 (2) รูปทรงหลังคาทรงปนหยาสูง 2.5 เมตร และชายคายื่น 1.2 เมตร 

 (3) ผังขนาดบานเรียงกนั 5 แถว แถวละ 9 หลัง 

 (4) ผังไมมีร้ัวกัน้ 
        

4.5 วิธทีดลอง 
 

1) กําหนดต้ังคาพื้นที่ (domain) ตามหลักการคํานวณพลศาสตรของไหล โดยมีขนาด

ของ X  Y และ Z ดังนี้ 1906 1098 และ 56 ตามลําดับ ดังภาพที่ 4.4 

2) กําหนดอัตราเร็วเฉล่ียต้ังตนโดยใชความเร็วลมเฉลี่ยของกรุงเทพมหานคร

2 เมตรตอวินาที ที่ระดับความสูง 5 เมตร และคํานวณหาสัดสวนความเร็วลม ณ ความสูงระดับ

ตาง ๆ ดังสมการที่ 4.1 
 

                              U ൌ U୰ୣ  ൈ ሺH/H୰ୣ ሻ ୟ                           สมการที ่4.1 

 

เมื่อ  U หมายถงึ ความเร็วลม ณ ตําแหนงความสูงที่ตองการ (เมตรตอวินาท)ี 

 U୰ୣ หมายถงึ ความเร็วลม ณ ตําแหนงความสูงเทากับ 2 เมตรตอวินาท ี

 H        หมายถงึ ระดับความสูงที่ตองการ (เมตร) 

 H୰ୣ    หมายถึง ระดับความสูงอางอิงที ่5 เมตร 

 a         หมายถงึ ดัชนคีวามเสียดทานทีพ่ื้นผิวของสภาพภูมิประเทศเทากับ 0.28 สําหรับ

พื้นที่ชานเมือง (Givoni, 1998) 
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3) ทําการทดลองระบายอากาศในผังแบบกริดและแบบเหล่ือม ในรูปแบบระยะหาง

ตาง ๆ ดังตารางที่ 4.1 โดยมีทิศทางลมลมทํามุมกับระนาบอาคารที่ 15 องศา 30 องศา 45 องศา 

60 องศา 75 องศา และ 90 องศา 

4) ศึกษาและเปรียบเทียบทิศทางและความเร็วลมที่เกิดข้ึนในภาพรวมของผังโดยอาน

คาจากระดับเฉดสีที่เกิดข้ึน ซึ่งสีโทนรอนแสดงความเร็วลมสูง สีโทนเย็นแสดงความเร็วลมตํ่า 

พิจารณาทิศทางและตรวจวัดความเร็วลม ณ ตําแหนงกึ่งกลางของชองเปดของบานอางอิง ดังภาพ

ที่ 4.5 เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ีย (average velocity coefficient: Cv) ซึ่งหนวยวัด

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการระบายอากาศที่ตัดอิทธิพลของความเร็วต้ังตนออกไปโดยมีคาต้ังแต 

0 ข้ึนไป หากมีคาเทากับ 1 แสดงวา ความเร็วลม ณ บานอางอิงมีคาเทากับความเร็วลมต้ังตนกอน

พัดเขาสูผัง สามารถคํานวณได ดังสมการที่ 4.2 
 

                        C୴ ୀ
ଵ
୬

 ∑ ሺV୧
୬
୧ୀ /V୰ሻ                                    สมการที ่4.2        

 

เมื่อ  C୴   หมายถงึ สัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ีย 

 V୧    หมายถงึ ความเร็วลม ณ ตําแหนง i (กึ่งกลางชองเปดบานอาอิง ดังภาพที่ 4.5) 

 V୰  หมายถงึ ความเร็วลมต้ังตนที่ระดับเดียวกนักับ V୧ 

 n      หมายถงึ จํานวนตําแหนงที่วัด 

 

ภาพที ่4.4 

การตั้งคาโมเดล 
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ภาพที ่4.5 

ตําแหนงการวดัความเร็วลม 

 

 

 

1     2    3    4    5     6    7    8     9    
ตําแหนงวัด ชัน้ 1 

ตําแหนงวัด ชัน้ 2 
1     2    3    4    5     6    7    8     9    


