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��$�# �23$���&�/2	
������������ 
���01������7�����1
�
 (experimental method) 
� 2%����
����'�
�
 �!"�������
%	$�����1������� 
H��I1�./�.$����
/,�*����,�
����.$ 
-$./�.$%J
*�����
�
���$ ��*��
��2K ��/
��!���$�� !�����������(�2���	
����1
�

������1��#$ L��
	 ������01�%�,
������������*��
'�1������&'���M��
���� 
����23$ 2 &,�$ 1�
*,�02$�# 
 

5.1 � 2%����
����'�
�
�!"�������
%	$�����1������� 
H��I1�./�.$ 
 
���&���
� 2%������'�
�
���#
$�#01������������������ 
-$��"��
��
���� 
H�� 

��7������1������� 
H��I1�./�.$ ���&���
�
������� � *
�1�$����
"���
/,�*����,�
���
�����&�&'������������$� �-$� 2%��1�
�
,�� I1���������� 
�!����*������
/,�2��.���	 ���
���01�$���-$%J
*�
�
���$ ��*��
��2K �!"��-������+�
������1��O$ ���$�*� !P*����� 
*
�1�$�
������� ���������-�-$��"��
�����1������� 
H����������&����������"�$	 ������01�
$������������� ,-$�����%$�1��
 %
�����+�
���� 
������������!����*������� � %
�2
 �H4
-�����	 �
�
,$01����1�������$� �%
�����-�-$��"��
�����1������� 
H�������#$ L��
&����+&�/2�23$2���1O$
&'���M 5 1�
*,�02$�# 

1) &(�!%�1
��� %
����$��(�!��
./�.$ ��$�$"��
����������1���������
��1������� 
H����������&� L��
&,
	
-�����1���� 
H��*����
�����)I1��������� %
����1
$#'��$,��&�� L��
2��.�.$-$./�.$��1�,��23$!"#$������	�1.����
�������%�,
.�*��23$	 �1 %
 &,�$
���� 
H�������#


2
,�
&'�������#
$�#$ 	 ��� ,�����01��'����.'����,��'��$���-$����'���1%�,
�$,��
�$������	�1.��-$!"#$��� ���������%
�� ��
0�,�'��23$*��
���	�1.����"���&,�$-$���
���	�1.���,����$  

2) �/)(�!.���* %
���+�.���*��
	 ��� ,����� ������1'��$�$��+�.���*���*��
�����,
%
�
*��
�������&�1��&���-$������I(������#$ 	 ��� ,�����&,�$-�M,��
$���L"#��������
���2����$��
�����,�2����������(��-$������"�$ %
������1������� 
H�������#
���
�$,��
�$(����Q������&/1 �'�-�����124M��2
,�
��#
���&,
�
��$���O$����$  $#'��$,��&�� 
I1��R!�������)���
����� ,-�
�����/1&'�������#
���

-$2
,�
&'�������#
��� �$"��
���2
,�
��#

���$�#$��
���)��23$�!��
2
,�
&����
�����2
,� 5 &'�����-&,������������"�$

02�����$ I1����
0�,01�������2S�
��$�."#�I�� ��"��'���1�
��$ L��
	 ���#
��
�O0�,01��'����%��2���(����� 
H��*,�
 5 
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�,�$��#
 ��
�,�-�����124M��1�
�
,��*���� %
�&,
	
*,�&/�(����*%
��/)(�!.���*��
	 ��� ,
�����-$!"#$��������1�
�
,��01�  

3) ������%�������%
�2
,�
&'�������#
��� ������$�1!"#$����,�$���
�'���1 ��#

�����)������
��
�1�$ ���
!�� �'�-��	 ��� ,�����0�,&����+�'������1%����� I1�$'�02��

�����)�$�����
!��01� ��
�'��23$*��
��#
�����$

-$+/
-��1��� (����
� 56.7) %
�$'�02��#



2
,�
&'�������#
�����$*,���$ (����
� 44.9) �!"������&�1��&���-$���1'��$�$.���*2���'���$
��
	 ��� ,����� $�����$�#-$��"��
��
�'�$�$%
��$�12
,�
��#
��� L��
�� ,�����)�����$"�%
����
-*���
�����H��
� 1 2
,�
 I1�%*,
�.�#$���."�����$�23$.,�
�1�����$��#


02��
�����$�����)
.�#$ 1 �!"����-���+&'�������O��$�����
�$,��
�$(����Q����1��O�%
�$'�02�'���1*,�02 L��

����,�
�����$�#$2����)������!�����#$ %
�&,
�
��$����$�!�����#$��"��� 5 �$"��
��������#
������
�
���
��2���(�%
�������+���$��
�������!��������#$-$%*,
���$ 

4) ���*���$��%
����2W���*�-.�-$������"�$ *
�1�$���2
 �H4
�,�$�����������&�
%�,����.$ I1��
/,�*����,�
������"�$&,�$-�M,������+�
24M�� %
���7�%��0�24M������ 
H��
��������&� %*,��
0�,��������"�$-1$'�022W���*�-.����
-$.���*2���'���$ *
�1�$���&,
�&���%
�
2
 �H4
-��&��.��-$������"�$2W���*�*�� (����
� 62.2) I1�&,�$-�M,��
��1�,��23$�$�����
���	�1.����
��/
��!���$�������,� (����
� 52) �$"��
�����
��1����*���$��+�
24M��
1�
�
,���,�������&'���M��,�
0� %
��'��23$*��
01���������1������� 
H��I1�./�.$��"�
������"�$ ) %�
,
�'��$�1�,�$ 

5) �����&,�$�,��-$./�.$ ��$�$"��
�������+�.���* %
������23$�� ,-$
���)������ ,
�����%��.������� (�.,�) (����
� 52) �!"��2�������.�! %
��!"���������� �����,������ ,
�����%��+��� (L"#�) ��
�'�-����������&��!�$7� ��
��,�
 %
��������
/,����������

2��.�.$-$!"#$������,�$���
$�����,�./�.$%$����%
��� ,�����-$!"#$���%��+������&����+
�."���I�
����&��!�$7� %
�����
/,��������01�
,�� 
 6) ���&$��&$/$%
������
��������1%������ 
H����
./�.$����
����(����Q
��"��$,��
�$������������
 �.,$ ���&$��&$/$1��$
�2����)I��
��� %�
,
���L"#����&'�����
$'�02��0L���
01� ��"�� $��-������� ���������-���������������1������� 
H��I1�./�.$ �23$*�$  
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5.1.1 �����%
�����&'���M��
����'�
�
 
 
 ����'�
�
�!"�������
%	$��"� Gaming-Simulation $�# �23$���������%�����!"��-��
-.��23$���"��
�"�-$���&�$%
����H]�����-��	 ��
,$01����1�������$� � %
����1�
������� ����
��1������� 
H��I1�./�.$��
 *
�1�$-�����1����*���$��%
��������$��-&,-����24M�����
���1��#$������
��#$ �!���+�
%���,�24M������ 
H�����23$24M�����01�����������%
�����
%��0�
24M����*
�1 %*,��
!��,�24M��1�
�
,����
0�,��102 �$"��
���2��.�.$&,�$-�M,��
0�,����
+�
��7����%��0�24M����,�
�����&�%
���
0�,*���$��+�
24M��1�
�
,�����$�� ��
&,
	
�'�-��
(����Q��
�
2��&����24M��-$1��$�����������1������� 
H������!��������#$-$%*,
�2̂ ���+�

��������%
���%$���
%��0�24M��1�
�
,���!���������
��#$ ��#
-$��"��
��
����)�
�� ����,�*�#

I��
���*,�
 5 *
�1�$�����1L"#�%
���1���
���"��
�"�*,�
 5 �����������.,��-$�����������1���
%
�
12����)���� 
H��-$%*,
���$

 1�
$�#$	 ��������
01��'���������%
��
"�����%�����
�'�
�
 ��-.�-$���&"��&��-��(��2��.�.$01����
������� �%
���������-������1������� 

H��I1�./�.$��
 *
�1�$-�����1����*���$��%
���$��-&,-����24M��������1������� 
H��
01�I1�*�
 L��
�23$24M������� ,-�
�*���$/���������&/1 %
�*��
����������,���"�����/�H_��-$
���
1%
�%��0�24M������ 
H��������1-$24��/��$%
��$��* I1���&�1%����$"#���%
�
����� �*,�
 5 

-$�����#
-$��"��
��
����'��$1�������
	 ��
,$ �`�*�����
��� %
����
�'�
�
&+�$���)�����&�"�$���I
�%�,
�����23$���
 �!"��-��	 ��
,$01��������� �%
���������-�
�23$�
�� &,�$-$��"��
��
����&$/�&$�$$�#$���23$	
!
��01�������1�������'�
�
�O�,�01� ��
�'�
-������'�
�
$�#$������%*�*,�
���������� 5 02 %
�%*�*,�
�������)�
����"�&���
����
*���$��-�����1��#$���2��.�.$���"�$���	,�$��1���$��$��
  
 

5.1.2 ��*+/2��&
����
����'�
�
 
 

�����������%$���1%
��P�`�������%������'�
�
�!"�������
%	$ (gaming-
simulation) -$����� 2 	 ��������
01��'����%�,
��*+/2��&
����
����'�
�
���#
$�# ����23$ 2 ��1�� �"� 

1) ��1�������#$�� ,��������23$���
&'�����./�.$%
���Q��
 (meta level) -$��������
01�������� 
-$��"��
��
����� ���������������1������� 
H���!"������7����%��0�24M�����1���,�
�,����$ %
�-$��"��
��
��������-�����,�
./�.$%
�(����Q ���+�
���*���$��+�
	

�!7����
���1��#$�����
%	$�
�
��������$'�02�1
�
-.����
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2) ��1�����+,����1%
�%
��2
���$�
������� �-�����./�.$ (game level) -$������
��01�����������$� �%
�2
 �H4
-$��"��
��
���$�*�%
���7������������������1������� 
H�����
�����%
�&����+2W���*�01�1���*$��
(��-$������"�$ *
�1�$���&���
�����,���"�(��-$
./�.$��
*$��
 

 
5.1.3 � 2%����
����'�
�
 
 

 � 2%����
����'�
�
$�#$+ �%�,
����23$ 2 ��1�� �"� ��1�������#$�� ,��������23$���
 
(meta level) ��"� Context L��
�23$��1�����	 ����%���
"��&+�$���)�������1��#$-$I
�%�,
����
�23$���
��-.�-$����'�
�
&+�$���)�-$��� %
���1�����+,����1%
�%
��2
���$�
������� � 
(game level) ��"� Game L��
�23$��1�����	 ����%��01�&���
��#$(��-$����'�
�
�!"��-��	 ��
,$01�
���1�������$� �%
����1���%
��2
���$�
������� �����,�
	 ��
,$��
 %
�����,�
	 ��
,$���	 ����%��
*����*+/2��&
�����	 ����%��01��'��$1���
*�$ L��
�����
�����11�
*���
��� 5.1 *,�02$�# 
 

*���
��� 5.1  
� 2%����
����'�
�
 

 
Context 

(Meta level: ��1�������#$�� ,��������23$���
) 
Game 

(Game level: ��1�����+,����1%
�%
��2
���$�
������� �) 
Who?:   2��.�.$-$./�.$ : ����.$-$./�.$���/����,�
 10-15 2̂ 
What?:  �����1������� 
H��I1�./�.$ : �������$� �%
�%
��2
���$%$�������1-$�����1��� 

���� 
H��I1�./�.$����,�
	 ��
,$%
�	 ����%����� 
When?: �����1������� 
H��I1�./�.$-$ 

.���*2���'���$ 
: �����1������� 
H��I1�./�.$��
%*,
�������"�$ 
-$������
� 1 �1"�$ 

Where?: �����%$�1��
-$��*��"�
 : ����� 19 %J
*./�.$%J
*�����
�
���$ ��*��
��2K 
Why?:   ���� 
���� 
H�� 24M�� %
����
��1�����������&�����,�
./�.$%
�(����Q 

: � 2%�����&���
�
������� ���������%��
,�� 5 -$��"��

��
���� 
H�� &���*/ 24M��%
������1�����������&� 
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(�!��� 5.2 
�
��2�������
���&���
����'�
�
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(�!��� 5.3 

� 2%��I��
&���
��
����'�
�
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  
questionnaire) 

Start 

Finish 

��$7���1� 
��$��1������ 
�&�$��
�1�$ 

&�M
���)� 

���2�����$	
: %��&��+�� 
 

����'��$1����� 
%
���#$*�$����
,$ 

(definition of roles in the 
situation) 

&+�$���)������1������ 
(the scenario points of  

solid waste management) 

����1&������� ��,�$%
� 
�
�
�
,$ (pre and post-test) 

 

	
&�/2��
����
,$ 
(summations of play) 

���&���
&+�$���)�-����1 
%��0�24M�� (interaction 
roles and scenario) 

 

��� 
(game) 

(accounting system: 

�����1����$Q�$����� � 
(knowledge-based 
management) 
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5.1.4 ��7�����
,$��� 
 
�����������#
$�#��01��'�����1&������'�
�
1�
�
,�����	 ��
,$L��
�����/����,�
 10-15 

2̂ ��#
��1 15 �$ 2 �
/,� �!"��-������1
�
-.�����'�
�
�23$&"��-$���&���
�������$� �%
�
2����2
���$���$�*���
����.$ %
�$'�02& ,�����1������� 
H��I1�./�.$*,�02 L��
��
���
�����11�
*,�02$�# 

1) 	 ��
,$-$%*,
������ (role and player) 
����'��$1	 ��
,$-$%*,
������ ��������'��$1�����	 ��
,$I1�%�,
*���
/,�

*����,�
��.�!���������� ,-$./�.$%J
*�����
�
���$ ��*��
��2K ��/
��!���$��������&/1 5 
����� �"� ��.�!������
 �����.��� !$��
�$������ ������ %
�$������� (���%��&��+��./�.$
%J
*�����
�
���$ ��"����$��� 25 �/�(�!�$7� r 1 ��$��� !.�. 2552.) I1�-.��
"��$0���
���01�
%
����&���
2����)���� 
H��-$%*,
��1"�$���%*�*,�
��$02 %
�

�"��
,$���L��
�'�
�

&+�$���)������1������� 
H��(��-$��� 1 �1"�$ %
����%&1
�������
�����������&,�$
�,��������!�s$�./�.$-$I��
���*,�
 5 01� 

I1��� ,�$!"#$Q�$��
&��*�Q�$��
���01����%*�*,�
��$������&���
2����)���� 

H�����%*�*,�
��$ *���P�`�!P*�����������I(���
	 ����I(� (��/) 
���)��2���&��Q, 2549) 
�
,���,� u	 ����I(���������������&����+��
%�

�$& 
�O&����+���%�

�$-$�������& 
 �'�-��
������(�!������I(�& 
*��021��� %
�	 ����I(������2��&��7�(�!%�

�$*�'� �������01�*�'�����'�
-��������(�!������I(�*�'�1���v %
����01����%*�*,�
��$����������
��,�
 (��$��/1) ���%*�*,�
��$  

�'�-��	 ��
,$01�����-�%
�����$� �&+�$���)�*,�
 5 *
�1�$���&���
�����,���"���#$
(��-$./�.$��
*$��
01�
,����#$ ���+�
�������$� ����������&���*/ 24M�� 	
����� %
������
��7������1���%��0�24M������ 
H��������1��#$-$&+�$���)�*,�
 5 -$���*���������.�!-$
./�.$ �
"��$0�%
�����'���1���01��'��$1��#$-$�����,�
�����&� %
�����$��*,�����
,$���1���  

2) ��#$*�$-$����
,$��� (rule of game) 
 (1) �7�������
�����1��
��� (-.���
� 5 $���) 
-$��#$*�$$�#	 ������01���1���
�$��#$ ������,� 	 �����/������"�	 ��'�$������&�1��-$

����
,$��� (facilitator) �!"��-�����1'��$�$0201��23$��,�
1��$����� �
/,�
� 3 �$ 01�%�, 	 ��'�
�$������7�����������,�
����
,$�
/,�
� 1 �$ +,��� 2%
���$�����1�I��
/,�
� 1 �$ %
�	 �.,��
%$�$'�%
�����/�����
/,� 1 �$ 
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I1�-$*�$�����*�$	 ���������23$	 �%$�$'���� �`�*�����
����
,$��� �!"��-��	 ��
,$
����-��/1�/,
������
���-$��"��
��
�������*��
���&���
����'�
�
�!"�������
%	$���
��1������� 
H��I1�./�.$ �.,$ -$��"��
��
�����1%������ 
H�� ���&���
�����,���"�-$
�����������1������� 
H��-$./�.$ %
�&�������� ����������2��I�.$�%
�	
�����������1
�����
���� 
H���"�$ 5 �23$*�$ 

  
(�!��� 5.4 

���1�$&'������
,$����'�
�
 (board game) 
 

 
 

 (2) ���2�����$	 ��
,$1��$�
������� � %
���������-���������������1������   
� 
H����"#�
*�$�,�$�
,$ (pre-test) I1�-.�%��&��+����,�

,�� (-.���
� 5 $���) ((��	$�� �) 
1�
*,�02$�# 

  (2.1) �����1�������23$�$�������
-��wwwwwwwwwwwww. 
  (2.2) �
���."��&��
��
*��2���(���
���1�
*,�02$�# 
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   - ����,��
,�� 01�%�,.......................................................................... 
   - �������02 01�%�,............................................................................... 
   - �����$*��� 01�%�,wwwwwwwwwwwwwwwww..w 
   - ������&����+$'��
����-.�-��,01� 01�%�,w.wwww.wwww 
   - ������&����+$'�02��0L���
��"����01� 01�%�,wwwwwwww 
  (2.3) 24M��������1����������0����
wwwwwwwwwwwwww 
  (2.4) ��7����%��0�24M���������0����
wwwwwwwwwwwww 
�!"��-��	 ����%��01�$'�02-.�-$���2���2�/
%
�!�s$����-�������&�������
��#$ 

���+�
2�����$2��&��7�(�!��
����,�&����+&"��&��-��	 ��
,$01����1�
������� �%
���������-�
-$��"��
1�
�
,�������"�$����!��
-1��"���
,$����$��%
�� 

 (3) ��7�����
,$����������1�������'��$1�����%
�%�,
	 ��
,$%*,
��
/,�*��
�����*,�
5 ��$ 5 ��.�! ��.�!
� 1-3 �$ %
�������'��$1�������
����23$./�.$�!����*��
-$&,�$��
���&���
�����,���"���
�$-$./�.$1��� L��
������'��$1�
"��$0� 01�%�, %*��&�&� = 
���01�/�
�$�1"�$ 2����)��������*�$ %
���
��,�
/��$��/1 = ��$���&����+�����,���������01�  

 I1��� ,(��-*�&��*�Q�$����,� u	 ������%*��&�&���"����01�����,���,����-$
2����)��������,�	 ���������01�$��� %
�	 ���������01�����,������
��,�
 (��$��/1) $�����,�	 ������
���01�$���v  ���$�#$��
-��%*,
��
/,��'�������
 ��*z��!"���
"���
/,�������
,$*��
'�1�� 
1�
*,�02$�# 
   (3.1) $��&����1�{ ��#�&�� ��.�!������
 ��%*��&�&� (�
�$�1"�$) 450 ��%$$ 
%
���2����)��������*�$����
� 10 L��
(��-$ 1 &�21���������$�'�
�$ (0�,&����+�����,��
�������01�) ��#
��1 4 ��$ %
���$��/1/��
��,�
 (&����+�����,���������01�) 3 ��$ (1�
(�!��� 5.5)  
  (3.2) $��&�.�� ��'���� ��.�!������ ��%*��&�&� (�
�$�1"�$) 600 ��%$$ 
%
���2����)��������*�$����
� 25 L��
(��-$ 1 &�21���������$�'�
�$ (0�,&����+�����,��
�������01�) ��#
��1 6 ��$ %
���$��/1/��
��,�
 (&����+�����,���������01�) 1 ��$ (1�
(�!��� 5.6) 
  (3.3) $��&�!
�� �������$ ��.�!$������� ��%*��&�&� (�
�$�1"�$) 400 
��%$$ %
���2����)��������*�$����
� 5 L��
(��-$ 1 &�21���������$�'�
�$ (0�,&����+�����,��
�������01�) ��#
��1 3 ��$ %
���$��/1/��
��,�
 (&����+�����,���������01�) 4 ��$ (1�
(�!��� 5.7) 
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  (3.4) $��&���� .��7��� ��.�!�����.��� ��%*��&�&� 550 ��%$$ %
���
2����)��������*�$����
� 20 L��
(��-$ 1 &�21���������$�'�
�$ (0�,&����+�����,���������01�) 
��#
��1 5 ��$ %
���$��/1/��
��,�
 (&����+�����,���������01�) 2 ��$ (1�
(�!��� 5.8) 
  (3.5) $��&���1 �1�$ ��.�!!$��
�$���.$ ��%*��&�&� 500 ��%$$ %
���
2����)��������*�$����
� 15 L��
(��-$ 1 &�21���������$�'�
�$ (0�,&����+�����,���������01�) 
��#
��1 5 ��$ %
���$��/1/��
��,�
 (&����+�����,���������01�) 2 ��$ (1�
(�!��� 5.9) 
  (3.6) ./�.$%J
*�����
�
���$ L��
�23$���������'�
�
&+�$���)���
���
��������1�����
%*,
���������2�����1�����%*��&�&� (�
�$&,�$�
�
) 200 ��%$$ %
�
�!����*����"��
��
2����)��������*�$����
� 10 I1��'�
�
&+�$���)����������1���-$�����1
����������./�.$��1��#$*�������
&'���M*,�
 5 �.,$ 
�$�'��/M%J
* 
�$�1$#'�1'����	 ����/I& 

�$��$�1O� ��"�
�$2̂-��, |
| �!"��&���
-��	 ��
,$���1����*���$�� %
����&���
�����&,�$�,��
-�����1��#$(��-$./�.$I1��$-$./�.$��
 (1�
(�!��� 5.10) 
 

(�!��� 5.5 
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(�!��� 5.6 

�������.�!������ 
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(�!��� 5.8 
�������.�!�����.��� 
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(�!��� 5.10 
�������
./�.$%J
*�
�
���$ 

 

 

 
 I1�%*,
��
��2�������
��������	 ��
,$01���� 01�%�, �
�$�1"�$ 2����)���
�����*�$ %
� ��
��,�
 (��$��/1) �23$�
"��$0�%
�����'��$1 �!"��-��	 ��
,$2W���*�*�� L��
����	
*,����
1'��$�$���*�#
%*,*�$�$�� I1�	 ��
,$&����+$'�02-.�01�1�
*,�02$�# 
  - %*��&�&�-.�%�$���01�&'�����-.�-$�
"��$0����*��
2W���*�*��-$��� �.,$ �,�
�'���1��� �,�1'��$�$���I��
���!�s$� %
��,�2���*,�
 5 ���*��
�,��-$����,�
1'��$�$��� |
| L��

��&����+�!�����#$%
�
1

01�*���
"��$0������	 ��
,$���-$����,�
1'��$�$��� 
  - 2����)��������*�$ -.�&'��������2����)������	 ��
,$�,���#$ %
�01����-$
����,�
1'��$�$��� L��
��&����+�!�����#$%
�
1

01�*���
"��$0������	 ��
,$���-$����,�
1'��$�$���  
  - ��
��,�
 (��$��/1) -.�&'��������.,�
��
����	 ��
,$&����+�����,���������
*,�
 5 -$����,�
�
,$��� �.,$ 	 ��
,$����
��,�
/��$��/1 2 ��$ %*,����������*��
�����,��*��
-.�
������
� 3 ��$ 	 ��
,$�O��0�,&����+�����,��01��/���$ ��
�'�-��	 ��
,$*��
������.,����
"�I��
���
-$1��$�"�$ 5 %�$ �.,$ ���.,��1��$
�2����)-$���*�#
I��
��������,�	 ��
,$�$�"�$ 5 �23$*�$ 
�!"��-��I��
���2��&�����&'���O� %
����1�����&,�$�,��(��-$./�.$��,�
%�����
 

 ��"��������
,$��� �
/,�%�����'�������
 ��*z�%
��1�$*���'�$�$%*�����01� (����

*��
'�1�� 1 �
/,�*,� 1 ���#
&
����$02�$��,���&�#$&/1����
,$) I1����������/1�����*�$ (start) ��"��
*�-$.,�
-1�O��*��
2W���*�*���'�&��
$�#$ 5 �$+�
�/1&�#$&/1 (finish) �.,$  

��������	�
��
� (��
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 (1) ��$��1������ ��+ ����/0��-$�/� 3-6 ��$ I1�	 ��
,$��01����-������������
%
�&�7��) 2I(� �.,$ I�}�-&,+/
!
�&*�� ��1$#'��2
,� $�&1 1 �
,�
 L��
	 ��
,$��*��
2�������$
(��-$�
/,�������!"���'����%��%
���1�������,�$��#
-��+ �*��
�����&� I1��������
�'��$1+�
�������23$ 5 2���(� 1�
(�!��� 5.11 %
�(�!��� 5.12 �"� 

 (1.1) +�
����,��
,�� �.,$ �������� 	�� ��"�	
0�� L��
&����+$'����'�2/~�
������"��
�#�
&�*��01� ��
0�,*��
�&���,�-.��,��-$����'���1��� 

 (1.2) +�
�������02 �.,$ ���1�� !
�&*�� ��1%��� IJ� %
�������0�,��&��!��
��"�2$�"�$ 5 ��*��
������&���,��'���1���.�#$
� 10 ��%$$ %
��'�-��2����)����!�����#$.�#$
� 5% 

 (1.3) +�
�����$*��� �.,$ ���2~�
���,�%�

 �
�10J +,�$0JR�� %
����
�����&������ ��"�&��!����"�2$ ��*��
������&���,��'���1���.�#$
� 10 ��%$$ %
��'�-��2����)
����!�����#$.�#$
� 5% 

 (1.4) +�
������&����+$'�����
����-.�-��,01� �.,$ �J���$���������.'��/1%
��
&����+$'���L,��%
�-.�-��,01� ��"��&"#�	�������,�%
��&����+$'����'�	��+ !"#$01� |
| ��
0�,�&��
�,�-.��,��-$����'���1��� 

 (1.5) +�
������&����+$'�02��0L���
/���01� �.,$ ���1�� !
�&*�� ��1 ��
O� 
���2~�
��
 ���$��� |
| ��
0�,�&���,�-.��,��-$����'���1��� 

-$&,�$$�#���23$&,�$���	 ����%��*��
���&���
�������$� �%
��
������� �
��������������1������� 
H���,�$��#
 L��
�$�$-$��"��
��
���%������ 
H��*��&���
+�
������
(����Q01�������)�
��02%
��%
��23$��"��
���	 ��� ,�����-$./�.$��
0�,�������$�� �!"��-��	 ��
,$
&����+%������ 
H��01���,�
+ �*��
�,�$��#
 %
�����+�
2��I�.$���
���%������ 
H�� 
*
�1�$����+�
� 
�,�������1��#$������%������ 
H�����&����+��0L���
��"����01�������
�������02 �!"���!������01� (%*��&�&�) %
�.,��
12����)���� 
H��-$%*,
���$ 
 

(�!��� 5.11 
*����,�
-������������%
�&�7��) 2I(� 

 
-������� A: 
- ������$�������� 2K�
�&���0�� 
- %.�! &��	�%
�&� ,��
�%����1 
- *���"1�*��� ��� &���������&�����L"#����*
�1 

-������� B: 
- 2
�%
�	����1���2~�
��,�
 3 ���2~�
 
- 	�1	���/�
 	�1����!�� %
�����&�����*
�1 
- $#'���
��
��$%����1 %
�&�}�*0����  1 ./1 
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(�!��� 5.12 
*����,�
+�
���&'�������#
���� 
H��2���(�*,�
 5 

 

 
 
 (2) .,�
������� (project) L��
����I��
���*,�
 5 ���*��
����������,���"�����$-$

./�.$ ��#
��
1��$%�

�$ %
�
�2����)-$�����1*�#
I��
���*,�
 5 �!"��-��I��
���$�#$ 5 2��&�
����&'���O�01��23$��,�
1� L��
%*,
��
/,�$�#$��01���������*,�
 5 ��$02 ��
��.�!��&����+

%�

01���� %*,��
��.�!���0�,&����+

%�
01��O*��
-������.,����
"���
1��$
�2����)%�$��#$�� ,
������*�

�,����$����,�
�$-$./�.$ �!"��-�����1���!�s$�./�.$ %
����1�����1������� 
H��
I1�./�.$��,�
�����&� 

 -$&,�$$�#���23$&,�$���	 ����%��*��
���&���
-��	 ��
,$L��
�������*,�
 5 ��$-$
./�.$01���&,�$�,��-$�����1������� 
H��-$./�.$ 0�,�,����23$���%&1
������1��O$ ���
%
��2
���$�
������� � %
������
%	$�,����$ I1�������
�������
�����1���I1�./�.$ 
(community-based) ��"�������,� �����1������� 
H��I1�./�.$ (community-based solid 
waste management -CBM) $�����$�#-$&,�$��
	 ����%����
&����+%
��2
���$�
������� �
%
��!����*������� ����	 ��
,$01����1��� 
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(�!��� 5.13 
*����,�
����������&���
�����,���"�-$./�.$ 

 

PROJECT:  
u��1$�������������1������I1�./�.$v 

�$"��
���./�.$������*��
���-$�����1$��������
�!"���	�%!�,����� ���"��
�����1������(��-$./�.$
-�����./�.$�"�$ 5 01��������,��������� 
�
"��$0� �"� *��
-���$-$./�.$�/��$�����,��I��
��� 
%
��,����$2��������"���$�,����������1$��������
��,�
0� �����������0����
 �.,$ ��1$��������
(�!+,��%
���7������1��������
%*,
������  

�������� 
 ���
��� ���� 9.00 �. 
 15.00 �.  

(2 ���) �������� 150 ��� 

(�������2��&�����&'���O� 2����)���
1

 10% 
+��
����
� 2����)����!�����#$ 10%) 

PROJECT: 
u��1I��
���%������,�$��#
-$./�.$v 

�$"��
���2����)���-$./�.$�!�����#$�/� 5 2̂ %
�*��

�,���
�$&,�$�
�
�,��'���1����!�����#$ ��
*��
��1
I��
���1�
�
,���!"��
12����)���-$./�.$

  
�
"��$0� �"� *��
-���$-$./�.$�/��$�����,�� %
�
%&1
������1��O$�,��������������%��������
2���(�%
���+�
���2���(�-1���
  

���� !�� 
 ���
��� ���� 9.00 �. 
 12.00 �.  

(3 ���) �������� 200 ��� 

(�������2��&�����&'���O� 2����)���
1

 5% 
%
�&����+$'������
&,�$02���01��
�$�!��� 30 ��� 
+��
����
� 2����)����!�����#$ 5% %
��,���
�$
&,�$�
�
�,��'���1����!��� 30 ���) 

 
 (3) �'�&��
�"�$ 5 I1�	 ������01��'��$1-��	 ��
,$01�����$� �+�
 &���*/ 24M�� %
�

	
������������ 
H��������1��#$-$./�.$� 2%��*,�
 5 �.,$ �����1��O���������)I1����
./�.$�'�-�����1./�.$$,���
 ����	�����,�-��������23$!�� ��"������#
���

%�,$#'��'�-��$#'�
�$,��&��01� �23$*�$ 

	 ��
,$%*,
��
/,�&����+-.��
������� �������� ,%
������23$��*/�23$	
-$���
��1������� 
H�����01����-$%*,
���$��,�
�*O����0�,�'���1 %
�0�,L#'���$-$%*,
����#
��
����
,$ 
L��
���'�-������
,$���� 2%��1�
�
,��01���������!
�1�!
�$%
�01��������� �02!���� 5 ��$ 

��"���/��
/,��1�$�$+�
�/1&�#$&/1 (finish) ���'����$���'�$�$�
�$�����
"���
%*,

��
/,� +���
/,�-1���'�$�$�
�$�
��
"�������&/1��+"��,��
/,�$�#$�23$	 �.$� ��"�+���
/,�-1��
2����)���& 
�$+�
��1�� 100% �����&�#$&/1��$�� (game over) (-.���
������#
&�#$0�,���$ 1 
.���I�
/���#
)  

-$��#$*�$1�
�
,�����
*�$ 	 ��
,$��01��������� �%
���������-�������������
��1������� 
H��I1�./�.$ *
�1�$���&���
�����&,�$�,��-$./�.$���%H
0��-$���02!���� 5 
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�������&$/�&$�$-$����
,$��� L��
�
���23$�!��
	
!
��01�������1�������
,$�����,�$�#$ ���
������,� uLearning by Doingv 
  -$&,�$$�#�23$����7����	
��
����
,$%
�*�����&
&����
	 ��
,$ L��
���'�-��
	 ��
,$����-�+�
�/1�/,
�������%H
0��-$����
,$��� $��������%!���"�.$� %
��������$'�
%��&��+��./1�1����-.�������#
 �!"���23$���2�����$	 ��
,$1��$�
������� �%
������������������
�����1������� 
H���
�
�
,$ (post-test) %
��23$���2�����$	 ��
,$�,�&����+����-�%
����1
����*���$��*,������#
���%
������1��O�������$����!��
-1 L��
����11�����������-�%
�
�7����������*��%���'�+�����01������,�.,�
�,�$����
,$��� (pre-test) (-.���
� 5 $���)  

3) &+�$���)��'�
�
 (Scenario) 
���&���
&+�$���)��'�
�
(��-$����'�
�
$�#$ �23$&��
����'��23$%
�&'���M��,�
���


&'��������1'��$�$���-$���#
$�# �!���	 ��
,$��01��������� � %&1
���$�*�%
�%
��2
���$����
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