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3.1 �	����
�������	
���� 

 
 �����
��� �!
�4+5�����6)������
��$����	*#�+� �%���.�)�!/�
%��!)
������� 2 
��%�	8���%��	)�$�	����
�������	���������	
���� ��$ /�.���� 
 

9�&��� 3.1 
�	����
�������	
���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

��	:��$%:�����	�	)�$�$�'�
�%	-)����0%�
�% 
�$�,���	�����	(�
%-!;��<��6�%6� 

�$�'�
�%	-) (knowledge-based): ���0 � �L10� ��	�����	��).(�L10� 
(�
%-!;��<��6�%6� ���$���	�
�	:���!
��6�%6�(�$ ���$ 

��	�������%���!�$����!�/% �
��/�$���
6� 
��6�%6� ����	
0
/�$ 10-15 �N 

��	�	���	-) (learning) 

(���$�'�
�%	-)�
�%�()��� (����	�	�0�	�����	����� 

��	�:����	: ��%���!�$�&:����	
�$�,� 
(communication: urban gaming simulation) 

&4 ��		% �!
�L10���	�����	(�
%-!;�����	�
�	:�� �!
��6�%6� 
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3.2 	
�����
���
���� 
 

��	*#�+��	:��$ U��	�	)�$��%���!�$�&:����	
�$�,���	�����	(�
%-!;��<��
6�%6�: �	V�*#�+� <�	$��	��0
6�%6�,-)%�	��.�)�)�� 6�%6��W! ��0
�!�$���� �( ��$�
�XY 
������	
����<���6)	
�����
���
�����6�$��V9�& (qualitative research) �6�$�	�%�V (quantitative 
research) �!
�6�$��!�$ (experimental research) "#�$%�	��!
�������$��� 
 
3.2.1 	
�����
���
�����6�$��V9�& (qualitative research)  

 
������	*#�+�<����	�)�0�()�%-!����0 ���	V'����$�%�!
�9�&�
�!)�% �%

�0!/$ /�$ _ ���%��/
������
()�$���&:�����*#�+� 	
%8#$��&:�����*#�+��)
� "#�$�������0!/$���%�(�$
()�%-!������� 2 �/
� �:� 

1) ()�%-!�`%9-%� �����	��$�� ��	V' ��	���	
�&:����� (survey method) <���6)
�����	
��$��  (observation) �&:����b�	
�	
%()�%-!��/�$0�#�$���	
�
���	
���� ���0	����	
�����6�$
��!�$ �!
��	��%9�+V' (interview) ��/�$.%/������$��	����!�/% �
��/�$�	�
�	:�������*����-/��
6�%6� �����
����9�&�
�!)�% ��	�����	(�
%-!;�� �!
&4 ��		%(�$�!�/% �
��/�$�	�
�	:�����
��*����-/��6�%6� ���,-)
�����()�.�%��/
�	/
% (participant observation) "#�$%�
� 8��	
�$�'�&:��0�
�0 �,!�!
�0)�����
�%�()�������	�������
�%0%��(�$�	��c��	V'�������(#�� "#�$�/$,!�	
��
 /�	-������	�����	(�
%-!;��<��6�%6� .%/
/��
���� !��+V
��$���9�&�!
�9�&�
�!)�%
�����*����-/ ��	�����	(�
%-!;��(�$6�%6��!
0�/
�$�����	��,��6�� �&:���	
�����	
���	�
0'
�!
 ��
�%0%��	/
%���()�%-!�6�$�	�%�V   

2) ()�%-!�� ��9-%� ���0�/
�$��(�$�8������	*#�+� 0�/
�	�6��	 �!
9�����6�
���%��/
������
()�$���&:����� �6/� �	
�	
$�	�&���	�		%6� ��!
���$�
�!)�% 0�/
�$��	��+��
�%
�
����!
������$���( ��$�
�X ��	��0
�0/$6� � ������$���8� � 0)�$�%�� ���� )� "#�$()�%-!���
.�)%�����%�0!���	
�9� .%/
/��
���� �����	 �,�,�$ ���
�% <�	$��	&�d�� �!
$��
�������
�����
()�$ �&:�����%��	
�����	�	)�$�	����
��� ������%% �`�� ���0��	
�����
���
���� 
��	
���	�
0'�!
�9��	��,!  !������	�	)�$�$�'�
�%	-)�
�%�()������0	��,-)
�����!
��	0�
�0 �,!%��������	��c��	V'�������(#��  
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3.2.2 	
�����
���
�����6�$�	�%�V (quantitative research) 
 
 ������	�6)()�%-!��$�8� ��()�%�6/
�����	
���	�
0'()�%-!�!
������
�%8-� )�$
(�$()��)�&� 	
%8#$��*��()�%-!���.�)%�()�$ )�  !������
�
�%��� �4+5� �!
$��
�������
�����
()�$%��	
�����	�	)�$������8�%�!
	-������	��!�$����0%�
�% �&:���)�0����0 �
(�$��	�����	��c��	V'�!
�L��������0%�
�%����	����()�()�%-!���0	����	��������%���!�$ 
0!�$������.�)()�%-!�����	*#�+��6�$��V9�&�!)
 �&:���0).�)��� �������%�	8������ �%

� 8��	
�$�'����	*#�+��!
��%�	8 ���%% �`��.�)6�����(#�� "#�$%�	��!
�������$ /�.����  

1) ()�%-!����6)����	*#�+� 
 ������	*#�+�()�%-!���.�)���
�����	���	
� (survey method) <���6)������8�% 

(questionnaire) �&:��*#�+��!

���	�
0'��	�����	(�
%-!;����&:�����*#�+�  !�������	:��$
(�$�$�'�
�%	-)�
�%�()��� &4 ��		%�!
��*�� ����%���-/(�$�!�/% �
��/�$��&:�����*#�+� �&:���0)
�	��8#$�	��c��	V'�������(#�� �!
���.��	
��� '�6)����	�	)�$��%���!�$�&:����	
�$�,� 
(gaming simulation) ����0%�
�% <��
�����	���	
�����
�!:���	
6��	%�*#�+��&��$��$�/
�
��/����� �!
�6)�8� �
���	�
0'�!
��!,!()�%-!���$���6�$&		V�� (descriptive statistics) �!
�6�$
���%�� (inferential statistic) 	/
%��� �:� �6)���$��	&		V���	��c��	V'�������(#���!

���	�
0'
()�%-!���.�)���$��
�����6�$��V9�&�	
��������	�������
�%��%&���'	
0
/�$�	��c��	V'���
����(#����(V
����
/�����(#��.�)��/�$.	 <����	����/��8� �(statistic).�)��/ �/�	)��!
 �!
�/�`�����% 
�&:�����$	
����
�%6����������
�����		��	-)(�$�!�/% �
��/�$���%��!�/% �
��/�$ (	)��!
) �!:��"���
���%�������� <���6)��	 ��������8�%�����
����
�%	-)�
�%�()��� &4 ��		%�!
��*�� ���
��	�����	(�
%-!;����:��$ )�  !����	-������	�����	(�
%-!;��9�����	�
�	:��(�$�!�/%
 �
��/�$�	�
�	:�������*����-/��6�%6� .�������%% �`���!
0�()��	��  

2) �	
6��	�!
�!�/% �
��/�$ 
 (1) �	
6��	  
 �	
6��	����6)����	*#�+����	��$��� %�
� 8��	
�$�'�&:�� )�$��	*#�+���	�����	

(�
%-!;��<��6�%6���/�$%��	
�����9�& ��$�����	
6��	�!
�!�/% �
��/�$����	*#�+��	��$��� �#$
��/$������� 2 �!�/% �:� �!�/%�	�
�	:�������*����-/��6�%6� �!
�!�/%,-)*#�+�0	:�,-)%��
�%	-)�!

�
�%�()������	:��$��$�!/�
  

 



73 
 

 (2) �!�/% �
��/�$ 
 �!�/% �
��/�$����	*#�+��	��$��� �	
����)
�  
  (2.1) �!�/%�	�
�	:�������*����-/��6�%6� 2 �!�/% �:� �!�/%����	�W!  2 

0)�$��� �!
�!�/%����	�W!  1 0)�$��� <����*���4+5��
�%�/��
���� (probability sampling) 
�!
�6)
�����	��/%�����	��/%���0!��(��� �� (multi-stage cluster sampling) "#�$����	
�����	��$���
.�)�����	��/% 2 �	��$ (two f stage sampling)<���	��%����!�/%(�$����	����
� 30 �-��  �!
(������ 2 
�
�!:���!�/% �
��/�$����6)
���	V1�V (judgment random sampling) �:� ��/$���� ����	
�W!  2 0)�$��� ����
� 3 �-��  .�)��/ ����	 1, 5 �!
 10 (�������
����$0%� 15 �-�� ) ����
�
����	!
 16-17 6�� 	
%���$0%� 49 6�� �!
����	�W!  1 0)�$��� ����
� 3 �-��  .�)��/ ����	 
16, 20 �!
 25 (�������
����$0%� 15 �-�� ) ����
�����	!
 16-17 6�� 	
%���$0%� 49 6��  	
%
���$0%� 98 6��(�������
� 5,814 0�/
�)��$9�&��� 3.2 (��	��0
�0/$6� �, 2551) �	
����0)
�	���!�%&:�������/�$��/�����%��� 1 0�/
�:  1 6�� <���- 	(�$ Taro Yamane (Yamane, 1970) 
�!
�0) �
��/�$�	
6��	���	
�����������1 0.05 ��%�	
�����o(�$�
�%��	,����/���� 0.5 �!
���
(���(�$�
�%�!����!:��� (e) ��/���� ±10% (0.1) 
 

�%��	             
2

1 Ne

N
n

+

=  n = ����
� �
��/�$ 

N = ����
��	
6��	 (0�/
�) 

���%�: Yamane, 1970.  e = �/��
�%�!����!:��� (	)��!
) 

 
9�&��� 3.2 


�����	��/%�!�/% �
��/�$���0!��(��� �� (multi-stage sampling) (�$�!�/%�	�
�	:����6�%6� 
<����*���4+5��
�%�/��
���� (probability sampling) 

 
 
 
 
 
 
 
 

Multi-Stage Sampling 

,-)�����*����-/��6�%6� 
����
� 30 �-��   
(5,814 0�/
�) 

One-stage 

Two-stage ����	�W!  1 0)�$��� 
����
� 3 �-��  

����	�W!  2 0)�$��� 
����
� 3 �-��  

Two-stage 

�!�/% �
��/�$ ����
� 49 6�� 
(�-�� !
 16-17 6��) 

�!�/% �
��/�$ ����
� 49 6�� 
(�-�� !
 16-17 6��) 

(two f stage sampling) 
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  (2.2) �!�/%,-)*#�+�
���� �:� �!�/%,-)%��
�%	-)���	:��$(�$��	
�$�,������	(�

%-!;��<��6�%6� �!
�	
�%���$�'�
�%	-)�
�%�()��� &4 ��		% ��*�� ��!
�
�%����0b�(�$
�!�/% �
��/�$�	�
�	:�������*����-/��6�%6� �&:��������
����!
�����	��!�$<����	�	)�$��%
���!�$�&:����	
�$�,� (gaming simulation)  
 

3)  �
��	���*#�+� 
�����	*#�+�()�%-!��:��$ )� ��	���0���	����
��� �!
	
�����
���
����()�$ )� 

���%��-/��	���0�� �
��	 �!
�
�%��%&���'(�$ �
��	�������(#������	*#�+� "#�$��%�	8��/$ �

��	��������
()�$�����	*#�+���&:�����*#�+� <���6)������8�%����!�/% �
��/�$�	�
�	:�������*��
��-/��6�%6�.�)��$ �	�$��� 3.1  /�.����  
 

 �	�$��� 3.1 
 �
��	��������
()�$�����	*#�+���&:�����*#�+� 

 
-  �
��	 )�0	:����	
 (independent variable) 

�)���	
6��	 �&* ��	*#�+� ��6�& �8��9�&�!
	
�
�
!�����	��-/��*�� 
1) �)�����9�& �!

�9�&�
�!)�% 

!��+V
�!
	-����(�$�����-/��*�� ��	�%���%(��/$ 	
��<�	$�	)�$
&:��`�� ���$����
��
�%�
�
� �!
	-������	�����	(�
%-!;��(�$
9��	�` 

2) �)����$�%�!

�d��		% ��*�� � �!
&4 ��		%�����
�����	�����	(�
%-!;�����	�
�	:�� 
-  �
��	 �% (dependent variable) 

 �$�'�
�%	-)����	
�$�,���	�����	(�
%-!;��<��6�%6�����0%�
�% 

 
3.2.3 	
�����
���
�����6�$��!�$ (experimental research) 
 
 ����
�����	
��������6)��	��!�$ (experimental research) ������	:��$%:�����	*#�+�
�	
�
���	�)�0��
�%�	�$ �4+5� 0!����	 ���<�<!��0	:��$�'�
�%	-)�0%/_ �&:��0��0 ��!
,!(�$
�L����0	:� �
��	��� )�$��	*#�+� �!
�)�0����0 �(�$��	�����	��c��	V'�!
������%% �`��
��� ��$.
) <��
�����	��	���������
�%� � /�$(�$ �
��	�����!����.� �������(#�����9�&�� ����
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&4 ��		%�������(#�����9�&���8-��
���% �&:���	��,!�
�%�	�$����)�&� "#�$ ��%�	8���.��6)������
&4 ��		% /�$ _ ���6�$�0 �,!.�)��/�$6����� "#�$%�	��!
�������$ /�.����  

1) ()�%-!����6)����	*#�+� 
 ������	*#�+�()�%-!���.�)���
�����	��!�$ (experimental method) ����
�����	
��������6)
��	��!�$�&:��0����0 ��!
,!(�$�
�%,����	(�$ �
��	��� )�$��	*#�+� 9��� )�8����	V'���%�
��	�
���% <����	���()�%-!���.�)�����	*#�+��!
��	���	
�()�$ )�%��	)�$��%���!�$�&:����	

�$�,� (gaming simulation) "#�$�/$,! /���	�	
 �)��0)�����$�'�
�%	-)�!
�
�%�()�����	�����	
(�
%-!;��<��6�%6� (community-based) %��6)���������!�/% �
��/�$���
6���6�%6� �)
�

�����	�:����	 (communication) <���6)��%���!�$�����:������	�	)�$�$�'�
�%	-)�
�%�()������	:��$
��	�����	(�
%-!;��<��6�%6�������
6�"#�$�����!�/% �
��/�$ �
��-/.����
�����	��$��  
(observation) ����8����	V'(simulation) ����	)�$(#������%���!�$�&:��*#�+���	��!������!$0	:�
&4 ��		%�� _ (�$���$������������	��!�$��-/ �6/� ��	���$����� (role playing) ,-)�!/� "#�$�������
�8����	V'���!�$����	)�$(#�� �&:���0)��	��!�$��$�!/�
��%�	8������	:��$%:�����
���%��	���6)��
��	
�$�,��!
�����	�%:�$��	-�����:�� _ .�)��/�$%��	
�����9�& <���6)	-��������	���
/� ��� 
One Group Pretest Posttest Design �:� ��	��������	
������������	*#�+������&!(�$��%
���!�$ (gaming simulation) <���/���������%���!�$,-)
�����

���/�(�$ �
��	��� )�$��	*#�+�
�����/���!)
�#$�����	�������/0�/
���!�$ �!
�����	
���/�(�$ �
��	��������	��$ �&:���-
/��/�
(�$ �
��	�/���!
0!�$�����	�������!����.�0	:�.%/��$9�&��� 3.3  /�.���� 
 

9�&��� 3.3 
	-������	
�������
�����	��!�$��� One Group Pretest Posttest Design 

 
 

�!�/%��!�$ O1      X          O2      O1 =  Pretest 
��� One Group Pretest Posttest Design     O2  = Posttest 
         X   = Test 

 

���%�: �&b1�( ��$��)
, 2546. 
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2) �	
6��	�!
�!�/% �
��/�$ 
 (1) �	
6��	  
 �	
6��	����6)����	*#�+����	��$��� %�
� 8��	
�$�'�&:�� )�$��	*#�+���	�����	

(�
%-!;��<��6�%6���/�$%��	
�����9�& ��$�����	
6��	�!
�!�/% �
��/�$����	*#�+��	��$��� �#$
��/$������� 2 �!�/% �:� �!�/%���
6���6�%6����%�����	
0
/�$ 10-15 �N �!
�!�/%,-)*#�+�0	:�,-)%�
�
�%	-)�!
�
�%�()������	:��$��$�!/�
  

 (2) �!�/% �
��/�$ 
 �!�/% �
��/�$����	*#�+��	��$��� �	
����)
�  
  (2.1) �!�/%���
6���6�%6����%�����	
0
/�$ 10-15 �N "#�$.�)%�
�����	��/%�!�/%

 �
��/�$<����*���4+5��
�%�/��
���� (probability sampling) �6/�����
����!�/%�	� � /�6)
��� 
��	��/%�����	��/%���$/�� (simple random sampling) ����
� 15 �� ��$9�&��� 3.4 �&:���	)�$
�$�'�
�%	-)��	-������	
�$�,������	(�
%-!;��<��6�%6�����0%�
�% �!
��%�	8���.�
�	
��� '�6)����	�	�0�	�����	(�
%-!;��<��6�%6����0	������	��
���$  ��$� /��	
���
�	�
�	:��.���8#$	
���6�%6�  

   <���	��%����!�/%���
6���6�%6�,-)%�	��.�)�)������	
0
/�$ 10-15 �N "#�$
��-/	
0
/�$�!�/% Concrete Operation ��� Formal Operation �����%�	8��).(�L10�.�)�)�$ �!

��%�	8,/����	�	���	-),/����	�	
��� ��/�$%��0 �%�,! ��%�	8�()������$���������%�		%.�)���!

%��
�%���"��")��(#���!)
 �!
��:��$����%�$(�$��b�
������
%�&�d����	�%�-	V'%����:��	)��
!
 80 ��%�	8�
���%��	��!:���.0
.�)���������/����,-)�01/ 	
%8#$�	:��$��� )�$�6)�
�%!
����� 
�6/� ��	�!/���% 0	:���}���/�$�����	�$������$ ��b�
������
�	��%�
���% �
��$.�) ��%�	8���$�!
WL$
��� _ .�)%��(#�� �!
8#$�
!�����
%���	&�d����	�	���	-)���0!��0!���!
�&��%��$�!:�����0	��
�
�%���� �%���(�$ � �!
��%�	8���.�)%���
/���	��������b� _ ��	
�
���8)��!/���0)
�:�����	���	$%�%�%��
�%�����b� �
����0)��b�8-�6�����.�����$!�0	:�.0!.� �%�	
��0!��(�$
��$�%.�)$/�� (&	&�.! �!�*
�6� �!
���	9-%� ��	�9��	, 2550) ��$����0��.�)	����	�!-�;L$�	:��$��	
�����	(�
%-!;��<��6�%6���/�$�0%�
�%�!)
 �/�%�/$,!�0)�����$�'�
�%	-)�!
�
�%�()��� 
 !������%�	8���.��	
��� '�6)��6�
� �	
���
��.�) <���~&�
,-)%�	��.�)�)��(�
%-!;��
��$�/
���$��%�	8�	)�$	��.�)�0)����	�
�	:�������$0�#�$�)
�  
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9�&��� 3.4 

�����	��/%�!�/% �
��/�$���$/�� (simple random sampling) (�$�!�/%���
6���6�%6�  

<����*���4+5��
�%�/��
���� (probability sampling) 
 

 
 
 
 
 

  (2.3) �!�/%,-)*#�+�
���� �:� �!�/%,-)%��
�%	-)���	:��$(�$��	
�$�,������	(�

%-!;��<��6�%6� �!
����,-)����!
�	)�$��������<����	�	)�$��%���!�$�&:����	
�$�,� 
(gaming simulation) �!
�	
�%��,!��	�	)�$�$�'�
�%	-)�����
�����	
�$�,������	(�
%-!;��
<��6�%6���/�$%��	
�����9�& 

 

3) �%% �`�� 
��	�	)�$�$�'�
�%	-)�
�%�()�������0%�
�% �
�/$,!�0)����	-������	
�$�,�

�����	(�
%-!;��<��6�%6����0	��,-)%�	��.�)�)�����%��	
�����9�&%��(#�� 
 

4)  �
��	���*#�+� 
�����	*#�+�()�%-!��:��$ )� ��	���0���	����
��� �!
	
�����
���
����()�$ )� 

���%��-/��	���0�� �
��	 �!
�
�%��%&���'(�$ �
��	�������(#������	*#�+� "#�$��%�	8��/$ �

��	����6)����	�������%���!�$.�)��$ �	�$��� 3.2  /�.���� 
 

 �	�$��� 3.2 
 �
��	����6)����	�������%���!�$ 

 

-  �
��	 )�0	:����	
 (independent variable) �	
6��	�!�/% �
��/�$���
6���6�%6���0
�!�$
���� �( ��$�
�X ����	
0
/�$ 10-15 �N 

-  �
��	 �% (dependent variable) �$�'�
�%	-)�!
��	�	���	-)��	�����	(�
%-!;�� 
<��6�%6����0	��,-)%�	��.�)�)�� 

-  �
��	�
���% (controlled variable) 	-����(�$��%���!�$�&:����	
�$�,� (gaming 
simulation) 

Simple Random Sampling 

�!�/%���
6���6�%6� 
����
� 30 �-��   

�!�/% �
��/�$�!�/%��� 1 ����
� 7-8 �� 

�!�/% �
��/�$�!�/%��� 2 ����
� 7-8 �� 

����	�W!  2 0)�$��� (15 �-�� ) 

����	�W!  1 0)�$��� (15 �-�� ) 
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3.3 ��	:��$%:�����6)����		
�	
%()�%-! 
 

��	:��$%:�����6)����		
�	
%()�%-!���	��$����	
����)
� 2 �/
�0!�� _ �:� �/
�(�$
��	���	
�<���6)������8�%����!�/% �
��/�$�	�
�	:�������*����-/��6�%6� �!
�/
�(�$��	
��!�$<���6)��%���!�$����!�/% �
��/�$���
6���6�%6� ��$ /�.���� 

1) �/
�(�$��	���	
�<���6)������8�%����!�/% �
��/�$�	�
�	:�������*����-/��
6�%6� "#�$��/$������� 3 �/
��/�� _ �:� 

 (1) ()�%-!(�$,-) ��������8�% 
 (2) ()�%-!�����
���&4 ��		%��	�����	(�
%-!;�����	�
�	:�� (�$6�%6��W! 
��0
�!�$���� �( ��$�
�X �	�$��&%0���	 
 (3) ()�%-!�����
�����	���$�
�%����0b� ��*�� � �!
��	�	
�%���$�'�
�%	-)�!

�
�%�()��������
�����	�����	(�
%-!;�����	�
�	:��(�$6�%6��W! ��0
�!�$���� �( ��$�
�X 
�	�$��&%0���	 

2) �/
�(�$��	��!�$ <����	�	)�$��%���!�$�&:����	
�$�,� (gaming simulation) 
��	-����(�$��%��	�	)�$�$�'�
�%	-)��	�����	(�
%-!;��<��6�%6� �!)
���.����������!�/%
 �
��/�$���
6����
.� (pre-gaming) �&:��������	
�����9�&(�$��%�/�����.�������	�$���
�!�/% �
��/�$��6�%6� ����	
0
/�$ 10-15 �N (post-gaming) "#�$��/$������� 4 �/
��/�� _ �:� 

 (1) ��	������$�'�
�%	-) ���	:��$��	�����	(�
%-!;��<��6�%6���:��$ )��/��
��	��!�$ (pre-test) <���6)������8�%��/�$$/�� 

 (2) ��	�	)�$�$�'�
�%	-) ���	:��$��	�����	(�
%-!;��<��6�%6� <����	��!�$
�6)��%���!�$�&:����	
�$�,� (gaming simulation) ��	-������%����!�/% �
��/�$ 

 (3) ��	������$�'�
�%	-) ���	:��$��	�����	(�
%-!;��<��6�%6�0!�$������
��	��!�$ (post-test) <���6)������8�%��/�$$/�� 
 

3.4 �8���������	��b�()�%-! 
 

�8���������	��b�()�%-!����	
���� ��%�	8��/$������� 2 �/
� ��$ /�.���� 
1) �/
�(�$��	���	
�&:����� ��	��%9�+V'�!
 ��������8�%(�$�!�/% �
��/�$

�	�
�	:�������*����-/��6�%6� ����	*#�+��!

���	�
0'�$�'�
�%	-)�!
�
�%�()��������
�����	
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�����	(�
%-!;��(�$6�%6� <���6)�8����� �:� &:���������	�����-/��*����
���$ ���0	��,-)%�	��.�)
�)����6�%6��W! ��0
�!�$���� �( ��$�
�X �	�$��&%0���	 (���0	��,-)%�	��.�) 1,500-3,000 
��� /���:��) �	
�9�����	�W!  5 6��� 2 0)�$��� �!
 1 0)�$��� ����
� 30 �-��  5,814 
0�/
� (��	��0
�0/$6� �, 2551) 

 2) �/
�(�$��	��!�$<���6)��%���!�$�&:����	
�$�,� (gaming simulation) ��
��	�	)�$��	�	���	-)�!
�	)�$�$�'�
�%	-)����	�����	(�
%-!;��<��6�%6�����0%�
�%����!�/%
 �
��/�$���
6������*����-/��6�%6� "#�$%�����	
0
/�$ 10-15 �N <���6)�8������	�$ �	���
/� ��	
����
�6�$��!�$9�����% (field experiment research) �&:���0),-)
������%�	8�()�.���$�� ��	
��!������!$�������(#������!�/%��!�$���8������	�$.�) �:� &:���������	 19 �W! ��0
�!�$���� 
�( ��$�
�X �	�$��&%0���	  
 

3.5 
�����b�	
�	
%()�%-! 
 


�����b�	
�	
%()�%-!����	
���� ��%�	8��/$������� 3 �/
� ��$ /�.���� 
 1) �/
�(�$��		
�	
%()�%-!��:��$ )� (database) �����
�����	�����	(�
%-!;�� 
�9�&�
�!)�%�!
�L������������
()�$��&:�����*#�+� <����	��$��  �!
��	��%9�+V'��/�$.%/����
��$��	  !������		
�	
%()�%-!��������	 �!
$��
������������
()�$���0�/
�$�� /�$ _ 

2) �/
�(�$��		
�	
%()�%-!�����	���	
� (survey data) <���6)������8�% �&:��
*#�+��!

���	�
0'�$�'�
�%	-)�����
�����	�����	(�
%-!;��<��6�%6� (community-based) 
 !����&4 ��		%�!
��*�� �����	�����	(�
%-!;����&:�����(�$�!�/% �
��/�$ �!
���.��6)��
��	�	)�$��%���!�$�&:����	
�$�,� (gaming simulation) ���0	���	)�$�$�'�
�%	-)�0)����!�/%
 �
��/�$���
6���6�%6�����6)����	����� 

3) �/
�(�$��		
�	
%()�%-!�����	��!�$ (experimental data) <����	�	)�$��%
���!�$�&:����	
�$�,� (gaming simulation) �()�.��6)����	�������	�	)�$��	�	���	-)���0	��
���
6���6�%6����%�����	
0
/�$ 10-15 �N "#�$�����!�/%���%�	��.�)����!�$��8#$	��.�)�)�� ��
�	:��$(�$��	�����	(�
%-!;��<��6�%6� �&:���0)�����$�'�
�%	-)����0%�
�%�!
�����
�%�()���
���	����!
�	��c��	V'�������(#�������
���(�
%-!;��  !������%�	8���%��	���6)����	
�	)�$�
�% 	
0����!
��	
�$�,���	�����	�%:�$��	-�����:�� _  /�.� 
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3.6 ��	
���	�
0'�!
��!,!()�%-! 
 
��	
���	�
0'�!
��!,!()�%-!����	
���� ��/$������� 2 �	
�9� �:�  
1) �8� ��6�$&		V�� (descriptive statistics) "#�$�����8� �����6)&		V����V!��+V
0	:�

 �
��	 	
%8#$()�%-!���.�)�����	
���� �&:���������
�%0%���!
,!��	
���������	*#�+�()�%-!
 /�$ _ ��$��
����  

2) �8� ��6�$���%�� (inferential statistics) "#�$�����8� �����6)
���	�
0'()�%-!���.�)���
�!�/% �
��/�$ �&:������/��8� ����.�).��)�$��$�/������)�	�$(�$�	
6��	 <�����.��6)����	�����
�%% �`����	
���� �!
0�()��	��
/��
��%	��0	:��c�����%% �`����	
������� ��$.
) "#�$�
%���	
���.��6)	/
%���<�	��	% SPSS F/W �6/� ��	
����
<�)%�-/�/
��!�$���0	����	&		V��()�%-! 
(central tendency) �!
��	
����	�	
���()�%-! (variability) �6/� ��	�6)	)��!
 (percentage) 
�!
�/�`�����% (mode) �!�  

�	
��������	�6)�,���� �,�9-%� �!
 �	�$�	
�����	
���	�
0'�!
�������()�%-!�0)
��%�	8�()���.�)$/��(#�� <�����(��� �������
%���	�!:���6)��	-��������
 0	:��6)	/
%���0!�� _ 
	-���� (#����-/����
�%�0%�
�%����	
���	�
0'()�%-! �!

� 8��	
�$�'����	�:���
�%0%��(�$
()�%-! �&:���0)��	�	)�$�$�'�
�%	-) �����
�����	
�$�,������	(�
%-!;��<��6�%6���/�$%�
�	
�����9�& �!
��%�	8��).(�L10��������(#��  !������%�	8���.��	
��� '������	:��$%:����
��%�	8�6).�)�	�$���&:������:�� _  /�.� 
 


