
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
 

ลักษณะแปลงทดลองและคอกพัก 

 

ภาพผนวกที่ ก. 1 

แปลงหญาที่ปลอยกระบือแทะเล็มในการทดลองถายจากมุมสูง 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ก. 2 

แปลงหญารูซีใ่นชวงที ่1 ของการทดลอง (17 มี.ค.-25 เม.ย. 2551) 
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ภาพผนวกที่ ก. 3  

แปลงหญารูซีใ่นชวงที ่2 ของการทดลอง (16 พ.ค.-24 มิ.ย. 2551) 

 

 

 

ภาพผนวกที่ ก. 4  

แปลงหญารูซีใ่นชวงที ่3 ของการทดลอง (5 ส.ค.-13 ก.ย. 2551) 
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ภาพผนวกที่ ก. 5  

การปลอยกระบือเขาแทะเล็มในแปลงหญา 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ก. 6  

คอกพักกระบือทดลอง 
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ภาคผนวก ข 

 

การวัดอุณหภูมิรางกายกระบือ 
 

การวัดอุณหภูมิรางกายของกระบือใชอุณหภูมิใกลเยื่อแกวหู เปนตัวแทนของอุณหภูมิของ

รางกาย โดยชองหูถือวาเปนตําแหนงที่มีศักยภาพสูงในการวัดอุณหภูมิจากสัตว การวัดทําโดยติด

เคร่ืองบันทึกอุณหภูมิอัตโนมัติ (data logger) กับกระบือ โดยอุปกรณดังกลาวจะบรรจุอยูในกลอง

พลาสติกกันน้ําและใสไวในกระเปาหนัง ถูกติดไวที่บริเวณคอของกระบือ เคร่ืองบันทึกอุณหภูมิจะ

ตอเขากับสายเคเบ ิ (thermister) 

โดยเคร่ืองบันทึ ใชกับสัตวจะมี

การเคลือบด าไปภายในชองหูให

สวนปลายของเคร กประมาณ 12-13 

เซนติเมตร ตามวิธ บหูและเขาของ

กระบือดวยผาพั A ) บันทึกอุณหภูมิทุก 2 นาที 

นระยะเวลาตอเนื่อง 24 ชั่วโมง ระหวางเวลา 06:00-06:00 น.  

ที่มา : Guidry

ิลที่ปลายอีกดานหนึ่งเปนเคร่ืองรับรู (sensor) สําหรับวัดอุณหภูม

กดังกลาวจะถูกควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอร สายเคเบิลที่

วยยาปฏิชีวนะชนิดข้ีผ้ึงกอนสอดเขาไปในชองหู โดยจะถูกสอดเข

ื่องรับรูอยูใกลกับเยื่อแกวหู (tympanic membrane) หรือลึ

ีการของ Wiersma และ Stott (1983)  ทําการยึดสายเคเบิลไวกั

นแผลแบบรัดตัวเอง (3M™ Coban™, 3M, US

เป
 

ภาพผนวกที่ ข. 1 

ตําแหนงปลายของสายเคเบิลที่เปนเคร่ืองรับรูสอดเขาไปภายในชองห ู

 

 

 and Mcdowell (1966) 

 



  88 

ภาพผนวกที่ ข. 2 

ลักษณะการติดเคร่ืองบันทกึอุณหภูมิรางกายแบบอัตโนมัติกับกระบือทดลอง 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ข. 3  

การเสริมใบมนัสําปะหลังแหงใหกับกระบือในคอกพัก 
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ภาคผนวก ค 

 

การเก็บอุจจาระกระบือ 
 

การเก็บอุจจาระทั้งหมด (total collection of faeces)  สามารถทําไดงายในสัตวเค้ียวเอ้ือง

ขนาดเล็ก เนื่องจากปริมาณนอย และมีองคประกอบวัตถุแหงในสัดสวนที่สูง (แหงและเปนเม็ด) 

นักวิจัยบางทานอาจใชถุงที่มีลักษณะคลายตาขายติดไวกับแกะเพศเมีย เพื่อใหปสสาวะไหลผาน

ออกจากถุงไดอยางอิสระ ถึงแมวาเทคนิคนี้ตองเปล่ียนถุงประมาณ 2 คร้ังตอวัน แตการเปลี่ยนถุง

ดังกลาวไมมีผลกระทบตอพฤติกรรมของสัตว เนื่องจากใชระยะเวลาในการเปล่ียนส้ัน (ไมเกิน 30 

วินาที) อยางไรก็ตามหากเปนการศึกษาขนาดใหญ ซึ่งจําเปนตองมีการแยกสัต ัวที่

องการเก็บออกมา โดยตองทําการรวมสัตวทั้งฝูงกอนเพื่อสะดวกที่การคัดแยก ดังนั้นจึงหลีกเล่ียง

ไมไดที่จะตองกระทบตอพฤติกรรมของสัตวบ  ถึงแมวาการเก็บอุจจาระในสัตวขนาดใหญ

คอนขางประสบความสําเร็จเชนเดี วขนาดใหญผลิตอุจจาระมากกวา 

ราะสัตวตองบริโภคพืชอาหารสัตวในแตละวันในปริมาณมาก นอกจากน้ีในอุจจาระยังมีน้ําเปน

องคประ

วเฉพาะต

ต

าง

ยวกับสัตวขนาดเล็ก แตสัต

เพ

กอบอยูในสัดสวนที่สูง การเปล่ียนถุงหรือนําอุจจาระออกมาจากถุงจําเปนตองทําบอยคร้ัง

ข้ึน (3-4 คร้ังตอวัน)  
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ภาพผนวกที่ ค. 1 

แบบของบังเหยีนในชุดอุ เก็บอุจจาระกระบือ 

 

ปกรณ

 
 

ภาพผนวกที่ ค. 2 

แบบของถุงเกบ็อุจจาระในชดุอุปกรณเก็บอุจจาระกระบือ 
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ภาพผนวกที่ ค. 3 

ลักษณะการติดแผนกันปสสาวะเขาไปในถุงเก็บอุจจาระ 

 

 

 

ภาพผนวกที่ ค. 4  

กระบือทดลองที่สวมถงุเก็บอุจจาระ 
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ภาพผนวกที่ ค. 5 

กระบือทดลองที่สวมถงุเก็บอุจจาระปลอยแทะเล็มในแปลงหญา 

 

 

 

ภาพผนวกที่ ค. 6  

กระบือทดลองที่สวมถงุเก็บอุจจาระปลอยแทะเล็มในแปลงหญา 
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ภาคผนวก ง 

 

การหาปริมาณการสลายตัวของอาหารโดยใชเทคนิคถุงไนลอน (Nylon bag technique) 

 

การหาปริมาณการสลายตัวของอาหารโดยถุงไนลอนนับเปนวิธกีารที่บอกใหทราบถึงทําการ

ทดสอบตามวธิีของ  Orskov et al.(1979)   

1. คุณคาทางโภชนะของอาหารสําหรังสัตวเค้ียวเอ้ือง 
2. ประสิทธิภาพการยอยอาหารของจุลินทรียในกระเพาะรูเมน โดยท่ัว ๆ ไปจะไดขอมูล

เกี่ยวกับสภาพของคารโบไฮเดรทและโปรตีนของอาหารที่จะถูกยอยในกระเพาะรูเมน หรือ

ผานโดยไมถูกยอยในกระเพาะรูเมนไปถึงลําไสเล็กซึ่งวิธีการของเทคนิคทางถุงไนลอนนี้

อธิบายรายละเอียดตาง ๆ ไดดังนี้ 
 

1.ลักษณะของถุง 

 

ถุงที่ใชในการหาการสลายตัวของอาหารในกระเพาะรูเมนนี้ ทําจากผาใยสังเคราะหหรือผา

ไนล น

งมีขนาดใหญพอที่จะใหจุลินทรียในกระเพาะรูเมน

จากถุงไนลอนไดสะดวกดวย ยกเวน

. สัตวที่เจาะกระเพาะ 

สัตวที่ใชเจาะกระเพาะอาจเปน ควาย วัว แพะ หรือ แกะ และสัตวที่เจาะกระเพาะตอง

ไดรับอา

อนพวกโพลีเอสเทอรที่ไมถูกยอยในกระเพาะรูเมน ขนาดรูของผาอยูระหวาง 20-60 ไมครอ

ขนาดรูของผาที่จะมาทําถุงไนลอนนี้จะตอ

สามารถเขาออกถุงไดสะดวกและกาซที่เกิดข้ึนจะตองออก

อาหารทดลอง มิฉะนั้นจะทําใหผลการทดลองผิดพลาดไดงาย สวนขนาดของถุงไนลอนนั้นคือ      

9×14 เซนติเมตร 

 

2

 

หารหยาบมาตรฐานคุณภาพดีอยางนอย 10 วัน กอนการทดลอง 
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ํามาหาการสลายตัวในกระเพาะรูเมนนั้น ตองทําการอบแหงที่ 70 องศา

เซลเซีย บดผานตะแกรง 1 มิลลิเมตร และทําการหาวัตถุแหง (เปอรเซ็นต) โปรตีน (เปอรเซ็นต) 

นั้นจึงทําการสลายตัวตอไป 

 

4. น้ําห

ขนาดของตัวอยางอาหารที่ใชผันแปรไดตามขนาดของถุง ขนาดถุง 9 × 14 เซนติเมตร.ใช

ัวอยางอาหาร 3-5 กรัม ถาขนาดถุงเล็กกวานี้ใหใชปริมาณอาหารนอยกวานี้แตไมควรนอยกวา 2 

องวิเคราะหหาน้ําหนักอาหารที่เหมาะสมดวย 

 

. ตําแ

ัตว ถาเปนแพะหรือแกะใชขนาด 25 

นติเมตร ถาเปนวัวหรือควาย ใชขนาดของกานยาง 40 เซนติเมตร เพื่อที่จะทําใหถุงไนลอน

ี่เปนของเหลวและของแข็ง 

6. ระยะ

ารถาเปนอาหาร

หยาบห ี่มีเยื่อใยมาก ใหใชชวง 12, 24, 48 และ72 ชั่วโมง ถาเปนอาหารขน หรือ อาหาร

ส 

และเถา (เปอรเซ็นต) ตอจาก

นักตัวอยางอาหาร 

 

ต

กรัม ถาขนาดถุงโตกวานี้จําเปนต

5 หนงของถุงไนลอนในกระเพาะรูเมน 

 

 ความยาวของกานยางที่ใชแลวแตชนิดของส

เซ

เคล่ือนไหวไดอิสระทั้งในสวนท

 

เวลาที่แชถุงไนลอนในกระเพาะรูเมน 

 

 ระยะเวลาที่แชถุงไนลอนในกระเพาะรูเมนนั้นข้ึนอยูกับชนิดของอาห

รืออาหารท

โปรตีนใหใชชวง 2, 6, 12, 24 และ 36 ชั่วโมง  
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7. การหาวัตถุแหงหรือโปรตีนหลังการแช 

เม่ือครบกําหนดเวลาในแตละชวง นํากานยางที่มีถุงตัวอยางอาหารออกจากกระเพาะ       

เมน ลา

 24 ชั่วโมง นําเขาโถดูดความช้ืน (dessicator) เพื่อ

าทําใหเย็นช่ังน้ําหนักที่อบแหงแลว หลังจากนั้นจึงนําตัวอยางอาหารที่เหลือในถุงไปวิเคราะหหา

รตีนตอไป 

นวกที่ ง. 1  

กระบือเจาะกระเพาะที่ใชในการทดลอง 

 

 

รู งน้ําเพื่อชะเอาส่ิงที่ติดถุงออก ลางถุงจนกระทั่งน้ําใส (3-4 คร้ัง) แลวนําไปอบที่ 103 องศา

เซลเซียส ประมาณ 12 ชั่วโมง ในกรณีหาการสลายตัวของวัตถุแหง แตถาหาการสลายตัวของ

โปรตีนนําไปอบที่ 70 องศาเซลเซียส ประมาณ

ห

โป

 

ภาพผ
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ภาพผนวกที่ ง. 2  

การนาํถงุไนลอนออกจากกระเพาะรูเมน 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง. 3 

ถุงไนลอนทีน่ําออ หสะอาดทีสุ่ด 

 

กมาจากกระเพาะรูเมนแลวจะตองลางน้ําใ
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ภาคผนวก จ 

 

การวัดปริมาณผลผลิตแปลงหญา 
 

ภาพผนวกที่ จ. 1 

การวัดความสูงของแปลงหญา โดยใชอุปกรณวัดความสูงแบบจานอยางงาย 

 

 
 

ภาพผนวกที่ จ. 2 

การวัดผลผลิตแปลงหญา โดยใชกรอบสุมขนาด 0.25 x 0.25 ตารางเมตร 

 

 

 


