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บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

 

ปญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตวเกิดข้ึนทุกปโดยเฉพาะในฤดูแลง ในชวงฤดูแลงนั้น

แปลงหญาขาดน้ําฝนจะทําใหขาดแคลนพืชอาหารสัตวคุณภาพดี ทําใหเกษตรกรจําเปนที่จะตอง

หาอาหารเสริมมาใหกับสัตว โดยอาหารเสริมที่ใชจะตองซ้ือมาในราคาสูง ทําใหเกษตรกรประสบ

กับปญหาดานตนทุนที่สูงข้ึนได เมื่อเปนเชนนี้จึงหาวิธีที่จะลดตนทุนโดยการใชวัสดุเศษเหลือทาง

การเกษตร พวกเศษวัสดุเหลือใช และผลพลอยได จากอุตสาหกรรมการเกษตรบางชนิด เชน ฟาง

ขาว ยอดออย เศษสับปะรด เปลือกและตนขาวโพด เปนตน แตบางชนิดตองปรับปรุงคุณภาพ 

กอนนําไปใชตองใชรวมกับอาหารขน หรือรวมกับพืชอาหารสัตวที่ใชเปนแหลงโปรตีน  

ผลพลอยไดจากการเกษตรมีอยูแลวปริมาณมาก บางชนิดมีคุณคาทางอาหารสูง สามารถ

ใชเปนอาหารสัตวไดโดยเกษตรกรอาจไมตองซื้อ วัสดุเศษเหลือจากพืชไรชนิดหนึ่งที่มีปริมาณมาก

ก็คือ ใบมันสําปะหลัง สามารถใชเปนวัตถุดิบที่ดีในสูตรอาหารได ใบมันสําปะหลังจึงเปนอีก

ทางเลือกหนึ่งในการนํามาใชเสริมเปนอาหารสัตว  

 

มันสําปะหลงั 

 

มันสําปะหลังมีชื่อวิทยาศาสตรวา Manihot esculenta (L.) Crantz วงศ Euphorbiaceae  

ชื่อสามัญ Cassava , Tapioca, manioc, mandioca หรือ yuca สวนช่ือทองถิ่นของไทย เชน ตาว

นอยหรือตาวบาน (ภาคเหนือ) , มันตนหรือมันไม (ภาคใต) มันหิ่ว (พังงา) มันสําโรงหรือสําปะหลัง 

(ภาคกลาง)  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของมันสําปะหลัง เปนไมพุมยืนตน มีอายุอยูไดหลายป 

ลักษณะลําตนสูงแตกตางกันตามพันธุและสภาพแวดลอม อาจสูงถึง 1-5 เมตร ลักษณะของใบมัน

สําปะหลังเปนแบบใบเด่ียว (single leaf) สีของใบแตกตางกันตามพันธุ เชนเดียวกับ สีของลําตน 

ระบบรากของมันสําปะหลังสามารถแบงไดเปน 2 ชนิด ไดแก รากจริง (wiry root) และรากสะสม 
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(storages roots) รากสะสมนี้จะเจริญกลายเปนหัวมันสําปะหลัง โดยทั่วไปในตนมันสําปะหลังตน

หนึ่งจะมีรากสะสมอาหารหรือหัวอยูประมาณ 5-20 หัวตอตน (จําลอง เจียมจํานรรจา, 2541) 

มันสําปะหลังมีแหลงกําเนิดแถบที่ลุมเขตรอน (lowland tropics) มีหลักฐานแสดงวาปลูก

กันในโคลัมเบียและเวเนซูเอลา มานานกวา 3,000-7,000 ปมาแลว สันนิษฐานวาแหลงกําเนิดมัน

สําปะหลังมี 4 แหงดวยกันคือ 

1. แถบประเทศกัวเตมาลา และเม็กซิโก 

2. ทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนอืของทวีปอเมริกาใต 

3. ทางทิศตะวนัออกของประเทศโบลิเวียและทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนอืของประเทศ 

    อารเจนตินา 

4. ทางทิศตะวนัออกของประเทศบราซิล 

มันสําปะหลังมีการแพรกระจายในสมัยที่มีการลาอาณานิคมในคริสตศตวรรษที่ 15 โดย

พวกนักคาทาสไดนํามันสําปะหลังจากบราซิลไปปลูกในทวีปแอฟริกา ตอมา พ.ศ. 2282 ไดมี ชาว

โปรตุเกสนํามันสําปะหลังไปปลูกที่เกาะรียูเนียน (Reunion) และแพรกระจายไปยังมาดากัสกา มี

การนํามันสําปะหลังมาปลูกคร้ังแรกในทวีปเอเซียที่ประเทศฟลิปปนสในคริสศตวรรษที่ 17 โดยชาว

สเปนไดนํามาจากเม็กซิโก ในเวลาตอมาก็มีการปลูกที่อินโดนิเซีย นอกจากนี้มีหลักฐานวา เมื่อ 

พ.ศ. 2337 ไดมีการนํามันสําปะหลังจากแอฟริกามาปลูกที่อินเดียเพื่อใชในการทดลอง สําหรับ

ประเทศไทยยังไมมีหลักฐานที่แนนอนวามีการนํามันสําปะหลังเขามาปลูกเมื่อใด คาดวาคงจะเขา

มาในระยะเดียวกันกับการนําเขาของศรีลังกาและฟลิปปนส คือ ประมาณ พ.ศ. 2329-2383      

มันสําปะหลัง เดิมเรียกกันวา มันสําโรง หรือมันไม ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกวา มันตน

เต้ีย ทางภาคใตเรียกมันเทศ (แตเรียกมันเทศวามันหลา) คําวา สําปะหลังที่คนสวนใหญนิยมเรียก

อาจมาจากคําวา "สัมเปอ (sampou)" ของชวาตะวันตก ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเปน

การคาเพื่อใชทําแปงและสาคูในภาคใต โดยปลูกระหวางแถวของตนยางพารากันมากวา 70 ปแลว 

โดยเฉพาะที่จังหวัดสงขลามีอุตสาหกรรมทําแปงและสาคูจําหนายไปยังปนังและสิงคโปร แตการ

ปลูกมันสําปะหลังทางภาคใตลดลงเม่ือมีการขยายการปลูกยางพารา ตอมาไดมีการปลูกมัน

สําปะหลังในภาคตะวันออก คือจังหวัดชลบุรี ระยองและจังหวัดใกลเคียง และเมื่อความตองการ

ของตลาดในดานผลิตภัณฑมันสําปะหลังเพื่อใชในการเล้ียงสัตวและอุตสาหกรรมมีเพิ่มมากข้ึน ทํา

ใหพื้นที่ในภาคตะวันออกผลิตไดไมเพียงพอตอความตองการ จึงมีการขยายพื้นที่ปลูกไปยังจังหวัด
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อ่ืน ๆ โดยเฉพาะทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จนในปจจุบันภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูก

มากที่สุดของประเทศไทย รองลงมาไดแก ภาคตะวันออก 

มันสําปะหลังนับวาเปนพืชเศรษฐกิจหลักที่สําคัญของเกษตรกรชนิดหนึ่ง ทั้งนี้เพราะมัน

สําปะหลังเปนพืชที่ทนตอสภาพความแหงแลงและเจริญเติบโตไดดีพอสมควรในดินที่มีความอุดม

สมบูรณตํ่ารวมทั้งไมตองมีการดูแลรักษามากนัก จากการสํารวจพบวา ในป พ.ศ. 2548 มพีืน้ทีก่าร

ปลูกมันสําปะหลังอยู 6.524 ลานไร  ไดผลผลิตทั้งหมด 16.938 ลานตัน (สํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2547) 

ขณะที่สวนของผลผลิตที่เกษตรกรเก็บขายคือ หัวมันสําปะหลัง ซึ่งจะเก็บเกี่ยวไดต้ังแต

อายุ 8-12 เดือน ลําตนของมันสําปะหลังจะใชในการขยายพันธุ แตยังมีเศษเหลือที่เกษตรกรไม

ตองการก็คือ สวนใบและยอด ซึ่งปริมาณใบมันสําปะหลังที่เปนผลพลอยไดจากการปลูกมัน

สําปะหลังมีปริมาณมาก Montilla (1976) แนะนําวา ในฤดูแลงหากตองการตัดยอดเพื่อนําไปใช

ประโยชนในการเล้ียงสัตวควรตัดยอดอยูในชวงหาง 3-4 เดือน โดยใชประชากรตนมันสําปะหลัง 

5,000 ตนตอไร จะทําใหไดผลผลิตยอดและใบแหง 2.25 ตันตอไรตอป ถาหากเปนฤดูฝนอาจจะได

ผลผลิตยอดและใบแหงสูงถึง 3.14 ตันตอไรตอป น้ําหนักแหงของกิ่งและใบจะเพิ่มข้ึนตามอายุพืช 

แตปริมาณโปรตีนในยอดจะลดลงถาชวงการตัดยอดยิ่งหางออกไป ในประเทศไทยสามารถเก็บใบ

มันสําปะหลังเมื่อเก็บเกี่ยวหัวมันที่อายุ 8 เดือน จะไดปริมาณใบมันสําปะหลังทั้งหมดถึง 925 

กิโลกรัมตอไร คิดเปนปริมาณใบมันสําปะหลังแหงมากถึง 308 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบ

ปริมาณพื้นที่การปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทยป 2548 ซึ่งมีพื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิตไดอยูที่ 

6.162 ลานไร ก็จะไดปริมาณใบมันสําปะหลังแหงทั้งหมดเทากับ 1,897,896 ตัน (ตารางที่ 2.1) ซึ่ง

เปนปริมาณที่มากพอสําหรับนํามาเสริมอาหารในการเล้ียงสัตว 
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ตารางที่ 2.1  

ผลผลิตมันสําปะหลังใน ป 2545-2548 

 

ป เนื้อที่เพาะปลูก  

(ลานไร) 

เนื้อที่เก็บเกีย่ว 

(ลานไร) 

ผลผลิต 

(ลานตัน) 

ผลผลิตตอไร 

(กิโลกรัม) 

2545 6.224 6.176 16.868 2,731 

2546 6.435 6.386 19.718 3,087 

2547 6.757 6.608 21.440 3,244 

2548 6.524 6.162 16.938 2,749 

ที่มา : สํานักงานสถิติการเกษตรของประเทศไทย (2547)  

 

ใบมันสาํปะหลังแหง 

 

สวนประกอบทางโภชนะของใบมันสําปะหลังแหง 

 

 Romos-Ledon (1969) ศึกษาองคประกอบทางเคมีของใบมันสําปะหลังพันธุตาง ๆ ที่ใช

ปลูกและแนะนําใหเกษตรกรใชปลูก พบวา ปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังสดจํานวน 19 พันธุ 

อยูระหวาง 6.29-8.30 กรัมตอ 100 กรัมของน้ําหนักสด ทําการตัดเมื่อพืชมีอายุได 4 เดือนหลังจาก

ปลูก และปริมาณโปรตีนจะลดลงเม่ือพืชอยูในระยะสรางตัว คาเฉลี่ยที่ไดจากการศึกษาปริมาณ

โปรตีนในใบมันสําปะหลังจะอยูที่ 2.92-7.76 กรัมตอ 100 กรัมของน้ําหนักสด ซึ่งลักษณะภายนอก

ของตนมันสําปะหลังนั้นไมมีผลกับปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลัง ในหัวมันสําปะหลังมีปริมาณ

แปงสูงแตมีปริมาณโปรตีนตํ่าไมเกิน 2 เปอรเซ็นต การศึกษาของ Roger (1959) พบวาในใบมัน

สําปะหลังแหงมีปริมาณโปรตีนสูงถึง 20.6-30.4 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ซึ่งปริมาณโปรตีนจะ

แตกตางกันตามพันธุ สภาพแวดลอม และการจัดการ จากการศึกษาของ รําไพร นามสีลี และคณะ 

(2547) ไดผลดังตารางที่ 2.2 ซึ่งจะเห็นไดวาใบมันสําประหลังแหงมีปริมาณโปรตีนสูงถึง 21.5 
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เปอรเซ็นต ซึ่งสูงกวาเปลือกฝกถั่วเขียว เปลือกเมล็ดขาวฟาง และซังขาวโพดบด อยางเห็นไดชัด 

แตในใบมันสําปะหลังแหงนั้นจะมีพลังงานที่ใชประโยชนไดคอนขางตํ่า ฉะนั้นในการใชใบมัน

สําปะหลังแหงเสริมควรจะตองมีการปรับสูตรอาหารใหมีพลังงานที่ใชประโยชนไดเพียงพอดวย 

ในใบมันสําปะหลังแหงนั้นมีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบในปริมาณที่มากพอตอการนําไปใช

เล้ียงสัตว การศึกษาของ Cresswell (1978) โดยไดนําใบมันสําปะหลังแหงไปเปนสวนประกอบใน

อาหารสัตวในการเล้ียงสุกรและสัตวปกและไดทําการวิเคราะหปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลัง

แหง พบวา มีปริมาณโปรตีนอยูในชวงระหวาง 14-35 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง โดยที่มีคาเฉล่ีย

อยูที่ 25 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวาชวงปริมาณโปรตีนมีชวงที่กวาง ซึ่งอาจเกิดจากความแตกตางของ 

พันธุ อายุของพืช อายุของใบและความอุดมสมบูรณของดินแตกตางกัน อยางไรก็ตาม ซึ่งปริมาณ

โปรตีนที่วิเคราะหไดนั้นเหมาะสมตอการนําไปเปนวัตถุดิบอาหารสัตวหรือนําไปใชเล้ียงสัตวได 

 

ตารางที่ 2.2 

สวนประกอบทางเคมีและคาพลังงานที่ใชประโยชนได (ME) ของวัตถดิุบบางชนิด 

 

สวนประกอบทางเคม ี(% วตัถุแหง) 
วัตถุดิบอาหารสัตว 

ความช้ืน โปรตีนหยาบ ไขมัน เถา NDF 

ME   

(Mcal/Kg.DM) 

ใบมันสําปะหลังแหง 7.99 21.5 6.4 9.0 35.0 1.86 

เปลือกฝกถัว่เขียว 7.50 5.1 0.5 8.5 53.1 2.20 

เปลือกเมล็ดขาวฟาง 8.92 5.1 1.4 11.2 54.5 1.60 

ซังขาวโพดบด 7.45 2.5 0.3 2.0 87.6 1.41 

ที่มา : รําไพร นามสีลี และคณะ (2547) 

 

 

 



  9 

จากรายงานการวิจัยของเจริญศักด โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ และคณะ (2531) ซึ่งศึกษาปริมาณ

โปรตีนในใบมันสําปะหลัง จากมันสําปะหลังทั้งหมด 13 พันธุ พบวา มีปริมาณโปรตีนหยาบในใบ

เฉล่ียอยูที่ 23.7 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักแหง (อยูระหวาง 21.6–25.3 เปอรเซ็นต ของวัตถุแหง) ซึ่ง

ถือไดวาเปนใบพืชที่มีปริมาณโปรตีนสูงซึ่งสามารถนําไปใชทดแทนแหลงโปรตีนอ่ืน ๆ ที่มีราคาแพง

ได เชน กากถั่วเหลือง ปลาปน เปนตน เมธา วรรณพัฒน (2540) ไดศึกษาพบวา ตนและใบมัน

สําปะหลังแหงที่ตัดอายุ 3 เดือน หลังปลูกและตัดอีกทุก ๆ 2 เดือนจัดเปนพืชอาหารสัตวที่ให

โปรตีนต้ังแต 20-25 เปอรเซ็นต การยอยไดของวัตถุแหงประมาณ 71 เปอรเซ็นต คุณภาพข้ึนอยูกับ

กรรมวิธีการผลิตการตากแหงและการเก็บรักษา นอกจากน้ีจากการศึกษาของ Mantaldo and 

Montilla (1977) พบวา ใบมันสําปะหลังสดพบวามีโปรตีน 7.1 เปอรเซ็นต และในใบมันสําปะหลัง

แหงพบถึง 25 เปอรเซ็นต เมื่อตรวจสอบในสวนของใบ กาน และลําตนรวมกัน พบโปรตีน 17.2 

เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ในรูปของโปรตีนหยาบ ซึ่งเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับถั่วอัลฟลฟา 

(alfalfa) ที่มีโปรตีนหยาบ 17.4 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง แตสําหรับใบมันสําปะหลังจะให

ผลผลิตที่มากกวาในพื้นที่การปลูกที่เทากัน นอกจากนี้ยังพบวา ในใบมันสําปะหลังมีปริมาณ

โปรตีนสูงกวาพืชอาหารสัตวเขตรอนชนิดอ่ืน ๆ อีกดวย จิรวรรณ คําดวง และคณะ (2549) ไดใชใบ

มันสําปะหลังแหงและใบมันสําปะหลังหมักเปนสวนหนึ่งของแหลงโปรตีนและพลังงานเสริมหญา  

รูซี่แหงเพื่อผลิตอาหารหยาบผสมเล้ียงโครีดนม ใบมันสําปะหลังแหงที่ใชในการทดลองมีโปรตีน 

18.45 เปอรเซ็นต ซึ่งตํ่ากวาที่นักวิจัยหลายทานรายงานไว เนื่องจากมีสวนของกานใบและลําตน

ออนปนอยู เพราะใชวิธีเก็บโดยหักจากยอดประมาณ 30-50 เซนติเมตร ทําใหมีโปรตีนลดลง 

(ตารางที่ 2.3) โคทดลองจะไดรับอาหารหยาบผสม 3 สูตร ที่มีหญารูซี่แหงสับเปนอาหาร        

หยาบหลัก และเสริมแหลงโปรตีนและพลังงาน คือ ขาวโพดบดและกากน้ําตาล ทั้ง 3 สูตร ในสูตรที ่

1 จะเสริมรําละเอียดและกากถ่ัวเหลือง สวนในสูตรที่ 2 และ 3 มีการเสริมใบมันสําปะหลังแหงและ

ใบมันสําปะหลังหมักตามลําดับทดแทนรําละเอียดและกากถั่วเหลือง 
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ตารางที่ 2.3 

สวนประกอบทางเคมีของใบมันสําปะหลังและวัตถุดิบอาหารสัตวบางชนิด  

 

สวนประกอบทางเคม ี(% วตัถุแหง) 
วัตถุดิบอาหารสัตว 

ความช้ืน โปรตีนหยาบ ไขมัน เถา NDF ADF ลิกนนิ 

ขาวโพดบด 11.85 7.48 3.26 1.14 15.52 3.58 0.72 

กากถ่ัวเหลือง 13.53 47.62 2.33 6.30 12.63 7.43 0.32 

รํา 10.82 13.85 17.02 7.99 18.92 7.81 3.13 

ใบมันสําปะหลังหมัก 70.13 13.91 11.02 9.67 37.28 22.97 6.46 

ใบมันสําปะหลังแหง 8.31 18.45 5.22 8.24 40.77 25.64 6.82 

ที่มา : จิรวรรณ คําดวง และคณะ (2549)  

 

ผลผลิตน้ํานมของโคนมที่ไดรับอาหารหยาบผสมทั้ง 3 สูตรดังแสดงในตารางที่ 2.4 มีคาไม

แตกตางกัน ในดานของเปอรเซ็นตไขมันพบวากลุมซึ่งไดรับอาหารหยาบผสมที่มีรําละเอียดและ

กากถ่ัวเหลืองเปนแหลงโปรตีนมีคาเทากับ 5.21 เปอรเซ็นตซึ่งมากกวากลุมที่ใชใบมันสําปะหลัง

แหง (4.25 เปอรเซ็นต) และใบมันสําปะหลังหมัก(4.54 เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญ การที่ใบมัน

สําปะหลังแหงและหมักมีสวนทําใหไขมันนมลดลงนั้น มีผลมาจากสารที่อยูในใบมันสําปะหลัง

ไดแก แทนนิน ที่มีสวนทําใหการยอยไดลดลง โดยเฉพาะการยอยไดเยื่อใย จึงมีผลตอไขมันนม 

ในขณะที่สูตร 1 นั้นไมมีแทนนินอยู อยางไรก็ตามคาไขมันนมของโคนมที่ไดรับอาหารหยาบผสม

ทั้ง 3 สูตร เปนระดับปกติของโคนมลูกผสมขาวดําที่ใหนมในระยะนี้ ในสวนประกอบน้ํานมอ่ืน ๆ 

เชนโปรตีน (3.39-3.4 เปอรเซ็นต) และแลคโตส (4.57-4.74 เปอรเซ็นต) ของทุกกลุมไมแตกตางกัน 

ทําใหมีของแข็งโดยรวมในนํ้านมไมแตกตางกัน แตเนื่องจากโคที่ไดรับอาหารสูตร 1 มีไขมันนม

มากกวากลุมอ่ืน จึงทําใหของแข็งไรไขมันของกลุมนี้ตํ่ากวากลุมที่ใชใบมันสําปะหลังแหง และใบ

มันสําปะหลังหมักเปนแหลงโปรตีนเสริมอยางมีนัยสําคัญ แสดงใหเห็นวาการเสริมใบมันสําปะหลัง

แหงและใบมันสําปะหลังหมักในอาหารหยาบผสมสามารถใชไดดีเทากับการเสริมโปรตีนจากรํา

ละเอียดและกากถ่ัวเหลือง 
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ตารางที่ 2.4 

ผลผลิตและสวนประกอบน้าํนมของโคนมที่ไดรับหญารูซี่และเสริมโปรตีนจากแหลงตาง ๆ 

 

 ab ตัวอักษรทีแ่ตกตางกนัในแถวเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/ สูตรที่ 1 จะเสริมรําละเอียด+กากถ่ัวเหลือง สูตรที ่2 เสริมใบมันสําปะหลังแหง และสูตรที่ 3 เสริม

ใบมันสําปะหลังหมกั 

ที่มา : จิรวรรณ คําดวง และคณะ (2549)  

 

 

 

 

อาหารหยาบผสม 1/ 
 

สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 
SEM 

อัตราการเพิม่น้ําหนกัตัว 

(กิโลกรัม/วัน) 

-0.45 -0.08 0.20 0.33 

ปริมาณน้าํนม 

(กิโลกรัม/วัน) 

14.65 15.23 14.82 0.39 

สวนประกอบน้ํานม (%)     

       ไขมัน 5.21b 4.25a 4.54a 0.15 

       โปรตีน 3.39 3.40 3.40 0.04 

       แลคโตส 4.57 4.68 4.74 0.02 

       ของแข็งทั้งหมด 13.46 13.01 13.39 0.18 

       ของแข็งไรไขมัน 8.66a  8.78b 8.84b 0.03 
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คุณภาพของโปรตีนในใบมันสําปะหลัง 

 

 ในใบมันสําปะหลังแมวาจะมีปริมาณโปรตีนเพียงพอตอการใชเปนอาหารสัตว แตในใบ

มันสําปะหลังมีปริมาณของกรดอะมิโนที่จําเปนบางตัวไมเพียงพอ ก็คือ เมทไธโอนีนซ่ึงจาก

การศึกษามีรายงานดังนี้  

Yeoh and Chew (1976) ไดศึกษาพบวา ปริมาณกรดอะมิโนอิสระที่สะสมในใบของมัน

สําปะหลังจะมีอยูประมาณ 0.22-0.29 เปอรเซ็นตของน้ําหนักสด ผลผลิตของโปรตีนที่ไดจากใบ

มันสําปะหลังจะมีกรดอะมิโน 8.4-9.4 เปอรเซ็นต ซึ่งประกอบดวยกรดอะมิโนที่จําเปน 4.2 

เปอรเซ็นต เชน ไลซีน เฟนิลอะลานีน และทริปโตเฟน เปนตน แตใบมันสําปะหลังจัดเปนวัตถุดิบที่

มีปริมาณและสัดสวนของกรดอะมิโนจําเปนในอาหารบางชนิดที่ไมเพียงพอตอความตองการของ

รางกายสัตว โดยเฉพาะอยางยิ่งปริมาณและสัดสวนของกรดอะมิโนที่มีกํามะถันเปนองคประกอบ 

ไดแก เมทไธโอนิน และ ซีติอีน โดยจะพบเพียง 0.25 เปอรเซ็นต จึงอาจทําใหสัตวไมสามารถใช

ประโยชนจากโปรตีนไดอยางเต็มที่  

Otoul (1973) ไดทําการวิเคราะหกรดอะมิโนใบมันสําปะหลังพบวา ปริมาณของไลซีนและ

เมทไธโอนีนจะลดลงอยางรวดเร็วเมื่อใบเร่ิมแก ดังนั้นการเตรียมใบเพื่อนําไปใชเล้ียงสัตวควรใชใบ

ที่ใหญ แตไมใชใบแกที่เจริญเต็มที่แลว 

 Eggum (1970) ไดทําการศึกษาปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังพบวา ในใบมัน

สําปะหลังมีปริมาณโปรตีน อยูระหวาง 31-37 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง มีปริมาณความเขมขน

ของกรดอะมิโนเพียงพอยกเวนเมทไธโอนีนเทานั้นที่ไมเพียงพอ โดยจากการนําใบมันสําปะหลังไป

ทดสอบแลวพบวา มีเพียง 60 เปอรเซ็นตของเมทไธโอนีนทั้งหมดเทานั้นที่นําไปใชประโยชนได 

 การศึกษาของ Adrain and Peyrot (1971) พบวา ในใบมันสําปะหลังแหงมีโปรตีน 30 

เปอรเซ็นต โดยโปรตีนที่พบในใบมันสําปะหลังแหงมีเมทไธโอนีนตํ่า แตมีไลซีนสูง นอกจากนี้ยังมี 

ทริปโตเฟนและกรดอะมิโนที่จําเปนอ่ืน ๆ ในระดับที่เพียงพอ 

ดังนั้นเมื่อตองการจะนําเอาใบมันสําปะหลังมาเปนวัตถุดิบหลักในอาหารสัตวจําเปน

จะตองใชวัตถุดิบตัวอ่ืน ๆ ที่มีเมทไธโอนีนสูงเปนวัตถุดิบเสริมในการใชเล้ียงสัตวดวยเพื่อปองกัน

การขาดเมทไธโอนีนในสัตวที่ใชใบมันสําปะหลัง 
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สารพิษที่พบในใบมันสําปะหลังและวิธีการลดปริมาณสารพิษในใบมันสําปะหลัง 

 

 สารพิษที่พบมากในใบมันสําปะหลังคือ กรดไฮโดรไซยานิกและแทนนิน ซึ่งจะพบมากใน

ใบออนและกานใบออน รองลงมาก็คือ ใบแก ตน หัว และเปลือกนอก กรดไฮโดรไซยานิกเปนพิษ

ตอสัตวทุกชนิด อาการของสัตวที่เกิดจากสารพิษของกรดไฮโดรไซยานิก คือ ทําใหกลามเนื้อขาด

ออกซิเจน หายใจขัด ตัวส่ัน ชักกระตุก เมื่อเจาะเลือดดูจะเห็นเปนสีแดงสด สัตวที่ไดรับสารพิษนี้

เขาไปในปริมาณมากอาจแสดงอาการเปนพิษภายใน 10-15 นาที และตายภายใน 2-3 นาที 

หลังจากแสดงอาการ (มาลินี ล้ิมโภคา, 2527) ถาสัตวเค้ียวเอ้ืองไดรับปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก 4 

มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม จะทําใหเกิดพิษรุนแรงตอสัตวและทําใหสัตวเค้ียวเอ้ืองตายได 

(Blood et al., 1983) ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองมีการลดปริมาณของกรดไฮโดรไซยานิกกอนนาํไปใช

เล้ียงสัตว การลดปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกทําไดโดยการตากแดด 1-2 วัน โดย เมธา วรรณพัฒน 

และคณะ (2532) รายงานวา ถานําใบมันสําปะหลังสดมาตากแดด ประมาณ 1-2 วัน สามารถลด

ปริมาณของกรดไฮโดรไซยานิกจาก 2,098 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เหลือเพียง 314 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม ซึ่งอยูในปริมาณที่ไมเปนอันตรายตอสัตว  

สารแทนนินที่มีอยูในใบมันสําปะหลังจะมีปริมาณเทาใดข้ึนอยูกับการเจริญเติบโตและ

ชนิดที่ปลูกโดยจะมีปริมาณแทนนินอยูระหวาง 30-50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม Wanapat (1999); 

Wanapat et al. (2000) และ Wanapat (2001) ไดนําเอาใบมันสําปะหลังไปทําเปนใบมัน

สําปะหลังแหง (cassava hay) และนําไปเปรียบเทียบกับใบมันสําปะหลังสด ไดผลดังตารางที่ 2.5 

จะเห็นไดวา เมื่อนําใบมันสําปะหลังมาทําเปนใบมันสําปะหลังแหงแลวปริมาณของกรด        

ไฮโดรไซยานิกและแทนนินจะลดลงจนถึงระดับที่ไมเปนอันตรายตอสุขภาพสัตวเล้ียง โดยที่      

กรดไฮโดรไซยานิกลดลงจาก 46 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเปน 38 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมสวนแทนนิน 

ลดลงจาก 4.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเปน 3.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
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ตารางที่ 2.5 

ปริมาณขององคประกอบทางโภชนะและสารพิษระหวาง 

ใบมันสําปะหลังสดและใบมนัสําปะหลังแหง 

 

วัตถุดิบ 
องคประกอบทางเคม ี

(% ของนํ้าหนกัแหง) ใบมันสําปะหลังสด  ใบมันสําปะหลังแหง 

Digestible protein, DP 18.3  22.0 

Crude protein, CP 20-30  25.0 

Crude fiber, CF 17.3  15.0 

Neutral detergent fiber, NDF 29.6  44.3 

Acid detergent fiber, ADF 24.1  30.3 

Acid detergent lignin, ADL 4.7  5.8 

Ether extract, EE 5.9  6.2 

Nitrogen free extract 44.2  48.0 

Ash 10.0  12.5 

Tannin 4.3  3.9 

Hydrocyanic acid (mg/kg) 46.0  38.0 

ที่มา : Wanapat (1999); Wanapat et al. (2000) และ Wanapat (2001) 
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จากผลการวิเคราะหกรดไฮโดรไซยานิกของ จิรวรรณ คําดวงและคณะ (2549) ในใบมัน

สําปะหลังสดที่ใชในการทดลองนี้ดังตารางที่ 2.6 พบวามีคาเทากับ 178.93 พีพีเอ็ม และเมื่อนําไป

ตากจนแหงพบวากรดไฮโดรไซยานิกสลายตัวไป 64.53 เปอรเซ็นต เหลือเพียง 63.46 พีพีเอ็ม จึง

จัดวาอยูในระดับที่ปลอดภัยสําหรับโค ในดานคุณภาพนั้นพบวาใบมันแหงมีคุณภาพดีมากคือ มีสี

เขียวและกล่ินหอม 
 

ตารางที่ 2.6 

ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกในใบมันสําปะหลังสด ใบมนัสําปะหลังแหง 

และใบมันสําปะหลังหมกั 

 

 HCN 

(ppm) 

pH Acetic acid Lactic acid Butyric acid 

ใบมันสําปะหลังสด  

ใบมันสําปะหลังแหง 

ใบมันสําปะหลังหมกั 

178.93 

63.46  

109.77  

- 

- 

3.92 

- 

- 

0.33 

- 

- 

2.48 

- 

- 

0.00 

   ที่มา : จิรวรรณ คําดวง และคณะ (2549) 

 

วิธีการลดสารพิษในใบมันสําปะหลัง Fasuyi (2005) ไดศึกษาวธิีการลดสารพิษในใบมัน

สําปะหลังโดยใชวิธีตาง ๆ คือ  

1. นาํไปตากแดด 2-3 วัน (SND) 

2. อบที่อุณหภูมิ 80-90 องศาเซลเซียสในตูอบ 24 ชั่วโมง (OVD) 

3. อบดวยไอน้าํ 30 นาที (STM) 

4. บดหรือหัน่เปนช้ินเล็ก ๆ (SHD) 

5. แชในน้ํารอน 24 ชัว่โมง (STP) 

6. นาํไปอบทีอุ่ณหภูมิ 80-90 องศาเซลเซยีสในตูอบ 24 ชั่วโมง แลวนาํไปตากแดด 2-3 วัน  

         (STM+SND) 

7.บดหรือหัน่เปนช้ินเล็ก ๆ แลวนาํไปตากแดด 2-3 วัน (SHD+SND) 

ผลไดแสดงในตารางที่ 2.7 
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ตารางที่ 2.7 

ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกในใบมันสําปะหลังของมนัสําปะหลัง 4 พันธุ 

 

กรรมวิธ ี (MS 6) (TMS 30555) (TMS 30572) (Local) HCN ที่เหลือ

(%) 

SND 1.8 (3) 1.7 (4) 1.8 (3) 4.1 (6) 4.1±1.1 

OVD 41.5 (74) 24.9 (62) 24.9 (46) 39.3 (65) 61.6±11 

STM 27.3 (48) 18.4 (46) 36.7 (68) 45.2 (75) 59.0±14.3 

SHD 26.4 (47) 19.6 (49) 23.7 (44) 30.8(51) 47.5±3.0 

STP 35.7 (63) 27.8 (69) 36.7 (68) 46.1 (76) 69.1±5.3 

STM + SND 37.0 (66) 15.3 (38) 16.6 (31) 26.1(43) 44.3±15.0 

SHD + SND 1.6 (3) 1.7 (4) 1.7 (3) 2.9 (5) 3.7±0.1 

Fresh leaves 56.5 (100) 40.2 (100) 54.1 (100) 60.6(100) (100) 

SND, Sundrying; OVD, Oven-drying; STM, steaming; SHD, Shredding; STP, steeping;  

คาในวงเล็บแสดงเปอรเซ็นตกรดไฮโดรไซยานกิทีเ่หลืออยู  

ที่มา : Fasuyi (2005) 

 

 จากตารางที่  2.7 พบวา  การหั่นแลวนําไปตากแดดเปนวิธีการลดปริมาณกรด           

ไฮโดรไซยานิกที่ดีที่สุด เพราะมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกเหลืออยูเพียง 3.7 เปอรเซ็นต วิธีการลด

ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิกที่ดีรองลงมาคือ การนําไปตากแดดเพียงอยางเดียวเหลือกรด        

ไฮโดรไซยานิก 4.1 เปอรเซ็นต สวนวิธีการอื่น ๆ นั้นพบวายังคงมีปริมาณของกรดไฮโดรไซยานิกใน

ปริมาณมาก 
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การใชใบมันสําปะหลังในการเลี้ยงสัตวเค้ียวเอ้ือง 

 

จากการศึกษาของฉลอง วชิราภากร และ เมธา วรรณพัฒน. (2533) พบวาปริมาณ

สารอาหารในใบมันสําปะหลังแหงมีปริมาณเพียงพอที่จะใชประกอบในสูตรอาหารของสัตว     

เค้ียวเอ้ืองได ใบมันสําปะหลังแหงเปนใบพืชที่มีโปรตีนสูงที่มีคุณคาทางอาหารไมแตกตางจากใบ

กระถิน (ตารางที่ 2.8) จากนั้นศึกษาโดยใชวิธีการเทคนิคถุงไนลอนพบวา ใบมันสําปะหลังแหงมี

การยอยสลายของโปรตีนในกระเพาะหมักคอนขางตํ่า นอกจากนี้ใบมันสําปะหลังยังมีปริมาณ

โปรตีนไหลผานไปยังระบบทางเดินอาหารสวนหลังไดมากกวาใบกระถิน ใบผักตบชวาและใบปอ 

ดังตารางที่ 2.9 ดังนั้นใบมันสําปะหลังแหงจึงเปนแหลงโปรตีนที่นาจะมีการใชเปนอาหาร         

สัตว เ ค้ียวเ อ้ือง  โดยเฉพาะใหอาหารเสริมสําหรับสัตวที่ ได รับอาหารหยาบคุณภาพตํ่า       

Wanapat et al. (1992) ไดแสดงใหเห็นวาการใชใบมันสําปะหลังแหงทดแทนกากถ่ัวเหลืองในสูตร

อาหารซ่ึงสามารถที่จะใชใบมันสําปะหลังทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารไดถึงระดับ 30 

เปอรเซ็นต โดยที่ปริมาณการกินไดไมแตกตางกันทางสถิติ ดังที่แสดงในตารางที่ 2.10 การใชใบมัน

สําปะหลังแหงเสริมในสูตรอาหารสามารถทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารไดทั้งหมด โดย

จะตองมีการปรับวัตถุ ดิบอาหารอ่ืน  ๆ  ให เหมาะสม  สามารถลดตนทุนอาหารขนไดถึง                  

50 เปอรเซ็นต (Wanapat, 1999; Wanapat et al., 2007) 

 

ตารางที่ 2.8 

สวนประกอบของใบพืชและวัตถุดิบอาหารสัตวบางชนิด 

 

รายการ เปอรเซ็นตวัตถุแหง เปอรเซ็นตโปรตีนหยาบ เปอรเซ็นต ADF 

ใบมันสําปะหลัง 90 24.4 14.8 

ใบกระถิน 90 23.3 10.0 

ใบผักตบชวา 88 16.6 6.1 

ใบปอเทือง 87 13.3 7.5 

กากถั่วเหลือง 90 49.0 2.0 

ที่มา : ฉลอง วชิราภากร และ เมธา วรรณพัฒน. (2533) 
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ตารางที่ 2.9  

อัตราการยอยสลายโปรตีนในกระเพาะของสัตวที่ไดรับอาหารหยาบตางชนิดกนั 
 

รายการ ชวงเวลาในการแชถุง (ชม.) คาเฉลี่ย 

 0 6 12 24  

ใบมันสําปะหลัง 22.5 27.1 30.2 36.4 29.1a 

กระถิน 27.4 32.4 34.5 43.1 34.4b 

ผักตบชวา 12.3 27.6 33.5 37.8 27.8a 

ฟางแหง 21.1 28.2 28.3 32.6 27.6a 

หญาสด 21.1 32.4 38.5 48.0 35.1b 

ที่มา : ฉลอง วชิราภากร และ เมธา วรรณพัฒน. (2533) 
 

ตารางที่ 2.10 

ผลของระดับการใชใบมันสําปะหลังแหงตอปริมาณการกินไดและความสามารถในการยอยได 
 

ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแถวเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P<0.05) 

ที่มา : Wanapat et al. (1992)  

ระดับการใชใบมันสําปะหลังแหง (%)  

0 7.5 15 22.5 30 ±SEM 

ปริมาณการกนิไดตอวัน       

    Kg 7.4 7.32 7.3 7.1 7.3 0.2 

    g/Wkg0.75 98.8 100.2 96.1 97.4 95.9 2.1 

ความสามารถในการยอยได(%) 

    DM 70.2a 76.7b 74.1ab 73.2ab 72.1ab 1.5 

    OM 73.6a 79.2b 76.7ab 76.5ab 75.0ab 1.5 

    CP 56.6a 68.9b 58.4a 59.4a 58.0a 2.8 

    NDF 60.4a 69.2b 65.5ab 65.1ab 66.0ab 2.5 

    ADF 57.3ab 67.0b 61.6ab 61.6ab 62.7ab 2.4 
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การเลี้ยงกระบือแบบปลอยแทะเล็มในแปลงหญา 

 

การเล้ียงกระบือในระบบแปลงหญา เปนการเล้ียงโดยการปลอยกระบือเขาไปแทะเล็มกิน

ในทุงหญาไดตามอิสระ ลักษณะการเล้ียงกระบือในแปลงหญาเปนระบบการเล้ียงที่มีการปลอยให

กระบือแทะเล็มหญาไดอยางเต็มที่และอิสระตลอดทั้งวัน กระบือสามารถเลือกกินอาหารไดเต็มที่ 

นอกจากนี้ การปลอยใหกระบือไดกินหญาในทุงนั้นมูลกระบือที่ถายออกมาสามารถเปนปุย

กระจายไดทั่วทุงหญา  

 

การจัดการแปลงหญา 

 

การทําปศุสัตวจําเปนตองมีแปลงหญาหรือทุงหญาไวเพื่อใชเปนแหลงอาหารสําหรับสัตว 

สวนการจัดการใชประโยชนจากแปลงหญานั้น อาจทําได 2 วิธีคือ ปลอยสัตวลงแทะเล็ม 

(grazing system) หรือทําการเก็บเกี่ยวไปใหสัตวกิน (cut and carry system) ทั้งสองวิธีหรือทั้ง

สองระบบตางก็มีขอดีขอเสีย การที่จะจัดการระบบใดนั้นข้ึนอยูกับเงื่อนไขปจจัยที่ตางกัน      

(เฉลิมพล แซมเพชร, 2548) การจัดการแปลงหญาที่ดีมีวัตถุประสงคเพื่อใหสามารถเพิ่มผลผลิต

สัตวจากแปลงหญาใหมากที่สุดโดย 

1. ผลิตหญาไดเพียงพอตอความตองการของสัตว โดยใหใชอาหารเสริมนอยที่สุด 

2. ใหมีคาใชจายดานแรงงานตํ่าสุด 

แตการจัดการแปลงหญาที่ดีที่สุดนั้นไมมีวิธีการหรือระบบที่ตายตัวแนนอน เปนส่ิงที่

จะตองอาศัยทักษะและประสบการณชวยวาจะใชวิธีการใดจึงจะดีที่สุด  

การบริหารจัดการแปลงหญาคือการบริหารจัดการทั้งทางดานพืชและสัตวควบคูกันไป 

เพื่อใหไดผลตอบแทนจากสัตวสูงสุด ในขณะเดียวกันแปลงหญานั้นก็มีความคงทนถาวร ถาแปลง

หญานั้นถูกปลอยใหสัตวแทะเล็มมากเกินไป ก็จะสงผลใหผลผลิตตอพื้นที่และตอป ทั้งของแปลง

หญาและสัตวลดลง ในทางตรงกันขามถาแปลงหญานั้นมีการปลอยสัตวลงแทะเล็มนอยเกินไปก็

จะทําใหแปลงหญาเหลานั้นมีผลผลิตเหลือมากไมไดใชประโยชนอยางเต็มที่ และมีคุณภาพลดลง 

ก็สงผลใหผลผลิตของสัตว (ตอพื้นที่) ตํ่าเชนกัน 
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 การแทะเล็มของสัตวสงผลกระทบอยางมากตอผลผลิตหรือการฟนตัวและคุณภาพของ

แปลงหญา ผลกระทบที่เกิดข้ึนนั้นจะมากนอยแคไหนนั้นข้ึนอยูกับความถี่และความรุนแรงหรือ

ความมากนอยของการปลอยสัตวใหลงแทะเล็มแตละคร้ัง ความถี่ของการแทะเล็มหมายถึง

ระยะเวลาที่เปดโอกาสใหแปลงหญาไดมีเวลาพักหรือฟนตัวกอนที่จะถูกแทะเล็มคร้ังตอไป สวน

ความรุนแรงของการแทะเล็มนั้นหมายถึง การปลอยสัตวใหลงแทะเล็มแตละคร้ังนั้นสัตวแทะเล็ม

ไปมากนอยแคไหนซ่ึงอาจพิจารณาไดจากความสูงหรือปริมาณของใบพืช แปลงหญาที่หลงเหลือ

อยู ถามีความสูงเหลือไมมาก หรือมีใบเหลืออยูนอยแสดงวาแปลงหญานั้นถูกแทะเล็มรุนแรง 

 พืชมีกลไกหรืออาศัยส่ิงใดชวยในการฟนตัวหลังการถูกตัดหรือแทะเล็ม จะสังเกตไดวา

แปลงหญาหลังจากถูกแทะเล็มไปแลวถึงแมวาจะไมมีใบหลงเหลืออยูเลยก็ตาม  แตแปลงหญานั้น

ก็ยังสามารถท่ีจะสรางใบและกิ่งกานข้ึนมาใหมไดโดยอาศัยพลังงานที่ไดจากอาหารสํารอง 

(คารโบไฮเดรต) ที่ไดสะสมไวตามรากเหงาหรือโคนของตนพืชนั้น ใบที่ถูกสรางข้ึนมาใหมนั้นก็จะ

ทําหนาที่ในการสังเคราะหแสง เพื่อนําไปใชในการเจริญเติบโตสืบตอไป และถาอาหารที่ถูก

สังเคราะหข้ึนมานั้นมีเหลือก็จะถูกนําไปเก็บสะสมไวตามอวัยวะดังกลาวของพืชเพื่อเปนอาหาร

หรือพลังงานสํารองใชในการฟนตัวคร้ังตอไป ดังนั้นการที่จะปลอยสัตวลงแทะเล็มแตละคร้ังนั้น

จะตองเปดโอกาสใหแปลงหญานั้นไดมีการเก็บสะสมอาหารไวใหไดมากพอ แตอยางไรก็ตาม 

ถึงแมวาแปลงหญานั้นจะมีอาหารสํารองอยูแตถาจุดเจริญหรือตาเจริญของพืชในแปลงหญานั้นไม

มีเหลืออยูเลยเพราะไดถูกทําลายไปจากการแทะเล็มของสัตวหรือดวยสาเหตุใดก็ตามแปลงหญา

นั้นก็ไมสามารถเจริญหรือฟนตัวได ดังนั้นอาหารสํารองที่มีอยูก็ไมไดถูกนําไปใชเพื่อการฟนตัว เมื่อ

เปนเชนนี้ความสูงของการแทะเล็มจึงมีสวนรวมในการฟนตัวของพืชโดยความสูงจะเปนตัวกําหนด

จํานวนตาเจริญและพื้นที่ใบที่หลงเหลืออยูเพื่อการเจริญตอไป (เฉลิมพล แซมเพชร, 2530) 

 

ปจจัยในการใชประโยชนจากแปลงหญา 

 

 ประโยชนของหญาที่มีตอสัตวข้ึนอยูกับสัดสวนของลําตนและใบที่ใชสังเคราะหแสงกับ

สวนของรากที่ใชประโยชนจากดิน ถาพลังงานถูกสะสมในสวนของรากซ่ึงสัตวใชประโยชนไมได

มากเกินไป พืชหญานั้นก็จะไมเปนประโยชนตอสัตว ถาสวนยอดของพืช 70 เปอรเซ็นต ถูกสัตว
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แทะเล็มยอมจะมีประโยชนมากกวาเมื่อถูกแทะเล็มเพียง 30 เปอรเซ็นต ปจจัยเกี่ยวกับ

ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากทุงหญาไดแก 

 

1.  จํานวนสัตวที่เขาไปแทะเล็ม  

ถาสัตวไมเขาไปแทะเล็มหรือแทะเล็มนอยเกินไป สัตวขนาดเล็กอ่ืน ๆ และแมลงจะ

พัฒนาข้ึนเพื่อใชประโยชนแทน ดังนั้นจํานวนสัตวที่เหมาะสมจึงเปนปจจัยสําคัญในการจัดการ

แปลงหญา 

2. อัตราการเจริญเติบโตของหญา  

มีผลทั้งในแงปริมาณผลผลิตของหญารวมทั้งคุณภาพของหญาในระยะตาง ๆ จําเปนตอง

ทราบวาจะใหสัตวเขาไปแทะเล็มในระยะใดจึงจะเปนประโยชนมากที่สุดหญาออนที่อยูในระยะ

การเจริญเติบโตจะมีโปรตีนสูงกวาหญาแก เมื่อหญาแกมากข้ึนโปรตีนจะลดลงอยางรวดเร็วทําให

ไมเพียงพอตอความตองการของโค ทําใหขาดไนโตรเจนที่จะไปทําใหจุลชีพในกระเพาะรูเมนของโค

เจริญเติบโต คุณภาพของหญาจะเพ่ิมข้ึนเมื่อใหปุยไนโตรเจน หรือใชแปลงหญาผสมถั่ว โปรตีน

ของถ่ัวจะไมลดลงแมวาตนถั่วแกมากข้ึนจากคุณภาพดังกลาว ควรใหแมโคหลังคลอดระยะแรกซ่ึง

อยูในระยะผสมพันธุและลูกโคหลังหยานมไดกินหญาออนในแปลงกอน แลวปลอยใหโคระยะอ่ืน ๆ 

ซึ่งตองการอาหารคุณภาพตํ่ากวาไดกินหญาแกภายหลัง 

3. ความถ่ีของการแทะเล็ม 

ความถี่ของการปลอยสัตวลงแทะเล็มจะเปนปจจัยกําหนดระยะเวลาการสังเคราะหแสง

และการเก็บสะสมอาหารสํารองซึ่งจะมีผลตอการฟนตัวของแปลงหญา การปลอยสัตวลงแทะเล็ม

ในแปลงหญาในแตละคร้ัง ถาแปลงหญานั้นมีอาหรสํารองไวไมเพียงพอก็จะทําใหแปลงหญานั้น

คอย ๆ ออนแอลง การเจริญของรากลดลงและผลผลิตก็จะลดลง และถาเกิดข้ึนอยางตอเนื่องเปน

เวลานาน พืชแปลงหญานั้นก็จะตายไปในที่สุด ระยะเวลาที่เปดโอกาสใหแปลงหญาไดมีการสะสม

อาหารสํารองนั้นข้ึนอยูกับพันธุและชนิดของพืชและความรุนแรงของการแทะเล็ม นอกจากน้ียัง

ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมเชนอุณหภูมิ ความอุดมสมบูรณของดิน ความช้ืนของดินและการจัดการ  
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4. ความรุนแรงของการแทะเล็ม 
 
 แปลงหญาถาหากถูกสัตวแทะเล็มจนไมมีใบเหลืออยูเลย การฟนตัวก็จะข้ึนอยูกับปริมาณ

อาหารสํารองที่เก็บสะสมไวที่รากและบริเวณโคนตน ดังนั้นถาปลอยสัตวแทะเล็มจนแปลงหญานั้น

ติดดิน ก็เทากับทําใหอาหารสํารองบางสวนไดถูกแทะเล็มออกไปดวย จะมีผลทําใหการฟนตัวไมดี

หรือชาลง ในบางกรณีเมื่อสัตวลงแทะเล็มแลวทําใหมีใบแกเหลืออยูมากซึ่งไมเปนผลดีแกการ    

ฟนตัว เพราะวาใบแกนั้นมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงตํ่า ดังนั้นถามีกิจกรรมใดที่ทําให   

ใบแกเหลานั้นหลุดออกไป เชนปลอยใหสัตวแทะเล็มอยางเต็มที่ก็จะเปนการดีที่พืชนั้นจะไดสราง

ใบใหมข้ึนมาแทน ซึ่งใบใหมนี้มีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงดีกวาใบแก มีพืชอาหารสัตว

บางชนิดจะมีการสะสมอาหารสํารองไวนอย เมื่อเปนเชนนี้ก็จําเปนอยางยิ่งที่จะตองปลอยใหมีใบ

เหลือไวบางหลังการแทะเล็มเพื่อใหใบนั้นสังเคราะหแสงเพื่อใชในการฟนตัว เนื่องจากงานวิจัยใน

เร่ืองการสะสมอาหารสํารองของพืชอาหารสัตวเมืองรอนมีอยูนอยมาก ดังนั้นในการจัดการปลอย

สัตวลงแทะเล็มเพื่อประกันใหแปลงหญานั้นมีการฟนตัวที่ดีจึงควรใหแปลงหญามีเวลาฟนตัวหรือมี

การเจริญที่สมบูรณ กอนการปลอยสัตวแทะเล็มและใหมีใบเหลืออยูจํานวนหนึ่งหลังการแทะเล็ม 

 

5. การเลือกแทะเล็มของสัตว 

 ปญหาหนึ่งของการที่ปลอยสัตวใหลงแทะเล็มในแปลงหญานานเกินไปก็คือ เปนการเปด

โอกาสใหสัตวเดินวกกลับไปแทะเล็มซ้ําที่เดิม ซึ่งหญาเร่ิมมีการฟนตัวข้ึนมา แทนที่สัตวนั้นจะเดิน

แทะเล็มไปขางหนา เมื่อเปนเชนนี้ก็จะทําใหแปลงหญาสวนนั้นออนแอลง ในหลักการปฏิบัติทั่วไป

จะปลอยใหสัตวแทะเล็มในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งใหเสร็จคือ แปลงหญานั้นถูกแทะเล็มจนเหลือความสูง

ตามที่ตองการภายใน 7 วัน ถาจัดการปลอยสัตวลงแทะเล็มนานกวานี้ โอกาสที่สัตวจะหันกลับไป

แทะเล็มที่เดิมก็มีมาก (เฉลิมพล แซมเพชร, 2530) 
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พฤติกรรมของกระบือ (Behaviour of Buffaloes) 

 

 กระบือจัดอยูในอันดับ (order) Artiodactyla วงศ (family) Bovidae สามารถแบง

ออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ ไดแกกระบือแอฟริกาและกระบือเอเชีย ซึ่งมีชื่อสกุลวา Syncerus และ 

Bubalis ตามลําดับ กระบือแอฟริกามีอยูชนิดเดียว คือ Syncerus caffer (Sparrman) สวนกระบือ

เอเชีย แบงออกเปน 3 กลุมไดแก Anoa Tamarao และ Arni สําหรับ Arni หรือกระบือปาอินเดีย

เปนกระบือเพียงชนิดเดียวที่ถูกนํามาเล้ียง ซึ่งมีการเล้ียงกระจายอยูทั่วไปในทวีปเอเชีย สําหรับ

กระบือเอเชีย อาจแบงออกเปน 2 ชนิดกวาง ๆ ตามลักษณะพฤติกรรมการลงปลัก ไดแก กระบือ

แมน้ํา (river buffalo) และกระบือปลัก อยางไรก็ตาม ถึงแมกระบือทั้งสองชนิดจะมีความแตกตาง

ในดานรูปรางสัณฐานภายนอกและพฤติกรรม แตกระบือทั้งสองชนิดมีชื่อวิทยาศาสตรวา Bubalus 

bubaliis เชนเดียวกัน (สปชีรเดิมคือ arnee) สวนในภูมิภาคอ่ืน ๆ เชน สหภาพโซเวียต ยุโรป 

ตะวันออกไกลและอเมริกาใต ก็มีการเล้ียงบางแตไมมาก (Tulloch, 1992) 

 สําหรับแหลงเร่ิมตนการเล้ียงกระบือนั้นยังไมมีหลักฐานที่ชัดเจน แตจากหลักฐานที่คนพบ

บริเวณ Indus valley ซึ่งมีอายุประมาณ 5,000 ปชี้ใหเห็นวากระบือนาจะถูกนํามาเล้ียงในบริเวณ

อินเดีย (Indian subcontinent) ในชวงเวลาดังกลาวขางตน แตบางรายงานกลาววากระบือถูก

นํามาเล้ียงคร้ังแรกเม่ือประมาณ 6,000-7,000 ปที่ผานมาในจังหวัดเจอเจียง (Zhejiang) ประเทศ

จีน (Nowak, 1999)  

 ปจจุบันประชากรกระบือทั่วโลกมีประมาณ 130-150 ลานตัว อินเดียนับวาเปนแหลงที่มี

ประชากรกระบือมากที่สุดคิดเปน 50 เปอรเซ็นตของกระบือทั้งโลก รองลงมาไดแก จีนและ

ปากีสถานตามลําดับ กระบือที่เล้ียงในอินเดีย ปากีสถาน ยุโรป ตะวันออกไกล สหภาพโซเวียต 

อเมริกาใตและคาริบเบียน เกือบทั้งหมดเปนกระบือแมน้ํา ซึ่งมีรูปรางใหญ กระบือประเภทนี้จะใช

เล้ียงเพื่อใหผลผลิตน้ํานมเปนหลัก สวนกระบือที่เล้ียงในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตและจีน จัด

อยูในประเภทกระบือปลักซ่ึงเล้ียงเพื่อแรงงานและเนื้อ (Mahadevan, 1992)  

 สําหรับกระบือปาเอเชียซ่ึงดํารงชีพอยูในปาต้ังแตบรรพบุรุษ มีหลงเหลืออยูเพียงเล็กนอย

ในบริเวณประเทศเนปาล อินเดีย เวียดนาม ไทย กัมพูชา และมาเลเซีย ในป ค.ศ. 1963 ประชากร

กระบือปาเอเชียลดลงไปอยางมาก ทั้งนี้เนื่องจากถูกลาและผลกระทบจากการลดลงของพ้ืนที่ปา 
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จากการสํารวจในปจจุบัน (ค.ศ. 2005) พบวาประชากรกระบือปาเอเชียลดลงเหลือเพียง 4,000 ตัว 

หรือในความจริงอาจเหลือไมถึง 200 ตัว สวนหนึ่งพบในแควนอัสสัม (Assam) และมัธยมประเทศ 

(Madhya Pradesh) บางสวนอยูใน Royal Manas National Park ของประเทศภูฎาน และ

บางสวนพบใน Kosi Tappu Wildlife Reserve ของประเทศเนปาล สําหรับประเทศไทยมีกระบือ

ปาหลงเหลืออยู ในเขตรักษาพันธุ สัตวปาหวยขาแขงเพียง  40-50 ตัว  จากรายงานของ       

Chaiyarat (2001) ซึ่งทําการสํารวจประชากรกระบือในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงในชวงป 

1999-2000 พบวา มีประชากรกระบือปาอยูทั้งหมดราว 24-57 ตัว หรือมีความหนาแนนเฉลี่ย 4 

ตารางกิโลเมตรตอตัว มีขนาดฝูง 6 ตัวตอฝูง หรืออยูในชวง 2-19 ตัวตอฝูง โดยชอบอาศัยอยู

บริเวณทุงหญา (grassland riparian) ใกลกับแมน้ําหวยขาแขง ซึ่งเปนแหลงอาหารและน้ํา      

(ด่ืมและอาบ) ที่สําคัญ โดยพบไดทั้งในฤดูฝนและแลง อยางไรก็ตาม เชื่อกันวาปจจุบันกระบือปา

พันธุแทอาจหมดไปแลว สวนกระบือปาที่หลงเหลืออยูอาจเปนกระบือที่เกิดจากการผสมขาม

ระหวางกระบือเล้ียงกับกระบือปา หรือเปนกระบือเล้ียงที่หลุดเขาปา กระบือปาเอเชียจะมีขนาด

ใหญ สามารถเคล่ือนที่ไดอยางรวดเร็ว มีนิสัยกาวราวและดุกวากระบือเล้ียง โดยกระบือปาใน

ประเทศไทยจัดวาเปนกระบือที่ใหญที่สุดในโลก โดยมีน้ําหนักประมาณ 800-1,200 กิโลกรัม ความ

สูงวัดที่ไหล 1.6-1.9 เมตร หรืออาจสูงถึง 2.0 เมตร ความยาวลําตัว 2.4-2.8 เมตร หางยาว 0.6-

0.85 เมตร สวนกระบือเล้ียงโดยทั่วไปมีน้ําหนักเฉลี่ย 500 กิโลกรัม 

 ถึงแมมนุษยจะเล้ียงกระบือมากกวา 5,000 ปแลว แตยังมีความรูเกี่ยวกับพฤติกรรม

กระบือนอยมาก การศึกษาพฤติกรรมของกระบือสวนใหญถูกจํากัดอยูในเฉพาะสภาพแวดลอม

ของการเล้ียง (แบบขังหรือจํากัดบริเวณ) กลาวคือกระบือสวนใหญถูกเล้ียงในระบบการเกษตร

แบบผสมผสาน (integrated farming system) โดยมีเกษตรกรรายยอยเปนผูเล้ียง ทําใหการศึกษา

พฤติกรรมกระบือในสภาพที่ใกลเคียงกับการดํารงชีวิตในธรรมชาติ (ปา) ทําไดยาก เนื่องจาก

กระบือจะถูกเล้ียงแบบผูกลาม ขังคอกหรืออยูในฝูงขนาดเล็ก (2-5 ตัว) การแสดงพฤติกรรมจึง

แตกตางจากกระบืออาศัยอยางอิสระในฝูงใหญโดยเฉพาะอยางยิ่งพฤติกรรมทางสังคม 

นอกจากนั้นการศึกษาพฤติกรรมของกระบือมีผูใหความสนใจนอยกวาสัตวเล้ียงประเภทอ่ืน ซึ่ง

อาจเปนเพราะกระบือเปนสัตวที่เล้ียงอยูเฉพาะ (สวนใหญ) ทวีปเอเชียซึ่งสวนใหญเปนประเทศ

ดวยพัฒนาหรือกําลังพัฒนา อยางไรก็ตามมีนักวิจัยชาวออสเตรเลียทานหนึ่ง คือ Donald Gordon 
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Tulloch (2467-2534) ซึ่งไดรับการยกยองวาเปนบิดาแหงกระบือของออสเตรเลีย (father of the 

modern buffalo industry) ไดทําการศึกษาพฤติกรรมของกระบือปลักในออสเตรเลีย สําหรับ

กระบือในออสเตรเลียไมใชสัตวพื้นเมืองแตไดนําเขามาจากประเทศอินโดนีเซียเพื่อใชประโยชนใน

ดานแรงงาน ต้ังแตป พ.ศ.2369 แตตอมาภายหลังกระบือเหลานี้ (บางสวน) ถูกปลอย (หลุด) เขา

ปาและสืบพันธุมีชีวิตรอดมาจนถึงปจจุบัน โดยสวนใหญอาศัยอยูบริเวณ Darwin, Northern 

Territoy การศึกษาพฤติกรรมของกระบือในออสเตรเลียเร่ิมข้ึนราว พ.ศ. 2501 จุดเร่ิมตนที่นัก

พฤติกรรมศาสตรชาวออสเตรเลียใหความสนใจที่จะศึกษามีสาเหตุมาจากการปลอยใหกระบือหา

กินเองอยางอิสระในสภาพธรรมชาติโดยไมมีการควบคุมประชากร ทําใหกระบือเพิม่จาํนวนมากข้ึน

อยางรวดเร็ว ซึ่งเปนผลมาจากความอุดมสมบูรณของอาหารและมีจํานวนศัตรูในธรรมชาตินอย 

(ศัตรูที่สําคัญของกระบือในออสเตรเลีย คือสุนัขปาดิงโกและสุนัขเล้ียงของชนเผาอะบอริจิน 

(aborigines) เทานั้น) ทําใหสภาพแวดลอมถูกทําลายลงโดยการเหยียบย่ําและแทะเล็มมากเกินไป 

(overgrazing) และกระบือยังเปนพาหะในการแพรกระจายโรควัณโรคและแทงติดตอไปสูสัตว

เล้ียงอีกดวย ทั้งนี้ในการศึกษาพฤติกรรมของกระบือที่เกี่ยวของกับการกระจาย ความหนาแนน 

และปจจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการแพรกระจายซ่ึงจะนําไปสูการควบคุมและการจัดการฝูงกระบือ

อยางถูกตองและเหมาะสม 

 ในการอธิบายพฤติกรรมของกระบืออาศัยขอมูลจาก 3 แหลงที่แตกตางกัน ไดแก (1) 

พฤติกรรมของกระบือปาเอเชีย (มีจํากัด) และกระบือปาแอฟริกา ซึ่งจะสะทอนใหเห็นพฤติกรรม

ด้ังเดิมของบรรพบุรุษกระบือ (2) พฤติกรรมของกระบือที่หลุดหรือหนีเขาปาในออสเตรเลีย และ (3) 

พฤติกรรมของกระบือซึ่งนักวิจัยไดจัดสภาพแวดลอมให ทั้งที่เล้ียงแบบขังคอกและปลอยแทะเล็ม

อยางอิสระในแปลงหญาที่มนุษยสรางข้ึน 

การศึกษาพฤติกรรมของกระบือ 

 การศึกษาพฤติกรรมของกระบือเล้ียงสามารถทําไดงายเชนเดียวกับการศึกษาในโคและ

สัตวเล้ียงชนิดอ่ืน ๆ เพราะสภาพแวดลอมที่สัตวอยูเปนสภาพแวดลอมที่มนุษยจัดไวให การศึกษา

ทําโดยการเฝาสังเกตพฤติกรรมของกระบือตลอด 24 ชั่วโมง การเฝาสังเกตในเวลากลางคืนอาจจะ

ใชไฟฉายและทาสีสะทอนแสงไวที่บริเวณเขาเพื่อชวยในการสังเกตและแยกแยะกระบือแตละตัว 



  26 

ส่ิงที่เราสนใจศึกษานอกจากพฤติกรรมการแทะเล็ม การเค้ียวเอ้ือง การนอน การยืน และพฤติกรรม

การแชหรือลงปลัก ถือวาเปนพฤติกรรมสําคัญในการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมและการมี

ชีวิตรอดของกระบือ ดังนั้นการศึกษาพฤติกรรมของกระบือทั้งที่เล้ียงแบบปลอยแทะเล็มและขัง

คอก ควรจัดบริเวณหนึ่งของแปลงทดลองหรือคอกทดลองไวใหกระบือไดลงปลัก 

 สวนการศึกษาพฤติกรรมของกระบือปลักในสภาพธรรมชาติหรือกึ่งธรรมชาติ ยกตัวอยาง

เชน ในออสเตรเลียจําเปนอยางยิ่งที่ตองจดจํากระบือแตละตัวหรือแตละกลุมใหไดเนื่องจากกระบือ

อาศัยอยูเปนฝูงขนาดใหญ ดังนั้นจึงตองจับกระบือมาทําเคร่ืองหมายทั้งเพศผูและเพศเมีย ซึ่งมี

หลากหลายวิธีในการทําเคร่ืองหมาย แตวิธีที่ เหมาะสมที่ สุดคือการสักเบอรหูรวมกับทํา

เคร่ืองหมายที่หูและใสหวงจมูกสําหรับการจดจําแบบช่ัวคราว สวนระยะหางระหวางผูสังเกตกับ

กระบือ ควรอยูหางประมาณ 15-100 เมตร หากระยะหางมากกวานี้ตองใชกลองสองตา 

(binocular) กําลังขยาย 10×50 (Tullloch, 1992) หรือ 8×40 ชวยในการสังเกต แตการศึกษา

กระบือปลักปา (wild swamp buffalo) เอเชียทําไดคอนขางยาก เนื่องจากกระบืออาศัยอยูในปา 

ซึ่งมีภูมิประเทศที่ไมเอ้ืออํานวยตอการติดตาม อีกทั้งการติดตามกระบือในปายังมีอันตรายจาก

สัตวรายชนิดตาง ๆ เชน เสือ หรืองูพิษ รวมทั้งตัวกระบือเอง โดยเฉพาะอยางยิ่งกระบือเพศผูและ

กระบือที่บาดเจ็บจะมีความดุรายมาก อยางไรก็ตาม Chaiyarat (2001) ไดสํารวจความหนาแนน

และแหลงที่อยูอาศัยของกระบือปลักปา โดยใชวิธีการพายเรือไปตามแมน้ําเพื่อสังเกตและนับ

จํานวนกระบือ แตไมสามารถสังเกตพฤติกรรมในระยะใกล ๆ ไดดวยเหตุผลที่กลาวมาแลวขางตน 

 

พฤติกรรมการกินและการแทะเล็ม 

 

 ลูกกระบือเรียนรูการแทะเล็มพืชอาหารสัตวจากแมกระบือ เนื่องจากในชวง 3 สัปดาหแรก

ภายหลังคลอด แมกระบือและลูกกระบือจะอยูใกลชิดกันมาก (bond) โดยลูกกระบือสามารถเดิน

ตามแมกระบือไดนับต้ังแตวันที่คลอดออกมา ในชวงเวลาดังกลาวลูกกระบือจะสังเกตและเรียนรู

การแทะเล็มจากแม เมื่อลูกกระบืออายุได 3-4 สัปดาหจึงจะเร่ิมหัดแทะเล็ม (Tulloch, 1979) 

Nangia (1982) ชี้ใหเห็นวา การพัฒนาของกระเพาะอาหารเพื่อใหสามารถทํางานไดเต็มที่ในลูก

กระบือเกิดข้ึนคอนขางรวดเร็วมากเมื่อเทียบกับโค อยางไรก็ตาม การพัฒนาของกระเพาะรูเมน
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และเรติคูลัมจะข้ึนอยูกับชนิดของอาหารที่ลูกกระบือไดรับ Singh et al. (1973) รายงานวา

กระเพาะรูเมนและเรติคูลัมจะเพิ่มขนาดเปน 70 เปอรเซ็นตของน้ําหนักทั้งหมดในสัปดาหที่ 6 เมื่อ

ใหอาหารหยาบเพียงอยางเดียว แตจะเพิ่มขนาดเพียงแค 60 เปอรเซ็นตของน้ําหนักของกระเพาะ

ทั้งหมด หากใหน้ํานมเพียงอยางเดียว 

 ในแตละวันกระบือที่ปลอยอิสระจะใชเวลาสวนใหญในการคนหาและแทะเล็มพืชอาหาร

สัตวโดยเฉล่ียใชเวลาแทะเล็มหญาประมาณ 480 นาทีตอวัน หรืออยูในชวง 400-600 นาทีตอวัน 

สวนใหญการแทะเล็มจะเกิดข้ึนในชวงเวลากลางวัน โดยเฉพาะในชวงที่มีอากาศเย็น ไดแก เชา

และเย็น โดยแบงออกเปน 7-8 มื้อ แตละมื้อใชระยะเวลา 20-90 นาที ในระหวางมื้อกระบือจะ

สํารอกอาหารออกมาเค้ียวเอื้อง โดยสวนใหญจะนอนเค้ียวเอ้ืองอยูในปลักหรือใตรมเงา 

(Somparn, 2004) แตหากจํากัดเวลาในการแทะเล็มลงเหลือเพียง 6 ชั่วโมงตอวัน กระบือจะใช

เวลามากกวา 90 เปอรเซ็นตของเวลาทั้งหมด (ที่อนุญาต) เพื่อการแทะเล็มเทานั้น การแทะเล็ม

หญาของกระบือจะใชล้ิน ฟนตัดลาง และปากรวมกันในการเก็บเกี่ยวสวนของตนพืชเขาปาก 

เชนเดียวกับสัตวเค้ียวเอ้ืองชนิดอ่ืน ๆ แตจากการที่ กระบือมีปากที่ใหญและแบน จึงทําใหโอกาสใน

เลือกเฉพาะสวนของตนพืชทําไดไมดีเทาแพะและแกะ ดังนั้นการกัดพืชในแตละครั้งสามารถทําได

เพียงแคจับหญาเปนกลุมหรือกอเล็ก ๆ เขาปาก อยางไรก็ตาม จากการเปรียบเทียบพฤติกรรมการ

เลือกกินของกระบือและโค พบวา กระบือจะเลือกกินนอยกวาโค ประกอบกับกระบือสามารถใช

ประโยชนจากอาหารหยาบไดดีกวาโคทําใหกระบือปรับตัวเขากับสภาพการเล้ียงในชนบทไดเปน

อยางดี (Devendra, 1992) และกระบือสามารถควบคุมและจัดการ การใชปาก ฟนและล้ินให

ทํางานรวมกันไดเปนอยางดี อยางเชน ลดขนาดของคํา (bite size) ในการกัดแตละคร้ังใหมีขนาด

เล็กลง ทําใหกระบือสามารถกินหญาที่ส้ันติดดินได 

 สวนกระบือที่เล้ียงในคอก ใชเวลาในการกินอาหาร (หยาบและขน) ส้ันกวาการแทะเล็ม 

โดยเฉล่ียใชเวลาประมาณ 370 นาทีตอวัน หรืออยูในชวง 320-500 นาทีตอวัน สวนใหญจะกินใน

ชวงเวลากลางวัน โดยชวงเวลากลางวัน โดยแบงออกเปน 4-7 มื้อ แตละมื้อใชระยะเวลา 20-40 

นาที แตชวงเวลาสูงสุดในการกินในแตละวันจะอยูในชวงที่ใหอาหาร (สดหรือใหม) แกกระบือ       

( Somparn, 2004)  
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 การกินวัตถุหรือส่ิงแปลกที่แหลมคม เชน ลวดเย็บกระดาษ ตะปู หรือลวดที่ใชมัดหญาแหง

หรือกลองสินคา รวมทั้งเสนลวดที่ใชเสริมโครงสรางอยูในยางรถ (reinforcement wire) ซึ่งมักถูก

ตัดคร่ึงเพื่อใชสําหรับใสอาหารสัตวหรือน้ําด่ืม โดยเฉพาะในชวงที่พืชอาหารสัตวขาดแคลนซ่ึงสัตว

จําเปนตองแทะเล็มชิดพื้นดินมากข้ึน ดังนั้นจึงมีโอกาสกินเอาวัตถุแปลกปลอมที่ไมพึงประสงค

ดังกลาวซ่ึงปนกับพืชอาหารสัตวเขาไปไดและอาจไปสะสมหรือทิ่มแทงระบบทางเดินอาหารหรือ

อวัยวะที่สําคัญของรางกายจนเปนเหตุใหสัตวเสียชีวิตได บางคนอาจเช่ือกันวาการที่กระบือมีปาก

ยาวและกลามเนื้อแกมถูกควบคุมไดไมดีเทากับมนุษยทําใหกระบือไมสามารถคายวัตถุ

แปลกปลอมที่กินเขาไปได ในการใหสารเคมีหรือยาในรูปของแข็ง เชน เม็ด แทง กอน แคปซูล หรือ 

การใหตัวยาที่มีการปลดปลอยอยางคงที่ (Controlled releasing device ,CRD) เพื่อใชศึกษาการ

กินไดของสัตว หรือสารเคมีในรูปกึ่งแข็งกึ่งเหลว เชน ครีม เจล และข้ีผ้ึง หากสอดไวบริเวณปลาย

ล้ิน (ใกลฟนตัด) กระบือจะเค้ียวและคายออกมาทันที หรือคายออกมาหลักจากปลอยออกจากซอง

บังคับแลว ทําใหเกิดการแตกหักหรือสูญเสียได ดังนั้นการใหสารเคมี หรือวัตถุใด ๆ ในรูปของแข็ง

หรือกึ่งเหลวแกกระบือ ควรนําไปวางไวบริเวณฐานหรือโคนล้ิน ซึ่งจะเปนการกระตุนใหกระบือกลืน

เขาไปโดยอัตโนมัติ (swallowing reflex)  

 

พฤติกรรมการเค้ียวเอ้ือง 

 

 กระบวนการเค้ียวเอ้ืองจะเร่ิมข้ึนเมื่อกระบืออายุประมาณ 4-6 สัปดาห การเค้ียวเอ้ืองจะ

เกิดข้ึนภายหลังจากที่กระบือเสร็จส้ินการแทะเล็มหรือกินอาหารในแตละมื้อ การเค้ียวเอื้องเกิดข้ึน

เมื่อกระบือหยุดกิจกรรมการกินหรือแทะเล็ม ดังนั้นการเค้ียวเอ้ืองสวนใหญของกระบือจึงเกิดข้ึนใน

เวลากลางคืนทั้งในทายืนหรือนอน ในบริเวณพื้นโลงหรือใตรมเงา หรือในขณะแชปลัก มื้อของการ

เค้ียวเอื้องจะสัมพันธโดยตรงกับความถี่ในการแทะเล็ม และชนิดของอาหารหยาบที่กระบือกิน 

กระบือที่ปลอยแทะเล็มหญาจะใชเวลาในการเค้ียวเอ้ืองประมาณ 460-500 นาทีตอวัน   

(Lourenco et al., 2001) สวนกระบือที่ขังคอกจะใชเวลาในการเค้ียวเอ้ืองประมาณ 420-450 นาที

ตอวัน (Odyuo et al., 1998; Somparn, 2004) 
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อิทธิพลของการเสริมอาหารตอพฤติกรรมการแทะเล็ม 

 

การไดรับอาหารในปริมาณที่จํากัดเปนปจจัยสําคัญที่ไปจํากัดการใหผลผลิตของสัตวที่

ปลอยแทะเล็ม อยางไรก็ตาม ความผันแปรของพฤติกรรมจะไวตอการเปล่ียนแปลงในดานการ

จัดการมากกวาปริมาณสารอาหารที่สัตวจะกินได เนื่องจากการกินไดอาจถูกปรับปรุงโดยการ

ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเขาใจวาปศุสัตวปรับพฤติกรรมการแทะเล็มของมันอยางไร  เพื่อที่จะ

รับมือกับการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอมและพลวัตรของพืชอาหารสัตว เปนส่ิงสําคัญมากที่สุดตอ

การกําหนดกลยุทธของเกษตรกรเพื่อพัฒนาวิธีการจัดการใหปศุสัตวสามารถรักษาผลผลิตอยูใน

ระดับที่เหมาะสมได 

พลังงานที่ตองการเพื่อใชในการเก็บเกี่ยวพืชอาหารสัตวจากแปลงหญา อาจถือไดวาไมมี

นัยสําคัญตอความตองการพลังงานในการดํารงชีพ แตตนทุนพลังงานของกิจกรรมที่เกี่ยวของกับ

การแทะเล็ม ซึ่งสัดสวนคิดเปน 25-50 เปอรเซ็นตของความตองการพลังงานในแตละวัน ดังนั้นการ

ทําใหกิจกรรมการแทะเล็มนอยที่สุดหรือการดัดแปลงการแทะเล็ม สามารถชวยลดการใชพลังงาน

ของสัตวเล้ียงที่ปลอยแทะเล็มอยางอิสระได อยางไรก็ตาม ในสภาวะที่สภาพเศรษฐกิจสงผลให

อาหารหยาบคุณภาพดีหรืออาหารขนมีราคาแพง เกษตรกรควรพิจารณาปจจัยตาง ๆ อยาง

รอบคอบ กอนตัดสินใจเพื่อใหผลตอบแทนจากการผลิตอยูในระดับที่เหมาะสมและยั่งยืน 

ปจจัยที่สงผลกระทบตอพฤติกรรมการแทะเล็มมีหลายปจจัย  ความผันแปรของ

สภาพแวดลอมเชน อุณหภูมิอากาศ ความเร็วลมและแรงกดอากาศ สามารถทําใหกิจกรรมการ

แทะเล็มเปล่ียนแปลงได (Beverlin et al., 1989) นอกจากนี้ความผันแปรของสภาพแปลงหญา ก็

สามารถสงผลตอพฤติกรรมการแทะเล็มไดเชนกัน (Chacon and Stobbs, 1976) ดังนั้นปจจัย 

ตาง ๆ เหลานี้จึงควรนํามาพิจารณาเมื่อมีการนําเอาโปรแกรมการเสริมอาหารเขามาใชดวย 
 
แบบรูปพฤติกรรมการแทะเล็ม 
 

การแทะเล็มสวนใหญเปนกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในชางกลางวัน จากขอมูลที่มีอยูในปจจุบัน 

แสดงใหเห็นวาเมื่ออุณหภูมิสูงสุดของวันตํ่ากวา 15 องศาเซลเซียส การแทะเล็มในชวงกลางคืนจะ

เกิดข้ึนเพียงเล็กนอยเทานั้น อยางไรก็ตาม เมื่ออุณหภูมิสูงสุดของวันสูงกวา 25 องศาเซลเซยีส การ

แทะเล็มในเวลากลางคืน อาจเกิดข้ึนได 0-70 เปอรเซ็นตของระยะเวลาที่ใชในการแทะเล็มทั้งหมด 

(Arnold, 1981) อยางไรก็ตาม มีเพียงงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมการแทะเล็มเพียง 3-4 เร่ือง
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เทานั้นที่บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยานอกจากนี้ งานวิจัยดังกลาวบันทึกแคเพียงอุณหภูมิสูงสุดและ

ตํ่าสุดของวันเทานั้น เนื่องจากความรุนแรงของการเกิดความเครียดของสัตวแทะเล็ม มักเกี่ยวของ

กับระยะเวลาที่อุณหภูมิในรอบวันสูงเกินขอบเขตวิกฤติบนของอุณหภูมิดวย (Somparn et al., 

2004) ยกตัวอยางเชน อุณหภูมิสูงมากเพียง 15-20 นาทีตอวัน สงผลตอการเกิดความเครียดจาก

ความรอนนอยกวาอุณหภูมิสูงปานกลาง แตเกิดข้ึนนานติดตอกัน 5-6 ชั่วโมงตอวัน ทําใหขอมูล

ดังกลาวไมสามารถสะทอนถึงผลกระทบของสภาพอากาศตอสัตวอยางแทจริงได ในภาพรวม

งานวิจัยสวนใหญในโคพบวา ประมาณ 65-100 เปอรเซ็นตของกิจกรรมการแทะเล็มในแตละวัน 

เกิดข้ึนในชวงเวลา 06.00-19.00 น. Allden and Whittaker (1970) รายงานวา ขีดจํากัดบนของ

ระยะเวลาในการแทะเล็มของแกะมีคาประมาณ 600-720 นาทีตอวัน ในขณะที่ Stobbs (1975) 

พบวา โคจะใชเวลาแทะเล็มสูงสุดเทากับ 720 นาที อยางไรก็ตามโดยเฉล่ียการแทะเล็มของโคจะ

อยูในชวง 359-771 นาที สําหรับกระบือปลักที่เล้ียงในแปลงหญาเขตรอน Somparn (2004) 

รายงานวา ระยะเวลาในการแทะเล็มจะอยูในชวง 350-660 นาทีตอวัน 

Adams (1985) รายงานวา กิจกรรมแทะเล็มตามปกติของโคจะถูกรบกวนจากการให

อาหารเสริมซึ่งผลในทางลบตอปริมาณพืชอาหารสัตวที่กินไดและสมรรถภาพของสัตว ปริมาณพืช

อาหารสัตวที่กินไดจะลดลง (11.3 เปอรเซ็นต) ในโคตอนท่ีมีการเสริมขาวโพด เมื่อเปรียบเทียบกับ

โคตอนที่ไมไดเสริมอาหารให (ตารางที่ 2.11) 

ถึงแมวาโคตอนที่ไดรับอาหารเสริมจะหยุดแทะเล็มเปนเวลา 2-3 ชั่วโมงภายหลังจากให

อาหารเสริม แตระยะเวลาในการแทะเล็มตลอดทั้งวันจะไมมีการเปลี่ยนแปลง (P>0.20) อยางไรก็

ตามโคตอนที่ไดรับอาหารเสริมในชวงเชา (07.30 น.) มีแนวโนม (P<0.20) ที่จะแทะเล็มนานกวา

(102 นาที) โคตอนที่ไดรับอาหารเสริมในชางบาย (13.30 น.) (ตารางที่ 2.12)  Sarker and 

Holmes (1974) พบวา เมื่อเสริมอาหารขนเพิ่มข้ึนจาก 2 กิโลกรัม เปน 8 กิโลกรัม สงผลใหแมโคที่

ปลอยแทะเล็มในแปลงหญา perennial ryegrass ใชเวลาในการแทะเล็มลดลง 1.5 ชั่วโมงตอวัน 
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ตารางที่ 2.11 

ปริมาณพืชอาหารสัตวที่กนิไดและสมรรถภาพของ 

โคตอนที่เล้ียงแบบปลอยแทะเล็ม 

 

ทรีทเมนต 

เวลาที่ใหอาหารเสริม 
ลักษณะ 

ควบคุม 

(FO, แทะเล็ม

อยางเดียว) 
เชา (AM) บาย (PM) 

การเปรียบเทยีบ

ความแตกตาง 

เชิงต้ังฉาก 

น้ําหนกัเร่ิมตน (กิโลกรัม) 295 297 282 ns 

การเพิม่น้าํหนกั (กิโลกรัมตอวัน) 0.62 0.62 0.82 FO vs AM+PM* 

พืชอาหารสัตวที่กนิได (กิโลกรัม

ตอน้ําหนักตัว 100 กิโลกรัม) 

3.1 2.6 2.9 FO vs AM+PM* 

AM vs PM+ 

พืชอาหารสัตวที่กนิได+ขาวโพด 

(กิโลกรัมตอน้าํหนักตัว 100 

กิโลกรัม) 

3.1 2.9 3.2 AM vs PM+
 

พลังงานทีย่อยไดที่กินได (Mcal 

ตอน้ําหนักตัว 100 กิโลกรัม) 

7.9 7.7 8.4 FO, AM vs PM+ 

AM+PM* 

หมายเหตุ ns = ไมแตกตางทางสถิติ ; +P<0.10; *P<0.05; **P<0.01 

ที่มา : Adams (1985) 
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ตารางที่ 2.12 

พฤติกรรมและคาประมาณของการใชพลังงานของ 

โคตอนที่เล้ียงแบบปลอยแทะเล็ม 

 

ทรีทเมนต 

เวลาที่ใหอาหารเสริม 
ลักษณะ 

ควบคุม 

(FO, แทะเล็ม

อยางเดียว) 
เชา (AM) บาย (PM) 

การเปรียบเทยีบ

ความแตกตาง

เชิงต้ังฉาก 

แทะเล็ม (ชั่วโมง) 8.4 9.0 7.3 ns 

เค้ียวเอ้ือง (ชั่วโมง) 7.0 6.9 7.1 ns 

ยืน (ชัว่โมง) 4.2 3.7 4.1 ns 

นอน (ชั่วโมง) 10.5 10.3 11.3 ns 

ระยะทางในการเดิน 

(กิโลเมตร) 

3.9 4.6 4.2 FO vs AM+PM* 

 

การใชพลังงาน 

(Mcal ตอน้ําหนักตัว 

100 กิโลกรัม) 

1.05 1.14 1.00 ns 

ns = ไมแตกตางทางสถิติ ; *P<0.05 

ที่มา : Adams (1985) 

 

Phillips and Hecheimi (1989) รายงานวา แมโคนมที่ปลอยแทะเล็มแบบจําเจในแปลง

หญาที่มีความสูง 8 เซนติเมตร และเสริมหญาหมักใหวันละ 2 ชั่วโมง ภายหลังรีดนม ไมมีผลทําให

ระยะเวลาที่ใชในการแทะเล็มแตกตางจากแมโคในกลุมที่ไมเสริม อยางไรก็ตามเมื่อหญาในแปลงมี

ความสูงลดลง เหลือ 4 เซนติเมตร การเสริมหญาหมักจะทําใหระยะเวลาในการแทะเล็มลดลง
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ประมาณ 2 ชั่วโมงในขณะที่อัตราการกัดกินพืช (biting rate) จะไมไดรับอิทธิพลจากการเสริม

อาหารทั้งในแปลงที่หญามีความสูง 4 หรือ 8 เซนติเมตร โดยภาพรวมการเสริมหญาหมักทําให

จํานวนมื้อในการแทะเล็มลดลงหนึ่งมื้อ แตไมมีผลตอความยาวของม้ือ (ตารางที่ 2.13) นั้นแสดง

ใหเห็นวาการแทะเล็มที่ลดลงถูกชดเชยโดยการกินอาหารเสริมนั่นเอง 

 

ตารางที่ 2.13 

อิทธิพลของการเสริมหญาหมักตอพฤติกรรมการแทะเล็มของแมโคนม 

 

ความสูงของหญา 

ตํ่า (4 ซ.ม.) สูง (8 ซ.ม.) 

 

- +  - + 

ระยะเวลาในการแทะเล็ม (นาที) 654a 524b 541b 512b 

ระยะเวลาในการกินหญาหมัก (นาที) - 44a - 20b 

จํานวนมื้อของการแทะเล็ม 6.9a 6.2ab 7.1a 6.0b 

ความยาวของมื้อ (นาที) 91 85 75 96 

อัตราการกินพืช (คร้ังตอนาที) 68.0a 66.8a 64.4b 64.6b 

Abc ตัวอักษรตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 

- = ไมเสริมหญาหมกั; + = เสริมหญาหมกั 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Phillips and Hecheimi (1989) 

 

 จากขอมูลที่กลาวมาทั้งหมดจะเห็นวาสัตวเค้ียวเอ้ืองสามารถปรับเปล่ียนกลยุทธในการหา

อาหาร เชน เพิ่มหรือลดระยะเวลาในการแทะเล็ม หรืออัตราการกัดกินพืชหรือขนาดของคําที่กัด 

เพื่อรักษาระดับปริมาณอาหารที่กินไดและการใหผลผลิต 
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การประเมินการยอยไดของสัตวเค้ียวเอื้องโดยเทคนิคถุงไนลอน 

 

การศึกษาการยอยไดของโภชนะตาง ๆ ของพืชอาหารสัตวนั้นสามารถศึกษาไดโดยตรง

จากการเก็บบันทึกน้ําหนักของอาหารที่สัตวกินและน้ําหนักมูลที่ขับถายออกมาแตละวัน (Total 

collection) เพื่อประเมินวาอาหารที่สัตวกินเขาไปแลวจะถูกยอยและนําไปใชประโยชนตอสัตวได

เทาไร การศึกษาวิธีนี้เปนการศึกษาในระบบที่ใชกับตัวสัตว (in vivo)  ซึ่งจําเปนตองใชอาหาร

ทดลองจํานวนมาก ใชเวลานานตองมีการดูแลอยางใกลชิด จึงใชแรงงานและเงินทุนมาก จาก

ขอจํากัดตาง ๆ จึงไดมีการศึกษาการยอยได โดยใชระบบนอกตัวสัตว (in vitro)  ข้ึน โดยมีหลักการ

ที่พยายามจะเลียนแบบสภาวะการยอยใหเหมือนกับระบบการยอยในสัตวเค้ียวเอื้องจริง ๆ โดย

การนําเอาของเหลวในกระเพาะรูเมนจากสัตวมายอยอาหารที่ทดสอบในหลอดแกว ตามดวยการ

ยอยดวยเอนไซมเปปซิน (Rumen fluid pepsin digestion) วิธีนี้ยังมีปจจัยที่ทําใหคาที่ไดมีความ

แปรปรวนอยูมาก อีกวิธีการหนึ่งคือ วิธีการยอยโดยใชเอนไซมเปปซิน-เซลลูเลส (Pepsin 

cellulase technique) ซึ่งทําไดงาย และสะดวก เปนวิธีวิเคราะหโดยใชสารเคมีทั้งหมด ให

คาประมาณโดยตรงมากกวา แตตองใชเวลานานและเสียคาใชจายคอนขางแพงกวา 

อีกเทคนิคหนึ่งที่สามารถศึกษาการยอยไดของอาหารในตัวสัตวคือการใชถุงไนลอน 

(Nylon bag technique) โดยการใชถุงไนลอนบรรจุอาหารที่ใชทดสอบ สอดเขาไปไวในกระเพาะ  

รูเมนของสัตวที่เจาะกระเพาะและปลอยใหถูกยอยอยูในกระเพาะรูเมนในระยะเวลาตาง ๆ กัน 

จากนั้นจึงนําถุงออกมาลาง อบแหง และประเมินการยอยไดโดยมีกรรมวิธีที่เปนมาตรฐานในแตละ

ข้ันตอนของการทดสอบ เชน การเตรียมอาหารบรรจุถุง การลางถุง อบแหง เปนตน  วิธีการนี้

จัดเปนการวิเคราะหแบบ in sacco สามารถวัดไดทั้งอัตราและปริมาณการยอยสลายของอาหาร

ในกระเพะรูเมน โดยประเมินจากน้ําหนักของอาหารที่หายไปในชวงระยะเวลาตาง ๆ นับวาเปนวิธี

ที่งายและสะดวก เหมาะสําหรับการศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับความสามารถและลักษณะการ

ยอยสลายของอาหารในกระเพาะรูเมนวิธีหนึ่ง การที่จะทราบวาโปรตีนในอาหารถูกหมักยอยในรู

เมนมากนอยเพียงใด นิยมประเมินดวยวิธีเทคนิคถุงไนลอน (Nylon Bag Technique)        

(Orskov et al., 1980) 
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การประเมินการยอยได ดวยวิธีเทคนิคถุงไนลอนตามวิธีของ Orskov et al.(1980) จะใช

ถุงไนลอน (ขนาดของรู 58 ไมครอน) มัดปากถุงดวยเชือกไนลอน ผูกรวมกันเปนพวงแลวนําไปผูกที่

ปลายโซถวง ซึ่งมีสายยาวประมาณ 20 – 30 เซนติเมตร จากนั้นจึงนําไปสอดเขาไวในกระเพาะรู

เมนสวนลางของสัตวที่เจาะกระเพาะ (Rumen cannulated steers) และปลอยใหถุงไนลอนอยูใน

กระเพาะรูเมนเปนเวลานาน 0, 6, 24, 48 และ 72 ชั่วโมง จึงนําถุงออกมาลางดวยน้ําประปาจนน้ํา

ที่ลางใส บีบน้ําออกจากถุงเบา ๆ แลวนําเขาอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซนเซียส จนแหงสนิท (48 

ชั่วโมง) ชั่งน้ําหนักของถุงและอาหารที่เหลือคํานวณคาการยอยไดของวัตถุแหง (Dry matter 

digestibility, DMD) ที่ระยะเวลาตาง ๆ กัน โดยใชสูตร 

 

             เปอรเซ็นตวัตถุแหงที่ยอยได (DMD)              =      น้ําหนักแหงที่หายไป  x 100 

                          น้ําหนกัแหงที่เร่ิมตน 

 

ปริมาณการกินไดของสัตวเค้ียวเอ้ือง 

 

ปจจัยที่ทําใหผลผลิตของสัตวแตกตางกันประกอบไปดวยปริมาณการกินไดและคุณคา

ทางโภชนะของอาหารที่สัตวกิน กลาวคือถาสัตวกินอาหารไดนอยหรืออาหารที่กินมีคุณคาทาง

โภชนะตํ่า สัตวก็จะใหผลผลิตตํ่า ในทางตรงกันขามถาสัตวกินอาหารไดมากและอาหารที่สัตวกินมี

คุณคาทางโภชนะสูง สัตวก็จะใหผลผลิตสูง 

 

อัตราการไหลผานของสิ่งยอย (Digesta) จาก เรติคูโล-รูเมน (Reticulo-rumen) 

 

อัตราการไหลผานของส่ิงยอยจากเรติคูโล-รูเมนข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ อาทิ

สวนประกอบทางเคมีของอาหาร อัตราการยอยสลายทางกายภาพ (การเค้ียวและการเค้ียวเอ้ือง) 

และอัตราการยอยสลายทางเคมี (microbial and enzymatic digestion) ความสามารถในการบีบ

รัดกลามเนื้อของกระเพาะและขนาดของเรติคูโล-โอมาซัมโอริฟท (reticulo-omasal orifice) 
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สวนประกอบทางเคมีของอาหารประกอบดวยสวนที่ยอยไดงาย เชน คารโบไฮเดรตที่

ละลายได (soluble carbohydrate) ในปริมาณมากส่ิงยอยก็จะไหลผานไดเร็ว ในทางตรงกันขาม

ถาอาหารประกอบดวย คารโบไฮเดรตประเภทที่เปนโครงสราง (structural carbohydrate) ที่ยอย

ไดยากหรือประกอบดวยเยื่อใยที่ยอยไดยากในปริมาณมาก อาหารจะถูกยอยไดชาส่ิงยอยก็จะไหล

ผานเรติคูโล-รูเมนไดชาดวยอัตราการยอยสลายทางกายภาพและทางเคมี ก็เปนเชนเดียวกันคือถา

ยอยไดชาส่ิงยอยก็จะไหลผานไดชา ถายอยสลายไดเร็วก็ไหลผานเร็ว ความสามารถในการบีบรัด

กลามเนื้อของกระเพาะถามีการบีบรัดที่รุนแรงและบอยคร้ังส่ิงยอยก็จะถูกผลักดันใหผานเรติคูโล-

โอมาซัมโอริฟทไดมาก ถาเรติคูโล-โอมาซัมโอริฟทมีขนาดใหญส่ิงยอยก็จะไหลผานไดสะดวก การ

ที่อาหารถูกเก็บกักอยูในเรติคูโล-รูเมนเรียกวา retention of feed ซึ่งจะทําใหโอกาสในการหมักของ

อาหารโดยจุลินทรียมีมากข้ึน โดยทั่ว ๆ ไป 60 เปอรเซ็นตของอินทรียวัตถุ (organic matter) จะถูก

ยอยภายในเรติคูโล-รูเมนระยะเวลาที่อาหารถูกเก็บกัก (retention time) ข้ึนอยูกับปริมาณอาหารที่

กิน (ถาสัตวกินอาหารไดมากระยะเวลาท่ีอาหารถูกเก็บกักจะลดลง) ลักษณะทางกายภาพของ

อาหารหยาบ (ถาอาหารหยาบเปนเสนยาวระยะเวลาที่อาหารถูกเก็บกักจะเพิ่มข้ึน) สัดสวนของ

อาหารหยาบตออาหารขน (ถาสัดสวนอาหารหยาบตออาหารขนมากระยะเวลาที่อาหารถูกเก็บกัก

จะเพิ่มข้ึน) สวนประกอบของเยื่อใยและลักษณะทางกายภาพของเยื่อใย (ถาอาหารมีเยื่อใยมาก 

และเปนเยื่อใยที่ยอยไดยากระยะเวลาท่ีอาหารถูกเก็บกักจะเพิ่มข้ึน) (Dado and Allen, 1995) 

ปจจัยที่มีผลตอการเคล่ือนไหลของอนุภาคอาหาร (feed particles) จากเรติคูโล-รูเมน

ประกอบดวยขนาดของอนุภาคอาหาร (ถามีขนาดเล็กจะไหลผานไดเร็ว) ความหนาแนนของ 

อนุภาคอาหาร (ถามีความหนาแนน สูง จะไหลผานไดเร็ว) อัตราการลดขนาดของอนุภาคอาหาร 

(ถาลดไดชาก็ไหลผานไดชา) สวนประกอบของผนังเซลลในอาหาร (ถามีมากจะไหลผานไดชา) 

hydration time(ถาเร็วจะทําใหไหลผานไดเร็ว) ความเปนกรด-เบส (pH) (ถาความเปนกรด-เบสตํ่า 

จะไหลผานไดชาเนื่องจากยอยไดชา) ความแรงและความถี่ของการบีบตัวของรูเมน (rumen) และ 

อะโบมาซัม (abomasum) (ถาแรงและถ่ีจะไหลผานไดเร็ว) อาหารที่ไมถูกยอย (undigested feed) 

จะไหลผานเรติคูโล-โอมาซัมโอริฟทได เมื่อถูกยอยจนมีขนาดเล็กกวา 2.0 มิลลิเมตร แตอัตราการ

ไหลผานจะข้ึนอยูกับปริมาณอาหารที่ไหลผาน กับการบีบตัวของกระเพาะแตละคร้ังมากกวาข้ึนอยู

กับขนาดของอนุภาคของอาหาร (feed particle size) (Dado and Allen, 1995) 


