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โครงการวิจัยผลของความหนาแนนของลูกปลา โรติเฟอร และระยะเวลาเปลี่ยนชนิดของ
อาหารตออัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูกปลาแมนดาริน, Synchiropus splendidus (Herre, 
1927) เปนโครงการหนึ่งท่ีอยูภายใตแผนวิจัยการการพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงปลาแมนดา
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ไว 

งานวิจัยในครั้งนี้สามารถดําเนินการไปไดตามแผนท่ีวางไวในโครงการวิจัยคณะผูวิจัย
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โครงการวิจัยทุกทานท่ีทุมเทกําลังกาย กําลังใจ และความคิดในการทํางานวิจัยตามแผนโครงการวิจัย 
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บทคัดยอ 

โครงการวิจัยนี้ประกอบดวยการทดลองจํานวน 3  การทดลองเพ่ือทดสอบปจจัยท่ีมีผลตอ

อัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูกปลาแมนดารินวัยออน โดยการทดลองท่ี 1 มีวัตถุประสงคท่ีจะ

หาความหนาแนนของลูกปลาท่ีเหมาะสมสําหรับการอนุบาล การทดลองท่ี 2 มีวัตถุประสงคท่ีจะหา

ความหนาแนนท่ีเหมาะสมของโรติเฟอรในการใชเปนอาหาร และการทดลองท่ี 3 มีวัตถุประสงคท่ีจะ

หาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเปลี่ยนชนิดอาหาร โดยนําผลท่ีไดจากการทดลองกอนหนาไปใชในการ

ทดลองตอไป ทุกการทดลองจะทําในตูกระจกความจุน้ํา 5 ลิตร จํานวน 12 ตู แบงออกเปน 4 กลุม 

(ชุดทดลอง) กลุมละ 3 ตู (ซํ้า)โดยทําการอนุบาลลูกปลาวัยออนท่ีระดับความหนาแนน 5 10 15 และ 

20 ตัวตอลิตร ระดับความหนาแนนของโรติเฟอร 10 15 20 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตรและระยะเวลาใน

การเปลี่ยนชนิดอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟก โดยชุดทดลองที 1 ใหโรติเฟอรเปนอาหาร

ตลอดการทดลอง ชุดการทดลองท่ี 2-4 จะทําการเปลี่ยนชนิดของอาหารในวันท่ี 15 20 และ 25 

ตามลําดับ ระยะเวลาทําการทดลอง 30 วัน  

การทดลองท่ี 1 ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการอนุบาลลูกปลาท่ีความหนาแนนตางกัน มีผล

ตออัตรารอดของลูกปลา (p<0.05) แตไมมีผลตอการเจริญเติบโตและระยะเวลาท่ีลูกปลาเจริญเติบโต

จากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนของลูกปลา (p>0.05) โดยลูกปลามีอัตรารอดต่ําท่ีสุด 

(3.56±0.44%b) เม่ืออนุบาลท่ีความหนาแนน 15 ตัวตอลิตร แตกตางกับลูกปลาท่ีอนุบาลท่ีความ

หนาแนน 5 ตัวตอลิตร 10 ตัวตอลิตร และ 20 ตัวตอลิตร ท่ีมีอัตรารอดเฉลี่ย (±SE) 

10.67±1.09%a6.67±1.33%abและ 7.00±2.08%ab ตามลําดับ เม่ือสิ้นสุดการทดลองลูกปลามีความ

ยาวมาตรฐาน (Standard length) (±SE) ต่ําสุดเทากับ 4.05±0.51 มิลลิเมตร สูงสุดเทากับ 

5.00±0.07 มิลลิเมตร ความยาวเหยียด (total length) (±SE) ต่ําสุดเทากับ 5.25±0.64 มิลลิเมตร 

สูงสุดเทากับ 6.37±0.06 มิลลิเมตร สําหรับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากการอาศัยอยูในมวลน้ํามา

อาศัยอยูบริเวณขอบและพ้ืนตู (Post larvae) นั้นพบวาลูกปลา (±SE) สามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางได

เร็วท่ีสุดมีคา 13.67±2.19 วัน และไดชาสุด 24.67±2.67 วัน  

การทดลองท่ี 2 ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีตางกัน มีผลตอ

อัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูกปลา (p<0.05) แตไมมีผลตอระยะเวลาท่ีลูกปลาเจริญเติบโต

จากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน โดยลูกปลามีอัตรารอดเฉลี่ย(±SE) สูงเม่ืออนุบาลดวยความ

หนาแนนของโรติเฟอร 15 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร เทากับ 3.00±1.00%aและ 3.33±0.88%a 

แตกตางกับ (p<0.05) ลูกปลาท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอร 10  และ  20 ตัวตอ

มิลลิลิตร มีอัตรารอดของลูกปลาเฉลี่ย 1.00±0.0%bและ1.33±0.33%b ตามลําดับ เม่ือสิ้นสุดการ

ทดลองลูกปลาท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอร 15 ตัวตอมิลลิลิตร มีความยาวมาตรฐาน 

(Standard length) และความยาวเหยียด (Total length) (±SE) สูงสุดเทากับ 5.16±0.18a 

มิลลิเมตร และ 6.51±0.19a มิลลิเมตร แตกตางกับ (p<0.05) ลูกปลาท่ีอนุบาลดวยความหนาแนน



iii 

ของโรติเฟอร 10  20  และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร มีคาเฉลี่ย(±SE) เทากับ 3.86±0.21b, 3.94±0.39b, 

3.46±0.30b มิลลิเมตร และ 5.01±0.27b, 4.94±0.52b, 4.42±0.43b มิลลิเมตร ตามลําดับ สําหรับ

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากการอาศัยอยูในมวลน้ํามาอาศัยอยูบริเวณขอบและพ้ืนตู (Post 

larvae) นั้น พบวาลูกปลาวัยออนใชเวลาในการเจริญเติบโตเขาสูระยะวัยหลังออน ไดเร็วท่ีสุดมีคา

เทากับ(±SE)  14.67±1.67 วัน และชาสุดเทากับ 20.67±0.33 วัน  

การทดลองท่ี 3 ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัยออน โดย

ระยะเวลาในการเปลี่ยนชนิดอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกในชวงอายุตางกันไมมีผลตอ

อัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูกปลา (p>0.05) แตมีผลตอระยะเวลาท่ีลูกปลาเจริญเติบโตจาก

ระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน (p<0.05) โดยลูกปลามีอัตรารอดเฉลี่ย (±SE) 8.33±3.95%, 

6.00±3.00%, 7.33±2.19% และ 4.00±0.58% ตามลําดับ เม่ือสิ้นสุดการทดลองลูกปลามีความยาว

มาตรฐาน (Standard length) (±SE) ต่ําสุดเทากับ 3.58±0.22 มิลลิเมตร สูงสุดเทากับ 3.99±0.15 

มิลลิเมตร ความยาวเหยียด (total length) (±SE) ต่ําสุดเทากับ 4.38±0.38 มิลลิเมตร สูงสุดเทากับ 

4.98±0.10 มิลลิเมตร สําหรับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากการอาศัยอยูในมวลน้ํามาอาศัยอยู

บริเวณขอบและพ้ืนตู (Post larvae) นั้นพบวาลูกปลามีพัฒนาการชาท่ีสุดเทากับ 16.00±0.00b วัน 

เม่ือไมมีการเปลี่ยนอาหารและพบลูกปลาระยะหลังวัยออนเร็วข้ึนท่ี 15.33±0.33ab 14.00±0.00a 

และ 14.00±1.00a วัน เม่ือเปลี่ยนอาหารท่ีอายุ 15 20 และ 25 วัน ตามลําดับ 

สรุปไดวาในการอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัยออน ผูเลี้ยงสามารถอนุบาลลูกปลาท่ีความ

หนาแนน 20 ตัวตอลิตร โดยใหอาหารเปนโรติเฟอรท่ีความหนาแนน 15 ตัวตอมิลลิลิตร และลูกปลา

สามารถเปลี่ยนอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกเม่ือลูกปลามีอายุ 15 วัน เหมาะสมท่ีสุด โดย

ไมมีผลตออัตรารอดและการเจริญเติบโต 

คําสําคัญ: ปลาแมนดาริน Synchiropus splendidusความหนาแนน ลูกปลา โรติเฟอร การ
เปลี่ยนชนิดอาหารการอนุบาล 
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ABSTRACT 

Three experiments were performed using twelve 5-litre glass tanks which 

were divided into 4 triplicate treatments. Experiment 1: The experiments were 

conducted to evaluate the optimal stocking (5, 10, 15, and 20 larvae L-1). Experriment 

2: The experiments were conducted to evaluate the optimal rotifer density (10, 15, 

20 and 25 rotifer ml-1) and Experriment 3: Investigate the optimal age of the 

mandarinfish larvae for weaning from rotifer to Artemia nauplii for rearing of the 

newly hatched Green mandarinfish larvae for 30 days. 

Experriment 1: The results showed that stocking densities affect survival of 

the larvae (p<0.05) but there were no significant differences in growth and 

development from larva to post larva of the larvae among treatments (p>0.05). The 

larvae at a stocking density of 15 larvae L-1 had the lowest survival rate (3.56±0.44%b) 

while there were no significant differences in survival rates (±SE) at stocking densities 

of 5 (10.67±1.09%a), 10 (6.67±1.33%ab), and 20 larvae L-1 (7.00±2.08%ab), respectively. 

Average final standard length (±SE) and total length (±SE) in mm. of the larvae from 4 

treatments were 4.56±0.16, 4.05±0.51, 5.00±0.07, 4.43±0.64 and 5.73±0.17, 5.25±0.64 

6.37±0.06, 5.60±0.83, respectively. The earliest post larvae were found within 

13.67±2.19 days (±SE) while the latest development occurred within 24.67±2.67 days.  

 Experriment 2: The results showed that rotifer densities affect survival and 

growth of the larvae (p<0.05) but there were no significant differences in 

development from larva to post larva of the larvae among treatments (p>0.05).The 

best survivals rate of 3.00±1.00%a and 3.33±0.88%a was found when the larvae fed 

with rotifer at 15 and 25 rotifer ml-1 while the lowest survivals rate of 1.00±0.0%b and 

1.33±0.33% b was found when the larvae fed with rotifer at 10 and 20 rotifer ml-1, 

respectively. The best of average final standard length and total length 

(5.16±0.18aand 6.51±0.19 a mm) was found when the larvae fed with rotifer at 15 

rotifer ml-1(p<0.05) while the average lengths were 3.86±0.21band 3.94±0.39b, 

3.46±0.30b and 5.01±0.27b, 4.94±0.52band 4.42±0.43b when the larvae fed with rotifer 

at 10 20 and 25 ml-1, respectively. The earliest post larvae were found within 

14.67±1.67 days while the latest development occurred within 20.67±0.33 days. 
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 Experriment 3: The results showed that ages at weaning had no effect on 

survival and growth of the larvae (p>0.05) but there were significant differences in 

development from larva to post larva of the larvae among treatments (p<0.05). The 

survival rates of mandarinfish larvae weaning from rotifer to Artemia nauplii at various 

ages were (±SE) 8.33±3.95%, 6.00±3.00%, 7.33±2.19% and 4.00±0.58%, respectively. 

Average final standard length (±SE) and total length (±SE) in mm. of the larvae from 4 

treatments were 3.58±0.22, 3.99±0.15, 3.87±0.29 and 3.99±0.56 mm., 4.38±0.38, 

4.98±0.10, 4.73±0.32 and 4.89±0.65 mm, respectively. The earliest post larvae were 

found when the larvae were weaned at ages of 15 20 and 25 days (15.33±0.33ab, 

14.00±0.00a, and 14.00±1.00a days) while the laval development were delayed to 

17.00±0.67 days when the lavae were totally fed with rotifer.  

The overall results suggest that Green mandarinfish larvae should be stocked 

at 20 larvae L-1, fed with rotifer at 15 rotifer ml-1 and 15-day-old larvae can be 

weaned from rotifer to Artemia nauplii with out any effect on survial and growth.  

Keyword: Mandarinfish, Synchiropus splendidus, Larval density, Rotifer density, 
Weaning age, Larviculture 
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1. บทนํา 
(Introduction) 

 
ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

อาหารนับวาเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญปจจัยหนึ่งในการเพาะเลี้ยง สัตวน้ําท่ีไดรับอาหารท่ีมี

คุณภาพ ปริมาณ และในระยะเวลาการใหอาหารแตละชนิดท่ีเหมาะสม ก็จะทําใหสามารถเพ่ิมผลผลิตและ

ลดตนทุนการผลิตได ท้ังดานระยะเวลาท่ีใชเลี้ยงและตนทุนในการผลิต ซ่ึงการเพาะและขยายพันธุสัตวน้ํา

ในเชิงพาณิชยหากตองการใหมีสวนในการสงเสริมการอนุรักษสัตวน้ําชนิดนั้นควบคูไปดวย จะตองมี

ขบวนการใหความรูและเนนย้ําใหเกษตรกรหรือผูท่ีดําเนินการเก่ียวกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําตระหนักถึง

การไดมาของสัตวน้ํา อีกท้ังสัตวน้ําท่ีนํามาใชในการเพาะขยายพันธุควรจะไดจากการเพาะเลี้ยงเปนหลัก

ไมใชไดจากการนํามาจากธรรมชาติเพียงอยางเดียว ซ่ึงในปจจุบันปลาแมนดารินเปนปลาท่ีตองมีการ

นําเขามาจากตางประเทศโดยการจับจากธรรมชาติและยังไมมีการเพาะเลี้ยงเปนการคาเนื่องจากยังไมมี

เทคโนโลยีท่ีสามารถผลิตปลาชนิดนี้ได อีกท้ังมักจะประสบปญหาตางๆเชน การตายเนื่องจากวิธีการจับ

การขนสงลําเลียงไมดีเทาท่ีควรทําใหไดปลาแมนดารินมีสภาพท่ีออนแอหรือตายเนื่องจากผูเลี้ยงขาด

ความรูความเขาใจเก่ียวกับการดํารงชีวิตของปลาแมนดาริน 

การศึกษาเพ่ือพัฒนาเทคนิคตางๆ ในการอนุบาลปลาแมนดารินวัยออน นับวาเปนพ้ืนฐานสวน

หนึ่งท่ีนํามาประยุกตใชในการพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะขยายพันธุปลาแมนดารินใหประสบความสําเร็จ

และสามารถลดการจับปลาจากธรรมชาติมาใชในการเพาะเลี้ยงในอนาคตได 

1.1 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

โครงการวิจัยนี้เปนโครงการตอเนื่อง 2 ป (ปงบประมาณ 2556-2557) โดยในปแรกจะเปนการ

จัดหาพอแมพันธุ และเปนการศึกษาความหนาแนนท่ีเหมาะสมของลูกปลาท่ีใชในการอนุบาลลูกปลาแมน

ดารินวัยออนในวัตถุประสงคขอท่ี 1 และในปท่ี 2 จะทําการศึกษาวิจัยในวัตถุประสงคขอท่ี 2 และ 3 

1.1.1 เพ่ือศึกษาความหนาแนนของลูกปลาท่ีเหมาะสม ตออัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูก
ปลาแมนดารินวัยออนตั้งแตแรกฟกจนถึงระยะท่ีลูกปลาวัยเจริญเติบโตจากระยะวัยออน
ไปสูระยะหลังวัยออน 

1.1.2เพ่ือศึกษาความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีเหมาะสม ตออัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูก

ปลาแมนดารินวัยออนตั้งแตแรกฟกจนถึงระยะท่ีลูกปลาวัยเจริญเติบโตจากระยะวัยออน

ไปสูระยะหลังวัยออน 
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1.1.3 เพ่ือศึกษาระยะเวลาเปลี่ยนชนิดของอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกตออัตรารอด

และการเจริญเติบโตของลูกแมนดารินวัยออนตั้งแตแรกฟกจนถึงระยะท่ีลูกปลาวัย

เจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน 

1.2 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

นําลูกปลาแมนดารินแรกฟกท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงของสถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล มาศึกษา

ผลของอัตราความหนาแนนของปลาและความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีเหมาะสม และระยะเวลาเปลี่ยน

ชนิดของอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟก ตออัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูกปลาแมนดา

รินวัยออนตั้งแตแรกฟกจนถึงระยะท่ีลูกปลาวัยเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน 

ระยะเวลาในการทําวิจัยท้ังสิ้น 2 ป ทําการวิจัยท่ีสถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล มหาวิทยาลัย

บูรพา และสถานีวิจัย (ยอยชะอํา) ต. บางเกา อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 

1.3 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

  ปจจุบันปลาแมนดารินเปนปลาทะเลสวยงามท่ีนิยมนํามาเลี้ยงกันเพ่ิมมากข้ึน โดยปลาแมนดาริน

มีชื่อวิทยาศาสตร Synchiropus splendidus (Herre,1972) ชื่อสามัญ Striped Dragonet, Green 

Mandarinfish อยูในครอบครัว Callionymidae โดยพอแมพันธุจากธรรมชาติมีขนาดประมาณ 3-8.5 

เซนติเมตร (Sadovy, 2001) เปนปลาท่ีมีการกระจายพันธุกวางมากท่ีสุดชนิดหนึ่งกระจายตัวตั้งแตทางใต

ของหมูเกาะญี่ปุน ฟลิปปนส อินโดนีเซีย ออสเตรเลียจนถึงปาปวนิวกินี นิวแคลิโดเนียและหมูเกาะแคโร

โลนในมหาสมุทรแปซิฟกตอนใตแตไมพบการแพรกระจายในประเทศไทย โดยประเทศฟลิปปนสเปน

ประเทศท่ีมีการจับเพ่ือการสงออกไปยังประเทศตางๆและดวยความท่ีปลาแมนดารินเปนปลาท่ีมีสีสัน

สวยงาม หลากหลายสี เชน สฟีา สีเขียว สีสมและสีเหลืองเปนสีท่ีสะทอนแสงสวยงาม (วรเทพ, 2553) ทํา

ใหเปนท่ีตองการของนักเลี้ยงปลาทะเลสวยงามในทองตลาดแตเนื่องจากปลาแมนดารินเปนปลาตองมีการ

นําเขาจากตางประเทศ ไมสามารถทําการเพาะเลี้ยงเชิงพาณิชยได จําเปนจะตองมีการจับจากธรรมชาติทํา

ใหมีจาํนวนประชากรลดนอยลง 

จากการศึกษาเบื้องตนของคณะนักวิจัยสถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา พบวา

พัฒนาการของตัวออนแมนดารินจะสั้นมากใชระยะเวลาไมเกิน 14 ชั่วโมง จึงฟกออกมาเปนลูกแมนดาริน 

ซ่ึงหลังจากฟกออกมานั้นอวัยวะภายใน รวมถึงครีบตางๆ จะยังไมสมบูรณ คณะวิจัยไดทําการอนุบาลท่ี

ความหนาแนนของลูกปลา 7.5-28.5 ตัวตอลิตร ท่ีอุณหภูมิน้ําระหวาง 26-29 องศาเซลเซียส สําหรับ

อาหารท่ีใชในการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน ไดแก โรติเฟอร อารทีเมีย และแพลงกตอนพืช 

(Nannochloropsis sp.) ท่ีใชเปนอาหารของโรติเฟอร และใชในการรักษาคุณภาพน้ํา ในการใหอาหาร
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นั้นจะใหโรติเฟอรตั้งแตวันแรกหลังจากฟก สวนใหญท่ีความหนาแนน 15-20 ตัวตอมิลลิลิตร โดยลูกปลา

แมนดารินจะสามารถปรับใหกินอารทีเมียแรกฟกในวันท่ี 25-50 ของการอนุบาลไดสําหรับคุณภาพน้ําในตู

อนุบาลในชวงวันท่ี 2 มีการเติมน้ําลงในตูอนุบาลเพ่ือเพ่ิมปริมาณน้ํา จากนั้นจึงทําการเปลี่ยนถายน้ําทุกวัน

วันละ 20-30% ในชวง 3-5 วันแรก จากนั้นจึงเพ่ิมเปน 40% ตลอดการอนุบาล พรอมทําความสะอาดกน

ตู โดยลูกปลาจะเริ่มมีพฤติกรรม ลงไปอาศัยบริเวณกนตู เม่ืออายุได 19-21 วันหลังจากฟก อัตรารอดของ

ลูกปลาแมนดารินนั้นคอนขางต่ํา มีอัตรารอดอยูระหวาง 0.2-4.9% ท่ีอายุ 72-81 วัน (วรเทพ, 2553)  

จากขอมูลจะพบวาเปนเพียงการศึกษาเบื้องตนซ่ึงยังไมมีขอมูลท่ีเปนพ้ืนฐานความรูในการพัฒนา

เทคนิคการอนุบาลลูกปลาแมนดารินในดานตางๆ เพ่ือใชในการนําไปพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงปลา

แมนดาริน จึงจําเปนจะตองทําการศึกษาเพ่ิมเติม โดยความหนาแนนของลูกปลาแมนดารินท่ีนําไปอนุบาล

ก็จะมีความสัมพันธตออาหาร คุณสมบัติของน้ําและอีกหลายประการ หากความหนาแนนท่ีใชไมเหมาะสม

ก็จะมีผลตอการเจริญเติบโต และอัตรารอดเชนกัน 

ความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีใชในการอนุบาลลูกปลาแมนดารินสวนใหญจะอยูท่ี 15-20 ตัวตอ

มิลลิลิตร ซ่ึงเปนอัตราความหนาแนนท่ีไมแนนอนจําเปนท่ีจะตองทําการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือเปนฐานความรู

ในการอนุบาลูกปลาแมนดารินตอไป ซ่ึงความหนาแนนอาหารมีชีวิตนับเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการ

เจริญเติบโต และอัตราการรอดตายของสัตวน้ําวัยออนหลายชนิด (Moe, 1982; Duray et. al.,  1996; 

Wilkerson, 1998; Puvanendran and Brown, 1999; Folkword et. al., 2000; Dou et. al., 2003) 

เชน ในปลากะพงขาว (Curnow et. al., 2006) ถาความหนาแนนของอาหารอยูในปริมาณท่ีมากไปหรือ

นอยไป ก็จะสงผลใหอัตราการรอดของลูกปลาแมนดารินวัยออนต่ําลง เพราะฉะนั้นถาเราสามารถทราบถึง

ปริมาณความหนาแนนของอาหารท่ีเหมาะสมจะสงผลใหการเจริญเติบโต และอัตรารอดของปลาแมนดา

รินวัยออนสูงข้ึนดวย 

สําหรับในการเพาะเลี้ยงปลาทะเลสวยงาม การอนุบาลสัตวน้ํานั้นเปนข้ันตอนสําคัญซ่ึงสวนใหญ

จะใชอาหารมีชีวิต ไดแก อารทีเมีย โรติเฟอร เปนอาหารหลักในการอนุบาลตั้งแตแรกฟกถึงระยะพัฒนา

เปนปลาวัยรุน (Clarissa, 2003; Wittenrich, 2007) เชน ปลา Atlantic cod (Gadus morhuan) 

(Baskerville-Bridges and Kling, 2000) เปนตน ชนิดของอาหารและความเหมาะสมของระยะเวลาท่ีใช

ในการอนุบาลจัดเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตออัตรารอดของลูกปลาแมนดารินวัยออน ดังนั้นจึงจําเปนท่ี

จะตองมีการศึกษาถึงระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเปลี่ยนชนิดอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกแก

ลูกปลาเพ่ือเพ่ิมอัตรารอดและการเจริญเติบโต ซ่ึงจะสามารถใชเปนพ้ืนฐานในการอนุบาลลูกปลาแมนดา

รินตอไป 
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ซ่ึงผลจากการศึกษาวิจัยเทคนิคเบื้องตนเหลานี้ในการเพาะเลี้ยงปลาแมนดารินทําใหสามารถ

นําไปใชเปนฐานขอมูลความรูและนําไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุดในการเพาะเลี้ยงปลาแมนดารินสําหรับ

เกษตรกรและผูท่ีสนใจในการเพาะขยายพันธุในเชิงอนุรักษและเชิงพาณิชยตอไป 
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2. วิธีดําเนินการวจิัย 

(Materials & Methods) 
2.1 การดูแลพอแมพันธุปลาแมนดาริน 

พอแมพันธุท่ีใชสําหรับการผลิตลูกปลาแมนดาริน ถูกซ้ือจากตลาดจําหนายปลาทะเลสวยงาม 

จตุจักร กรุงเทพมหานคร ซ่ึงเปนปลาท่ีมีการนําเขาจากตางประเทศ คือ ประเทศอินโดนีเซียและฟลิปปนส 

นํามาเลี้ยงไวในตูกระจก ท่ีความจุน้ํา 250 ลิตร ดวยระบบหมุนเวียนน้ําแบบปด ภายในโรงเรือนการเลี้ยง

สัตวและพืชทะเลสวยงามสถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล ใหอารทีเมียตัวเต็มวัยเปนอาหารในปริมาณท่ี

เพียงพอเพ่ือใหปลามีสุขภาพท่ีแข็งแรงสมบูรณสามารถวางไขนํามาใชในการศึกษาวิจัยไดอยางตอเนื่อง  

ปลาแมนดารินจะวางไขในชวงพลบคํ่า โดยเริ่มจากการออกมาจากท่ีอาศัยแลวเริ่มเก้ียวพาราสีกัน

เม่ือถึงเวลาวางไขซ่ึงเปนชวงเวลาท่ีสั้นมากๆ ปลาท้ังคูจะวายข้ึนมาจากกนบอแลวปลอยไขออกมาขณะท่ี

เพศผูปลอยน้ําเชื้อเขาผสม ไขท่ีปลอยออกมานั้นจะลอยข้ึนสูผิวน้ํา ผานทางทอน้ําลนของตูเลี้ยงไปสู

ภาชนะท่ีมีกระชอนผาตาถ่ีวางดักไวสําหรับรวบรวมไข ตัวออนจะฟกออกจากไขในตอนเชาและถูก

รวบรวมไป ใชสําหรับการทดลองตอไป 

2.2 การเตรียมอุปกรณสําหรับการอนุบาล 

ทุกการทดลอง จะทําการเตรียมภาชนะ คือ ตูกระจกใสขนาด 8 ลิตร จํานวน 12 ใบ จํานวน 3 

ชุดลางทําความสะอาด ผึ่งใหแหงจากนั้นเติมน้ําเค็ม 30-32 สวนในพัน ลงในตู จํานวน 5 ลิตรใหอากาศ

เบาๆโดยใชสายยางตอเขากับแทงแกววางไวบริเวณสวนใดสวนหนึ่งของตู และปดขางตูดวยพลาสติกสีดํา

เพ่ือลดความเขมของแสงท่ีสองเขามาภายในตูลง 

2.3. วิธีการทดลอง 

 2.3.1  การทดลองท่ี 1 (ปงบประมาณ 2556) ทําการวิจัยผลของอัตราความหนาแนน

ของลูกปลาท่ีเหมาะสม สําหรับการอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัยออน โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุมตลอด (Complete Randomized Design: CRD) เพ่ือเปรียบเทียบอัตรารอดและการ

เจริญเติบโตของลูกปลาแมนดารินวัยออนท่ีเลี้ยงดวยความหนาแนนแตกตางกัน 4 ระดับ คือ 5 

10 15 และ 20 ตัวตอลิตร จํานวนซํ้าของการทดลองท่ีทุกระดับของความหนาแนนเทากับ 3 ซํ้า 

ใชจํานวนลูกปลาในการทดลองท้ังสิ้น 750 ตัว การทดลองใชเวลาท้ังสิ้น 30 วัน ซ่ึงเปนระยะเวลา

ท่ีลูกปลาเจริญเติบโตจนพนระยะวัยออนแลว โดยสังเกตุจากการเปลี่ยนพฤติกรรม จากท่ีอาศัย

อยูในมวลน้ํามาอาศัยอยูบริเวณขอบและพ้ืนตู  
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ลูกปลาแมนดารินท่ีใชในการทดลองไดมาจากการเพาะพันธุของสถาบันวิทยาศาสตรทาง

ทะเลโดยปลาแมนดารินจะวางไขในชวงพลบคํ่า โดยจะสังเกตพบวาปลาเริ่มมีการออกมาจากท่ี

อาศัยเริ่มมีการเก้ียวพาราสีกันกอนท่ีจะวางไข เม่ือถึงเวลาวางไขซ่ึงเปนชวงเวลาท่ีสั้นมากๆ ปลา

ท้ังคูจะวายข้ึนมาจากกนบอแลวปลอยไขออกมาขณะท่ีเพศผูปลอยน้ําเชื้อเขาผสม ไขท่ีปลอย

ออกมานั้นจะลอยข้ึนสูผิวน้ํา ผานทางทอน้ําลนไปสูภาชนะท่ีมี กระชอนผาตาถ่ีวางดักไวสําหรับ

รวบรวมไข ตัวออนปลาจะฟกออกจากไขในตอนเชาและถูกรวบรวมไป ใชสําหรับการทดลอง

ตอไป โดยเม่ือทําการเก็บรวบรวมไขจะใชภาชนะสีดําตักลูกปลาแมนดารินจากบริเวณกรองท่ีเก็บ

รวบรวมลูกปลาแรกฟกไว และทําการเตรียมตูทดลองโดยเตรียมน้ําเกา 50% ผสมกับน้ําใหม 

50% ลงในตูทดลองกอนสุมปลาลงตูทดลอง หลังจากนั้นทําการสุมลูกปลาครั้งละ 5 ตัว และ

ในขณะสุมลูกปลาโดยใชชอนขนาดเล็กตักลูกปลาลงตูทดลอง ซ่ึงในการสุมตองทําดวยความ

รวดเร็ว 

ใหอาหารโรติเฟอรเปนอาหารท่ีความหนาแนน 15 ตัวตอมิลลิลิตร โดยทุกชุดการทดลอง

ในชวง 14 วันแรกให Nannochloropsis sp. 1.5x105เซลลตอมิลลิลิตรรวมกับโรติเฟอร และ

จากนั้นใหโรติเฟอรเปนอาหารเพียงอยางเดียวทุกๆวัน วันละ 2 ครั้ง เวลา 9.00 และ 15.00 น. 

กอนใหอาหารทําการตรวจนับอาหารท่ีเหลือโดยการนําไปตรวจสอบจํานวนอาหารท่ีเหลือภายใต

กลองจุลทรรศน เปลี่ยนถายน้ําออกแลวเติมอาหารลงไปใหไดตามจํานวนความหนาแนนท่ีกําหนด 

ในการเตรียมน้ําสําหรับใชในการทดลองจะใชน้ําจากตูพอแมพันธุ 50% รวมกับใหม 

50% ลงในตูใหได 90% ของปริมาณน้ําท้ังหมด ท่ีความเค็ม 30-32 สวนในพัน ขณะทําการ

ทดลองในชวง 2 วันแรกจะมีการเพ่ิมปริมาณน้ําข้ึน หลังจากนั้นทําการเปลี่ยนถายน้ําและใชสาย

ยางขนาดเล็กดูดตะกอนกนตู ทุกวัน วันละ 20-50% ของปริมาตรน้ําในตูแลวเติมน้ําใหเทาระดับ

เดิมทุกวันวันละ1 ครั้งเพ่ือควบคุมคุณภาพน้ําใหเหมาะสมกับการเติบโต 

   กอนเปลี่ยนถายน้ําทําการเก็บตัวอยางน้ําจากตูทุกตูในชุดการทดลองเพ่ือตรวจสอบ

คุณภาพน้ําจนสิ้นสุดการทดลองตามตัวแปรคุณภาพน้ํา ดังนี้ ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 

Dissolved Oxygen (Hach-senION6) (ไมไดวัดเนื่องจากเครื่องเสีย) ความเค็ม (Salino-

refractometer ATAGO รุน S/mill-E) ความเปนกรด- ดาง (Hach-senION2) และอุณหภูมิของ

น้ํา (Hach-senION2) ทุกวันและทําการตรวจวิเคราะหคาความเปนดาง Alkalinity ดวยการไตเต

รทกับสารละลายกรดมาตรฐาน (APHA, 1980) ปริมาณไนไตรท–ไนโตรเจน ดวยวิธี Azo dye 

ไนเตรท-ไนโตรเจนดวยวิธี Cadmium-reduction (Strickland and Parsons, 1972) ปริมาณ

แอมโมเนียรวม ดวยวิธี Phenolhypochlorite (Solorzano, 1977) ทุก 7 วัน 
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เม่ือเริ่มตนการทดลองจะทําการวัดความยาวมาตรฐาน (Standard length) และความ
ยาวเหยียด (Total length) พรอมท้ังบันทึกภาพของลูกปลารายตัว จํานวน 30 ตัวและใน
ระหวางการทดลอง จะทําการบันทึกจํานวนของลูกปลาท่ีตายในแตละวันโดย เม่ือสิ้นสุดการ
ทดลองทําการถายรูปปลาพรอมไมบรรทัดทีละตัว และนําเอาภาพท่ีบันทึกไวของปลาแตละตัวมา
วัด ความยาวมาตรฐาน (standard length) และความยาวเหยียด (total length) ทีละตัวโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปในการวัดขนาด (Image tool) พรอมสังเกตระยะเวลาท่ีลูกปลาเจริญเติบโต
จากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนซ่ึงจะมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมมาอาศัยอยูบริเวณขอบ
และพ้ืนตูโดยการนับจํานวนและทําการบันทึกขอมูลทุกวัน จนกระท่ังสิ้นสุดการทดลอง 

 บันทึกขอมูลเพ่ือมาทําการหาคาเฉลี่ยของ อัตราการรอด การเจริญเติบโต ระยะเวลาท่ี

ลูกปลาเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไประยะหลังวัยออนซ่ึงมีการเปลี่ยนพฤติกรรมมาอาศัยอยู

บริเวณขอบและพ้ืนตู นํามาวิเคราะหความแตกตางของอัตราการรอดตาย และการเจริญเติบโต

ระหวางชุดทดลอง โดยวิเคราะหคาความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และ

เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test, DMRT 

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  

หลังจากไดความหนาแนนของปลาท่ีเหมาะสมในการอนุบาลลูกปลาแมนดารินแลว นํา
ขอมูลท่ีไดไปทําการทดลองตอในการทดลองท่ี 2  

  2.3.2 การทดลองท่ี 2 (ปงบประมาณ 2557) ทําการวิจัยผลของอัตราความหนาแนน

ของโรติเฟอรท่ีเหมาะสม สําหรับการอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัยออน โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุมตลอด (Complete Randomized Design: CRD) เพ่ือเปรียบเทียบอัตรารอดและการ

เจริญเติบโตของลูกปลาแมนดารินวัยออนท่ีอนุบาลโดยใหโรติเฟอรเปนอาหารท่ีความหนาแนน

แตกตางกัน 4 ระดับ คือ 10 15 20 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร กําหนดใหในทุกชุดการทดลอง

ในชวง 14 วันแรกให Nannochloropsis sp. 1.5x105เซลลตอมิลลิลิตรรวมกับโรติเฟอร และ

จากนั้นใหโรติเฟอรเปนอาหารเพียงอยางเดียวตามอัตราความหนาแนนท่ีกําหนด โดยจํานวนซํ้า

ของการทดลองท่ีทุกระดับของความหนาแนนเทากับ 3 ซํ้า ใชจํานวนลูกปลา 100 ตัวตอตู รวม

ท้ังหมด 1,200 ตัว (Yousabuy et.al., 2014) การทดลองใชเวลาท้ังสิ้น 30 วัน ซ่ึงเปนระยะเวลา

ท่ีลูกปลาเจริญเติบโตจนพนระยะวัยออนแลว โดยสังเกตุจากการเปลี่ยนพฤติกรรม จากท่ีอาศัย

อยูในมวลน้ํามาอาศัยอยูบริเวณขอบและพ้ืนตู 

ลูกปลาแมนดารินท่ีใชในการทดลองไดมาจากการเพาะพันธุของสถาบันวิทยาศาสตรทาง

ทะเลโดยปลาแมนดารินจะวางไขในชวงพลบคํ่า โดยจะสังเกตพบวาปลาเริ่มมีการออกมาจากท่ี

อาศัยเริ่มมีการเก้ียวพาราสีกันกอนท่ีจะวางไข เม่ือถึงเวลาวางไขซ่ึงเปนชวงเวลาท่ีสั้นมากๆ ปลา
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ท้ังคูจะวายข้ึนมาจากกนบอแลวปลอยไขออกมาขณะท่ีเพศผูปลอยน้ําเชื้อเขาผสม ไขท่ีปลอย

ออกมานั้นจะลอยข้ึนสูผิวน้ํา ผานทางทอน้ําลนไปสูภาชนะท่ีมี กระชอนผาตาถ่ีวางดักไวสําหรับ

รวบรวมไข ตัวออนปลาจะฟกออกจากไขในตอนเชาและถูกรวบรวมไป ใชสําหรับการทดลอง

ตอไป โดยเม่ือทําการเก็บรวบรวมไขจะใชภาชนะสีดําตักลูกปลาแมนดารินจากบริเวณกรองท่ีเก็บ

รวบรวมลูกปลาแรกฟกไว และทําการเตรียมตูทดลองโดยเตรียมน้ําเกา 50% ผสมกับน้ําใหม 

50% ลงในตูทดลองกอนสุมปลาลงตูทดลอง หลังจากนั้นทําการสุมลูกปลาครั้งละ 5 ตัว และ

ในขณะสุมลูกปลาโดยใชชอนขนาดเล็กตักลูกปลาลงตูทดลอง ซ่ึงในการสุมตองทําดวยความ

รวดเร็ว 

ใหอาหารทุกๆวัน วันละ 2 ครั้ง เวลา 9.00 และ 15.00 น. กอนใหอาหารทําการตรวจ

นับอาหารท่ีเหลือโดยการนําไปตรวจสอบจํานวนอาหารท่ีเหลือภายใตกลองจุลทรรศน เปลี่ยน

ถายน้ําออกแลวเติมอาหารลงไปใหไดตามจํานวนความหนาแนนท่ีกําหนด 

ในการเตรียมน้ําสําหรับใชในการทดลองจะใชน้ําจากตูพอแมพันธุ 50% รวมกับใหม 

50% ลงในตูใหได 90% ของปริมาณน้ําท้ังหมด ท่ีความเค็ม 30-32 สวนในพัน ขณะทําการ

ทดลองในชวง 2 วันแรกจะมีการเพ่ิมปริมาณน้ําข้ึน หลังจากนั้นทําการเปลี่ยนถายน้ําและใชสาย

ยางขนาดเล็กดูดตะกอนกนตู ทุกวัน วันละ 20-50% ของปริมาตรน้ําในตูแลวเติมน้ําใหเทาระดับ

เดิมทุกวันวันละ1 ครั้งเพ่ือควบคุมคุณภาพน้ําใหเหมาะสมกับการเติบโต 

   กอนเปลี่ยนถายน้ําทําการเก็บตัวอยางน้ําจากตูทุกตูในชุดการทดลองเพ่ือตรวจสอบ

คุณภาพน้ําจนสิ้นสุดการทดลองตามตัวแปรคุณภาพน้ํา ดังนี้ ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 

Dissolved Oxygen (Hach-senION6) (ไมไดวัดเนื่องจากเครื่องเสีย) ความเค็ม (Salino-

refractometer ATAGO รุน S/mill-E) ความเปนกรด- ดาง (Hach-senION2) และอุณหภูมิของ

น้ํา (Hach-senION2) ทุกวันและทําการตรวจวิเคราะหคาความเปนดาง Alkalinity ดวยการไตเต

รทกับสารละลายกรดมาตรฐาน (APHA, 1980) ปริมาณไนไตรท–ไนโตรเจน ดวยวิธี Azo dye 

ไนเตรท-ไนโตรเจนดวยวิธี Cadmium-reduction (Strickland and Parsons, 1972) ปริมาณ

แอมโมเนียรวม ดวยวิธี Phenolhypochlorite (Solorzano, 1977) ทุก 7 วัน 

เม่ือเริ่มตนการทดลองจะทําการวัดความยาวมาตรฐาน (Standard length) และความ
ยาวเหยียด (Total length) พรอมท้ังบันทึกภาพของลูกปลารายตัว จํานวน 30 ตัวและใน
ระหวางการทดลอง จะทําการบันทึกจํานวนของลูกปลาท่ีตายในแตละวันโดย เม่ือสิ้นสุดการ
ทดลองทําการถายรูปปลาพรอมไมบรรทัดทีละตัว และนําเอาภาพท่ีบันทึกไวของปลาแตละตัวมา
วัด ความยาวมาตรฐาน (standard length) และความยาวเหยียด (total length) ทีละตัวโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปในการวัดขนาด (Image tool) พรอมสังเกตระยะเวลาท่ีลูกปลาเจริญเติบโต
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จากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนซ่ึงจะมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมมาอาศัยอยูบริเวณขอบ
และพ้ืนตูโดยการนับจํานวนและทําการบันทึกขอมูลทุกวัน จนกระท่ังสิ้นสุดการทดลอง 

 บันทึกขอมูลเพ่ือมาทําการหาคาเฉลี่ยของ อัตราการรอด การเจริญเติบโต ระยะเวลาท่ี

ลูกปลาเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไประยะหลังวัยออนซ่ึงมีการเปลี่ยนพฤติกรรมมาอาศัยอยู

บริเวณขอบและพ้ืนตู นํามาวิเคราะหความแตกตางของอัตราการรอดตาย และการเจริญเติบโต

ระหวางชุดทดลอง โดยวิเคราะหคาความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และ

เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test, DMRT 

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  

หลังจากไดความหนาแนนของโรติเฟอรในการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน จึงนํามาขอมูลท่ี

ไดไปทําการทดลองท่ี 3  

 3.2.14 การทดลองท่ี 3 (ปงบประมาณ 2557)  ทําการวิจัยเพ่ือศึกษาระยะเวลาเปลี่ยน
ชนิดของอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟก  โดยหลังจากไดผลความหนาแนนของปลาท่ี 
20 ตัวตอลิตร (การทดลองท่ี 1) และโรติเฟอรท่ีความหนาแนน 15 ตัวตอมิลลิลิตร (การทดลองท่ี 
2) ในการอนุบาลแมนดารินวัยออนแลว นําผลการทดลองท่ีไดมาศึกษาระยะเวลาเปลี่ยนชนิดของ
อาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟก โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Complete 
Randomizied Design: CRD) การทดลองแบงเปน 4 สิ่งทดลอง (treatments) ละ 3 ซํ้า โดย
กําหนดใหในทุกชุดการทดลองในชวง 14 วันแรก Nannochloropsis  sp 1.5x105เซลลตอ 
มิลลิลิตร รวมกับโรติเฟอร จากนั้นจึงปรับเปนใหโรติเฟอรและอารทีเมียแรกฟกเปนอาหาร ดังนี้ 
 โดยชุดทดลองที 1 ใหโรติเฟอรเปนอาหารตลอดการทดลอง ชุดการทดลองท่ี 2-4 จะทําการ
เปลี่ยนอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกตางกันวันท่ี 15 20 25 ตามลําดับ โดยความ
หนาแนนของอารทีเมียแรกฟก ท่ี 0.5 ตัว/ มิลลิลิตรและการปรับใหอาหารจากโรติเฟอรเปนอาร
ทีเมียแรกฟกนั้นกอนท่ีจะถึงกําหนดการเปลี่ยนชนิดอาหารในแตละชุดการทดลองนั้น จะทําการ
ลดจํานวนโรติเฟอรลงเหลือ 50% และเพ่ิมการใหอารทีเมียรกฟก 50% กอน 1 วัน เพ่ือลูกปลา
สามารถปรับตัวได การทดลองใชเวลาท้ังสิ้น 30 วัน ซ่ึงเปนระยะเวลาท่ีลูกปลาเจริญเติบโตจนพน
ระยะวัยออนแลว โดยสังเกตุจากการเปลี่ยนพฤติกรรม จากท่ีอาศัยอยูในมวลน้ํามาอาศัยอยู
บริเวณขอบและพ้ืนตู 

ลูกปลาแมนดารินท่ีใชในการทดลองไดมาจากการเพาะพันธุของสถาบันวิทยาศาสตรทาง

ทะเลโดยปลาแมนดารินจะวางไขในชวงพลบคํ่า โดยจะสังเกตพบวาปลาเริ่มมีการออกมาจากท่ี

อาศัยเริ่มมีการเก้ียวพาราสีกันกอนท่ีจะวางไข เม่ือถึงเวลาวางไขซ่ึงเปนชวงเวลาท่ีสั้นมากๆ ปลา

ท้ังคูจะวายข้ึนมาจากกนบอแลวปลอยไขออกมาขณะท่ีเพศผูปลอยน้ําเชื้อเขาผสม ไขท่ีปลอย

ออกมานั้นจะลอยข้ึนสูผิวน้ํา ผานทางทอน้ําลนไปสูภาชนะท่ีมี กระชอนผาตาถ่ีวางดักไวสําหรับ

รวบรวมไข ตัวออนปลาจะฟกออกจากไขในตอนเชาและถูกรวบรวมไป ใชสําหรับการทดลอง
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ตอไป โดยเม่ือทําการเก็บรวบรวมไขจะใชภาชนะสีดําตักลูกปลาแมนดารินจากบริเวณกรองท่ีเก็บ

รวบรวมลูกปลาแรกฟกไว และทําการเตรียมตูทดลองโดยเตรียมน้ําเกา 50% ผสมกับน้ําใหม 

50% ลงในตูทดลองกอนสุมปลาลงตูทดลอง หลังจากนั้นทําการสุมลูกปลาครั้งละ 5 ตัว และ

ในขณะสุมลูกปลาโดยใชชอนขนาดเล็กตักลูกปลาลงตูทดลอง ซ่ึงในการสุมตองทําดวยความ

รวดเร็ว 

ใหอาหารทุกๆวัน วันละ 2 ครั้ง เวลา 9.00 และ 15.00 น. กอนใหอาหารทําการตรวจ

นับอาหารท่ีเหลือโดยการนําไปตรวจสอบจํานวนอาหารท่ีเหลือภายใตกลองจุลทรรศน เปลี่ยน

ถายน้ําออกแลวเติมอาหารลงไปใหไดตามจํานวนความหนาแนนท่ีกําหนด 

ในการเตรียมน้ําสําหรับใชในการทดลองจะใชน้ําจากตูพอแมพันธุ 50% รวมกับใหม 

50% ลงในตูใหได 90% ของปริมาณน้ําท้ังหมด ท่ีความเค็ม 30-32 สวนในพัน ขณะทําการ

ทดลองในชวง 2 วันแรกจะมีการเพ่ิมปริมาณน้ําข้ึน หลังจากนั้นทําการเปลี่ยนถายน้ําและใชสาย

ยางขนาดเล็กดูดตะกอนกนตู ทุกวัน วันละ 20-50% ของปริมาตรน้ําในตูแลวเติมน้ําใหเทาระดับ

เดิมทุกวันวันละ1 ครั้งเพ่ือควบคุมคุณภาพน้ําใหเหมาะสมกับการเติบโต 

   กอนเปลี่ยนถายน้ําทําการเก็บตัวอยางน้ําจากตูทุกตูในชุดการทดลองเพ่ือตรวจสอบ

คุณภาพน้ําจนสิ้นสุดการทดลองตามตัวแปรคุณภาพน้ํา ดังนี้ ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 

Dissolved Oxygen (Hach-senION6) (ไมไดวัดเนื่องจากเครื่องเสีย) ความเค็ม (Salino 

refractometer ATAGO รุน S/mill-E) ความเปนกรด- ดาง (Hach-senION2) และอุณหภูมิของ

น้ํา (Hach-senION2) ทุกวันและทําการตรวจวิเคราะหคาความเปนดาง Alkalinity ดวยการไตเต

รทกับสารละลายกรดมาตรฐาน (APHA, 1980) ปริมาณไนไตรท–ไนโตรเจน ดวยวิธี Azo dye 

ไนเตรท-ไนโตรเจนดวยวิธี Cadmium-reduction (Strickland and Parsons, 1972) ปริมาณ

แอมโมเนียรวม ดวยวิธี Phenolhypochlorite (Solorzano, 1977) ทุก 7 วัน 

เม่ือเริ่มตนการทดลองจะทําการวัดความยาวมาตรฐาน (Standard length) และความ
ยาวเหยียด (Total length) พรอมท้ังบันทึกภาพของลูกปลารายตัว จํานวน 30 ตัวและใน
ระหวางการทดลอง จะทําการบันทึกจํานวนของลูกปลาท่ีตายในแตละวันโดย เม่ือสิ้นสุดการ
ทดลองทําการถายรูปปลาพรอมไมบรรทัดทีละตัว และนําเอาภาพท่ีบันทึกไวของปลาแตละตัวมา
วัด ความยาวมาตรฐาน (standard length) และความยาวเหยียด (total length) ทีละตัวโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปในการวัดขนาด (Image tool) พรอมสังเกตระยะเวลาท่ีลูกปลาเจริญเติบโต
จากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนซ่ึงจะมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมมาอาศัยอยูบริเวณขอบ
และพ้ืนตูโดยการนับจํานวนและทําการบันทึกขอมูลทุกวัน จนกระท่ังสิ้นสุดการทดลอง 
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 บันทึกขอมูลเพ่ือมาทําการหาคาเฉลี่ยของ อัตราการรอด การเจริญเติบโต ระยะเวลาท่ี

ลูกปลาเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไประยะหลังวัยออนซ่ึงมีการเปลี่ยนพฤติกรรมมาอาศัยอยู

บริเวณขอบและพ้ืนตู นํามาวิเคราะหความแตกตางของอัตราการรอดตาย และการเจริญเติบโต

ระหวางชุดทดลอง โดยวิเคราะหคาความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และ

เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test, DMRT 

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  
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3. ผลการวจิัย 

(Results) 

3.1 การทดลองท่ี 1 ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาระดับความหนาแนนของลูกปลาแมนดารินท่ี

ตางกัน (5 10 15 และ 20 ตัวตอลิตร) สงผลตออัตรารอด แตไมมีผลตอการเจริญเติบโตและระยะเวลาท่ี

ลูกปลาเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน โดยมีรายละเอียดของผลการทดลองดังนี้ 

  3.1.1 อัตราการรอดตาย  ผลการอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีอัตราความหนาแนน

ตางกันท่ี 5 10 15 และ 20 ตัวตอลิตร เปนระยะเวลา 30 วัน พบวาลูกปลามีอัตรารอดเฉลี่ยต่ําท่ีสุด 

(±SE)  (3.56±0.44%b) เม่ืออนุบาลท่ีความหนาแนน 15 ตัวตอลิตรและมีอัตรารอดเฉลี่ยสูงสุดเม่ืออนุบาล

ท่ีความหนาแนนเทากับ 5 ตัวตอลิตร ( 10.67±1.09%a) และพบวาอัตรารอดของลูกปลาท่ีความหนาแนน

10 และ 20 ตัวตอลิตรนั้นไมแตกตางจากการอนุบาลท่ีความหนาแนน 5 และ 15 ตัวตอลิตร โดยมีอัตรา

รอดเฉลี่ย (±SE) เทากับ 6.67±1.33%abและ 7.00±2.08%ab ตามลําดับ  (P<0.05 ) ดังภาพท่ี 1 

 

ภาพท่ี 1 อัตราการรอดตาย (%) ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนตางกันเม่ือสิ้นสุดการ

ทดลองเปนเวลา 30 วัน 

3.1.2 การเจริญเติบโต (การเติบโตดานความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียด) 

เม่ือเริ่มทดลองลูกปลาแมนดารินมีความยาวมาตรฐานเฉลี่ย (±SE) 1.44±0.03 มิลลิเมตร และความยาว

เหยียดเฉลี่ย (±SE) 1.75±0.03 มิลลิเมตร เม่ือสิ้นสุดการทดลองพบวาผลการอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ี

อัตราความหนาแนนตางกันท่ี 5 10 15 และ 20 ตัวตอลิตร ไมทําใหลูกปลามีการเติบโตดานความยาว

แตกตางกัน โดยลูกปลามีความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียดเฉลี่ย เม่ือสิ้นสุดการทดลองเทากับ 
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4.56±0.16, 4.05±0.51, 5.00±0.07, 4.44±0.64 มิลลิเมตร และ 5.73±0.17, 5.25±0.64, 6.37±0.06, 

5.60±0.83  มิลลิเมตรตามลําดับ ดังภาพท่ี 2 

 

ภาพท่ี 2 ความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียดเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวย

ความหนาแนนตางกันเม่ือสิ้นสุดการทดลองเปนเวลา 30 วนั 

3.1.3 การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ผลการอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีอัตราความ

หนาแนนตางกันท่ี 5 10 15 และ 20 ตัวตอลิตร พบวาชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัย

ออนไปสูระยะหลังวัยออนในครั้งแรกของท้ัง 4 ชุดการทดลองไมแตกตางกัน (p>0.05) มีคาเฉลี่ย (±SE) 

เม่ือลูกปลามีอายุ 16.00±0.58, 16.33±1.45, 13.67±2.19, 14.67±1.20 วัน ตามลําดับ และชวงอายุท่ี

เติบโตจากระยะวัยออนไประยะหลังวัยออนจนครบทุกตัวไมแตกตางกัน (p>0.05) มีคาเฉลี่ย (±SE) เม่ือ

ลูกปลามีอายุ 20.33±0.88, 24.67±2.67, 22.33±4.33, 20.67±1.86 วัน ตามลําดับ เชนเดียวกัน ดัง

แสดงในตารางท่ี 1 และมีเปอรเซ็นตชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปสูระยะหลัง

วัยออนของลูกปลาท่ีพบในครั้งแรกของท้ัง 4 ชุดการทดลอง ไมแตกตางกัน (p>0.05) (±SE) ดังนี้ 

44.33±5.67%, 58.33±8.33%, 38.89±5.56%, 55.00±22.91% ตามลําดับ ดังภาพท่ี 3 

ตารางท่ี 1 ชวงอายุของลูกปลาเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไประยะหลังวัยออนไดครั้งแรก และชวง

อายุของลูกปลาเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไประยะหลังวัยออนไดครบทุกตัว ท่ีอนุบาล

ดวยความหนาแนนของลูกปลาตางกันท้ัง 4 ชุดทดลอง 

ความหนาแนนของ 

ลูกปลา (ตัว/ลิตร) 

ชวงอายุของลูกปลาเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไประยะหลังวัยออน 

อายท่ีุสังเกตเห็นครั้งแรก (±SE) ns                 อายท่ีุสังเกตเห็นครบทุกตัว (±SE) ns 
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    5                          16.00±0.58                                          20.33±0.88 

    10                          16.33±1.45                                          24.67±2.67 

    15                          13.67±2.19                                          22.33±4.33 

    20                          14.67±1.20                                          20.67±1.86 

หมายเหตุ  ns คือ non significant แสดงความไมแตกตางกันทางสถิติระหวางคาเฉลี่ยในแนวตั้ง 

 

ภาพท่ี 3  เปอรเซ็นตชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระวัยออนไปยังระยะหลังวัยออน ท่ีอนุบาล

ดวยความหนาแนนของลูกปลาตางกันในครั้งแรกจนสิ้นสุดการทดลองเปน 

 3.2 การทดลองท่ี 2 ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาระดับความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีตางกัน (10 

15 20 และ 25 ตัวตอลิตร) สงผลตออัตรารอดและการเจริญเติบโต แตไมมีผลตอระยะเวลาท่ีลูกปลา

เจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน โดยมีรายละเอียดของผลการทดลองดังนี้  

3.2.1 อัตราการรอดตาย ผลการอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีอัตราความหนาแนนของโร

ติเฟอรตางกันท่ี 10 15 20 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร เปนระยะเวลา 30 วัน พบวาลูกปลามีอัตรารอดเฉลี่ย

สูงสุด (±SE) (3.00±1.00%a, 3.33±0.88%a) เม่ืออนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอร 15 และ 25 

ตัวตอมิลลิลิตร และมีอัตรารอดเฉลี่ยต่ําสุด (±SE) (1.00±0.0%b, 1.33±0.33% b) เม่ืออนุบาลดวยความ

หนาแนนของโรติเฟอร 10 และ 20 ตัวตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (p<0.05) ดังภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 อัตรารอด (%) ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอรตางกันเม่ือ

สิ้นสุดการทดลอง 

 3.2.2 การเจริญเติบโต (การเจริญเติบโตดานความยาวมาตรฐานและความยาว

เหยียด) เม่ือเริ่มทดลองลูกปลาแมนดารินมีความยาวมาตรฐานเฉลี่ย (±SE) 1.44±0.03 มิลลิเมตร และ

ความยาวเหยียดเฉลี่ย (±SE) 1.75±0.03 มิลลิเมตร ผลการอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีอัตราความ

หนาแนนของโรติเฟอรตางกันท่ี 10 15 20 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร พบวาความหนาแนนของโรติเฟอรท่ี

ตางกันมีผลตอการเติบโตดานความยาวมาตรฐาน โดยเม่ือสิ้นสุดการทดลองลูกปลามีความยาวเฉลี่ย 

(±SE) มาตรฐานสูงสุดเทากับ 5.16±0.18a มิลลิเมตร เม่ืออนุบาลดวยอัตราความหนาแนนของโรติเฟอร 

15 ตัวตอมิลลิลิตร และมีความยาวเฉลี่ย (±SE) ต่ําสุดเทากับ 3.80±0.21b, 3.94±0.39b, 3.46±0.30b 

มิลลิเมตร เม่ืออนุบาลดวยโรติเฟอรท่ีความหนาแนน 10 20 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (p<0.05) 

ดังภาพท่ี 5 

  และพบวาความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีตางกันมีผลตอการเจริญเติบโตดานความยาว

เหยียด โดยเม่ือสิ้นสุดการทดลองลูกปลามีความยาวเหยียดเฉลี่ย (±SE) สูงสุดเทากับ 6.51±0.19a 

มิลลิเมตร เม่ืออนุบาลดวยอัตราความหนาแนนของโรติเฟอร 15 ตัวตอมิลลิลิตร แตกตาง (p<0.05) และมี

ความยาวเหยียดเฉลี่ย (±SE) ต่ําสุดเทากับ 5.01±0.27b, 4.94±0.52b, 4.42±0.43b มิลลิเมตร เม่ืออนุบาล

ดวยโรติเฟอรท่ีความหนาแนน 10 20 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (p<0.05) ดังภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5 ความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียดเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวย

ความหนาแนนของโรติเฟอรตางกันเม่ือสิ้นสุดการทดลองเปนเวลา 30 วัน 

3.2.3 การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ผลการอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีอัตราความ

หนาแนนของโรติเฟอรตางกันท่ี 10 15 20 และ 25  ตัวตอมิลลิลิตร พบวาความหนาแนนของโรติเฟอรท่ี

ตางกันมีผลตอชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนในครั้งแรกมี

คาเฉลี่ย (±SE)  15.33±1.86, 14.67±1.67, 17.00±1.00, 17.33±0.88 วัน ตามลําดับ (p>0.05) แตมีผล

ตอเม่ือสิ้นสุดการทดลองลูกปลาสามารถเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลงัวัยออนจนครบ

ทุกตัวเฉลี่ย (±SE) เร็วสุดเทากับ 15.33±1.86b ,17.00±1.00b วัน เม่ืออนุบาลดวยความหนาแนนของโรติ

เฟอร 10 และ20 ตัวตอมิลลิลิตร และชาสุด (±SE) เทากับ 17.33±0.67ab , 20.67±0.33a วัน เม่ืออนุบาล

ดวยความหนาแนนของโรติเฟอร 15 และ25 ตัวตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (p<0.05) ตารางท่ี 2   

และพบวาเปอรเซ็นตชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะ

หลังวัยออนท่ีพบในครั้งแรกเฉลี่ย(±SE) สูงสุดเทากับ 100±0.00b%, 100±0.0b% เม่ืออนุบาลดวยความ

หนาแนนของโรติเฟอร 10 และ 20 ตัวตอมิลลิลิตรและมีคาเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ (±SE) 58.33±22.05a%, 

52.33±7.78a เม่ืออนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอร 15 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร ตามลําดับ 

(p<0.05) ดังภาพท่ี 6 

ตารางท่ี 2 ชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนไดครั้งแรก และ

ชวงอายุท่ีลูกปลาสามารถเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนไดครบทุกตัวท่ี

อนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอรแตกตางกันท้ัง 4 ชุดทดลอง 
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ความหนาแนนของ 

โรติเฟอร (ตัวตอ

มิลลิลิตร) 

ชวงอายท่ีุลูกปลาสามารถเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออน 

              อายุท่ีสังเกตเห็นครั้งแรกns                       อายท่ีุสังเกตเห็นครบทุกตัว  

      10                                     15.33±1.86                                         15.33±1.86b 

        15                                    14.67±1.67                                         17.33±0.67ab 

        20                                    17.00±1.00                                         17.00±1.00b 

        25                                    17.33±0.88                                         20.67±0.33a 

หมายเหตุ  ns คือ non significant แสดงความไมแตกตางกันทางสถิติระหวางคาเฉลี่ยในแนวตั้ง  

 

ภาพท่ี 6 เปอรเซ็นตชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออน ท่ีอนุบาล

ดวยความหนาแนนของโรติเฟอรตางกันในครั้งแรกจนสิ้นสุดการทดลองเปนเวลา 30 วัน 

 3.3 การทดลองท่ี 3 ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา การอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัยออนโดยการ

เปลี่ยนชนิดของอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกในชวงอายุตางกัน ไมมีผลตออัตรารอด การ

เจริญเติบโตของลูกปลาและชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน

โดยมีรายละเอียดของผลการทดลอง ดังนี้ 

 3.3.1  อัตราการรอดตาย ผลการอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัยออนโดยการเปลี่ยนชนิด

ของอาหารโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกในชวงอายุตางกัน โดยชุดการทดลองท่ี 1 จะใหโรติเฟอรเปน

อาหารตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดการทดลอง และชุดการทดลองท่ี 2 ถึง 4 จะทําการเปลี่ยนอาหารจากโรติ

เฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกเม่ือลูกปลามีอายุ 15 20 25 วัน ตามลําดับ พบวาชวงอายุในการเปลี่ยนชนิด

ของอาหารท่ีแตกตางกัน ไมมีผลตออัตรารอด โดยเม่ือสิ้นสุดการทดลองลูกปลามีอัตรารอดเฉลี่ย (±SE) 

8.33±3.95%, 6.00±3.00%, 7.33±2.19% และ 4.00±0.58% ตามลําดับ ดังภาพท่ี 7 

0.00
10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
60.00
70.00
80.00
90.00

100.00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

%
กา

รเ
ปลี่

ยน
แป

ลง
พฤ

ติก
รร

ม 

วันที่ 

10 ตัวตอมิลลิลิตร 

15 ตัวตอมิลลิลิตร 

20 ตัวตอมิลลิลิตร 

25 ตัวตอมิลลิลิตร 



30 

 

ภาพท่ี 7 อัตราการรอดตาย (%) ของลูกปลาแมนดารินวัยออนท่ีทําการอนุบาลโดยการเปลี่ยนชนิดของ

อาหารโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกในชวงอายุตางกันจนครบ 30 วัน 

 3.3.2 การเจริญเติบโต (การเติบโตดานความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียด) 

เม่ือเริ่มทดลองลูกปลาแมนดารินมีความยาวมาตรฐานเฉลี่ย (±SE) 1.44±0.03 มิลลิเมตร และความยาว

เหยียดเฉลี่ย (±SE) 1.75±0.03 มิลลิเมตร เม่ือสิ้นสุดการทดลองพบวาระยะเวลาท่ีใชในการเปลี่ยนอาหาร

ท่ีแตกตางกัน ไมทําใหลูกปลามีการเจริญเติบโตดานความยาวแตกตางกัน โดยลูกปลามีความยาว

มาตรฐานและความยาวเหยียดเฉลี่ย (±SE) เม่ือสิ้นสุดการทดลองเทากับ 3.58±0.22, 3.99±0.15, 

3.80±0.24 และ 3.99±0.56 มิลลิเมตร, 4.38±0.38, 4.98±0.10, 4.43±0.32 และ 4.89±0.65 

มิลลิเมตร ตามลําดับดังภาพท่ี 8 
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ภาพท่ี 8 ความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียดเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ของลูกปลาแมนดารินวัยออนท่ีทํา

การอนุบาลโดยการเปลี่ยนชนิดของอาหารโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกในชวงอายุตางกันจน

ครบ 30 วัน 

3.3.3 การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ผลการอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัยออนโดยการ

เปลี่ยนชนิดของอาหารโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกในชวงอายุตางกันโดยชุดการทดลองท่ี 1 จะใหโรติ

เฟอรเปนอาหารตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดการทดลอง และชุดการทดลองท่ี 2 ถึง 4 จะทําการเปลี่ยนอาหาร

เม่ือลูกปลามีอายุ 15 20 25 วัน ตามลําดับ พบวามีผลตอชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะ

วัยออนไปยังระยะหลังวัยออนในครั้งแรก (±SE)  มีคาเฉลี่ย (±SE) 14.00±0.00a, 14.00± 1.00a เม่ือทํา

การเปลี่ยนชนิดของอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกในวันท่ี 20 และ 25 และชาสุดเฉลี่ยเทากับ

(±SE)   15.33±0.33ab, 16.00±0.00b วัน เม่ือทําการเปลี่ยนชนิดของอาหารในวันท่ี 15 และเม่ือใหโรติ

เฟอรเพียงอยางเดียวเปนอาหาร ตามลําดับ และชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไป

ยังระยะหลังวัยออนจนครบทุกตัวเม่ือสิ้นสุดการทดลอง มีคาเฉลี่ย (±SE) 17.00±0.58, 15.33±0.33, 

16.00±2.00, 14.67±0.67 วัน ตามลําดับ ดังตารางท่ี 3 และพบวาเปอรเซ็นตชวงอายุของลูกปลาท่ี

เจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนท่ีพบในครั้งแรกเฉลี่ย (±SE) สูงสุดเทากับ 

100±0.00a, 81.33±18.67ab เม่ือเปลี่ยนชนิดอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟกในวันท่ี 15 และ 

20 ต่ําสุดเทากับ 62.77±14.80ab, 33.22±16.75b วัน เม่ือเปลี่ยนชนิดอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมีย

แรกฟกในวันท่ี 25 และใหโรติเฟอรเปนอาหารเพียงอยางเดียว ตามลําดับ ดังภาพท่ี 9 

ตารางท่ี 3 ชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนไดครั้งแรก และ

ลูกปลาสามารถเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนท้ังหมด ของลูกปลาแมน

ดารินท่ีทําการเปลี่ยนชนิดอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟก 

การเปลี่ยนชนิด

อาหารจากโรติเฟอร

เปนอารทีเมีนแรก

ฟก(วันท่ี) 

ชวงอายขุองลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออน 

     อายท่ีุสังเกตเห็นครั้งแรก (±SE)          อายุท่ีสังเกตเห็นครบทุกตัว (±SE) ns 

โรติเฟอร                               16.00±0.00b                                                       17.00±0.58 

    15                                 15.33±0.33ab                                15.33±0.33 

    20                                 14.00±0.00a                                 16.00±2.00 

    25                                 14.00±1.00a                                                       14.67±0.67 

หมายเหตุ  ns คือ non significant แสดงความไมแตกตางกันทางสถิติระหวางคาเฉลี่ยในแนวตั้ง 
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ภาพท่ี 9 เปอรเซ็นตชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพน จากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนของลูก

ปลาแมนดารินวัยออนท่ีทําการอนุบาลโดยการเปลี่ยนชนิดของอาหารโรติเฟอรเปนอารทีเมีย

แรกฟกในชวงอายุตางกันจนครบ 30 วัน 
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4. วิจารณ 

(Discussion) 
 

4.1 การทดลองท่ี 1 จากการทดลองอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีอัตราความหนาแนนตางกันท่ี 

510 15 และ 20 ตัวตอลิตร ในครั้งนี้ผลการทดลองพบวามีผลตออัตรารอด แตไมมีผลตอการเติบโตและ

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ซ่ึงมีเพียงการอนุบาลลูกปลาท่ีความหนาแนนของลูกปลาท่ี 15 ตัวตอลิตร มี

อัตรารอดต่ําท่ีสุดเพียง 3.56±0.44% โดยการอนุบาลท่ีความหนาแนนของลูกปลาท่ี 5 10 และ 20 ตัวตอ

ลิตร ใหอัตรารอดท่ีไมแตกตางกัน 6.67±1.33-10.67±1.09% เชนเดียวกับ Salama, (2007) ท่ีอนุบาลลูก

ปลากะพงวัยออนท่ีความหนาแนนตางกัน 20 ตัวตอลิตร ลูกปลามีอัตรารอดตาย 28.00%  Giménez 

and Estévez, (2008) อนุบาลลูกปลา common dentex วัยออนท่ีความหนาแนนปลา 10 และ 20 ตัว

ตอลิตร มีความแตกตางกันทางสถิติ Alvarezet et. al., (2001) การอนุบาลลูกปลา Paralabrax 

maculatofasciatus ท่ีความหนาแนนของลูกปลามากยอมดีกวาการอนุบาลลูกปลาท่ีความหนาแนนต่ํา 

Rooet. al., (2010) ท่ีเปรียบเทียบระหวางการอนุบาลปลา Argyrosomus regius: Asso, 1801) ความ

หนาแนนของปลาท่ีใชในการอนุบาล 50 ตัวตอลิตร และ 100 ตัวตอลิตร พบวาลูกปลาท่ีอนุบาลท่ีความ

หนาแนน 50 ตัวตอลิตรสูงถึง 60.01±13.02% โดยความหนาแนนของปลาท่ีอนุบาล จะมีความสัมพันธ

เก่ียวของกับการเติบโต ปริมาณอาหารท่ีให และพ้ืนท่ีอนุบาล ของปลาหลายชนิด เชน ปลากะพงขาว ปลา

กะพง ปลา common dentex ปลาชอนทะเล (Kentouri et. al., 1994; Hernández-Cruz et. al., 

1999; Roo et. al., 2005a, b; Giménezand Estévez 2005;Faulket. al., 2007) ขณะท่ีความ

หนาแนนปลาท่ีสูงสวนใหญมักจะลดอัตราการเติบโต เนื่องจากปริมาณอาหารท่ีมีในมวลน้ําลดลง 

(Wendelaar-Bonga, 1997) เกิดการแขงขันกันจับอาหารกัน (Hecht et. al., 1996) คุณภาพน้ําไมดี 

(Yu and Perlmutter, 1970) นอกจากนี้ยังพบวาการวิจัยในครั้งนี้มีอัตรารอดของลูกปลาแมนดารินวัย

ออนสูงกวา วรเทพ, (2553) ท่ีทําการศึกษาเบื้องตนการอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีความหนาแนน 7.5-

28.5 ตัวตอลิตร มีอัตรารอดอยูระหวาง 0.2%-4.9% ซ่ึงสําหรับพัฒนาการของตัวออนแมนดารินจะสั้น

มากใชระยะเวลาไมเกิน 14 ชั่วโมง จึงฟกออกมาเปนลูกแมนดาริน ซ่ึงหลังจากฟกออกมานั้นอวัยวะ

ภายใน รวมถึงครีบตางๆ จะยังไมสมบูรณโดยในชวง 10 วันแรกของการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน นับวา

เปนชวงท่ีวิกฤตท่ีเกิดอัตราการตายของลูกปลาแมนดารินสูง (วรเทพ, 2553) สาเหตุอาจจะเกิดไดจาก

หลายปจจัย ในชวงแรกขนาดปากของลูกปลายังมีขนาดเล็กเกินกวาท่ีจะจับอาหารได ซ่ึงลูกปลาแมนดาริน

ท่ีสามารถจะจับกินโรติเฟอรขนาดเล็ก SS strain 80-100 ไมครอน ไดตั้งแตวันท่ี 3 หลังจากฟก 

(Wittenrich, 2007) ตางจากในปลาบูหัวแดง Elacatinus puncticulatus ปากจะเปดหลังจากลูกปลา

อายุครบ 7 วัน (Pedrazzani et. al., 2014) 
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สําหรับผลของชวงอายุท่ีลูกปลาเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน พบวาลูก

ปลาสามารถเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนไดเร็วสุด 14.67±1.20-24.67±2.67 

วัน เชนเดียวกับ ลูกปลาแมนดารินแรกฟกจะเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออน พบวา

ลูกปลาสามารถเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนเม่ืออายุ 16-20 วัน (วรเทพ, 2553) 

 สรุปไดวาผูท่ีวาท่ีตองการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน สามารถอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีความ

หนาแนน 20 ตัวตอลิตร เพราะผูเลี้ยงจะไดผลผลิตตอหนวยปริมาตรสูงสุด โดยไมมีผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของลูกปลาแมนดารินอีกดวย 

4.2 การทดลองท่ี 2  จากการทดลองอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีอัตราความหนาแนนของโรติ

เฟอรตางกันเทากับ 10 15 20 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตรเปนระยะเวลา 30 วัน การทดลองครั้งนี้พบวา 

อัตราความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีใหมีผลตออัตรารอดและการเจริญเติบโต แตไมมีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของลูกปลา โดยเม่ือสิ้นสุดการทดลอง ลูกปลามีอัตรารอดอยูระหวาง 1.00±0.0% 

ถึง 3.33±0.88% ซ่ึงมีอัตรารอดอยูในชวงเดียวกันกับอัตรารอดท่ีพบในการศึกษาเบื้องตนการอนุบาลลูก

ปลาแมนดาริน (Synchiropus splendidus) โดยวรเทพ (2553) ท่ีพบวามีอัตรารอดอยูระหวาง 0.2%-

4.9% แตท่ีอายุตางกันคือ เปนการรายงานอัตรารอดเม่ือลูกปลามีอายุได 72-81 วัน และเนื่องจาก

การศึกษาของ วรเทพ (2553) เปนการศึกษาการอนุบาลในเบื้องตน จึงไมมีการรายงานอัตราความ

หนาแนนของลูกปลาท่ีทําการศึกษาไว มีเพียงรายงานอัตราความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีใชวาอยูระหวาง 

5-25  ตัวตอมิลลิลิตร และสวนใหญท่ีอนุบาลจะอยูระหวาง 15-20 ตัวตอมิลลิลิตร ซ่ึงอัตรารอดต่ําสุดหรือ

สูงสุดท่ีแตกตางกัน นาจะเปนผลสืบเนื่องมาจากอัตราความหนาแนนของลูกปลา และสภาพแวดลอมใน

การอนุบาลท่ีแตกตางกัน รวมถึงระยะเวลาท่ีรายงานอัตรารอด เพราะการทดลองครั้งนี้รายงานท่ีอายุเพียง 

30 วัน เทานั้น ซ่ึงสาเหตุอาจเกิดไดหลายปจจัยสาเหตุอาจจะเกิดไดจากหลายปจจัย ซ่ึงหลังจากฟก

ออกมานั้นอวัยวะภายใน รวมถึงครีบตางๆ จะยังไมสมบูรณโดยในชวง 10 วันแรกของการอนุบาลลูกปลา

แมนดาริน นับวาเปนชวงท่ีวิกฤตท่ีเกิดอัตราการตายของลูกปลาแมนดารินสูง (วรเทพ, 2553) ในชวงแรก

ขนาดปากของลูกปลายังมีขนาดเล็กเกินกวาท่ีจะจับอาหารได ซ่ึงลูกปลาแมนดารินท่ีสามารถจะจับกินโรติ

เฟอรขนาดเล็ก SS strain 80-100 ไมครอน ไดตั้งแตวันท่ี 3 หลังจากฟก (Wittenrich, 2007) แตใน

รายงานผลของการอนุบาลลูกปลาหลายชนิดพบวาความหนาแนนของโรติเฟอรท่ีตางกันไมมีผลตออัตรา

รอดของลูกปลาวัยออน เชน ในลูกปลา fat snook เม่ืออนุบาลท่ีความหนาแนนของโรติเฟอรตางกัน 5 

10 15 และ 20 ตัวตอมิลลิลิตร พบวาไมมีผลตออัตรารอด (p<0.05) โดยลูกปลาท่ีอนุบาลดวยความ

หนาแนนโรติเฟอร 5 ตัวตอมิลลิลิตร มีอยู 1 ซํ้า ท่ีมีอัตรารอดสูงสุด 60.8% และในซํ้า 1 ท่ีความหนาแนน

ของโรติเฟอร 30 ตัวตอมิลลิตรมีอัตรารอดต่ําสุดท่ี 9.7% Shaw et.al. (2006) ในลูกปลาตาเดียวท่ี

อนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอร 0.025, 0.05, 0.1, 0.5, 1 และ 5 ตัวตอมิลลิลิตร และ 
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Moorhead and Chaoshu (2011) พบวา forktail blenny ท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอร

ตางกัน 2, 5, 10 และ 20 ตัวตอมิลลิลิตร ไมมีผลตออัตรารอดและการเติบโตเชนเดียวกัน Wexler and 

Scholey, (2011) ในปลาทูนาหางเหลืองอัตรารอดของลูกปลาจะสูงเม่ือใหอาหารท่ีเพ่ิมข้ึน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ

แตละสายพันธุของปลา เชน ในปลา Thunnusmaccoyii  มีอัตรารอดสูงเม่ือใหโรติเฟอรท่ีความหนาแนน

สูง 25 ตัวตอมิลลิลิตร แตในปลา Seriolalalandi เม่ือใหโรติเฟอรท่ีความหนาแนนตางกัน 0.5 1 2 5 15 

25 ตัวตอมิลลิลิตร ไมมีผลตออัตรารอดตาย มีคา 6.4±4.6% เทานั้น (Hider et. al.,2014)  

การอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีอัตราความหนาแนนของโรติเฟอรตางกันเทากับ 10 15 20 และ 

25 ตัวตอมิลลิลิตรเปนระยะเวลา30 วัน ในการทดลองครั้งนี้พบวาเม่ือสิ้นสุดการทดลองลูกปลาท่ีอนุบาล

ดวยความหนาแนนของโรติเฟอร 15 ตัวตอมิลลิลิตร มีความยาวมาตรฐาน (Standard length) และความ

ยาวเหยียด (Total length) สงูสุดเทากับ 5.16±0.18a มิลลเิมตร และ 6.15±0.27 aมิลลิเมตร แตกตาง

กับลูกปลาท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอร 10 20 และ 25 ตัวตอมิลลิลิตร มีคาเฉลี่ย (±SE) 

3.86±0.21b, 3.94±0.39b, 3.46±0.30b มิลลิเมตร และ 5.01±0.27b, 4.94±0.52b, 4.42±0.43b 

มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตดานความยาวอยูในชวงเดียวกันกับการศึกษาของ 

Yousabuy et. al., (2014) ความหนาแนนของลูกปลาแมนดารินท่ีตางกัน 5 10 15 และ 20 ตัวตอลิตร 

โดยใหโรติเฟอรท่ีความหนาแนน 15 ตัวตอมิลลิลิตรเปนอาหาร เม่ือสิ้นสุดการทดลองเปนระยะเวลา 30 

วัน พบวามีความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียดอยูระหวาง 4.05±0.51-5.00±0.07 มิลลิเมตรและ 

5.25±0.64-6.37±0.06 มิลลิเมตร ตามลําดับเชนเดียวกัน 

สําหรับผลของชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออน 

พบวาลูกปลาสามารถเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนไดเร็วสุด14.67±1.67 วัน 

และไดชาสุด 20.67±0.33 วัน เชนเดียวกับ วรเทพ (2553) ท่ีทําการศึกษาการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน

เบื้องตนพบวาลูกปลาจะเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนเม่ืออายุ 16-20 วัน 

สรุปไดวาผูท่ีวาท่ีตองการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน สามารถอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีความ

หนาแนนของโรติเฟอรท่ี 15 ตัวตอมิลลิลิตร จึงจะเหมาะสมท่ีสุดเพราะจะลดภาระในการผลิตโรติเฟอรท่ี

ยุงยาก โดยมีผลตออัตรารอดใกลเคียงกับการอนุบาลลูกปลาแมนดารินท่ีความหนาแนนของโรติเฟอรสูง 

25 ตัวตอมิลลิลิตร เชนกัน 

4.3 การทดลองท่ี 3 จากการทดลองหาชวงอายุของลูกปลาท่ีเหมาะสมในการเปลี่ยนชนิดของ

อาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรกฟก โดยชุดการทดลองท่ี 1 จะใหโรติเฟอรเปนอาหารตั้งแตเริ่มตน

จนสิ้นสุดการทดลอง และชุดการทดลองท่ี 2 ถึง 4 จะทําการเปลี่ยนอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรก

ฟกเม่ือลูกปลามีอายุ 15 20 25 วัน ตลอดระยะเวลา 30 วัน พบวาไมมีผลตออัตรารอดและการ
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เจริญเติบโต แตมีผลตอการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของลูกปลา โดยชวงอายุท่ีทําการเปลี่ยนอาหารจากโรติ

เฟอรเปนอารทีเมีย ในวันท่ี 15 จะเปนชวงอายุท่ีต่ําท่ีสุดเหมาะสมในการเปลี่ยนชนิดอาหารจากโรติเฟอร

เปนอารเมียแรกฟก โดยท้ังหมดมีอัตรารอดอยูระหวาง 4.00±0.58-8.33±3.95% ซ่ึงมีอัตรารอดอยูในชวง

เดียวกันกับอัตรารอดท่ีพบในการศึกษาเบื้องตนการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน (Synchiropus 

splendidus) โดยวรเทพ (2553) ท่ีพบวามีอัตรารอดอยูระหวาง 0.2%-4.9% แตท่ีอายุตางกันคือ เปน

การรายงานอัตรารอดเม่ือลูกปลามีอายุได 72-81 วัน และเนื่องจากการศึกษาของ วรเทพ (2553) เปน

การศึกษาการอนุบาลในเบื้องตน ท่ีมีการปรับใหลูกปลาแมนดารินวัยออนกินอารทีเมียแรกฟกใน 15-25 

วัน ซ่ึงอัตรารอดต่ําสุดหรือสูงสุดท่ีแตกตางกัน นาจะเปนผลสืบเนื่องมาจากสภาพแวดลอมในการอนุบาลท่ี

แตกตางกัน รวมถึงระยะเวลาท่ีรายงานอัตรารอด เพราะการทดลองครั้งนี้รายงานท่ีอายุเพียง 30 วัน 

เทานั้น ซ่ึงสาเหตุอาจเกิดไดหลายปจจัยเชนเดียวกับ Moorhead and Zeng (2011) ในการอนุบาลลูก

ปลา forktail blenny ท่ีสามารถปรับใหกินอารทีเมียแรกฟกตั้งแตวันท่ี 6-10 แตหากมีการปรับใหอารที

เมียแรกกอนวันท่ี 3 ลูกปลาจะมีอัตรารอดต่ํา ซ่ึงเปนท่ีทราบกันดีอยูแลวอัตรารอดของลูกปลาวันออนจะ

ลดลงเม่ืออาหารท่ีใหและสภาพแวดลอมไมเหมาะสม (Yufera and Daris, 2007) หรือในกลุมของลูกปลา 

Neon goby จะสามารถอนุบาลลูกปลาโดยการใหอารทีเมียแรกฟกเปนอาหารรวมกับโรติเฟอรตั้งแตวันท่ี 

10 ของการอนุบาล (Wittenrich, 2007) 

การอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัยออนการเปลี่ยนชนิดของอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมียแรก

ฟก พบวาไมมีผลตอการเจริญเติบโตดานความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียดอยูระหวาง 3.58±0.22-

3.99±0.15 มิลลิเมตรและ 4.38±0.38-4.98±0.10 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตดาน

ความยาวอยูในชวงเดียวกันกับการศึกษาของ Yousabuy et. al., (2014) ความหนาแนนของลูกปลาแมน

ดารินท่ีตางกัน 5 10 15 และ 20 ตัวตอลิตร โดยใหโรติเฟอรท่ีความหนาแนน 15 ตัวตอมิลลิลิตรเปน

อาหาร เม่ือสิ้นสุดการทดลองเปนระยะเวลา 30 วัน พบวามีความยาวมาตรฐานและความยาวเหยียดอยู

ระหวาง 4.05±0.51-5.00±0.07 มิลลิเมตรและ 5.25±0.64-6.37±0.06 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

เชนเดียวกัน ท้ังนี้เปนผลเนื่องมาจากการอนุบาลในชวงแรกนั้นลูกปลาแรกฟกกินอารทีเมียวัยออนไดนอย

หรือไมไดเลย จึงทําใหอัตรารอดต่ํา แตหลังจากท่ีลูกปลาเจริญเติบโตข้ึนในชวงตอมา กินอาหารไดมากข้ึน

ความหนาแนนอาหารคงท่ีในทุกชุดทดลองแตจํานวนปลาลดลง จึงทําใหเติบโตทันกันในทุกกลุมทดลอง  

Nhu et. al., (2009) ลูกปลาชอนทะเลวัยออนท่ีไดรับโรติเฟอรเพียงอยางเดียว โรติเฟอรกับอารทีเมีย 

และอารทีเมียเปนอาหารเพ่ิมชวงวันท่ี 3-8 ไมมีผลตอการเติบโตดานความยาวของปลา  

สําหรับผลตอชวงอายุของลูกปลาท่ีเจริญเติบโตพนจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออน พบวา

ลูกปลาสามารถเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนไดเร็วสุด14.00±1.00 วัน และไดชา
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สุด 17.00±0.58 วัน เชนเดียวกับ วรเทพ (2553) ท่ีทําการศึกษาการอนุบาลลูกปลาแมนดารินเบื้องตน

พบวาลูกปลาจะเจริญเติบโตจากระยะวัยออนไปยังระยะหลังวัยออนเม่ืออายุ 16-20 วัน 

สรุปไดวาผูท่ีวาท่ีตองการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน สามารถอนุบาลลูกปลาแมนดารินโดยชวงอายุ

ท่ีต่ําสุดเหมาะสมท่ีสุดในการเปลี่ยนชนิดอาหารจากโรติเฟอรเปนอารทีเมีย คือวันท่ี 15 ซ่ึงสามารถลด

ภาระในการผลิตโรติเฟอรท่ีมีข้ันตอนยุงยากและเสี่ยงตอการปนเปอนของเชื้อโรค โดยไมมีผลตออัตรารอด

และการเจริญเติบโต 
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ขอเสนอแนะ 

(Suggestion) 

 จาการทดลองท่ีผานมาท้ัง 3 การทดลองพบวาในชวง 7 วันแรกของการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน

นับวาเปนชวงท่ีวิกฤตท่ีสุด ซ่ึงการเปลี่ยนถายน้ําเปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญในการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน

แรกฟกในชวง 7 วันแรก คือ โดยในชวง 5 วันแรกของการอนุบาลหากไมมีการเปลี่ยนถายน้ําเพียงแตใหมี

การดูดตะกอนกนตูออกเพียงเล็กนอย จากนั้นในวันท่ี 6 จึงทําการดูดตะกอนและเปลี่ยนถายน้ํา 20% 

และวันท่ี 7 ทําการเปลี่ยนถายน้ําและดูดตะกอน 50% พบวาลูกปลาแมนดารินมีอัตรารอดตายท่ีดีกวาการ

เปลี่ยนถายน้ําในชวง 2-3 วัน ซ่ึงในประเด็นนี้นับวาเปนเรื่องท่ีสําคัญจําเปนตองมีการศึกษาวิจัยตอไปใน

อนาคตเพ่ือใหไดจํานวนลูกปลาท่ีมากในการผลิตลูกพันธุปลาแมนดารินเพ่ือการอนุรักษและการเพาะเลี้ยง

เชิงพาณิชยตอไป  
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6. ภาคผนวก  

(Appendix) 
ตารางผนวกท่ี 1 การวิเคราะหความแตกตางระหวางอัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความ

หนาแนนของลูกปลาตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 76.227 3 25.409 4.190 .047 

Within Groups 48.513 8 6.064   

Total 124.740 11    

 

ตารางผนวกท่ี 2 การวิเคราะหความแตกตางระหวางความยาวมาตรฐานเฉลีย่ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวย

ความหนาแนนของลูกปลาตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3.914 3 1.305 1.770 .230 

Within Groups 5.897 8 .737   

Total 9.811 11    

 

ตารางผนวกท่ี 3 การวิเคราะหความแตกตางระหวางความยาวเหยยีดเฉลีย่ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความ

หนาแนนของลูกปลาตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.995 3 .665 .787 .534 

Within Groups 6.758 8 .845   

Total 8.754 11    

 

ตารางผนวกท่ี 4 การวิเคราะหความแตกตางระหวางวันท่ีลูกปลาเตบิโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลงัวัยออนท่ีพบครั้ง

แรกของลูกปลาแมนดารินดวยความหนาแนนของลูกปลาตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 
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 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 13.667 3 4.556 .701 .578 

Within Groups 52.000 8 6.500   

Total 65.667 11    

ตารางผนวกท่ี 5 การวิเคราะหความแตกตางชวงอายุท่ีลูกปลาเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนจนครบทุก

ตัวของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของลูกปลาตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 35.333 3 11.778 .522 .679 

Within Groups 180.667 8 22.583   

Total 216.000 11    

 

ตารางผนวกท่ี 6 การวิเคราะหความแตกตางระหวางเปอรเซ็นตการเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนจนครบ

ทุกตัวของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของลูกปลาตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 741.276 3 247.092 .501 .692 

Within Groups 3944.593 8 493.074   

Total 4685.868 11    

 

ตารางผนวกท่ี 7 การวิเคราะหความแตกตางระหวางอัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความ

หนาแนนของโรติเฟอรตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 

ตารางผนวกท่ี 8 การวิเคราะหความแตกตางระหวางความยาวมาตรฐานเฉลีย่ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความ

หนาแนนของโรติเฟอรตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 12.333 3 4.111 2.902 .101 

Within Groups 11.333 8 1.417   

Total 23.667 11    
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 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4.852 3 1.617 6.779 .014 

Within Groups 1.909 8 .239   

Total 6.761 11    

 

ตารางผนวกท่ี 9 การวิเคราะหความแตกตางระหวางความยาวเหยยีดเฉลีย่ของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความ

หนาแนนของโรติเฟอรตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 7.290 3 2.430 5.694 .022 

Within Groups 3.414 8 .427   

Total 10.703 11    

 

ตารางผนวกท่ี 10 การวิเคราะหความแตกตางระหวางวันท่ีลูกปลาเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนท่ีพบ

ครั้งแรกองลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอรตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 14.917 3 4.972 .829 .514 

Within Groups 48.000 8 6.000   

Total 62.917 11    

 

ตารางผนวกท่ี 11 การวิเคราะหความแตกตางชวงอายุท่ีลูกปลาเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนจนครบทุก

ตัวของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลดวยความหนาแนนของโรติเฟอรตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 44.917 3 14.972 3.993 .052 

Within Groups 30.000 8 3.750   

Total 74.917 11    
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ตารางผนวกท่ี 12 การวิเคราะหความแตกตางระหวางเปอรเซ็นตการเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนจน

ครบทุกตัวของลูกปลาแมนดารินท่ีอนุบาลโดยดวยความหนาแนนของโรติเฟอรตางกันเปนระยะเวลา 

30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 6039.333 3 2013.111 4.896 .032 

Within Groups 3289.333 8 411.167   

Total 9328.667 11    

 

ตารางผนวกท่ี 13 การวิเคราะหความแตกตางระหวางอัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของลูกปลาแมนดารินท่ีทําการเปลี่ยน

ชนิดของอาหารในชวงอายุตางกัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4.852 3 1.617 6.779 .014 

Within Groups 1.909 8 .239   

Total 6.761 11    

 

ตารางผนวกท่ี 14 การวิเคราะหความแตกตางระหวางความมาตรฐานเฉลี่ยของลูกปลาแมนดารินท่ีทําการเปลี่ยนชนิด

ของอาหารในชวงอายุตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .345 3 .115 .351 .790 

Within Groups 2.621 8 .328   

Total 2.966 11    

 

ตารางผนวกท่ี 15 การวิเคราะหความแตกตางระหวางความเหยียดเฉลี่ยของลูกปลาแมนดารินท่ีทําการเปลีย่นชนิดของ

อาหารในชวงอายุตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .624 3 .208 .404 .755 

Within Groups 4.122 8 .515   

Total 4.746 11    
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ตารางผนวกท่ี 16 การวิเคราะหความแตกตางระหวางวันท่ีลูกปลาเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนท่ีพบ

ครั้งแรกของลูกปลาแมนดารินท่ีทําการเปลี่ยนชนิดของอาหารในชวงอายุตางกันเปนระยะเวลา 30 

วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 9.000 3 3.000 3.600 .065 

Within Groups 6.667 8 .833   

Total 15.667 11    

 

ตารางผนวกท่ี 17 การวิเคราะหความแตกตางชวงอายุท่ีลูกปลาเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนจนครบทุก

ตัวของลูกปลาแมนดารินท่ีทําการเปลี่ยนชนิดของอาหารในชวงอายุตางกันเปนระยะเวลา 30 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 8.917 3 2.972 .811 .523 

Within Groups 29.333 8 3.667   

Total 38.250 11    

 

ตารางผนวกท่ี 18 การวิเคราะหความแตกตางระหวางเปอรเซ็นตการเติบโตจากระยะวัยออนไปสูระยะหลังวัยออนจน

ครบทุกตัวของลูกปลาแมนดารินท่ีทําการเปลีย่นชนิดของอาหารในชวงอายุตางกันเปนระยะเวลา 30 

วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 7274.667 3 2424.889 3.783 .059 

Within Groups 5128.000 8 641.000   

Total 12402.667 11    

 
 
 

 

 

 

 

 

 



50 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 1แสดงรูปพอแมพันธุปลาแมนดาริน              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 2 แสดงตูอนุบาลลูกปลาแมนดารินแรกฟกในการวิจัย 
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ภาพผนวกท่ี 3 แสดงการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 4 แสดงรูปข้ันตอนวิธีการเปลี่ยนถายน้ํา ดูดตะกอนในรอบวัน 
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ภาพภาคผนวกท่ี 5 แสดงรูปปลาแมนดารินแรกฟก ดานขาง ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 

Olympus CX 21  กําลังขยาย 4 เทา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 6แสดงรูปปลาแมนดารินแรกฟก ดานบน ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน Olympus 

CX 21  กําลังขยาย 4 เทา 
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ภาพภาคผนวกท่ี  7แสดงรูปลูกปลาแมนดารินเม่ือสิ้นสุดการทดลอง 30 วัน ภายใตกลอง Miviewcap 

digital microscope  
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