
 
บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของกล้วยไม้ 
 กลว้ยไมเ้ป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว อยูใ่นวงศ ์Orchidaceae หรือวงศก์ลว้ยไม ้ปัจจุบนัพบแลว้ทัว่
โลกมากกว่า 800 สกุล (Genera) จ  านวน 25,000 ชนิด และพนัธ์ุลูกผสมท่ีไดจ้ดทะเบียนไวแ้ลว้ไม่
นอ้ยกว่า 30,000 ชนิด (ครรชิต ธรรมศิริ, 2541) ประเทศไทยเป็นแหล่งกลว้ยไมเ้มืองร้อนท่ีส าคญั
แห่งหน่ึงของโลก มีกลว้ยไมพ้นัธ์ุพื้นเมืองท่ีถูกคน้พบและตรวจสอบรายช่ือถูกตอ้งแลว้ถึงปี พ.ศ. 
2543 อยู ่177 สกุล จ านวน 1,125 ชนิด (องคก์ารสวนพฤกษศาสตร์, 2543) 

ราก 
รากของกลว้ยไมไ้ม่มีระบบรากแกว้ มีเฉพาะรากฝอยจ านวนมากทั้งขนาดเล็กจนถึงขนาด

ใหญ่ โดยเจริญจากส่วนท่ีเป็นขอ้ของล าตน้หรือเหงา้ บางชนิดเจริญจากหวัสะสมอาหารใตดิ้น มีทั้ง
ท่ีเป็นรากดินและรากอากาศ 

ส าหรับกลว้ยไมด้ินหลายชนิดมกัปรากฏรากขนอ่อนที่ส่วนปลายราก ท าหน้า ท่ี                    
ดูดสารอาหารโดยชอนไชไปตามเศษใบไม้ผุ เช่น สกุลว่านนกคุ้ม (Anoectochilus) ขาวลออ 
(Goodyera) เอ้ืองผกัปราบ (Herpysma) เป็นตน้ ดงันั้นจึงพบกลว้ยไมเ้หล่าน้ีในบริเวณท่ีมีความช้ืน
สูง รากอีกชนิดหน่ึงคือรากอากาศ เป็นรากท่ีมีชั้นของเน้ือเยื่อผิว (epidermis) หลายชั้นท่ีมีลกัษณะ
คลา้ยฟองน ้ า ส่วนท่ีหุ้มปลายราก เรียกว่า วีลาเมน (velamen) ท าหน้าท่ีป้องกนัน ้ าระเหยออกจาก
รากและเก็บความช้ืนให้กับราก เช่น รากของกล้วยไม้สกุลกุหลาบ (Aerides) ฟ้ามุ่ย (Vanda)                                         
(สลิล สิทธิสัจจธรรม, 2550)                           

ล าต้นหรือล าลูกกล้วย 
 ล าตน้ของกลว้ยไมมี้ความแตกต่างกนัหลายแบบข้ึนกบัพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้มท่ีกลว้ยไม้
ข้ึนอาศยั สามารถจ าแนกล าตน้กลว้ยไมอ้อกเป็น 2 ประเภท คือล าตน้แท ้และล าตน้เทียม ล าตน้แท ้
คือล าตน้ท่ีมีขอ้ปลอ้งเหมือนล าตน้ของพืชใบเล้ียงเด่ียวทัว่ไป ส่วนเหนือขอ้จะมีตาท่ีสามารถเจริญ
เป็นหน่อใหม่หรือช่อดอกได ้ล าตน้กลว้ยไมป้ระเภทน้ี เป็นล าตน้ของกลว้ยไมท่ี้มีการเจริญเติบโต
ออกไปทางยอดเร่ือยๆ เช่น กล้วยไมส้กุลแวนด้า (Vanda) และสกุลรองเทา้นารี (Paphiopedilum) 
เป็นต้น ส่วนล าต้นเทียมหรือล าลูกกล้วยหรือหัวเทียม (pseudobulb) เป็นส่วนท่ีท าหน้าท่ีสะสม
อาหารไม่ใช่ล าตน้แท ้ตาท่ีอยูต่ามขอ้บนของล าลูกกลว้ยสามารถแตกเป็นหน่อหรือช่อดอกได ้ล าตน้
แทจ้ริงของกล้วยไมป้ระเภทน้ีคือ เหงา้ (rhizome) ซ่ึงเจริญในแนวนอนไปตามผิวของเปลือกไม ้
ลกัษณะของเหงา้จะมีขอ้และปลอ้งค่อนขา้งถ่ี กลว้ยไมท่ี้มีล าตน้ลกัษณะน้ีไดแ้ก่ กลว้ยไมส้กุลหวาย 
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(Dendrobium)  สกุลแคทลียา  (Cattleya)  และสกุลออนซิ เ ดียม (Oncidium)  (องค์การสวน
พฤกษศาสตร์, 2543) 

ใบ 
 กลว้ยไมมี้ใบเด่ียวทั้งหมด และใชเ้ป็นเกณฑห์น่ึงในการจ าแนกกลว้ยไม ้ ทั้งจ  านวนใบ การ
เรียงตวั ขนาด รูปทรง ลวดลาย และอายขุองใบ รวมไปถึงการคล่ีออกของใบ 
 ขนาดใบ กล้วยไม้แต่ละชนิดมีขนาดใบแตกต่างกัน ตั้ งแต่ขนาดเล็ก เช่น เบ้ียไมใ้บขน 
(Trichotosia dasyphylla) ไปจนถึงขนาดใหญ่อย่างใบของพลูช้าง (Vanilla siamensis) อีกทั้ง
กลว้ยไมช้นิดเดียวกนัยงัมีขนาดใบแตกต่างกนัตามแต่ละภูมิภาคหรือตามความสมบูรณ์ของแต่ละปี  
 จ  านวนใบ กลว้ยไมส่้วนมากมกัมีใบมากกวา่ 1 ใบ บางชนิดมีหลายสิบใบ เช่น กลว้ยไมใ้น
สกุลหวาย แต่หลายชนิดมีเพียงใบเดียว ซ่ึงมกัพบในกลว้ยไมดิ้นท่ีมีหวัแบบมนัฝร่ัง เช่น สกุลอั้ว
เชียงดาว (Amitostigma) และสิรินธรเนีย (Sirindhornia)  
 รูปทรงของใบ กลว้ยไมแ้ต่ละสกุลมีรูปใบแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน มีทั้งใบรูปกลม รูปรี รูป
ไข่ รูปใบหอก รูปขอบขนาน รูปแถบ รูปหวัใจ ปลายใบมีทั้งปลายมน ปลายแหลม ปลายเรียวแหลม 
ปลายต่ิงแหลม ปลายตดั ปลายเวา้ ปลายเป็นแฉกหนาม เป็นตน้ ส่วนลกัษณะโคนใบท่ีพบมี 2 แบบ 
คือ โคนใบท่ีเป็นกา้นแข็งและโคนใบท่ีเป็นแผ่นกาบ อย่างไรก็ตามรูปแบบใบของกลว้ยไมแ้ต่ละ
ชนิดในสกุลเดียวกันมักมีลักษณะท่ีคล้ายกันมาก จึงไม่ควรใช้เป็นเกณฑ์ในการจ าแนกชนิด 
โดยเฉพาะในกลุ่มกลว้ยไมส้กุลใหญ่บางสกุล เช่น สกุลหวาย (Dendrobium) และสกุลสิงโตกลอก
ตา (Bulbophyllum) 
 ลวดลายบนแผ่นใบ เป็นลกัษณะท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงซ่ึงพบในกลว้ยไมดิ้นเพียงไม่ก่ีชนิด
เท่านั้น บางชนิดเป็นลายร่างแหสีเขม้ แต่บางชนิดลายร่างแหมีสีสันสวยงาม จนมกัเรียกกลว้ยไม้
กลุ่มน้ีวา่ “กลว้ยไมอ้ญัมณี” หรือท่ีเรียกวา่ “Jewel Orchid” เช่น สกุลวา่นน ้าทองและสกุลวา่นนกคุม้  
 การม้วนของใบ เป็นลกัษณะของใบอ่อนมี 3 แบบ คือ การมว้นตามแนวยาว (convolute) 
คือใบมีการมว้นคลา้ยกบัใบอ่อนของกลว้ย ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีพบเป็นส่วนมากในกลว้ยไมดิ้นเกือบ
ทุกชนิด เช่น สกุลนางอั้ว (Habenaria) ลกัษณะท่ีสองคือ การพบัตามแนวยาว (duplicate) คือแผ่น
ใบสองขา้งพบัประกบเข้าหากนัตามแนวเส้นกลางใบ พบในกลว้ยไมอิ้งอาศยัเกือบทุกชนิด เช่น 
สกุลหวาย (Dendrobium) สิงโตกลอกตา (Bulbophyllum) หญ้าจ้ิมฟันควาย (Arundina) สกุล      
เอ้ืองตีนจก (Acampe) และสกุลเข็ม (Ascocentrum) อีกลกัษณะหน่ึงคือ การพบัจีบตามยาว (plicate) 
คือแผน่ใบท่ีซอ้นพบักนัตามแนวยาวตลอดทั้งใบ เช่น สกุลเอ้ืองน ้าตน้ (Calanthe) 

ดอก 
 ดอกกลว้ยไมมี้ทั้งชนิดท่ีเป็นดอกเด่ียวและออกดอกเป็นช่อ ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัท่ีสุดท่ีใชใ้น
การจดัจ าแนกกลว้ยไม ้ส าหรับลกัษณะของดอกมีดงัน้ี 
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 ดอกเดี่ยว (Solitary) มกัออกจากโคนของล าลูกกลว้ยหรือท่ีเหงา้ทอดเล้ือย และมีเพียงดอก
เด่ียวอยูท่ี่ปลายกา้นดอก กา้นดอกสั้นหรือยาว ผอมหรืออว้น เช่น เอ้ืองนกกระจิบ (Trias nasuta) 
สิงโตงาม (Bulbophyllum affine) เป็นตน้ และมีเพียงบางชนิดท่ีออกเพียงส่วนปลายล าตน้ เช่น 
กลว้ยไมส้กุลเอ้ืองรงรอง (Panisea) 
 ช่อดอก (inflorescence) แต่ละช่อประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ กา้นช่อดอก ท าหนา้ท่ีผยุงช่อให้
ตั้งตรงและยดึช่อใหติ้ดกบัส่วนของล าตน้ ส่วนท่ีสองคือแกนช่อ เป็นส่วนท่ีดอกเรียงอยูบ่นช่อ มีทั้ง
แกนเดียวหรือมากกว่า 1 แกน ส่วนท่ีสามคือดอก อาจเรียงชิดกนัแน่น มีจ านวนดอกมากมาย เช่น 
เอ้ืองเสือแผว้ (Pomatocalpa naevata) หรือมีจ านวนดอกเพียง 1-2 ดอก เช่น รองเทา้นารีเหลือง
ปราจีน (Paphiopedilum concolor) ส าหรับช่อดอกท่ีพบในกลว้ยไมมี้ทั้งช่อสั้นหรือยาว ผอมหรือ
อวบ และตั้งตรงหรือหอ้ยยอ้ยลง  
 ต าแหน่งของดอกและช่อดอก ดอกและช่อดอกออกท่ีปลายล าตน้ (terminal inflorescence) 
มกัพบในกลว้ยไมท่ี้มีการเจริญดา้นขา้ง มีล าตน้แบบทอดชูยอด และล าตน้เป็นหวัแบบมนัฝร่ัง โดย
ช่อดอกปรากฏท่ีปลายยอด เช่น สกุลทา้วคูลู (Brachycorythis) ล้ินมงักร (Babenaria) นางตายตวัผู ้
(Peristylus) และว่านน ้ าทอง (Ludisia) ดอกและช่อดอกออกดา้นขา้งล าตน้ (lateral inflorescence) 
พบทั้งในกลว้ยไมท่ี้มีการเจริญดา้นขา้งและปลายยอด ทั้งในกลว้ยไมดิ้นและอิงอาศยั โดยมีช่อดอก
ออกตามข้อด้านข้างของหัวหรือล าต้น เช่น สกุลหวาย (Dendrobium)  เ อ้ืองน่ิม (Eria) ช้าง 
(Rhynchostylis) และฟ้ามุ่ย (Vanda) ดอกและช่อดอกออกท่ีโคนล าตน้ (basal inflorescence) พบใน
กลว้ยไมท่ี้มีการเจริญดา้นขา้ง โดยเฉพาะสกุลกลว้ยไมใ้นเผา่ยอ่ยสิงโต (Subtribe Bulbophyllinae) 
โดยกา้นดอกหรือกา้นช่อดอกแทงจากโคนของล าลูกกลว้ย เช่น สกุลสิงโตบางชนิด (Bulbophyllum) 
ดอกทบัทิมสยาม (Drymoda)  สิงโตชอ้นทอง (Rhytionanthos) และเพชรพระอินทร์ (Trias)  

ส่วนต่างๆ ของดอก 
 กลว้ยไมมี้ดอกท่ีสมมาตรทางดา้นขา้ง (lateral symmetry) คือลกัษณะเหมือนกนัทั้งดา้นขวา
และดา้นซ้าย มีรังไข่อยู่ใตว้งกลีบ (inferior ovary) โดยเช่ือมต่อกบัส่วนท่ีเป็นกา้น มีทั้งท่ีสามารถ
แยกส่วนไดช้ดัเจนและไม่ชดัเจน มกัเรียกรวมกนัวา่ส่วนของกา้นดอกและรังไข่ ภายในรังไข่มกัมี
ช่องเพียง 1 ช่อง และมีการเรียงตวัของออวุลตามแนวตะเข็บ (parietal placentation) ส าหรับ
ส่วนประกอบอ่ืนๆ ท่ีส าคญัไดแ้ก่ 
 กลบีเลีย้ง (sepal) มี 3 กลีบ แยกออกเป็นกลีบเล้ียงบน (dorsal sepal) 1 กลีบและกลีบเล้ียง คู่
ขา้ง (lateral sepal) ท่ีมีขนาดและรูปทรงเหมือนกนัอีก 2 กลีบ ทั้งสามกลีบมกัมีขนาดและรูปทรง
แตกต่างกันเพียงเล็กน้อย บางชนิดมีรูปร่างต่างกันมาก เช่น สิงโตพายทอง (Bulbophyllum 
wallichii)  ซ่ึงมีกลีบเล้ียงคู่ขา้งใหญ่กวา่กลีบเล้ียงบนหลายเท่า บางชนิดกลีบเล้ียงบนใหญ่กวา่กลีบ
เล้ียงคู่ขา้ง แต่พบเพียงไม่ก่ีชนิด เช่น สิงโตนางร า (Bulbophyllum monanthum) บางชนิดมีกลีบเล้ียง
คู่ขา้งเช่ือมกนัทั้งสองด้านจนเป็นหลอด เช่น สิงโตช้อนทอง (Rhytionanthos spathulatum) หรือ
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เช่ือมติดเป็นแผ่นเดียวกัน (synsepalous) ซ่ึงเป็นลักษณะเด่นของกล้วยไม้สกุลรองเท้านารี 
นอกจากน้ีกลว้ยไมห้ลายชนิดมกัมีขนปกคลุมบนกลีบเล้ียงแบบต่างๆ ทั้งขนหยาบแข็งจนถึงขน
ละเอียดและนุ่ม 
 กลีบดอก (petal) อยู่ดา้นในถดัจากวงกลีบเล้ียง มี 3 กลีบ ประกอบดว้ยกลีบดอกคู่ขา้งท่ีมี
ขนาดและรูปทรงเหมือนกนั 2 กลีบ และมกัมีขนาดเล็กกวา่กลีบเล้ียง แต่บางชนิดกลีบดอกมีขนาด
ใหญ่กวา่กลีบเล้ียง เช่น พดันางชี (Oberonia latipetala) ส่วนกลีบดอกอีก 1 กลีบท่ีเรียกวา่ กลีบปาก 
(lip หรือ labellum) ซ่ึงเป็นลกัษณะเด่นของพืชวงศก์ลว้ยไม ้โดยมีวิวฒันาการแตกต่างจากกลีบอ่ืน
ทั้งขนาดและรูปทรง อาจมีขนาดเล็กหรือใหญ่กว่าและมีรูปทรงหลากหลาย บางคร้ังเป็นแฉก บาง
ชนิดกลีบปากมีสัน ตุ่มหรือขน หรือมีรูปทรงแปลก เช่น สกุลว่านนกคุม้ (Anoectochilus) บางชนิด
ขอบกลีบหยกัเป็นฟัน บิดเป็นคล่ืนหรือหยกัเป็นฝอย หรือมีเดือยกลีบดอกท่ีมีขนาดและรูปทรง
แตกต่างกนั 
 เส้าเกสร (column หรือ gynandrium) เป็นส่วนของกา้นเกสรเพศผูแ้ละเพศเมียท่ีเช่ือมเป็น
กา้นเดียวกนัอยูใ่จกลางของดอก ซ่ึงเป็นลกัษณะเด่นของพืชวงศก์ลว้ยไมอี้กลกัษณะหน่ึง ท าหนา้ท่ีชู
อบัเรณูของเกสรเพศผูแ้ละยอดเกสรเพศเมีย มกัเป็นรูปทรงกระบอกอว้นสั้น หรือเรียวยาว หลาย
ชนิดมีรยางค์เข้ียวยื่นยาวอยูท่ี่ปลายเส้าเกสร ซ่ึงเป็นลกัษณะเด่นในกลุ่มสิงโตรวงขา้วของกลว้ยไม้
สกุลสิงโตกลอกตา (Bulbophyllum)  
 ฝาครอบกลุ่มเรณู (operculum หรือ anther cap) มีรูปทรงคลา้ยหมวกรูปกลมหรือรูปหยด
น ้ า ภายในฝาครอบแบ่งเป็น 2 ช่อง ผิวของฝาครอบมกัเรียบหรือขรุขระ บางสกุลเป็นเดือยรูป
ทรงกระบอก เช่น สกุลเพชรพระอินทร์ (Trias) บางสกุลฝาครอบเป็นเขาสั้นๆ อยู่ท่ีมุม เช่น สกุล
ซ่อนแอบ (Nephelaphyllum) ขณะท่ีกลว้ยไมใ้นวงศย์อ่ย Orchidoideae ไม่มีฝาครอบกลุ่มเรณู  
 เกสรเพศผู้ (stamen) มีจ  านวน 1-3 อัน ละอองเรณูของกล้วยไม้มีลักษณะเป็นกลุ่ม 
(pollinium) จ านวน 2-8 กลุ่ม หรือกลุ่มเรณูเป็นกลุ่มคลา้ยผงแป้ง ประกอบดว้ยกลุ่มเรณูยอ่ยจ านวน
มากอดักนัแน่น บางชนิดมีกลุ่มเรณูเป็นก้อนแข็ง พบในกล้วยไมส้กุลแวนดา (Tribe Vandeae) 
นอกจากน้ีกลุ่มเรณูยงัประกอบดว้ยส่วนอ่ืนๆ เช่น กา้นกลุ่มเรณู (stipe หรือ caudicle) ซ่ึงมีลกัษณะ
เป็นแผน่หรือแถบติดอยูก่บักลุ่มเรณู 
 เกสรเพศเมีย (pistil) ต  าแหน่งของยอดเกสรเพศเมีย (stigma) อยูภ่ายในโพรงบริเวณ
ดา้นหนา้ของเส้าเกสรและดา้นล่างของเกสรเพศผู ้ท่ีมกัเรียกวา่ “แอ่งเกสรเพศเมีย” 
 ฝักและเมลด็ (pod หรือ seed) มีขนาดและรูปทรงต่างกนัมาก หลายชนิดมีฝักยาว เช่น สกุล
เอ้ืองตะขาบ บางชนิดมีรูปร่างกลมโต เช่น สกุลหวาย เม่ือฝักแก่เต็มท่ีจะแตกตามแนวตะเข็บทั้ง  
สามแนว ในกลว้ยไมกิ้นซากบางชนิดเม่ือฝักแก่ ส่วนของกา้นดอกหรือกา้นฝักจะเจริญพุ่งข้ึนอยา่ง
รวดเร็วเพื่อให้เมล็ดแพร่กระจายพนัธ์ุได้ดีข้ึน เช่น กลว้ยส้มสยาม (Didymoplexiella siamensis) 
ส่วนเมล็ดจะมีขนาดเล็กมากคล้ายฝุ่ น (dust seed) และมีจ านวนมากมายมหาศาลกว่าล้านเมล็ด 
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ภายในเมล็ดไม่มีส่วนท่ีเป็นเอนโดสเปิร์มหรือส่วนท่ีพฒันาไปเป็นใบเล้ียง มีเพียงเปลือกบางๆ 1-2 
ชั้น ท่ีมีเอมบริโออยูภ่ายใน (สลิล สิทธิสัจจธรรม, 2550) 
 
การจ าแนกกล้วยไม้ 
 เน่ืองจากกลว้ยไมมี้ความหลากหลายของชนิดดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ จึงสามารถจ าแนก
กลว้ยไมต้ามลกัษณะต่างๆ ไดด้งัน้ี 
 การจ าแนกตามลกัษณะการอาศัย 
 กล้วยไม้องิอาศัย (epiphytic orchid) เป็นกลว้ยไมท่ี้อาศยับนไมย้นืตน้โดยมีรากช่วยในการ
ยดึเกาะใหติ้ดแน่นและยงัสามารถหาอาหารมาเล้ียงล าตน้อีกดว้ย กลว้ยไมก้ลุ่มน้ีมีจ  านวนชนิดมาก
ท่ีสุดท่ีพบในประเทศไทย เช่น สกุลฟ้ามุ่ย สกลุเอ้ืองกุหลาบ สกุลสิงโตกลอกตา สกุลหวาย เป็นตน้ 
 กล้วยไม้ดิน (terrestrial orchid) เป็นกลว้ยไมท่ี้มีรากหรือส่วนของล าตน้อาศยัท่ีผิวหนา้
ดินหรือใตผ้ิวดินท่ีเรียกวา่ “ล าตน้ใตดิ้น” หลายชนิดสามารถเจริญเติบโตไดทุ้กฤดูกาล เช่น วา่นน ้า
ทอง วา่นนกฮูม มกัพบกลว้ยไมเ้หล่าน้ีในป่าดงดิบ หลายชนิดมีการพกัตวัในฤดูกาลท่ีไม่เหมาะสม
โดยเหลือเพียงล าตน้ใตดิ้นเท่านั้น เช่น สกุลล้ินมงักร สกุลทา้วคูลู สกุลวา่นอ่ึง สกุลบวัสันโดษ เป็น
ตน้ กลว้ยไมก้ลุ่มน้ีมีจ  านวนชนิดรองลงมาจากกลุ่มกลว้ยไมอิ้งอาศยั 
 กล้วยไม้อาศัยบนหิน (lithophytic orchid) เป็นกลุ่มกลว้ยไมท่ี้มีการเจริญเติบโตและขยาย
เผา่พนัธ์ุไดโ้ดยอาศยัอยูบ่นหินแทนการยดึเกาะบนดินหรือตน้ไม ้ มกัพบอยูใ่กลก้บัมอสและไลเคน 
กลว้ยไมก้ลุ่มน้ี เช่น มา้วิง่ และเอ้ืองค าหิน เป็นตน้ 
 การจ าแนกตามลกัษณะการเจริญเติบโต 
 การเจริญเติบโตทางปลายยอด (monopodial vegetative) เป็นลกัษณะการเจริญเติบโตของ
ส่วนยอดท่ีไม่จ  ากดัคือ มีเน้ือเยือ่เจริญปลายยอดท่ีสามารถเจริญไดอ้ยา่งไม่ส้ินสุด ยอดใหม่ท่ีเกิดข้ึน
ก็สามารถเจริญไดอ้ยา่งไม่ส้ินสุดเช่นกนั กลว้ยไมท่ี้มีลกัษณะการเจริญเติบโตเช่นน้ี เช่น สกุลฟ้ามุ่ย 
สกุลชา้ง สกุลเขม็ เป็นตน้ 
 การเจริญเติบโตทางด้านข้างของล าต้น (sympodial vegetative) เป็นลกัษณะการเจริญเติบโต
ของเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดท่ีมีอยู่อยา่งจ ากดั แต่สร้างเน้ือเยื่อเจริญใหม่จากจุดเจริญท่ีดา้นขา้งของ   
ล าตน้ และจะสร้างยอดใหม่ในช่วงฤดูกาลท่ีเหมาะสมเท่านั้น ตน้ท่ีสร้างข้ึนมาใหม่อาจเกิดชิดกบัล า
ตน้หรือล าลูกกลว้ยเดิม ท าให้มีลกัษณะเป็นกอแน่น เช่น กลว้ยไมส้กุลกะเรกะร่อน สกุลหวาย เป็น
ตน้ หรืออาจสร้างห่างกนับนเหงา้ท่ีทอดยาว ท าให้กลว้ยไมมี้ลกัษณะเป็นกอท่ีคลา้ยสายโซ่ (Chain-
like) เช่น กลว้ยไมส้กุลสิงโตกลอกตา สกุลเอ้ืองเทียน เป็นตน้ 
 การจ าแนกตามลกัษณะการหาอาหาร 
 กล้วยไม้ทีส่ามารถสังเคราะห์อาหารได้ (autophytic orchid) เป็นกลว้ยไมก้ลุ่มใหญ่ท่ีพบ
ในโลก เป็นกลว้ยไมท่ี้มีคลอโรฟิลล ์และสามารถสร้างอาหารเองไดจ้ากการสังเคราะห์แสง 
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 กล้วยไม้กนิซาก (saprophytic orchid) เป็นกลว้ยไมก้ลุ่มเล็กท่ีไม่สามารถสร้างอาหารเอง
ไดเ้น่ืองจากไม่มีคลอโรฟิลล ์แต่จะอาศยัอาหารจากจุลินทรียบ์างชนิด และสามารถพบไดเ้ฉพาะช่วง
ท่ีออกดอกเท่านั้น กลว้ยไมใ้นกลุ่มน้ีเช่น เอ้ืองแฝก กลว้ยปลวก กลว้ยส้มสยาม เป็นตน้ (สลิล สิทธิ
สัจจธรรมและนฤมล กฤษณชาญดี, 2550) 
 
กล้วยไม้ทีใ่ช้ในการศึกษา 

 กุหลาบกระเป๋าปิด (Aerides odorata Lour.) 
กุหลาบกระเป๋าปิดเป็นกลว้ยไมช้นิดเดียวในสกุลกุหลาบท่ีส่วนปลายปากแคบกวา่หู และ

ทั้ง 2 ส่วนพบัข้ึนมาปิดเส้าเกสรไว ้ พบข้ึนอยูทุ่กภาคของประเทศไทย นอกจากน้ียงัพบในประเทศ
ลาว กมัพชูา เวยีดนาม มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ พม่า อินเดีย เนปาล และภูฎาน  

กุหลาบกระเป๋าปิดมีล าตน้บิดเป็นเกลียวเล็กนอ้ย ตน้ห้อยยอ้ยลง มกัแตกแขนงเป็นหลาย
ยอด ตน้อาจยาวถึง 1 เมตรคร่ึง ใบยาวประประมาณ 15-25 เซนติเมตร กวา้ง 2-3 เซนติเมตร เรียง
สลบัซา้ยขวา ปลายใบหยกัไม่เท่ากนั ใบค่อนขา้งบางไม่แขง็ท่ือ ขอบใบบิดเล็กนอ้ย โคนใบหุม้ตน้ 
ออกดอกประมาณเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ช่อดอกยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตรและหอ้ยลง 
แต่ละช่อมีประมาณ 30 ดอก แต่ละดอกกวา้งประมาณ 3 เซนติเมตร กลีบดอกเป็นสีขาว ปลายกลีบ
เป็นสีม่วงอมแดงอ่อนๆ ส่วนปลายปากเป็นสีม่วง เดือยดอกโคง้งอนข้ึนคลา้ยเขาดอกมีกล่ินหอม
เหมือนกล่ินดอกกุหลาบและบานนานประมาณ 1-2 สัปดาห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 ลกัษณะกลว้ยไมกุ้หลาบกระเป๋าปิด (Aerides odorata Lour.) 
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การเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่กล้วยไม้ 
 การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกล้วยไม ้เป็นเทคนิคท่ีพฒันาข้ึนมาเพื่อช่วยในการขยายพนัธ์ุและ
ปรับปรุงพนัธ์ุกลว้ยไมใ้ห้สามารถเพิ่มจ านวนตน้ไดป้ริมาณมากในเวลาอนัรวดเร็ว เน่ืองจากเมล็ด
กลว้ยไมมี้ความสามารถในการงอกตามธรรมชาติไดน้้อยมาก เน่ืองจากไดรั้บความช้ืนไม่เพียงพอ 
หรือไดรั้บสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิสูงหรือต ่าเกินไป อาหารสะสมภายใน
เมล็ดมีนอ้ยมากไม่เพียงพอต่อการงอกของเมล็ด  Knudson (1992) เป็นคนแรกท่ีคน้พบและประสบ
ความส าเร็จในการเพาะเมล็ดกล้วยไมใ้นอาหารปลอดเช้ือซ่ึงอยู่ภายในหลอดแก้ว (Arditti and 
Ernst, 1993) อาหารท่ีใชป้ระกอบดว้ยธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญของเมล็ดกลว้ยไมโ้ดยไม่ตอ้ง
อาศยัเช้ือรา และสามารถเพาะเมล็ดกลว้ยไมใ้ห้งอกได้จ  านวนมาก ท าให้การผสมพนัธ์ุกล้วยไม้
เจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว 
 การเพาะเมล็ดกลว้ยไมห้ลายชนิดสามารถเพาะไดใ้นอาหารสังเคราะห์ ที่มีส่วนประกอบ
อาหารท่ีแตกต่างกันตามความเหมาะสมกบัชนิดของกล้วยไม ้จึงตอ้งมีการวิจยัหาสูตรอาหารท่ี
เหมาะสมกบักลว้ยไมส้กุลต่างๆ การศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกลว้ยไมเ้พื่อการขยายพนัธ์ุ ช้ินส่วน
พืชท่ีน ามาใชส่้วนใหญ่เป็นบริเวณท่ีมีเน้ือเยื่อเจริญของกลว้ยไม ้ไดแ้ก่ บริเวณปลายยอด ปลายราก 
ตาขา้ง ใบอ่อน ตาท่ีกา้นช่อดอกอ่อน เป็นตน้ มีรายงานการใชช้ิ้นส่วนพืชของกลว้ยไมแ้ต่ละสกุลมา
เพาะเล้ียงและประสบความส าเร็จ เช่น กลว้ยไมส้กุล Doritaenopsis และ Phalaenopsis ใชส่้วนของ
ตาดอกท่ีกา้นช่อดอก (Tokuhara and Mii, 1993)  สกุล Oncidium จะใช้ส่วนของตาขา้งและ           
ตายอดจากหน่ออ่อน (Arditti and Ernst, 1993) ใบอ่อน (Chen et al., 1999) และปลายราก (Chen 
and Chang, 2000) สกุล Spathoglottis ใชส่้วนของปลายใบและตาท่ีขอ้ (Teng et al., 1997) สกุล 
Dendrobium ใชช้ิ้นส่วนของยอด (Nayak et al., 2002; Roy and Banerjee, 2002) ปลายราก (Huan et 
al., 2004) และสกุล Vanda ใชส่้วนปลายยอด (Malabadi et al., 2004) เป็นตน้ การน าช้ินส่วนต่างๆ 
ขา้งตน้มาเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมีขอ้ดีหลายประการ คือสามารถคงลักษณะทางพนัธุกรรมไวไ้ด้ใน
ขณะท่ีการเพาะเมล็ดจากฝักนั้นส่วนใหญ่ลกัษณะทางพนัธุกรรมจะไม่คงตวั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือ
เกิดจากการผสมขา้มตน้ (รังสฤษฎ์ กาวีต๊ะ, 2541) นอกจากน้ีลกัษณะของอาหารก็มีส่วนส าคญัต่อ
การเจริญของกล้วยไม้ เช่น โปรโทคอร์มกล้วยไม้ สามารถเจริญเติบโตรวดเร็วในอาหารเหลว 
เน่ืองจากอาหารเหลวท าใหเ้น้ือเยื่อพืชกระจายตวัไดดี้ สามารถสัมผสักบัอาหารไดทุ้กส่วน จึงท าให้
ช้ินส่วนเน้ือเยื่อพืชเจริญเพิ่มจ านวนไดอ้ยา่งรวดเร็ว (Yang et al., 1999)  แต่ช้ินส่วนเน้ือเยื่อของ
กลว้ยไมบ้างชนิดก็สามารถเพิ่มจ านวนไดดี้ในอาหารแขง็ (ครรชิต, 2541) 
 การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกลว้ยไมใ้นปัจจุบนัมีหลายวิธี ซ่ึงแต่ละวิธีก็มีหลกัการท่ีใกลเ้คียงกนั 
คือ การน าช้ินส่วนใดๆ ของกล้วยไมม้าฟอกฆ่าเช้ือท่ีบริเวณผิวโดยใช้เทคนิคปลอดเช้ือ (Aseptic 
technique) แลว้เพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสมเพื่อขยายพนัธ์ุตามท่ีตอ้งการ 
แต่อาหารเพาะเล้ียงบางสูตรก็อาจใชไ้ดก้วา้งขวางครอบคลุมกลว้ยไมห้ลายชนิด หลายสกุล แต่บาง
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สูตรอาจจะใชไ้ดดี้เพียงบางสกุลหรือบางชนิดเท่านั้น  ซ่ึงกลว้ยไมแ้ต่ละชนิดจะมีความตอ้งการธาตุ
อาหารและสภาพแวดลอ้มท่ีเจริญและพฒันาแตกต่างกนัไป ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัช้ินส่วนของกลว้ยไมท่ี้
น ามาศึกษาและวตัถุประสงค์ของการเพาะเล้ียง ดังนั้นจึงมีการพฒันาสูตรอาหารต่างๆ เพื่อให้
เหมาะสมต่อการเจริญของกลว้ยไมแ้ต่ละชนิด ซ่ึงสูตรอาหารแต่ละสูตรจะแตกต่างกนัไปในส่วน
ขององค์ประกอบท่ีเป็นธาตุอาหารและองค์ประกอบของสูตรอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อโดยประกอบด้วย สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ วิตามิน กรดอะมิโน คาร์โบไฮเดรท สาร
ควบคุมการเจริญเติบโต หรือฮอร์โมนพืช น ้า และวุน้ (ครรชิต ธรรมศิริ, 2541) สูตรอาหารท่ีนิยมใช้
ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่กลว้ยไม ้เช่น สูตร Knudson (1946) สูตร Modified Vacin and Went (1949)  
สูตร Murashige and Skoog (1962)  สูตร Murashige and Tucker medium และสูตร New 
Dogashima medium (Tokuhara and Mii, 1993) การน าช้ินส่วนของตน้พืชมาเพาะเล้ียง จ าเป็นตอ้ง
ใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตร่วมด้วย ซ่ึงกลุ่มท่ีนิยมใช้ได้แก่ กลุ่มออกซิน (Auxins) และ                            
ไซโตไคนิน (Cytokinins)  เพื่อกระตุ้นให้ช้ินส่วนพืชเกิดการแบ่งเซลล์เพิ่มจ านวน พฒันาเป็น                     
เอมบริโอ โพรโทคอร์ม และเจริญเป็นต้นในท่ีสุด สารในกลุ่มออกซินท่ีนิยมน ามาใช้ใน                       
กลว้ยไม ้ ไดแ้ก่ Naphthalene acetic acid (NAA), 2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D), Indole-
3-acetic acid (IAA) และ Indole-3-butyric acid (IBA) เป็นตน้ ส่วนสารในกลุ่มไซโตไคนินไดแ้ก่ 
Benzylaminopurine (BAP), 1-phenyl-3-(1,2,3-thaiadiazol-5-yl)-urea (TDZ) และ 6-furfurylaminopurine 
(Kinetin) เป็นตน้ ความเขม้ขน้ของออกซินและไซโตไคนินท่ีใช้จะข้ึนอยู่กบัชนิดของพืช ช้ินส่วน
พืช และวตัถุประสงคข์องงานวจิยั ซ่ึงสารในกลุ่มออกซินหากใชใ้นระดบัความเขม้ขน้ต ่าจะมีผลใน
การกระตุน้ให้เน้ือเยื ่อพืชมีการแบ่งเซลล์มากข้ึนช่วยให้มีการสร้างรากหรือยอดใหม่เพิ ่มข้ึน 
(Tokuhara and Mii, 1993) ส่วนสารในกลุ่มไซโตไคนินจะช่วยกระตุน้ให้เน้ือเยื่อขยายขนาดและเพิ่ม
จ านวนเซลล์ มีรายงานการวิจยัในกลว้ยไมส้กุลกุหลาบโดย Sheelavanthmath et al. (2005) ไดน้ าส่วน
ของใบมาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีแปรผนัปริมาณ BA, TDZ และ Kinetin เพื่อชกั
น าให้เกิด Protocorm-like bodies (PLBs) พบวา่ BA ความเขม้ขน้ 2 µM สามารถชกัน าให้ช้ินส่วน
ใบของกลว้ยไมเ้จริญเป็น PLBs ไดดี้กวา่ TDZ และ Kinetin ท่ีความเขม้ขน้เดียวกนั Park et al. 
(2003) ไดใ้ชช้ิ้นส่วนรากของกลว้ยไมส้กุล Doritaenopsis เพื่อชกัน าให้เกิด PLBs โดยเพาะเล้ียงบน
อาหารสังเคราะห์สูตร ½ MS ท่ีแปรผนัปริมาณ BA, TDZ และ Zeatin จากการศึกษาพบวา่ อาหารท่ี
แปรผนัปริมาณ TDZ มีประสิทธิภาพในการชกัน าให้ส่วนรากของกลว้ยไมเ้กิด PLBs ไดดี้กวา่การ
ใช ้BA และ Zeatin 
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สาเหตุและความจ าเป็นในการอนุรักษ์พนัธ์ุกล้วยไม้ 
 ในปัจจุบนักลว้ยไมจ้  านวนมากหลายชนิดไดถู้กน าออกมาจากป่าเพื่อการคา้ เพื่อปลูกไวดู้
เล่นและเพื่อการศึกษาวิจยั ซ่ึงลว้นเป็นสาเหตุหลกัท่ีท าให้ประชากรกลว้ยไมไ้ดล้ดจ านวนลงอยา่ง
รวดเร็ว โดยเฉพาะกลว้ยไมท่ี้เป็นท่ีตอ้งการของตลาด 
 กลว้ยไมห้ลายชนิดก าลงัเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุเป็นผลมาจาก 2 สาเหตุใหญ่ๆ คือ 1. การ
เปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มในระบบนิเวศวิทยาอนัเน่ืองมาจากธรรมชาติ การเปล่ียนแปลงเน่ืองมาจาก
ธรรมชาติ เช่น ความผิดปกติของอุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน น ้ าท่วม ฝนแล้ง ฯลฯ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีเราไม่
สามารถคาดการณ์ และไม่สามารถควบคุมได้  และ 2. การเปล่ียนแปลงโดยมนุษย์ มนุษยจ์ะ
เปล่ียนแปลงแหล่งท่ีอยู่ (Habitat) ของกลว้ยไมห้รือท าลายเพื่อน าพื้นท่ีไปใชป้ระโยชน์ นอกจากน้ี
มนุษยย์งัเก็บตน้กลว้ยไมอ้อกจากป่าเพื่อการคา้ ท าให้กล้วยไมทุ้กชนิดลดจ านวนลงและอาจสูญ
พนัธ์ุไดใ้นท่ีสุด พวกท่ีมีการกระจายตวัน้อย มีประชากรขนาดเล็ก อยูเ่ฉพาะพื้นท่ีมีโอกาสท่ีจะลด
จ านวนและสูญพนัธ์ุไดม้ากกวา่ 
 
แนวทางในการอนุรักษ์พนัธ์ุกล้วยไม้ 
 การอนุรักษ์พันธ์ุกล้วยไม้ท าได้หลายวิธี  ข้ึนอยู่กับว ัตถุประสงค์ ชนิดของกล้วยไม ้
สภาพแวดลอ้ม ความสะดวก และความสามารถในการด าเนินการ ซ่ึงสามารถแบ่งวิธีการหลกัได ้2 
วธีิ คือ 
 1. การอนุรักษใ์นสภาพป่าหรือในแหล่งธรรมชาติ (In situ conservation) เป็นการเก็บพนัธ์ุ
กลว้ยไมใ้หเ้จริญเติบโตอยูใ่นสภาพธรรมชาติ ซ่ึงเป็นวิธีอนุรักษท่ี์ดีท่ีสุดในการรักษาความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรม (Genetic diversity) แต่กระท าไดย้ากในการท่ีจะรักษาสภาพเดิม ตอ้งมีการดูแลและ
วางแผนการจดัการเป็นอยา่งดี และตอ้งร่วมมือกบักลุ่มอนุรักษพ์ืชและสัตวอ่ื์น เพื่อการจดัการระบบ
นิเวศอยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงส่วนใหญ่จะเก็บรักษาไวใ้นวนอุทยานแห่งชาติ เขตป่าสงวนต่างๆ วิธี
น้ีใช้ทัว่โลกน้อยกว่า 10% เน่ืองจากขาดขอ้มูลแหล่งนิเวศของกลว้ยไมแ้ต่ละสกุลรวมไปถึงไม่
สามารถควบคุมสภาพธรรมชาติในระยะยาวได ้
 2. การอนุรักษใ์นสภาพนอกแหล่งธรรมชาติ (Ex situ conservation) ส่วนใหญ่จะเก็บไวใ้น
สวนพฤกษศาสตร์ (Botanic gardens) หน่วยงานของกรมป่าไม ้ศูนยว์ิจยัทางการเกษตร เรือน
กลว้ยไมข้องผูป้ลูกเป็นการคา้และผูป้ลูกสมคัรเล่น 
 วธีิการเก็บรักษาในสภาพนอกแหล่งธรรมชาติท าไดด้งัน้ี 
 1. เก็บในรูปตน้ท่ีมีชีวิต (Living collection) ปลูกและเล้ียงในโรงเรือนท่ีมีสภาพแวดลอ้มท่ี
เหมาะสม ตอ้งมีการบ ารุงดูแลรักษาท่ีดี มีบุคลากรท่ีมีความรู้ความสนใจและอุทิศเวลา รวมทั้ง
งบประมาณท่ีพอเพียง จึงจะประสบความส าเร็จในการอนุรักษแ์บบน้ี 
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 2. เก็บในรูปเมล็ด (Seed storage, seed banks) การเก็บแบบน้ีมีขอ้ดีหลายอยา่งเม่ือเทียบกบั
การเก็บในรูปตน้ท่ีมีชีวติ คือ ใชพ้ื้นท่ีนอ้ย  
 3. เก็บในรูปเรณู (Pollen banks) การเก็บเรณูรวมในรูปกลุ่มเรณู ท าไดง่้าย คือแกะเอากลุ่ม
เรณูออกจากฝาครอบแลว้น าไปใส่ในหลอดแคปซูลยาเปล่า จากนั้นปิดหลอดแคปซูลยาให้แน่นและ
เก็บไวใ้นตูเ้ยน็ในช่องแช่เยน็ธรรมดา ซ่ึงมีอุณหภูมิประมาณ 10°C กลุ่มเรณูจะสามารถเก็บไวไ้ด้
นานถึง 1 ปี โดยไม่เสียคุณสมบติั 
 4. เก็บในหลอดแกว้ (In vitro conservation) เป็นการเก็บรักษาพนัธ์ุโดยใช้เทคนิคการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชเขา้ช่วย สามารถท่ีจะอนุรักษพ์นัธ์ุไดต้ั้งแต่ระดบัเซลล์เน้ือเยื่อ อวยัวะและตน้
อ่อนท่ีเก็บและเล้ียงไวใ้นหลอดแก้ว วิธีน้ีนิยมใช้กนัมากเน่ืองจากใช้พื้นท่ี แรงงานและการดูแล
รักษานอ้ย ลดการเส่ียงอนัเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ การท าลายของศตัรูพืช
และการดูแลรักษาท่ีไม่เหมาะสม  นอกจากน้ียงัสะดวกในการแลกเปล่ียนเช้ือพนัธ์ุพืชระหว่าง
ประเทศ เน่ืองจากมีขนาดเล็ก สะดวกในการขนส่งและปลอดศตัรูพืช การเก็บรักษาในหลอดแกว้ท า
ไดด้งัน้ี 
 4.1 ชะลออตัราการเจริญเติบโต โดยเติมสารชะลอหรือชะงกัการเจริญเติบโต เช่น 
mannitol, sorbitol, sucrose และ abscisic acid การลดอุณหภูมิ การลดความเขม้แสง การลดปริมาณ
ธาตุอาหาร จะช่วยท าให้การเปล่ียนอาหาร (Subculture) ไม่บ่อยนักและจะเก็บรักษาไวไ้ด้นาน
ประมาณ 1 ปี  
 4.2 การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต ่ากว่าเยือกแข็ง (Cryopreservation) เช่น เก็บในตูแ้ช่แข็ง 
(Freezer) ท่ีอุณหภูมิ -10°C หรือ -40°C และในไนโตรเจนเหลว (-196°C) จะสามารถเก็บรักษาได้
ยาวนานหรือตลอดไป 
 
การเกบ็รักษาพนัธ์ุพชืในสภาพปลอดเช้ือ 
 ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ทัว่ๆไป จ าเป็นตอ้งมีการเปล่ียนอาหารบ่อยๆ อาจจะเป็นระยะเวลา 
1-6 เดือนต่อคร้ัง ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดพืช แต่การเก็บรักษาพนัธ์ุพืชมีวตัถุประสงคเ์พื่อตอ้งการเก็บให้
ไดร้ะยะเวลาท่ียาวนาน ทั้งน้ีเพื่อลดค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษา ซ่ึงการเก็บรักษาพนัธ์ุพืชนั้นสามารถ
แบง่ออกเป็น 3 วธีิดว้ยกนัคือ  
 

1. การท าให้พชืเจริญเติบโตอย่างช้าๆ (slow growth)  
การเก็บรักษาดว้ยวธีิน้ีเป็นการเก็บรักษาในระยะเวลาสั้นหรือปานกลาง ซ่ึงสามารถ

ช่วยขยายช่วงเวลาการยา้ยเล้ียงออกไป วธีิการลดการเจริญเติบโตสามารถท าไดห้ลายวธีิเช่น วธีิการ
ลดอุณหภูมิ การลดสภาพแสงในการเพาะเล้ียง การดดัแปลงสภาพบรรยากาศ การปรับแต่งอาหาร
เพาะเล้ียง (รังสฤษฏ ์กาวตีะ๊, 2541) และสารชะลอการเจริญเติบโต ซ่ึงสามารถน ามาใชไ้ดห้ลายชนิด 
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เช่น ดามิโนไซด ์ พาโคลบิวทราซอล เมพิแควตคลอไรด ์ กรดแอบไซสิก ซอลบิทอล เป็นตน้ 
(ครรชิต ธรรมศิริ, 2547)  

Bonnier and Van Tuyl (1997) ท าการเก็บรักษาลิลล่ีเป็นเวลา 28 เดือน ท่ีอุณหภูมิ -2°C 
และ 25°C เพาะเล้ียงบนอาหารท่ีมีปริมาณสารอาหารท่ีแตกต่างกนั คือ อาหารสูตร MS ท่ีเติมน ้าตาล
ซูโครส 6% หรือ 9% และอาหารสูตร ¼ MS ท่ีเติมน ้าตาลซูโครส 6% หรือ 9% พบวา่ อาหารสูตร ¼ 
MS ท่ีเติมน ้าตาลซูโครส 9% สามารถลดการเจริญเติบโตของ sprout และ bulb ไดม้ากท่ีสุด รวมถึงมี
ความสามารถสูงสุดในการเจริญเติบโตภายหลงัจากการเก็บรักษาเป็นเวลา 28 เดือน   

Lopez et al. (1998) ท าการศึกษาในมนัฝร่ัง พบวา่การใช ้mannitol 4% ร่วมกบัการเก็บ
รักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 8°C สามารถขยายเวลาในการเปล่ียนอาหารไปได ้ 8 เดือน หรืออาจมากกวา่ 12 
เดือน ซ่ึงโดยปกตินั้นมนัฝร่ังตอ้งท าการเปล่ียนอาหารเพาะเล้ียงทุก 4 ถึง 8 สัปดาห์   

ขอ้ดีของเทคนิคการชะลอการเจริญเติบโต คือ เน้ือเยือ่อยูใ่นสภาพพร้อมท่ีจะขยายพนัธ์ุ 
และสามารถใชก้บัเน้ือเยื่อไดเ้กือบทุกชนิด ขอ้เสีย คือ เก็บรักษาไดเ้ป็นเวลาอนัสั้นหรือปานกลาง   
(2 เดือน ถึง 2 ปี) นอกจากน้ียงัอาจเกิดการแปรผนัทางพนัธุกรรมข้ึนไดเ้อง วิธีการท่ีใชใ้นพืชแต่ละ
ชนิดแตกต่างกนั การสูญเสียจากปัญหาการปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรีย ์ ตลอดจนการสูญเสีย
ความสามารถในการเกิดอวยัวะ (สมยศ มีสุข, 2541) 

2. การเกบ็รักษาพนัธ์ุพชืโดยเทคนิคเมลด็เทยีม (Artificial seeds)   
เทคนิคเมล็ดเทียมเป็นอีกทางเลือกส าหรับการเก็บรักษาเช้ือพนัธ์ุพืช เพื่อทดแทนระบบ

การเก็บรักษาในสภาพหลอดแกว้แบบเก่าท่ีมกัเกิดความผนัแปรทางพนัธุกรรม จากการยา้ยเล้ียงตาม
ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงท าใหสู้ญเสียความตรงตามพนัธ์ุได ้ จึงมีการน าเอาเทคนิคเมล็ด
เทียมเขา้มาใชเ้พื่อหลีก เหล่ียงปัญหาต่างๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนได ้ (สมยศ มีสุข, 2541) เมล็ดเทียมจะท า
หนา้ท่ีเสมือนเปลือกหุม้เมล็ด เพื่อป้องอนัตรายใหแ้ก่เอมบริโอท่ีอยูภ่ายใน โดยการใชส้ารท่ีท าให้
เกิดเจล เช่น อจัจิเนต วุน้ อะกาโรส และเจลลาติน น ามาเคลือบส้ินส่วนของพืช ก่อนท าการเก็บ
รักษา (Redenbaugh et al., 1987) เช่นในการเก็บรักษาโปรโทคอร์มของกลว้ยไม ้Dendrobium Sonia 
ดว้ยการเคลือบสารอลัจิเนตและเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4°C พบวา่สามารถเก็บรักษาไดน้านถึง 90 วนั 
โดยมีเปอร์เซ็นตค์วามงอก 56% และในการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 60 วนั ยงัคงมีเปอร์เซ็นตค์วาม
งอกได ้100% (Saiprasad and Polisetty, 2003)  

เทคนิคเมล็ดเทียมยงัสามารถดดัแปลงส าหรับใชเ้ก็บรักษาเช้ือพนัธ์ุพืชแบบแช่แข็งได ้
เช่น การรักษาพนัธ์ุพืชแบบเก็บแช่แข็งโดยวิธีการผลิตเมล็ดเทียม และก าจดัน ้ าออก (encapsulation-
dehydration method) โดยการน าช้ินส่วนพืชมาผลิตเมล็ดเทียมโดยการเคลือบดว้ยสาร ca-alginate 
จากนั้นจึงน ามาเพาะเล้ียงบนอาหารท่ีมีน ้ าตาลซูโครสความเขม้ขน้สูง เป็นระยะเวลาหน่ึง แลว้จึง
น าไปก าจดัน ้ าออกบางส่วนก่อนท่ีจะน าไปเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลวต่อไป (Martinez et al., 
1999) หรือการเก็บรักษาพนัธ์ุพืชแบบแช่แข็ง โดยวิธีการผลิตเมล็ดเทียมและการป้องกนัไม่ให้เกิด
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ผนึกน ้ าแข็ง (encapsulation-vitrification method) ในขณะแช่แข็ง โดยการน าช้ินส่วนพืชมาผลิต
เมล็ดเทียม และปรับสภาพเซลล์โดยการเพาะเล้ียงในอาหารท่ีมีน ้ าตาลซูโครสความเขม้ขน้สูง
จากนั้นจึงเติมสารละลายปกป้องเน้ือเยื่อพืชขณะแช่แข็ง (Plant vitrification solution ; PVS) ก่อน
น าไปเก็บแช่แขง็ไวใ้นไนโตรเจนเหลวต่อไป (Phunchindawan et al., 1997) 

ขอ้ดี คือ ส่วนท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุ อยูใ่นสภาพท่ีพร้อมน าไปเก็บรักษา อีกทั้งเน้ือเยื่อ
อยูใ่นสภาพพกัตวัและพร้อมท่ีจะเจริญเติบโตไดใ้หม่ จึงเกิดการแปรผนัทางพนัธุกรรมไดต้ ่า และยงั
ใชพ้ื้นท่ีนอ้ย ขอ้เสีย คือ วิธีการใชย้งัอยูใ่นขั้นตอนการพฒันา รวมถึงการท่ีไม่สามารถเก็บรักษา
เน้ือเยือ่เจริญไดทุ้กชนิด และยงัไม่ทราบช่วงเวลาการเก็บรักษาท่ีแน่นอน (สมยศ มีสุข, 2541) 
 3. การเกบ็รักษาพนัธ์ุพชืแบบแช่แข็ง (cryopreservation)  

วตัถุประสงคห์ลกัของการเก็บรักษาเน้ือเยื่อในสภาพแช่แข็งก็เพื่อเก็บรักษาเช้ือพนัธุกรรม
ไวน้านๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพนัธ์ุท่ีง่ายต่อการดบัสูญพนัธ์ุหรือเส่ือมสภาพเร็วในสภาวะปกติ เน่ืองจาก
การเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อพืชตอ้งใช้พลงังาน และตอ้งมีการเปล่ียนถ่ายอาหารอย่างสม ่าเสมอ 
ดงันั้นจะลดการเจริญเติบโตของเน้ือเยือ่จนกระทั้งไม่มีเลย (มีค่าเป็นศูนย)์ หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงให้มี
การพกัตวัในลกัษณะการพกัตวัของเมล็ดไม่ให้งอก เป็นส่ิงท่ีเป็นไปไม่ได ้ทางเดียวท่ีท าไดคื้อ การ
หน่วงเหน่ียวระยะเวลาในการเจริญเติบโตใหย้าวนานมากท่ีสุด โดยการเก็บไวใ้นอุณหภูมิท่ีต ่ามากๆ 
การเก็บเน้ือเยื่อท่ีอุณหภูมิต ่าระหว่าง -79 ถึง -196°C เรียกว่า Cryopreservation แต่การเก็บใน        
ไนโตเจนเหลวท่ีอุณหภูมิ -196°C เป็นวิธีการท่ีนิยมใช้ ซ่ึงการเก็บรักษาพนัธ์ุพืชแบบแช่แข็งเป็นวิธี
ท่ีหยุดกระบวนการทางชีวเคมีภายในเซลล์ของพืช ไม่มีการแบ่งเซลล์และไม่มีกระบวนการทาง     
เมตาบอลิซึมต่างๆ เกิดข้ึนคลา้ยกบัการพกัตวัของเมล็ด ในทางทฤษฎีนั้นเน้ือเยื่อของพืชจะคงสภาพ
นั้นไปตลอดกาล และเม่ือน าออกสู่สภาวะปกติเซลล์ต่างๆจะยงัคงมีชีวิต สามารถแบ่งเซลล์มีการ
เจริญเติบโตและมีการพฒันาเป็นตน้พืชไดต้ามปกติ (รังสฤษฏ ์กาวตีะ๊, 2541) 
 การเก็บรักษาแบบแช่แขง็น้ีหลีกเล่ียงไม่ไดท่ี้จะเกิดอนัตรายจากการขยายตวัของผลึกน ้าแขง็ 
และจะเป็นสาเหตุการตายของเน้ือเยื่อถา้เกิดข้ึนภายในเซลล์ระหวา่งการท าให้เยน็อยา่งรวดเร็วใน
ไนโตรเจนเหลว ซ่ึงการท าใหเ้กิดสภาพแกว้ (vitrification) เป็นกระบวนการทางกายภาพท่ีเป็น
ของเหลวท าใหส้ามารถหลีกเล่ียงการเกิดผลึกน ้าแขง็ โดยการเปล่ียนแปลงของสารละลายจากสภาพ
ท่ีเป็นของเหลวใหเ้ป็นของแขง็ท่ีมีสภาพคลา้ยกระจกขุ่นหรือกระจกใส ในช่วงอุณหภูมิประมาณ    
-110°C รวมถึงมีการดึงน ้าออกจากเซลล ์ซ่ึงมีผลใหค้วามเขม้ขน้ของสารละลายเพิ่มข้ึน และค่าความ
เป็นกรดด่างเปล่ียนแปลงไป เป็นการป้องกนัการเส่ือมของเน้ือเยือ่ และเน่ืองจากภายในเซลลมี์ความ
หนืดสูง มีผลในการหยดุปฏิกิริยาเคมีท่ีตอ้งการการเคล่ือนยา้ยของโมเลกุล ท าใหเ้กิดสภาพพกัตวั
และมีเสถียรภาพเป็นเวลานาน (Sakai, 2000) 
 ขอ้ดี การเก็บรักษาแบบแช่แขง็ คือ ใชพ้ื้นท่ีนอ้ย รวมทั้งเก็บรักษาไดเ้ป็นเวลานาน (ในทาง
ทฤษฎีเก็บไวโ้ดยไม่จ  ากดัเวลา) และเน้ือเยือ่อยูใ่นสภาพท่ีถูกยบัย ั้งการเจริญ จึงเกิดการแปรผนัทาง
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พนัธุกรรมไดต้ ่า ขอ้เสีย คือ ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ในการลดอุณหภูมิ เน้ือเยือ่ตอ้งมีการเร่ิมเจริญใหม่ ก่อน
การขยายพนัธ์ุ นอกจากน้ียงัใชก้บัเน้ือเยื่อท่ีมีการจดัเรียงโครงสร้างของเซลลท่ี์แน่นอนแลว้ไม่ค่อย
ไดผ้ล และยงัตอ้งมีการพฒันาวธีิการท่ีใชเ้ฉพาะส าหรับแต่ละพืช (สมยศ มีสุข, 2541) 

กระบวนการเก็บรักษาแบบแช่แขง็โดยทัว่ไปสามารถแบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน  ดงัน้ี  
1. การปรับสภาพเซลล์ก่อนการให้ความเยน็ (pretreatment) เน้ือเยื่อพืชท่ีจะน ามาเก็บ

รักษา โดยวิธีน้ีจะตอ้งน ามาผ่านกระบวนการพิเศษบางอยา่ง หรือเรียกไดอี้กอยา่งวา่ pretreatment 
แมข้ั้นตอนน้ีไม่เก่ียวขอ้งโดยตรงกบักระบวนการแช่แข็ง แต่การปรับสภาพของเซลล์หรือเน้ือเยื่อ
ให้เหมาะสมสามารถช่วยเพิ่มอตัราการอยูร่อดของเซลล์ หลงัผา่นกระบวนการแช่แข็งแลว้ไดดี้ข้ึน 
ขั้นตอนน้ีอาจเป็นการเติมสารเคมีบางชนิดให้แก่เซลล์เพื่อให้ทนทานต่อสภาวะเครียดต่างๆ เช่น 
การเพาะเล้ียงในอุณหภูมิท่ีต ่ากว่าปกติ หรือการเพาะเล้ียงในอาหารท่ีมีส่วนผสมของสารเคมีบาง
ชนิด เช่น abscisic acid, proline, sucrose เป็นตน้ เพื่อกระตุน้เน้ือเยือ่ใหมี้การปรับตวั สามารถทนต่อ
สภาพการเยน็จนแข็งตวัในขณะการเก็บรักษา นอกจากน้ียงัพบว่าเน้ือเยื่อท่ีประกอบดว้ยเซลล์ท่ี
แขง็แรง สมบูรณ์จะทนต่อความเยน็จดัไดดี้  

2. การใชส้ารป้องกนัอนัตรายจากการเกิดผนึกน ้ าแข็ง (cryoprotection) เป็นวิธีการท่ีท า
ให้เน้ือเยื่อมีความตา้นทานต่อสภาวะเยือกแข็งมากยิ่งข้ึน โดยใชส้ารป้องกนัอนัตรายจากความเยน็
จดัจนเกิดผนึกน ้ าแข็ง ก่อนการเก็บรักษาในสภาพท่ีมีอุณหภูมิต ่ามากๆอยา่งนอ้ย 1 ชัง่โมง จะตอ้ง
เติมสารพวก cryoprotectants ลงในอาหารท่ีเพาะเล้ียง เพื่อให้เชลล์หรือเน้ือเยื่อปรับสภาพ 
permeability และจุดเยือกแข็ง (freezing point) ซ่ึงจะท าให้ทนทานต่อการแข็งตวั (freezing) และ
การละลายตวั (Thawing) หลงัการเก็บรักษาได้โดยไม่มีผลกระทบต่อการพฒันาของเซลล์หรือ
เน้ือเยือ่ (รังสฤษฏ ์กาวตีะ๊, 2541)  

3. การท าใหเ้น้ือเยือ่แขง็ตวัอยา่งชา้ๆ (Slow freezing) เม่ืออุณหภูมิของการเก็บรักษาลด
ต ่าลงกวา่ 0°C จนถึงประมาณ -100°C จะมีการเปล่ียนแปลงอยา่งมากเกิดเป็นผลึกน ้ าแข็งทั้งภายใน
และภายนอกเซลล์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งไซโตพลาสซึมภายในเซลล์จะแข็งตวัและเพิ่มปริมาตรข้ึน 
ดงันั้น การลดอุณหภูมิลงอยา่งชา้ๆ เป็นการช่วยไม่ให้เซลล์ไดรั้บอนัตรายจากการเกิดผลึกน ้ าแข็ง 
ขณะเดียวกนัก็ช่วยดึงน ้าออกจากเซลล์ไปในตวั ในกรณีท่ีมีการแข็งตวัอยา่งรวดเร็วจะท าให้สูญเสีย
น ้ าออกมาได้น้อย เม่ือเกิดผลึกน ้ าแข็งและมีปริมาตรเพิ่มข้ึนจะท าให้เซลล์ได้รับความเสียหาย 
อยา่งไรก็ตามถา้เซลล์สูญเสียน ้ ามากเกินไปอาจเกิดความเสียหายไดเ้ช่นกนั ดงันั้นอตัราการอยูร่อด
ของเซลล์จึงข้ึนกบัสมดุลระหว่างอตัราการลดลงของอุณหภูมิอย่างช้าๆ กบัอตัราการสูญเสียน ้ า
ออกไปจากเซลล์ด้วย และอัตราการอยู่รอดดังกล่าวน้ีข้ึนกับชนิดของเน้ือเยื่อท่ีเก็บรักษา                
(รังสฤษฏ ์กาวตีะ๊, 2541)  

4. การเก็บรักษาไวใ้นท่ีเยน็จดั (freeze storage) หลงัจากท าให้เซลล์แข็งตวัอยา่งชา้ๆ 
แลว้ตอ้งยา้ยไปเก็บไวท่ี้เยน็จดั (ต ่ากวา่ -100°C) เพื่อป้องกนัการเกิดผลึกน ้ าแข็งภายในเซลล์อีกคร้ัง
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หน่ึง ในทางปฏิบติัเพื่อความสะดวกจึงนิยมเก็บไวใ้นไนโตรเจนเหลวท่ี -196°C หรือในไอของ
ไนโตรเจนเหลว (liquid nitrogen vapour) ท่ี -150°C 

5. การท าละลายเน้ือเยือ่ (warming or thawing) เม่ือตอ้งการน าเน้ือเยื่อท่ีเก็บรักษาไวใ้น
ไนโตรเจนเหลวมาใช ้ตอ้งน าเน้ือเยือ่ท่ีเก็บแช่แขง็มาละลาย ซ่ึงปกติท าโดยการจุ่มภาชนะเก็บ ลงใน
น ้ าสะอาดปลอดเช้ือท่ีอุณหภูมิ 40-45°C ก่อนท่ีจะน าเน้ือเยื่อไปเล้ียงบนอาหารปกติต่อไป ส าหรับ
เน้ือเยื่อท่ีเก็บแช่แข็งโดยการ encapsulation ก็เพียงน าออกวางในอุณหภูมิห้องธรรมดา เม่ือน ้ าแข็ง
ละลายหมด ก็น าเน้ือเยือ่ไปเล้ียงในอาหารปกติและชกัน าใหเ้กิดตน้ต่อไป  

6. การกลบัคืนสภาพปกติ (recovery) เน้ือเยื่อท่ีผา่นขั้นตอนต่างๆ ขา้งตน้มาแลว้ อาจมี
การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของเซลล์และมกัจะอ่อนแออยา่งยิ่งต่อความเสียหายท่ีเกิดข้ึนตามมา 
จึงตอ้งปรับสภาพการเพาะเล้ียงให้เหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิ่งตอ้งการอาหารเพาะเล้ียงพิเศษท่ี
แตกต่างจากสูตรท่ีใชเ้พาะเล้ียงก่อนเก็บรักษา (รังสฤษฏ ์กาวตีะ๊, 2541) 
 
วธีิการเกบ็รักษาพนัธ์ุพชืแบบแช่แข็ง (cryopreservation) 

การรักษาพนัธ์ุพชืแบบเกบ็แช่แข็งโดยวธีิ desiccation  
การเก็บรักษาดว้ยวธีิการน้ีเป็นการลดปริมาณน ้าในเซลล ์ เพื่อการป้องกนัไม่ใหน้ ้าในเซลล์

ของเน้ือเยื่อพืชนั้นเกิดการแข็งตวัในขณะท่ีท าการเก็บรักษา สามารถท าไดห้ลายวธีิ เช่น การผึ่งเซลล์
ใหแ้หง้ การใชส้ารดูดความช้ืน รวมไปถึงการเล้ียงเน้ือเยือ่ในอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ของน ้าตาลสูง 
น ้าตาลซูโครสท่ีมีความเขม้ขน้สูงจะมีผลต่อแรงดนัออสโมซิสของเซลล์โดยการท าให้เซลลสู์ญเสียน ้า 
แต่เซลลไ์ม่ไดรั้บความเสียหาย ซ่ึงในพืชแต่ละชนิดจะใชค้วามเขม้ขน้ของน ้าตาลซูโครส ท่ีเหมาะสม
แตกต่างกนัออกไป ดงันั้นจึงตอ้งพิจารณาทั้งชนิดของพืช ขนาดของส้ินส่วนของพืชก่อนท่ีจะน ามา
ท าการทดลอง เช่นในการทดลองน า immature embryo ของ spring wheat (Triticum aestivum L.) 
เล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติมสารยบัย ั้งการเจริญเติบโต ABA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
จากนั้นเก็บไวใ้นเคร่ือง CRYO – MED ท่ีสามารถรักษาระดบัของอุณหภูมิไวท่ี้ – 35°C และท่ี 60°C 
ก่อนท่ีจะยา้ยลงเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลวเป็นเวลา 1 ชัว่โมง เม่ือครบเวลาน าออกมาละลาย ท่ี
อุณหภูมิหอ้งก่อนยา้ยเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่เอมบริโอสามารถเจริญและพฒันาไดภ้ายใน 3 สัปดาห์หลงัจากการเพาะเล้ียง 
(Edward et al., 1993) 

 
การรักษาพนัธ์ุพชืแบบเกบ็แช่แข็งโดยวธีิ vitrification 
เป็นวิธีการเก็บรักษาโดยใช้สารละลายปกป้องเน้ือเยื่อขณะแช่แข็ง (plant vitrification 

solution; PVS) ซ่ึงเป็นสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้สูงและมีพิษต่อเซลล์พืช การดึงน ้ าออกจากเซลล์
ของสารละลายน้ีเกิดข้ึนจากการชกัน าใหเ้ซลลเ์กิดแรงดนัออสโมติก โดยข้ึนอยูก่บัระยะเวลาท่ีไดรั้บ
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สาร นอกจากน้ียงัช่วยป้องกนัอนัตรายจากความเยน็จนเกิดผนึกน ้ าแข็ง ซ่ึงสารละลายท่ีใชน้ี้มีทั้งท่ี
สามารถแทรกซึมผ่านเขา้ไปในเยื่อหุ้มเซลล์ หรืออาจห่อหุ้มอยู่ภายนอก สารเคมีท่ีใช้เพื่อป้องกนั
ไม่ใหน้ ้าในเซลลต์กผนึกแขง็ตวัจะมีความเขม้ขน้สูง จึงป้องกนัไม่ให้เกิดการแข็งตวัของน ้ าในเซลล ์
เซลลจึ์งไม่แตก สารท่ีใชป้้องกนัอนัตรายจากการเกิดผนึกน ้ าแข็งมีหลายชนิด เช่น ไดเมทิลซลัฟอก
ไซด์ (DMSO)  ซูโครส กลูโครส เอทิลีนไกลคอล โพลีเอทิลีนไกลคอล กลีเซอรอล โพรลีน และ
สารประกอบไฮครอกไซลิกบางชนิด เป็นตน้ ส่วนการใชส้ารเคมีนั้นจะแตกต่างกนัไปตามแต่ละ
สูตร เช่น สารละลาย PVS2 จะประกอบไปดว้ย กลีเซอรอล 30% ไดเมทิลซลัฟอกไซด์ 15% เอทิลีน
ไกลคอล 15% สารละลาย PVS3 ประกอบดว้ย กลีเซอรอล 50% และน ้าตาลซูโครส 50% เป็นตน้  

Ishikawa et al. (1997) ท าการเก็บรักษาเมล็ดกลว้ยไมดิ้นพนัธ์ุ Bletilla striata โดยน ามา
เพาะเล้ียงในอาหารสูตร ND (Tokuhara and Mii, 1993) เป็นระยะเวลา 10 วนั หลงัจากนั้นท าการ
เตรียมเน้ือเยือ่โดยการเล้ียงบนอาหารสูตร ND ท่ีมีน ้าตาลซูโครส 0.3 โมลาร์ ท่ีอุณหภูมิ 25°C ในท่ี
มืด เป็นระยะเวลา 3 วนั จากนั้นเติมสารกลีเซอรอล 2 โมลาร์ และซูโครส 0.4 โมลาร์ เป็นระยะเวลา 
15 นาที ท่ีอุณหภูมิ 25°C และแช่ในสารละลาย PVS2 เป็นระยะเวลา 3 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 0°C 
หลงัจากนั้นน าไปเก็บในไนโตรเจนเหลว เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 30 นาที จากนั้นน าเมล็ดมาท าละลาย
อยา่งรวดเร็ว โดยแช่ในอาหารเหลวสูตร ND ร่วมกบัซูโครส 0.2 โมลาร์ เป็นระยะเวลา 20 นาที แลว้
จึงน าไปเล้ียงบนอาหารสูตร ND พบวา่เมล็ดกลว้ยไมมี้อตัราการรอดชีวิต 60% และสามารถเจริญ
เป็นตน้ไดต้ามปกติ 

หรือในการเก็บรักษาเซลลข์องกลว้ยไมพ้นัธ์ุ Doritaenpsis cv. New Toyohashi โดยท าการ
เตรียมเซลลใ์นอาหารสูตร New Dogashima (ND) ท่ีมีซูโครส 0.1 โมลาร์ และ abscisic acid (ABA) 
1.0 มก./ล. เป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ ท่ีอุณหภูมิ 25°C หลงัจากนั้นเติมสารท่ีมีส่วนประกอบของ    
กลีเซอรอล 2 โมลาร์ และซูโครส 4 โมลาร์ เป็นระยะเวลา 15 นาที ท่ีอุณหภูมิห้อง และท าการเติม
สารละลาย PVS2 เป็นระยะเวลา 1-3 ชัว่โมง ในน ้าแขง็ จากนั้นน าลงเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว 
พบวา่มีเปอร์เซ็นตค์วามรอดชีวติ 64% (Tsukazaki et al., 2000) 
 Keiko and Thammasiri (2005) ท าการเก็บรักษาเมล็ดกลว้ยไมดิ้นเอ้ืองปากนกแกว้ใน
ไนโตรเจนเหลวโดยวิธี vitrification โดยท าให้แห้งในหลอด cryotube ท่ีเติมสารละลาย plant 
vitrification solution (PVS2) ท่ีอุณหภูมิ 25±2°C เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นจึงเก็บไวใ้น
ไนโตรเจนเหลว เป็นเวลา 1 วนั จึงน าหลอดออกจากถงัไนโตรเจนเหลว ท าให้อุ่นอยา่งรวดเร็วในน ้ า
ท่ีมีอุณหภูมิ 40°C เป็นเวลา 2 นาที แทนท่ีสารละลาย PVS2 ดว้ยอาหารเหลวสูตร modified VW ท่ี
เติมน ้ าตาลซูโครส 1.2 โมลาร์ ปริมาตร 0.5 มล. ท่ีอุณหภูมิ 25±2°C เป็นเวลา 20 นาที ก่อนน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตรชักน าให้เกิดตน้ พบว่าเมล็ดกล้วยไมเ้อ้ืองปากนกแก้วท่ีเก็บรักษาไวใ้น
ไนโตรเจนเหลวด้วยวิธี vitrification สามารถพฒันาไปเป็นตน้กลา้ท่ีสมบูรณ์ ได้ประมาณ 34% 
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ในขณะท่ีเมล็ดกลว้ยไมซ่ึ้งเก็บรักษาไวใ้นไนโตรเจนเหลวโดยไม่ไดใ้ชว้ิธี vitrification ไม่พบการ
รอดชีวติ 
 

การรักษาพนัธ์ุพชืแบบเกบ็แช่แข็งโดยวธีิ encapsulation-Dehydration 
การเก็บโดยวิธีการน้ีท าโดยการน าเมล็ดเทียมท่ีไดจ้ากการเคลือบช้ินส่วนของพืชดว้ยสาร 

อลัจิเนต (ca-alginate) จากนั้นน าไปก าจดัน ้าท่ีอยูภ่ายในเมล็ดเทียมออกดว้ยวธีิการต่างๆ เช่น การ
เป่าลมในตูป้ลอดเช้ือ (laminar air flow) การใชส้าร silica gel การใชน้ ้าตาลซูโครสท่ีมีความเขม้ขน้
สูง ก่อนการเก็บรักษาไวใ้นไนโตรเจนเหลว (สมยศ มีสุข, 2541) เช่นในการเก็บรักษาช้ินส่วนปลาย
ยอดของตน้ฮ็อบ หลงัจากตดัช้ินส่วนปลายยอดแลว้ หุม้ดว้ยสารอลัจิเนตท่ีมีน ้าตาลซูโครส 0.5 โม
ลาร์ ท าการเพาะเล้ียงก่อนเป็นเวลา 2 วนั บนอาหารแขง็สังเคราะห์ท่ีประกอบดว้ย น ้ าตาลซูโครส 
0.75 โมลาร์ จากนั้นก าจดัน ้าออกโดยการเป่าลมในตูป้ลอดเช้ือร่วมกบัการใช ้ silica gel เป็นเวลา 4 
ชัว่โมง ตามดว้ยการแช่ลงในไนโตรเจนเหลวอยา่งรวดเร็ว และเก็บรักษาเป็นเวลาอยา่งนอ้ยนาน 60 
นาที ภายหลงัจากการน าตวัอยา่งกลบัมาเพาะเล้ียงใหม่ พบวา่ ปลายยอดมีเปอร์เซ็นตค์วามรอดชีวติ
เท่ากบั 80% (Martinez et al., 1999) 
 Maneerattanarungroj et al. (2007) ท าการเก็บรักษาโพรโทคอร์มกลว้ยไมเ้อ้ืองเม่ียงแบบแช่
แขง็โดยวธีิ encapsulation-dehydration โดยใชโ้พรโทคอร์มท่ีไดจ้ากการเพิ่มจ านวนในอาหาร ND 
ท่ีเติม NAA 0.3 มก./ล. เป็นเวลา 2 เดือน เก็บโพรโทคอร์มท่ีผา่นการหุม้ดว้ย sodium alginate 3% 
ในอาหารเหลว ND ท่ีเติม ABA 1 มก./ล. เป็นเวลา 1 สัปดาห์ หลงัจากนั้นก าจดัน ้าออกจาก         
โพรโทคอร์มดว้ยวธีิ air drying โดยผึ่งในตู ้laminar air flow ร่วมกบั silica gel เป็นเวลา 5-6 ชัว่โมง 
แลว้น าโพรโทคอร์มแช่ในไนโตรเจนเหลวเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 1 ชัว่โมง ตรวจสอบความมีชีวติของ
เน้ือเยือ่ดว้ยวธีิ TTC assay และวดัอตัราการรอดชีวติของโพรโทคอร์มหลงัจากน ากลบัมาเพาะเล้ียง
ในอาหาร ND ท่ีเติม NAA 0.3 มก./ล. เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 2 สัปดาห์ จากการศึกษาพบวา่             
โพรโทคอร์มท่ีผา่นการแช่แข็งมีอตัราการรอดชีวติเท่ากบั 40% และผล TTC assay เท่ากบั 50%  
 

การรักษาพนัธ์ุพชืแบบเกบ็แช่แข็งโดยวธีิ encapsulation-Vitrification 
การเก็บรักษาดว้ยวธีิน้ีมีพื้นฐานมาจากการเก็บแช่แขง็โดยการป้องกนัไม่ใหเ้กิดผนึกน ้าแขง็ 

แต่มีการน าวธีิการเขา้มาเพิ่มคือการเคลือบช้ินส่วนของพืชดว้ยสารอลัจิเนต (ca-alginate) ก่อน ซ่ึง
การเคลือบช้ินส่วนพืชดว้ยสารอลัจิเนตก่อนท าการเก็บแช่แขง็นั้น จะช่วยลดความเป็นพิษท่ีช้ินส่วน
ของพืชจะตอ้งสัมผสัสารเคมีโดยตรงได ้(สมยศ มีสุข, 2541) เช่น ในการเก็บแช่แขง็จุดก าเนิดยอดท่ี
ไดจ้ากการเล้ียงตน้ตอของ horseradish ท าการเคลือบจุดก าเนิดยอดดว้ยสารอลัจิเนตท่ีมีน ้าตาล
ซูโครส 0.5 โมลาร์ แลว้น าไปเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีมีน ้าตาลซูโครส 0.5 โมลาร์ ในท่ีมีแสงนาน 
1 วนั จากนั้นเติมสารละลายสูตร PVS2 ท่ีมีน ้าตาลซูโครส 0.5 โมลาร์ ท่ีอุณหภูมิ 0°C หรือ 25°C 
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เป็นเวลานานต่างๆกนั ก่อนจุ่มลงในไนโตรเจนเหลว หลงัจากท าละลายอยา่งรวดเร็วในน ้าอุ่นท่ี
อุณหภูมิ 40°C แลว้น ้ากอ้นอลัจิเนตไปลา้งในอาหารเหลวสูตร MS ท่ีมีน ้าตาลซูโครส 1.2 โมลาร์ 
เป็นเวลา 40 นาที น าไปเล้ียงบนอาหารสูตร MS นาน 1 คืน แลว้ยา้ยลงเล้ียงบนอาหารใหม่อีก 2 คร้ัง 
พบวา่การใชส้ารละลายสูตร PVS2 ท่ีอุณหภูมิ 0°C นาน 4 ชัว่โมง จุดก าเนิดยอดสามารถมีชีวติรอด 
69% ส่วนการใชส้ารละลาย PVS2 ท่ีอุณหภูมิ 25°C นาน 2 ชัว่โมง จุดก าเนิดยอดสามารถมีชีวติรอด 
40%  (Phunchindawan et al., 1997) 

สุรีย์พร พฒันกิจโกศล (2549) ได้ท าการเก็บรักษาโพรโทคอร์มกล้วยไม้เข็มขาวใน
ไนโตรเจนเหลว โดยวิธี encapsulation-vitrification พบวา่ โพรโทคอร์มท่ีผา่นการแช่สาร LS เป็น
เวลา 20 นาที ตามดว้ยสารละลาย PVS2 เป็นเวลา 3 ชัว่โมง 50 นาที และใช้สาร glutathaione 20 
ppm ซ่ึงเป็นสารยบัย ั้งการเกิดสารอนุมูลอิสระ (antioxidant) จากนั้นแช่ลงในไนโตรเจนเหลว 
ภายหลงัจากการน าโพรโตคอร์มกลบัมาเพาะเล้ียงใหม่ โพรโทคอร์มมีความแข็งแรงสูงสุดในสัปดาห์
ท่ี 3 หลงัจากนั้นโพรโทคอร์มมีลกัษณะขาวซีดและไม่สามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้

 
การตรวจสอบความมีชีวติของเซลล์และเนือ้เยือ่พชื 
 1. การตรวจสอบดว้ยตาเปล่า 
 ความมีชีวิตของเน้ือเยื่อหลงัการแช่แข็ง เป็นขอ้บ่งช้ีถึงความส าเร็จของวิธีการ ดงันั้น
การตรวจสอบความมีชีวิต (Viability) ของตวัอย่างพืชด้วยตาเปล่าเป็นวิธีท่ีง่ายท่ีสุด คือสังเกต
ลกัษณะหรือสัญญาณความมีชีวติของตวัอยา่งพืช เช่น ตวัอยา่งพืชยงัคงมีสีเขียว มีการแบ่งเซลล์หรือ
มีการเจริญเติบโต เป็นตน้  
 2. การตรวจสอบดว้ยวธีิ FDA assay 

 การยอ้มสีด้วย FDA (fluorescein diacetate) เซลล์พืชมีเอนไซม์ esterase จะย่อย
โมเลกุลของ FDA แลว้ใหส้ารเรืองแสงสีเขียวเม่ือดูดว้ยกลอ้ง UV 

3. การตรวจสอบดว้ยวธีิ TTC assay 
 สาร 2,3,5-triphenyltetrazolium chloride (TTC) เป็นสารท่ีใชใ้นการยอ้มเพื่อตรวจสอบ

ความมีชีวติของเซลลพ์ืช โดย International Seed Testing Association (ISTA) ใชใ้นการตรวจสอบ
ความมีชีวติของเมล็ดพนัธ์ุ ซ่ึงสามารถน ามาใชต้รวจสอบความมีชีวติของเซลลพ์ืชภายหลงัจากการ
แช่แขง็ได ้ (Verleysen et al., 2004; Vujanovic et al., 2000) ซ่ึงหลกัการตรวจสอบคือ สารละลาย 
TTC เป็นสารท่ีใสไม่มีสี ซ่ึงจะเปล่ียนเป็นสารสีแดงเม่ือถูกรีดิวซ์โดยเอนไซม ์dehydrogenase ท่ีเกิด
จากกิจกรรมภายในของเซลลพ์ืช การท่ีสารละลาย TTC ถูกเปล่ียนเป็นสีแดงแสดงวา่เซลลพ์ืชนั้นๆ 
ยงัคงมีชีวติอยู ่(Chang et al., 1999) 

 การตรวจสอบความมีชีวิตของเซลลพ์ืชดว้ยวธีิน้ีท าไดเ้ร็วและแม่นย  า นิยมใชต้รวจสอบ
ความมีชีวติของเซลลส่ิ์งมีชีวติชนิดอ่ืนๆไดด้ว้ย (Vujanovic et al., 2000) วธีิน้ีมีขอ้ดีคือ สามารถ
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มองเห็นสีแดงท่ีเกิดข้ึนไดด้ว้ยตาเปล่า หรือหากตอ้งการดูใหช้ดัเจนสามารถส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
ได ้(Pellet and Heleba, 1998) 

 
4. การตรวจสอบความคงตวัของสารพนัธุกรรม 
 เซลลห์รือเน้ือเยือ่พืชท่ีผา่นการเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว อาจเกิดการเปล่ียนแปลง

ของสารพนัธุกรรม เน่ืองจากความเยน็ท่ีไดรั้บ ซ่ึงการตรวจสอบความคงตวัของสารพนัธุกรรมใน
ปัจจุบนัมีหลายวธีิ ข้ึนอยูก่บัความสะดวกและความตอ้งการของผูต้รวจสอบ เช่น ตรวจสอบ DNA 
ดว้ยวธีิ RAPD RFLP และ AFLP เป็นตน้ หรือหากตอ้งการตรวจสอบโปรตีน อาจใชก้ารตรวจสอบ
เอนไซมบ์างชนิดก็ได ้ 
 
  
  


