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บทที ่5 

 

 วิธกีารศึกษา 
 

การศึกษาในสวนนี้จะแบงการอธิบายออกเปน 3 สวน โดยสวนแรกเปนการอธิบาย

แบบจําลองที่ใชในการศึกษาและวิธีการประมาณคาที่เลือกใช สวนที่สองเปนการอธิบายถึงตัวแปร

ที่เลือกใชในการศึกษาและสมมติฐานเครื่องหมาย และสวนสุดทายจะอธิบายถึงขอมูลทางสถิติ

เกี่ยวกับแบบสํารวจนวัตกรรม 
 

5.1  แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 

 

แบบจําลองที่ใชในการศึกษามีพื้นฐานมาจากกรอบแนวคิดของแบบจําลอง CDM ของ 

Crepon et al. (1998) กลาวโดยสรุปคือ หนวยผลิตเปนผูตัดสินใจเปนผูตัดสินใจในการจัดสรร

ทรัพยากรไปยังกิจกรรมที่เกี่ยวของกับนวัตกรรม จากนั้นจะไดผลผลิตทางนวัตกรรมออกมา ซึ่ง

ผลผลิตทางนวัตกรรมนี้จะไปเกี่ยวของกับประสิทธิภาพและผลิตภาพของหนวยผลิตนั้นๆ โดย

กระบวนการของแบบจําลอง CDM สามารถอธิบายดังภาพที่ 5.1 สําหรับข้ันตอนของแบบจําลอง

แบงเปน 3 ข้ันตอน โดยขั้นตอนแรก แสดงถึง การตัดสินใจของหนวยผลิตวาจะทําการวิจัยและ

พัฒนาหรือไม และจะจัดสรรเงินทุนและทรัพยากรบุคคลสําหรับกิจกรรมที่เกี่ยวของกับการวิจัยและ

พัฒนาเทาใด แสดงโดยสมการการวิจัยและพัฒนา ข้ันตอนที่สอง  อาศัยแนวคิดพื้นฐานของ 

knowledge production function ที่ใชในการวิเคราะหผลกระทบของการวิจัยและพัฒนาที่มีตอ

ผลผลิตของกิจกรรมที่เกี่ยวของกับนวัตกรรม (output of innovation activity) แสดงโดยสมการ

ผลผลิตทางนวัตกรรม และในขั้นตอนสุดทาย เปนการแสดงความสัมพันธระหวางผลผลิตทาง

นวัตกรรมกับสมรรถภาพของหนวยผลิต (firm’s performance) แสดงโดยสมการผลิตภาพการผลิต 

โครงสรางของแบบจําลองประกอบดวยสมการ 4 สมการ แบงเปน 2 สมการในสมการ

การวิจัยและพัฒนา, 1 สมการในสมการนวัตกรรม และอีก 1 สมการในสมการผลิตภาพการผลิต 

ซึ่งแตละสมการจะใชวิธีการทางเศรษฐมิติที่แตกตางกัน โดยแบบจําลองนี้มี 2 เวอรชัน คือ basic 

version และ extended version ซึ่ง extended version จะมีการเพิ่มเติมตัวชี้วัดเงื่อนไขทางดาน

อุปสงค (demand pull) และอุปทานทางเทคโนโลยี (technology push) และการไดรับการ

สนับสนุนจากภาครัฐในสมการการวิจัยและพัฒนาและสมการนวัตกรรม และเพิ่มตัวแปรเครือขาย
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พันธมิตรทางธุรกิจ (clusters)  ในสมการผลิตภาพการผลิต ขณะที่แบบจําลองใน basic version 

ไมมีในสวนนี้  
 

รูปที่ 5.1 

กระบวนการนวัตกรรมในแบบจําลอง CDM 
 

 
ที่มา : Crepon et al. (1998) ดัดแปลงโดยผูศึกษา 

 

5.1.1  สมการการวิจัยและพัฒนา  

 

ในการแสดงถึงพฤติกรรมในการวิจัยของหนวยผลิต ไดอาศัยแบบจําลอง Heckman 

two-step model (Heckman, 1976,1979)1 ประกอบดวย 2 สมการ โดยสมการแรกแสดงถึงการ

                                                  
1 สําหรับรายละเอียดแบบจําลองสามารถดูเพิ่มเติมในภาคผนวก ก. 

OBM/ การกําหนดกลยุทธดานสนิคาและตลาด 

การวิจัยและพัฒนา 

ทุนทางปญญา 
ขนาด (การจางงาน) 

การสงออกสนิคา 

ผลผลิตทางนวัตกรรม 

ผลิตภาพการผลิต 

คุณภาพของแรงงาน / 

Cluster 

Demand pull / 

Technology push 
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ตัดสินใจของหนวยผลิตในการทํากิจกรรมที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนา สมการที่สองแสดงถึง

คาใชจายหรือความเขมขนของการทํากิจกรรมที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนา โดยมีหลักการดังนี้ 

สมมติวา  คาใชจายในการวิจัยและพัฒนา, y*, จะถูกสังเกตไดเฉพาะในบริษัทที่

ตัดสินใจทําการวิจัยและพัฒนาเทานั้น, z* >0, โดยการที่บริษัทจะตัดสินใจทําการวิจัยและพัฒนา

หรือไมนั้น บริษัทจะทําการวิเคราะหถึงความพรอมของปจจัยที่มาจากภายใน เชน ความรู, เงินทุน 

และเทคโนโลยี เปนตน และการสนับสนุนจากปจจัยภายนอกของบริษัท ซึ่งหนวยผลิตจะตัดสินใจ

ทําการวิจัยและพัฒนาหากความพรอมของปจจัยที่มาจากภายในและภายนอกมากกวาคาๆหนึ่ง 

แตเนื่องจากความพรอมของปจจัยที่มาจากภายในและภายนอกของหนวยผลิต, z* , เปนคาที่ไม

สามารถสังเกตได (unobservable data) ทําไดเพียงแตสังเกตคา z=1 หากบริษัทตัดสินใจทําการ

วิจัยและพัฒนา และ z=0 หากบริษัทตัดสินใจไมทําการวิจัยและพัฒนาเทานั้น แสดงโดย 

 

สมการทางเลือก 
*
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0 *
0

1 0

0 0
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i
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*
1 0

1
0

1
0 0

i i
i

i

y if z
y

if z
⎧ =⎪= ⎨

=⎪⎩
 (5.2) 

โดยที่   *
1 1 1 1i i iy X β ε′= +  

และ 

1 10
2

1 1 1 1

10
,

0
i

i

u
N ε

ε ε

ρ σ
ε ρ σ σ

⎡ ⎤⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

∼  

 

 

โดยที่ *
1 1i iy y=  คือ ความเขมขนในการวิจัยและพัฒนา แสดงโดย ลอการิทึมของ

คาใชจายในการวิจัยและพัฒนาตอแรงงาน 

 *
0iz  คือ เกณฑในการตัดสินใจ เชน มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนที่เกี่ยวของ

กับการวิจัย 
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 W0i และ X1i คือ เวกเตอรของตัวแปรอธิบายของสมการทางเลือกและสมการ

คาใชจาย (vector of explanatory variables) 

 0γ  และ 1β  คือ เวกเตอรของคาสัมประสิทธิ์ (coefficient vector) 

 U0i และ 1iε  คือ คาความคลาดเคลื่อน (error term) 

 1ρ  คือ คาสหสัมพันธ (correlation) ระหวางคาความคลาดเคลื่อนของทั้งสอง

สมการ 

จากการที่หนวยผลิตจะตัดสินใจทําการวิจัยและพัฒนาถา *
0iz  มีคาเปนบวกและ

มากกวาคาวิกฤติ (threshold) (ในที่นี้กําหนดใหเทากับ 0) และตัวแปร y1i จะถูกสังเกตไดก็ตอเมื่อ 
*
0iz  มีคามากกวาศูนย ซึ่งจากทฤษฎี moment of truncated bivariate normal distribution2 จะ

ไดวา 
*

1 0 1 0 0 0

1 1 1 0 0 0

1 1 1 0 0 0

( 0)i i i i i

i i i i

i i i i

E y z E y u W

E X u W

X E u W

γ

β ε γ

β ε γ

′> = ⎡ > − ⎤⎣ ⎦
′ ′= ⎡ + > − ⎤⎣ ⎦

′ ′= + ⎡ > − ⎤⎣ ⎦

  

*
1 0 1 1 1 1 0( 0) ( )i i i i uE y z X εβ ρ σ λ α′> = +  (5.3) 

 

โดยที่ 0 0

0 0

( )( )
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W
W

φ γλ α
γ
′

=
′Φ

 และเรียก ( )uλ α วา inverse Mill ratio ซึ่งใชในการ

ตรวจสอบผลกระทบที่มาจากการเลือกตัวอยาง (selectivity effect) ทั้งนี้ เราสามารถเขียนสมการ

ถดถอยสําหรับการตัดปลายไดดังนี้ 

 
* *

1 0 1 0 1

1 0 1

0 0

( )
i i i i i

i i u i

y z E y z

X λ

ε

β β λ α ε

⎡ ⎤> = > +⎣ ⎦
′= + +

 (5.4) 

 

โดยที่ λ εβ ρσ= จากสมการ 5.4 จะเห็นไดวา หากประมาณคาสมการถดถอยดวยวิธี

กําลังสองนอยที่สุด (OLS) ของตัวแปรอธิบาย X และ 0λ  ที่มีตอ y คาประมาณ 1̂β  และ ˆ
λβ  ที่ได

จะมีความนาเชื่อถือ (consistent) แตหากละทิ้งตัวแปร 0λ  จะทําใหเกิดปญหาที่เกิดจากความ

ผิดพลาดจากการระบุแบบจําลอง (specification error) ที่มาจากการละทิ้งตัวแปร ทําให

พารามิเตอรที่ประมาณคาไดจะมีความไมนาเชื่อถือ (inconsistent) 

                                                  
2 อางใน Greene (2002) หนา 781 
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ทั้งนี้ ในการประมาณคาแบบจําลอง Heckman selection สามารถทําได 2 วิธี คือ การ

ประมาณคาแบบ maximum likelihood และการประมาณคาแบบ 2 ข้ันตอน (two-step 

procedure) ซึ่งแตละวิธีมีคาประมาณที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกัน โดยในที่นี้จะเลือกการ

ประมาณคาแบบ 2 ข้ันตอน เพื่อความสะดวกในการแปลความหมายแบบจําลอง โดยหลักการของ

วิธีการประมาณคาแบบ 2 ข้ันตอน มีดังนี้ 

 

1)   ข้ันตอนแรก จะประมาณคาสมการทางเลือกดวยวิธี maximum likelihood 

เหมือนในแบบจําลองโพรบิท เพื่อประมาณคาพารามิเตอร  0γ̂  ซึ่งแตละคาของตัวอยางจะสามารถ

คํานวณคา inverse Mill ratio 0 0

0 0

ˆ( )ˆ( )
ˆ( )

i
u

i

W
W

φ γλ α
γ
′

=
′Φ

 และคา 0 0 0 0 0
ˆ ˆ ˆ ˆ( )i i i iWδ λ λ γ′= −  ออกมาได ดัง

แสดงโดย 

เนื่องจากในสมการทางเลือกคาตัวแปรตาม z ที่สังเกตไดมีลักษณะขอมูลเชิงคุณภาพ 

(qualitative data) ทําใหไมสามารถประมาณคาคาคาดหวังของแบบจําลองได ทําไดแคเพียงหา

คาความนาจะเปนที่เหตุการณจะเกิดขึ้นหรือไมเกิดขึ้นเทานั้น ซึ่งในแบบจําลองโพรบิทความนาจะ

เปนที่เหตุการณจะเกิดขึ้น (z=1) เมื่อกําหนดคาของตัวแปรอธิบายมาให มีคาเทากับ 

 

0 0 0( 1 ) ( )i iProb z W W γ′= = Φ  

 

และความนาจะเปนที่ z=0 คือ 

 

0 0 0( 0 ) 1 ( )i iProb z W W γ′= = −Φ  

 

โดยที่ 0 0( )iW γ′Φ คือ ฟงกชันการแจงแจงความนาจะเปนสะสมแบบมาตรฐาน 

(standard normal cumulative distribution function) ทั้งนี้ในการประมาณคาแบบจําลองโพรบิท

จะอาศัยวิธี maximum likelihood โดยที่ likelihood function ประกอบดวยความนาจะเปนที่

เหตุการณจะเกิดขึ้นและไมเกิดขึ้น แสดงโดย 

 

( )( ) ( )
0 0

0 0 0 0
0 1

1
i i

i i
z z

L W Wγ γ
= =

′ ′= −Φ Φ∏ ∏  (5.5) 
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เมื่อแปลงใหอยูในรูปของลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) จะไดวา log 

likelihood คือ 

( )( ) ( )
0 0

0 0 0 0
0 1

ln ln 1 ln
i i

i i
z z

L W Wγ γ
= =

′ ′= −Φ + Φ∑ ∑  (5.6) 

 

ภายใตเงื่อนไขลําดับที่หนึ่ง (first order condition) ของสมการที่ 5.6 เพื่อหา

คาพารามิเตอรที่ไมทราบคา ที่ทําให log likelihood function มีสูงสุด จะไดวา 

 
( )
( )

( )
( )0 0

0 0 0 0
0 0

0 10 0 0 0 0

ln 0
1

i i

i i
i i

z zi i

W WL W W
W W

φ γ φ γ
γ γ γ= =

′ ′−∂
= + =

′ ′∂ −Φ Φ∑ ∑  (5.7) 

 

ทําการแกสมการ 5.7 เพื่อหาคาประมาณ 0γ̂  และเมื่อแทนคาพารามิเตอรไมทราบคาที่

ไดจากการประมาณจะไดสมการประมาณคาของแบบจําลองโพรบิท ดังนี้ 

 

( ) ( )0 0 0ˆ1 i iProb z W W γ′= = Φ  (5.8) 

 

ในการแปลความหมายแบบจําลองโพรบิทจะอธิบายโดยใชคาผลกระทบสวนเพิ่ม 

(marginal effect) แสดงโดย 

 

( ) ( )
( ) ( )
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( ) ( )

0 0 0

0 0 0 0 0
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0 0 0 0
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E z W W

E z W F W d W
W

dW W dW

γ

γ γ
φ γ γ

γ

′= Φ

∂ ′ ′∂
′= ⋅ =

′∂

 (5.9) 

 

จะเห็นไดวา เมื่อไดคาประมาณพารามิเตอร  0γ̂  ก็จะสามารถคํานวณคา 0 0ˆ( )iW γ′Φ

และ 0 0ˆ( )iWφ γ′ คือ standard normal CDF และ PDF ตามลําดับ ซึ่งจะทําใหเราสามารถคํานวณ

คา inverse Mill ratio 0 0

0 0

ˆ( )ˆ( )
ˆ( )

i
u

i

W
W

φ γλ α
γ
′

=
′Φ

 และคา 0 0 0 0 0
ˆ ˆ ˆ ˆ( )i i i iWδ λ λ γ′= −  เพื่อไปใชในสมการ

ถดถอยในขั้นตอนที่สองได 
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2)  ข้ันตอนที่สอง เปนการประมาณคาสมการคาใชจายหรือสมการถดถอยดวยวิธี

กําลังสองนอยที่สุด (OLS) ของตัวแปรอธิบาย X และ 0̂λ (ที่คํานวณไดจากสมการทางเลือก) ที่มี

ตอ y เพื่อหาคาประมาณ 1̂β  และ ˆ
λβ  ซึ่งการกําหนดใหคา inverse Mill ratio เปนตัวแปรอธบิายที่

รวมอยูในสมการคาใชจายจะทําใหสามารถขจัดปญหาที่เกิดจากการเลือกตัวอยางได (selectivity 

bias) โดยสมการถดถอยที่ใชในการประมาณคา แสดงโดย 

 
* *

1 0 1 0 1

1 0 1

0 0

ˆ ( )

i i i i i

i i u i

y z E y z

X λ

ε

β β λ α ε

⎡ ⎤> = > +⎣ ⎦
′= + +

 (5.10) 

 

จะเห็นไดวาหากประมาณคาสมการ 5.10 ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) ของตัว

แปรอธิบาย X และ 0̂λ (ที่คํานวณไดจากสมการทางเลือก) ที่มีตอ y จะทําใหคาประมาณ 1̂β  และ 
ˆ
λβ ที่ไดมีความไมเอนเอียง (unbiased) และมีความนาเชื่อถือ (consistent) 

สําหรับตัวแปรอธิบายที่เลือกใชไดมีการพิจารณาจากวรรณกรรมปริทัศนที่เกี่ยวของกับ

ปจจัยกําหนดการทําการวิจัยและพัฒนา ไดแก ขนาดของหนวยผลิต, สัดสวนการถือหุนโดยบริษัท

ตางชาติ, สัดสวนการสงออกสินคา, การพัฒนาและออกแบบ และขายภายใตตราสินคาของตนเอง 

(Original Brand Manufacturing: OBM), การไดรับความรูจากภายนอก, การเห็นความสําคัญ

ของขอมูลที่มาจากแหลงขอมูลภายในบริษัท, การกําหนดกลยุทธในการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่ม

สวนแบงตลาด รวมถึงตัวชี้วัดเงื่อนไขทางดานอุปสงค (demand pull), อุปทานทางเทคโนโลยี 

(technology push) และการไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐ โดยที่ 

 

 
( )

0

1

, , , , , ,
, , , 1, 2

, , , , , , 1, 2

i

i

size export foreign obm knowledge within
W

market techpush demandpull gov gov

X size export within market techpush demandpull gov gov

⎛ ⎞
=⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

 

 

กําหนดให size คือ ขนาดของหนวยผลิต วัดจากลอการิทึมของจํานวนแรงงานทั้งหมด 

export คือ สัดสวนการสงออกสินคา, foreign คือ สัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาติ, OBM คือ 

การพัฒนาและออกแบบ และขายภายใตตราสินคาของตนเอง, knowledge คือ การไดรับความรู

จากภายนอก, within คือ การเห็นความสําคัญของขอมูลที่มาจากแหลงขอมูลภายในบริษัท, 

market คือ การกําหนดกลยุทธในการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มสวนแบงตลาด, techpush คือ 

อุปทานทางเทคโนโลยี, demandpull คือ ตัวชี้วัดเงื่อนไขทางดานอุปสงค, gov1 คือ การรับบริการ
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หรือการสงเสริม/สนับสนุนที่ดําเนินการโดย สวทช. และ gov2 คือ การรับบริการหรือการสงเสริม/

สนับสนุนที่ดําเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรม ทั้งนี้ กําหนดใหตัวแปร foreign, OBM และ 

knowledge มีผลกระทบทางออมตอสมการคาใชจายผานทางการตัดสินใจทําการวิจัย สวนตัว

แปรที่เหลือสงผลทั้งทางตรงและทางออมตอความเขมขนในการวิจัยและพัฒนา 

   

5.1.2  สมการนวัตกรรม  

 

สมการถัดไปของแบบจําลองคือสมการนวัตกรรม โดยใชการมีนวัตกรรมผลิตภัณฑ

และ/หรือนวัตกรรมกระบวนการในชวงเวลาที่ทําการสํารวจเปนตัวแทนของผลผลิตทางนวัตกรรม

โดยจะทําการเก็บขอมูลเปนขอมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy 

variable) โดยเทากับ 1 เมื่อหนวยผลิตมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือนวัตกรรมกระบวนการอยู

แลวในชวงเวลาที่กําหนด และเทากับ 0 หากหนวยผลิตไมมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือ

นวัตกรรมกระบวนการ สมการผลผลิตทางนวัตกรรม แสดงโดย 

 
* *
2 2 1 2 2 2

2 2 2

i i i i

i i

t y X u
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γ
′= + +

′= +
 (5.11) 
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โดยที่ 2it  คือ ตัวแปรหุนที่แสดงถึงมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือนวัตกรรม

กระบวนการในชวงเวลาที่ทําการสํารวจ 

 *
1iy  คือ ความเขมขนในการวิจัยและพัฒนา 

 X2i , W2i คือ เวกเตอรของตัวแปรอธิบาย (vector of explanatory variables) 

 2 2 2, ,α β γ  คือ เวกเตอรของคาสัมประสิทธิ์ (coefficient vector) 

 U2i คือ คาความคลาดเคลื่อน (error term) โดยมีการแจกแจงแบบมาตรฐาน 

และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0 ความแปรปรวนเทากับ 1 ( )2 0,1iu N∼  

เนื่องจากขอจํากัดของขอมูลทําใหผลผลิตทางนวัตกรรมที่แทจริง *
2it ไมสามารถสังเกต

ได ทําไดเพียงสังเกตคา t=1 หากหนวยผลิตมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือนวัตกรรมกระบวนการ

อยูแลวในชวงเวลาที่กําหนด และ t=0 หากหนวยผลิตไมมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือนวัตกรรม
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กระบวนการ ซึ่งในการประมาณคาสมการนวัตกรรมจะเลือกใชวิธี maximum likelihood เหมือน

ในแบบจําลองโพรบิท 

สําหรับตัวแปรอธิบายที่เลือกใชไดมีการพิจารณาจากวรรณกรรมปริทัศนที่เกี่ยวของกับ

ปจจัยกําหนดการนวัตกรรม ไดแก ขนาดของหนวยผลิต, สัดสวนการสงออกสินคา, การมีเงินทุน

ของตนเองสําหรับทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนา, ตัวชี้วัดเงื่อนไขทางดานอุปสงค (demand pull), 

อุปทานทางเทคโนโลยี (technology push) และการไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐ นอกจากนี้ยัง

รวมผลของความเขมขนในการวิจัยและพัฒนาเขาไปในสมการดวยเพื่อทดสอบผลกระทบที่มีตอ

ผลผลิตทางนวัตกรรมผานกิจกรรมที่เกี่ยวของกับการวิจัย โดยที่ 

 

 ( )2 , , , , , , 1, 2iW intent size export finance techpush demandpull gov gov=  

 

กําหนดให size คือ ขนาดของหนวยผลิต วัดจากลอการิทึมของจํานวนแรงงานทั้งหมด 

export คือ สัดสวนการสงออกสินคา, finance คือ การมีเงินทุนของตนเองสําหรับทํากิจกรรมวิจัย

และพัฒนา, knowledge คือ การไดรับความรูจากภายนอก, within คือ การเห็นความสําคัญของ

ขอมูลที่มาจากแหลงขอมูลภายในบริษัท, market คือ การกําหนดกลยุทธในการวิจัยและพัฒนา

เพื่อเพิ่มสวนแบงตลาด, techpush คือ อุปทานทางเทคโนโลยี, demandpull คือ ตัวชี้วัดเงื่อนไข

ทางดานอุปสงค, gov1 คือ การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนุนที่ดําเนินการโดย สวทช. และ 

gov2 คือ การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนุนที่ดําเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรม ทั้งนี้ 

กําหนดใหตัวแปร foreign และ knowledge มีผลกระทบทางออมตอสมการนวัตกรรมผานการวิจัย

และพัฒนา สวนตัวชี้วัดเงื่อนไขทางดานอุปสงค, อุปทานทางเทคโนโลยี รวมถึงการไดรับการ

สนับสนุนจากภาครัฐสงผลทั้งทางตรงและทางออมตอผลผลิตทางนวัตกรรม  
 
5.1.3  สมการผลิตภาพการผลิต  

 

สมการสุดทายของแบบจําลองคือสมการผลิตภาพการผลิต โดยในสวนนี้จะพิจารณา

เปนระบบในรูปของสมการแบบเกี่ยวพันธกัน (simultaneous equation system) แบบ recursive 

nonlinear system กับสมการนวัตกรรม (สมการ 5.11) โดยอาศัยแนวคิดแบบจําลอง Treatment 

effects model ที่นําเสนอโดย Maddala (1983)3  ซึ่งเปนแบบจําลองที่มีความเหมาะสมในการ

                                                  
3 สําหรับรายละเอียดแบบจําลองสามารถดูเพิ่มเติมในภาคผนวก ก 
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ประมาณคาแบบจําลองสมการแบบเกี่ยวพันธกันในกรณีที่ตัวแปรภายในตัวหนึ่งมีลักษณะขอมูล

แบบสองทางเลือกและอีกตัวหนึ่งมีลักษณะขอมูลแบบตอเนื่อง โดยพิจารณาถึงผลกระทบของตัว

แปรภายในที่มีลักษณะแบบสองทางเลือก (endogenously chosen binary) ที่สงผลตอตัวแปร

ภายในที่มีความตอเนื่องของขอมูล (endogenous continuous variable) 

โครงสรางแบบจําลอง treatment effects ประกอบดวยสมการ 2 สมการ คือ สมการ

ถดถอย (regression equation) และสมการสงผลกระทบ (equation for treatment effects) หรือ

สมการนวัตกรรม โดยสมมติวา ฟงกชันการผลิตความรู (knowledge production function) 

(ผลผลิตทางนวัตกรรม) ซึ่งเปนผลจากปจจัยนําเขาทางดานนวัตกรรม (innovation input) สงผล

ตอผลิตภาพการผลิตของหนวยผลิต โดยที่ผลผลิตทางนวัตกรรมมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน 

(dummy variable) โดยเทากับ 1 เมื่อหนวยผลิตมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือนวัตกรรม

กระบวนการอยูแลวในชวงเวลาที่ทําการสํารวจ และเทากับ 0 หากหนวยผลิตไมมีนวัตกรรม

ผลิตภัณฑและ/หรือนวัตกรรมกระบวนการ ขณะที่ผลิตภาพการผลิตมีลักษณะขอมูลแบบตอเนื่อง 

โดยวัดจากลอการิทึมของยอดขายทั้งหมดตอจํานวนแรงงาน โดยมีรูปแบบสมการ ดังนี้ 

สมการผลิตภาพการผลิต 

 

3 3 3 3 2 3i i i iq X tβ δ ε′= + +  (5.12) 

 

สมการนวัตกรรม 
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2 2 2 2i i it W uγ′= +   
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 (5.13) 

โดยที่  
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∼  

 

โดยที่ W2i และ X3i คือ เวกเตอรของตัวแปรอธิบายของสมการนวัตกรรมและสมการ

ผลิตภาพการผลิต ตามลําดับ และความคลาดเคลื่อน 3 2,i iuε  มีการแจกแจงแบบปกติและมีคา

สหสัมพันธ 3ρ  (bivariate normal and correlation ρ ) ทั้งนี้ คาคาดหวังแบบมีเงื่อนไข 

(conditional expected) เมื่อหนวยผลิตมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือนวัตกรรมกระบวนการ คือ 
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 (5.14) 

 

ขณะที่ คาคาดหวังแบบมีเงื่อนไขเมื่อหนวยผลิตไมมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือ

นวัตกรรมกระบวนการ คือ 

 

( )
( )

3 2 3 2 3 3 3 2 3 2

2 2
3 3 3 3

2 2

( 0, , ) 0, ,i i i i i i i i i

i
i

i

E q t X W X E t X W

W
X

Wε

β ε

φ γ
β ρ σ

γ

′= = + ⎡ = ⎤⎣ ⎦
⎛ ⎞′−

′= + ⎜ ⎟⎜ ⎟′Φ⎝ ⎠

 (5.15) 

 

โดยที่ 2 2( )iW γ′Φ คือ ฟงกชันการแจงแจงความนาจะเปนสะสมแบบมาตรฐาน 

(standard normal cumulative distribution function) และ 2 2
2

2 2

( )
( )

i
i

i

W
W

φ γλ
γ
′

=
′Φ

 คือ inverse Mill 

ratio ซึ่งใชในการตรวจสอบผลกระทบที่มาจากการเลือกตัวอยาง (selectivity effect)  ทั้งนี้ ความ

แตกตางของคาคาดหวังแบบมีเงื่อนไขทั้งสองแบบคือ 

 

( )
( )

( )
( )

( ) ( )( ) ( ) ( )
( ) ( )( )

3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3

3 3 3

( 1, , ) ( 0, , )
1

1
1

i i i i i i i iE q t X W E q t X W ε

ε

φ φ
δ ρ σ

φ φ
δ ρ σ

⎛ ⎞⋅ ⋅
= − = = + +⎜ ⎟⎜ ⎟Φ ⋅ −Φ ⋅⎝ ⎠

⎛ ⎞⋅ −Φ ⋅ + ⋅ Φ ⋅
= + ⎜ ⎟⎜ ⎟Φ ⋅ −Φ ⋅⎝ ⎠

 

( )
( ) ( )( )

2 2
3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3

2 2 2 2

( 1, , ) ( 0, , )
1

i
i i i i i i i i

i i

W
E q t X W E q t X W

W Wε

φ γ
δ ρ σ

γ γ

⎛ ⎞′
= − = = + ⎜ ⎟⎜ ⎟′ ′Φ −Φ⎝ ⎠

   

 

เราสามารถเขียนสมการถดถอยแบบมีเงื่อนไข ไดดังนี้ 

 

3 2 3 3 3 2 3 3 2 3

3 3 3 2 2 3

i i i i i i

i i i i

q t X t

X t

ε

λ

β δ ρ σ λ ε

β δ β λ ε

′= + + +

′= + + +
 (5.16) 
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โดยที่ 3 3λ εβ ρ σ= จากสมการ 5.16 จะเห็นไดวา หากประมาณคาสมการถดถอยดวย

วิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) โดยละทิ้งตัวแปร 2λ  เทากับวาเราเพิกเฉยตอการประมาณคา

สัมประสิทธิ์ที่มาจากตัวแปรสงผลกระทบ (treatment dummy variable) จะทําใหผลการประมาณ

คาที่ไดเกิดปญหาจากความผิดพลาดในการระบุแบบจําลอง (specification error) ที่มาจากการ

ละทิ้งตัวแปร ทําใหพารามิเตอรที่ประมาณคาไดมีความเอนเอียงและไมนาเชื่อถือ 

สําหรับการประมาณคาแบบจําลอง treatment effects Maddala (1983) ไดนําเสนอ

วิธีการประมาณคาทั้งวิธี maximum likelihood และวิธีการประมาณคา 2 ข้ันตอน (two-step 

estimator) ซึ่งแตละวิธีมีคาประมาณที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกัน โดยในที่นี้จะเลือกการ

ประมาณคาแบบ 2 ข้ันตอน เพื่อความสะดวกในการแปลความหมายแบบจําลอง โดยหลักการของ

วิธีการประมาณคาแบบ 2 ข้ันตอน มีดังนี้ 

 

1)  ข้ันตอนแรก ทําการประมาณคาสมการนวัตกรรมดวยวิธี maximum likelihood 

เหมือนในแบบจําลองโพรบิท เพื่อประมาณคาพารามิเตอร  2γ̂  ซึ่งแตละคาของตัวอยางจะสามารถ

คํานวณคา inverse Mill ratio 2 2
2

2 2

ˆ( )ˆ
ˆ( )

i
i

i

W
W

φ γλ
γ
′

=
′Φ

 และคา 2 2 2 2 2
ˆ ˆ ˆ ˆ( )i i i id Wλ λ γ′= −  ออกมาได ดัง

แสดงโดย 

จากการที่ในสมการนวัตกรรม คาตัวแปรตาม t ที่สังเกตไดมีลักษณะขอมูลเชิงคุณภาพ 

(qualitative data) ทําใหไมสามารถประมาณคาคาคาดหวังของแบบจําลองได ทําไดแคเพียงหา

คาความนาจะเปนที่เหตุการณจะเกิดขึ้นหรือไมเกิดขึ้นเทานั้น ซึ่งในแบบจําลองโพรบิทความนาจะ

เปนที่เหตุการณจะเกิดขึ้น (t=1) เมื่อกําหนดคาของตัวแปรอธิบายมาให มีคาเทากับ 

 

2 2 2( 1 ) ( )i iProb t W W γ′= = Φ  

 

และความนาจะเปนที่ t=0 คือ 

 

2 2 2( 0 ) 1 ( )i iProb t W W γ′= = −Φ  

 

โดยที่ 2 2( )iW γ′Φ คือ ฟงกชันการแจงแจงความนาจะเปนสะสมแบบมาตรฐาน 

(standard normal cumulative distribution function) ทั้งนี้ ในการประมาณคาแบบจําลอง 
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โพรบิทจะอาศัยวิธี maximum likelihood โดยที่ likelihood function ประกอบดวยความนาจะเปน

ที่เหตุการณจะเกิดขึ้นและไมเกิดขึ้น แสดงโดย 

 

( )( ) ( )
2 2

2 2 2 2
0 1

1
i i

i i
t t

L W Wγ γ
= =

′ ′= −Φ Φ∏ ∏  (5.17) 

 

เมื่อแปลงใหอยูในรูปของลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) จะไดวา log 

likelihood คือ 

( )( ) ( )
2 2

2 2 2 2
0 1

ln ln 1 ln
i i

i i
t t

L W Wγ γ
= =

′ ′= −Φ + Φ∑ ∑  (5.18) 

 

ภายใตเงื่อนไขลําดับที่หนึ่ง (first order condition) ของสมการที่ 5.18 เพื่อหา

คาพารามิเตอรที่ไมทราบคา ที่ทําให log likelihood function มีสูงสุด จะไดวา 

 
( )
( )

( )
( )2 2

2 2 2 2
2 2

0 12 2 2 2 2

ln 0
1

i i

i i
i i

t ti i

W WL W W
W W

φ γ φ γ
γ γ γ= =

′ ′−∂
= + =

′ ′∂ −Φ Φ∑ ∑  (5.19) 

 

ทําการแกสมการ 5.19 เพื่อหาคาประมาณ 2γ̂  และเมื่อแทนคาพารามิเตอรไมทราบ

คาที่ไดจากการประมาณจะไดสมการประมาณคาแบบจําลองโพรบิท ดังนี้ 

 

( ) ( )2 2 2ˆ1 i iProb t W W γ′= = Φ  (5.20) 

 

ในการแปลความหมายแบบจําลองโพรบิทจะอธิบายโดยใชคาผลกระทบสวนเพิ่ม 

(marginal effect) แสดงโดย 

 

( ) ( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

2 2 2

2 2 2 2 2
2 2 2

2 2 2 2

i i
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γ γ
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∂ ′ ′∂
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 (5.21) 
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จะเห็นไดวา เมื่อไดคาประมาณพารามิเตอร  2γ̂  ก็จะสามารถคํานวณคา 2 2ˆ( )iW γ′Φ

และ 2 2ˆ( )iWφ γ′ คือ standard normal CDF และ PDF ตามลําดับ ซึ่งแตละคาของตัวอยางจะ

สามารถคํานวณคา inverse Mill ratio ได โดยที่ 

 

2 2

2 2
2

2 2

2 2

ˆ( ) 1
ˆ( )ˆ

ˆ( ) 0
ˆ1 ( )

i
i

i
i

i
i

i

W if t
W

W if t
W

φ γ
γ

λ
φ γ

γ

′⎧ =⎪ ′Φ⎪= ⎨ ′−⎪ =
⎪ ′−Φ⎩

 (5.22) 

และคา  2 2 2 2 2
ˆ ˆ ˆ ˆ( )i i i id Wλ λ γ′= −   

 

2)  ข้ันตอนที่สอง เปนการประมาณคาสมการผลิตภาพการผลิตหรือสมการถดถอย

ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) ของตัวแปรอธิบาย X  δ  และ 2̂λ (ที่คํานวณไดจากสมการ

นวัตกรรม) ที่มีตอ q เพื่อหาคาประมาณ 3β̂  และ ˆ
λβ  โดยมีสมการถดถอยที่ใชในการประมาณคา

คือ 

3 2 3 2 3

3 3 3 2 2 3

( )
ˆ

i i i i i

i i i i

q t E q t

X t λ

ε

β δ β λ ε

= +

′= + + +
 (5.23) 

และ ( ) ( )2 2
3 2 3 3 2var 1i i iq t dεσ ρ= −  

 

ทั้งนี้ การกําหนดใหคา inverse Mill ratio เปนตัวแปรอธิบายที่รวมอยูในสมการถดถอย

แลวทําการประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) ของตัวแปรอธิบาย X δ และ λ̂  ที่มีตอ 

q จะทําใหสามารถขจัดปญหาความผิดพลาดจากการระบุแบบจําลองได ทําใหคาประมาณ 3β̂  

และ ˆ
λβ ที่ไดมีความไมเอนเอียง (unbiased) และมีความนาเชื่อถือ (consistent) 

สําหรับตัวแปรอธิบายที่เลือกใชไดมีการพิจารณาจากวรรณกรรมปริทัศนที่เกี่ยวของกับ

ปจจัยกําหนดผลิตภาพการผลิต ไดแก ขนาดของหนวยผลิต, สัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาติ, 

สัดสวนการสงออกสินคา, การฝกอบรมบุคลากรในบริษัท, การเห็นความสําคัญของการปรับปรุง

สภาพแวดลอมการทํางานของพนักงาน, การเห็นความสําคัญของการปรับปรุงความยืดหยุนของ

การผลิต รวมถึงตัวแปรเครือขายพันธมิตรทางธุรกิจ (clusters) ไดแก การรวมมือกับซัพพลายเออร

ในประเทศ , ซัพพลายเออรตางชาติ, บริษัทแมในตางประเทศ , สถาบันวิจัยและพัฒนา /

มหาวิทยาลัย และการรวมมือกับบริษัทคูแขง นอกจากนี้ยังรวมผลของผลผลิตทางนวัตกรรมเขาไป

ในสมการดวยเพื่อทดสอบผลกระทบที่มีตอผลิตภาพการผลิต โดยที่ 
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3

, , , , , ,
, , , ,i

inno size export foreign training organize flexible
X

lsupply fsupply parent universe compet
⎛ ⎞

=⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 

กําหนดให size คือ ขนาดของหนวยผลิต วัดจากลอการิทึมของจํานวนแรงงานทั้งหมด 

export คือ สัดสวนการสงออกสินคา, foreign คือ สัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาติ, training  

คือ การฝกอบรมบุคลากรในบริษัท, organize คือ การเห็นความสําคัญของการปรับปรุง

สภาพแวดลอมการทํางานของพนักงาน, flexible คือ การเห็นความสําคัญของการปรับปรุงความ

ยืดหยุนของการผลิต, Lsupply คือ การรวมมือกับซัพพลายเออรในประเทศในการทํากิจกรรมวิจัย

และพัฒนา และนวัตกรรม, Fsupply คือ การรวมมือกับซัพพลายเออรตางชาติ, parent คือ การ

รวมมือกับบริษัทแมในตางประเทศ, universe คือ การรวมมือกับสถาบันวิจัยและพัฒนา/

มหาวิทยาลัย และ compet คือ การรวมมือกับบริษัทคูแขง  

 

5.1.4  ภาพรวมแบบจําลองและการประมาณคา 

 

นําสมการการวิจัย, นวัตกรรม และผลิตภาพการผลิต มารวมกันเพื่อสรางเปน 

recursive nonlinear system ดังนี้ 

 
*
0 0 0 0i i iz W uγ′= +  (5.24) 

โดยที่   
*
0

0 *
0

1 0

0 0
i

i
i

if z
z

if z

⎧ >⎪= ⎨
≤⎪⎩

 

*
1 1 1 1i i iy X β ε′= +  (5.25) 

โดยที่   
*
1 0

1
0

1
0 0

i i
i

i

y if z
y

if z
⎧ =⎪= ⎨

=⎪⎩
 

* *
2 2 1 2 2 2i i i it y X uα β′= + +  (5.26) 

*
2

2 *
2

1 0

0 0
i

i
i

if t
t

if t

⎧ >⎪= ⎨
≤⎪⎩

  

*
3 3 3 3 2 3i i i iq X tβ δ ε′= + +  (5.27) 

 

ทั้งนี้ กําหนดใหตัวรบกวนสามารถมีความสัมพันธตอกันได สําหรับการประมาณคา

เลือกใชวิธี Heckman two step procedure กับสมการ 5.24 และ 5.25 จากนั้นนําคา predicted 
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value ของสมการความเขมขนในการวิจัยและพัฒนาที่คํานวณได *
1ˆ iy ไปใสในสมการ 5.26 เพื่อ

เปนปจจัยนําเขาทางดานนวัตกรรม โดยสมการ 5.26 และ 5.27 จะพิจารณาเปนระบบในรูปของ

สมการแบบเกี่ยวพันธกัน (simultaneous equation system) โดยอาศัยแนวคิดแบบจําลอง 

Treatment effects model ซึ่งเปนแบบจําลองที่พิจารณาถึงผลกระทบของตัวแปรภายในที่มี

ลักษณะแบบสองทางเลือกที่สงผลตอตัวแปรภายในที่มีความตอเนื่องของขอมูล สําหรับวิธีการ

ประมาณคาเลือกใชวิธีการประมาณคาแบบ 2 ข้ันตอน (two step estimator) แทนที่จะเปน 

maximum likelihood เนื่องดวยเหตุผล 2 ประการคือ 1) การประมาณดวยวิธี maximum 

likelihood จําเปนตองใชเวลามากหากขอมูลขนาดใหญ  ซึ่งการประมาณคาแบบ 2 ข้ันตอน จะมี

ความสะดวกกวาในการจัดการกับขอมูลที่มีขนาดใหญและงายตอการจัดการกับระบบที่มีความ

ซับซอน 2) การประมาณคาแบบ 2 ข้ันตอน มีความสะดวกกวาในการแปลความหมายแบบจําลอง 

เนื่องจากขั้นตอนที่สองของแบบจําลองเปนการประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) ทํา

ใหคาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณไดสามารถแปลผลไดเหมือนกับแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสน

ทั่วไป 
 

5.2  ตัวแปรทีเ่ลือกใชในการศึกษา 
 

จากบทที่ผานมาเกี่ยวกับการศึกษาถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอการวิจัยและพัฒนา 

นวัตกรรม และผลิตภาพการผลิต รวมถึงวรรณกรรมปริทัศนที่เกี่ยวของกับแบบจําลอง CDM 

model เมื่ออาศัยวิธีการทบทวนวรรณกรรมปริทัศนอยางเปนระบบของ Becheikh et al. (2005) 

ทําใหสามารถจําแนกปจจัยที่มีความสัมพันธกับการวิจัยและพัฒนา นวัตกรรม และผลิตภาพการ

ผลิตออกเปนปจจัยจากภายในและปจจัยจากสภาพแวดลอม โดยในการศึกษานี้จะคัดเลือกเฉพาะ

ขอมูลที่ไดจากแบบขอมูลดานการวิจัยและพัฒนาและกิจกรรมนวัตกรรม ประจําป 2546 ที่จัดทํา

โดยสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ในสวนของตัวแปรอธิบายที่ใชใน

การศึกษาจะนําเสนอแยกเปนสวนๆไปพรอมกับสมมติฐานเครื่องหมายที่คาดการณไว ดังนี้ 

 

5.2.1  ตัวแปรตาม (dependent variable) 

 

select : คือ เกณฑในการตัดสินใจในการทําการวิจัยและพัฒนา โดยเปนตัวแทน 

(proxy) ของตัวแปรตามในสมการการตัดสินใจทํากิจกรรมที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนา 

(decision to do R&D equation) มีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) โดยเทากับ 
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1 เมื่อหนวยผลิตมีการรายงานเกี่ยวกับการทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนาภายในป 2546 และเทากับ 

0 เมื่ออยูนอกเหนือที่กลาวมา 

intent : คือ ความเขมขนในการวิจัยและพัฒนา วัดจากคาใชจายในการวิจัยและ

พัฒนาตอจํานวนแรงงาน (R&D expenditure per employee) โดยจะคํานวณในรูปของลอการิทึม 

และเปนตัวแปรตามในสมการความเขมขนในการวิจัยและพัฒนา 

inno : คือ ผลผลิตทางนวัตกรรมของหนวยผลิต วัดจากการทํานวัตกรรมผลิตภัณฑ

และ/หรือนวัตกรรมกระบวนการในระหวางที่ทําการสํารวจ มีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน 

(dummy variable) โดยเทากับ 1 เมื่อหนวยผลิตมีนวัตกรรมผลิตภัณฑและ/หรือนวัตกรรม

กระบวนการอยูแลวในชวงเวลาที่กําหนด และเทากับ 0 เมื่ออยูนอกเหนือที่กลาวมา โดยเปน

ตัวแทนของตัวแปรตามในสมการผลผลิตทางนวัตกรรม 

Q : คือ ผลิตภาพการผลิต วัดจากยอดขายทั้งหมดตอจํานวนแรงงาน (total sale per 

employee) โดยจะคํานวณในรูปของลอการิทึม และเปนตัวแปรตามในสมการผลิตภาพการผลิต  

 

5.2.2  ตัวแปรอธิบายที่สงผลตอการวิจัยและพัฒนา  

 

Size : เปนตัวแปรที่แสดงถึงขนาดของหนวยผลิต วัดจากจํานวนแรงงานทั้งหมดของ

หนวยผลิต โดยจะคํานวณในรูปของลอการิทึม ซึ่งกําหนดใหสงผลทางบวกตอการวิจัยและพัฒนา 

Foreign : คือ สัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาติ มีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน 

(dummy variable) โดยเทากับ 1 เมื่อบริษัทมีสัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาติมากกวา 50 % 

และเทากับ 0 เมื่อไมใช โดยกําหนดใหสงผลทางบวกตอการวิจัยและพัฒนา 

Export : คือ สัดสวนการสงออกสินคาไปยังตางประเทศของหนวยผลิต โดยกําหนดให

มีความสัมพันธเชิงบวกกับการวิจัยและพัฒนา 

OBM : คือ สัดสวนรายไดของบริษัทที่มาจากผลิตภัณฑที่ไดรับการพัฒนาและ

ออกแบบ และขายภายใตตราสินคาของตนเอง (Original Brand Manufacturing : OBM) โดย

กําหนดใหมีความสัมพันธเชิงบวกตอการวิจัยและพัฒนา 

Knowledge : คือ การไดรับความรูจากภายนอก โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน 

(dummy variable) เทากับ 1 เมื่อมีการซื้อความรูจากภายนอก อาทิ ใบอนุญาตเพื่อใชทรัพยสิน

ทางปญญาของผูอ่ืน เชน สิทธิบัตร ความรู (know-how) และเทากับ 0 เมื่ออยูนอกเหนือที่กลาวมา 

ทั้งนี้ กําหนดใหการไดรับความรูจากภายนอกสงผลทางบวกตอการวิจัยและพัฒนา 
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Within : คือ การเห็นความสําคัญของขอมูลสําหรับการวิจัยและพัฒนาที่มาจาก

แหลงขอมูลภายในบริษัท โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อ

หนวยผลิตเห็นความสําคัญของขอมูลสําหรับการวิจัยและพัฒนาที่มาจากแหลงขอมูลภายใน

บริษัท และเทากับ 0 เมื่อไมใช ทั้งนี้ กําหนดใหตัวแปรนี้สงผลทางบวกตอการวิจัยและพัฒนา 

Market : คือ การที่หนวยผลิตกําหนดกลยุทธในการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มสวนแบง

ตลาด โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อหนวยผลิตมี

วัตถุประสงคในการทําวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มสวนแบงตลาด และเทากับ 0 เมื่อไมใช ทั้งนี้ 

กําหนดใหตัวแปรนี้มีความสัมพันธทางบวกตอการวิจัยและพัฒนา 

Gov 1 : คือ การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนุนที่ดําเนินการโดย สวทช. ในการ

ดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนา นวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) 

เทากับ 1 เมื่อหนวยผลิตเคยใชบริการที่ดําเนินการโดย สวทช. ในการทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนา 

และเทากับ 0 เมื่อหนวยผลิตไมเคยใชบริการ ทั้งนี้ กําหนดใหมีความสัมพันธเชิงบวกกับการวิจัย

และพัฒนา 

Gov 2 : คือ การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนุนที่ดําเนินการโดยกระทรวง

อุตสาหกรรมในการดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนา นวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน 

(dummy variable) เทากับ 1 เมื่อหนวยผลิตเคยใชบริการที่ดําเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรม

ในการทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนา และเทากับ 0 เมื่อหนวยผลิตไมเคยใชบริการ ทั้งนี้ กําหนดใหมี

ความสัมพันธเชิงบวกกับการวิจัยและพัฒนา 

Techpush : คือ การเห็นความสําคัญของเทคโนโลยีที่มีตอการทํากิจกรรมวิจัยและ

พัฒนา และนวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนแบบ Likert scale แบงเปน 5 ระดับ โดยที่ 1-ไม

สําคญันอย, 5-สําคัญมาก ทั้งนี้ กําหนดใหสงผลทางบวกตอการวิจัยและพัฒนา 

Demandpull : คือ การเห็นความสําคัญของอุปสงค (ทางดานตลาดและลูกคา) ที่มีตอ

การทําวิจัยและพัฒนา และนวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนแบบ Likert scale แบงเปน 5 ระดบั 

โดยที่ 1-ไมสําคัญนอย, 5-สําคัญมาก ทั้งนี้ กําหนดใหสงผลทางบวกตอการวิจัยและพัฒนา 

 

5.2.3  ตัวแปรอธิบายที่สงผลตอนวัตกรรม  

 

Size : เปนตัวแปรที่แสดงถึงขนาดของหนวยผลิต วัดจากจํานวนแรงงานทั้งหมดของ

หนวยผลิต โดยจะคํานวณในรูปของลอการิทึม ซึ่งกําหนดใหสงผลทางบวกตอนวัตกรรม 
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Export : คือ สัดสวนการสงออกสินคาไปยังตางประเทศของหนวยผลิต โดยกําหนดให

มีความสัมพันธเชิงบวกกับนวัตกรรม 

Finance : คือ การมีเงินทุนของตนเองสําหรับทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนา โดยมี

ลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อบริษัทมีเงินทุนของตนเองในการ

ทําวิจัยและพัฒนา และเทากับ 0 เมื่อไมใช ทั้งนี้ กําหนดใหมีความสัมพันธเชิงบวกกับนวัตกรรม 

Gov 1 : คือ การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนุนที่ดําเนินการโดย สวทช. ในการ

ดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนา นวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) 

เทากับ 1 เมื่อหนวยผลิตเคยใชบริการที่ดําเนินการโดย สวทช. ในการทํานวัตกรรม และเทากับ 0 

เมื่อหนวยผลิตไมเคยใชบริการ ทั้งนี้ กําหนดใหมีความสัมพันธเชิงบวกกับการทํานวัตกรรม 

Gov 2 : คือ การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนุนที่ดําเนินการโดยกระทรวง

อุตสาหกรรมในการดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนา นวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน 

(dummy variable) เทากับ 1 เมื่อหนวยผลิตเคยใชบริการที่ดําเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรม

ในการทํานวัตกรรม และเทากับ 0 เมื่อหนวยผลิตไมเคยใชบริการ ทั้งนี้ กําหนดใหมีความสัมพันธ

เชิงบวกกับการทํานวัตกรรม 

Techpush : คือ การเห็นความสําคัญของเทคโนโลยีที่มีตอการทํากิจกรรมวิจัยและ

พัฒนา และนวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนแบบ Likert scale แบงเปน 5 ระดับ โดยที่ 1-ไม

สําคัญนอย, 5-สําคัญมาก ทั้งนี้ กําหนดใหสงผลตอการทํานวัตกรรมทั้งทางตรงและทางออม โดย

ผานการวิจัยและพัฒนา 

Demandpull : คือ การเห็นความสําคัญของอุปสงค (ทางดานตลาดและลูกคา) ที่มีตอ

การทําวิจัยและพัฒนา และนวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนแบบ Likert scale แบงเปน 5 ระดบั 

โดยที่ 1-ไมสําคัญนอย, 5-สําคัญมาก ทั้งนี้ กําหนดใหสงผลตอการทํานวัตกรรมทั้งทางตรงและ

ทางออม โดยผานการวิจัยและพัฒนา 

 

5.2.4  ตัวแปรอธิบายที่สงผลตอผลิตภาพการผลิต  

 

Size : เปนตัวแปรที่แสดงถึงขนาดของหนวยผลิต วัดจากจํานวนแรงงานทั้งหมดของ

หนวยผลิต โดยจะคํานวณในรูปของลอการิทึม ซึ่งกําหนดใหสงผลทางบวกตอการเพิ่มผลิตภาพ

การผลิต 
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Foreign : คือ สัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาติ มีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน 

(dummy variable) โดยเทากับ 1 เมื่อบริษัทมีสัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาติมากกวา 50 % 

และเทากับ 0 เมื่อไมใช โดยกําหนดใหสงผลทางบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Export : คือ สัดสวนการสงออกสินคาไปยังตางประเทศของหนวยผลิต โดยกําหนดให

มีความสัมพันธเชิงบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Training : คือ การฝกอบรมบุคลากรในบริษัททั้งการฝกอบรมภายในและภายนอก 

โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อบริษัทมีการฝกอบรม

บุคลากร และเทากับ 0 เมื่อไมมี โดยกําหนดใหมีความสัมพันธเชิงบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการ

ผลิต 

Organize : คือ การเห็นความสําคัญของการปรับปรุงสภาพแวดลอมการทํางานของ

พนักงาน โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อบริษัทมีการ

ปรับปรุงสภาพแวดลอมการทํางานของพนักงาน และเทากับ 0 เมื่อไมมี โดยกําหนดใหมี

ความสัมพันธเชิงบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Flexible : คือ การเห็นความสําคัญของการปรับปรุงความยืดหยุนของการผลิต โดยมี

ลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อบริษัทมีการปรับปรุงความยืดหยุน

ในการผลิต และเทากับ 0 เมื่อไมมี โดยกําหนดใหมีความสัมพันธเชิงบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการ

ผลิต 

Lsupply : คือ การรวมมือกับซัพพลายเออรในประเทศในการทํากิจกรรมวิจัยและ

พัฒนา และนวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อบริษัท

มีการรวมมือกับซัพพลายเออรในประเทศ และเทากับ 0 เมื่อไมมีการรวมมือ โดยกําหนดใหมี

ความสัมพันธเชิงบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Fsupply : คือ การรวมมือกับซัพพลายเออรตางชาติในการทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนา 

และนวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อบริษัทมีการ

รวมมือกับซัพพลายเออรตางชาติ และเทากับ 0 เมื่อไมมีการรวมมือ โดยกําหนดใหมีความสัมพันธ

เชิงบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Parent : คือ การรวมมือกับบริษัทแมในตางประเทศในการทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนา 

และนวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อบริษัทมีการ

รวมมือกับบริษัทแมในตางประเทศ  และเทากับ 0 เมื่อไมมีการรวมมือ  โดยกําหนดใหมี

ความสัมพันธเชิงบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 
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Universe : คือ การรวมมือกับสถาบันวิจัยและพัฒนา/มหาวิทยาลัยในการทํากิจกรรม

วิจัยและพัฒนา และนวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 

เมื่อบริษัทมีการรวมมือกับสถาบันวิจัยและพัฒนา/มหาวิทยาลัย และเทากับ 0 เมื่อไมมีการรวมมือ 

โดยกําหนดใหมีความสัมพันธเชิงบวกตอการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Compet : คือ การรวมมือกับบริษัทคูแขงในการทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนา และ

นวัตกรรม โดยมีลักษณะขอมูลเปนตัวแปรหุน (dummy variable) เทากับ 1 เมื่อบริษัทมีการ

รวมมือกับบริษัทคูแขง และเทากับ 0 เมื่อไมมีการรวมมือ โดยกําหนดใหมีความสัมพันธเชิงบวกตอ

การเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

จากตัวแปรที่กลาวมาทั้งหมด เมื่อนํามาจัดใหอยูในรูปตารางเพื่อความงายตอการ

เขาใจโดยตารางที่ใชในการรายงานประกอบดวย การจําแนกประเภทของตัวแปร, ตัวแปร, 

ลักษณะขอมูล และสมมติฐานเครื่องหมาย ดังแสดงในตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1 

ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
 

ประเภทตัวแปร ตัวแปร ลักษณะขอมลู สมมติฐาน
เครื่องหมาย คําถาม 

ตัวแปรตาม select = เกณฑในการตัดสินใจในการทาํ R&D binary    B.1 

 
intent = ความเขมขนในการวิจัยและพฒันา วัดจากลอการิทึมของคาใชจายใน R&D ตอ
จํานวนแรงงาน number  B.4 

 
inno = ผลผลิตทางนวัตกรรมของหนวยผลิต วัดจากการทํานวัตกรรมผลิตภัณฑและ/
หรือนวัตกรรมกระบวนการ binary  C.1 

 Q = ผลิตภาพการผลิต วัดจากลอการิทึมของยอดขายทั้งหมดตอจํานวนแรงงาน number  A.3 
         
 ปจจัยภายในที่กําหนดการวิจัยและพัฒนา    
คุณลักษณะทัว่ไปของ
หนวยผลิต Size = ขนาดของหนวยผลติ วัดจากลอการิทึมของจาํนวนแรงงานทัง้หมดของหนวยผลิต number + A.6 

 Foreign = สัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาต ิ binary + A.2 
 Export = สัดสวนการสงออกสินคาไปยงัตางประเทศ percent + A.4 
 OBM = การพฒันาและออกแบบ และขายภายใตตราสินคาของตนเอง  percent + A.5(ง) 
     
ทรัพยากรภายในและ
ความสามารถ Knowledge = การไดรับความรูจากภายนอก binary + C.7 

 Within = การเห็นความสาํคญัของขอมูลทีม่าจากแหลงขอมูลภายในบริษัท binary  + E.1(ก) 
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ประเภทตัวแปร ตัวแปร ลักษณะขอมลู สมมติฐาน
เครื่องหมาย คําถาม 

ตัวแปรดานกลยุทธ Market = การกําหนดกลยทุธในการวจิัยและพัฒนาเพือ่เพิ่มสวนแบงตลาด binary  + C.8(จ) 
         
 ปจจัยแวดลอมที่กาํหนดการวิจัยและพฒันา    
นโยบายรัฐบาล Gov 1 = การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนนุที่ดําเนินการโดย สวทช. binary  + D.2(ก) 
 Gov 2 = การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนนุที่ดําเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรม binary + D.2(ข) 
 Techpush = การเหน็ความสําคัญของเทคโนโลย ี Likert scale 1-5 + C.9(จ) 
 Demandpull = การเหน็ความสําคัญของอปุสงค (ทางดานตลาดและลกูคา) Likert scale 1-5 + C.9(ฎ) 
         
 ปจจัยภายในที่กําหนดนวัตกรรม    
คุณลักษณะทัว่ไปของ
หนวยผลิต Size = ขนาดของหนวยผลติ วัดจากลอการิทึมของจาํนวนแรงงานทัง้หมดของหนวยผลิต number + A.6 

 Export = สัดสวนการสงออกสินคาไปยงัตางประเทศ percent + A.4 
     
ทรัพยากรภายในและ
ความสามารถ Finance = การมีเงนิทนุของตนเองสําหรับทํากิจกรรมวจิัยและพัฒนา binary + B.5(ก) 

     
 ปจจัยแวดลอมที่กาํหนดนวตักรรม    
นโยบายรัฐบาล Gov 1 = การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนนุที่ดําเนินการโดย สวทช. binary + D.2(ก) 
 Gov 2 = การรับบริการหรือการสงเสริม/สนับสนนุที่ดําเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรม binary + D.2(ข) 
 Techpush = การเหน็ความสําคัญของเทคโนโลย ี Likert scale 1-5 + C.9(จ) 
 Demandpull = การเหน็ความสําคัญของอปุสงค (ทางดานตลาดและลกูคา) Likert scale 1-5 + C.9(ฎ) 
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ประเภทตัวแปร ตัวแปร ลักษณะขอมลู 
สมมติฐาน
เครื่องหมาย คําถาม 

 ปจจัยภายในที่กําหนดผลิตภาพการผลิต    
คุณลักษณะทัว่ไป
ของหนวยผลติ Size = ขนาดของหนวยผลติ วัดจากลอการิทึมของจาํนวนแรงงานทัง้หมดของหนวยผลิต number + A.6 

 Foreign = สัดสวนการถือหุนโดยบริษัทตางชาต ิ binary + A.2 
 Export = สัดสวนการสงออกสินคาไปยงัตางประเทศ percent + A.4 
     
ทรัพยากรภายในและ
ความสามารถ Training = การฝกอบรมบคุลากรในบริษทัทัง้การฝกอบรมภายในและภายนอก binary + C.7 

 Organize = การเหน็ความสําคัญของการปรับปรุงสภาพแวดลอมการทํางานของพนักงาน binary + C.8(ฏ) 
 Flexible = การเห็นความสาํคัญของการปรับปรุงความยดืหยุนของการผลิต binary + C.8(ช) 
     
 ปจจัยแวดลอมที่กาํหนดผลติภาพการผลติ    
พันธมิตรทางธุรกิจ Lsupply = การรวมมือกับซพัพลายเออรในประเทศในการทํา R&D, นวัตกรรม binary + E.2(ข) 
 Fsupply = การรวมมือกับซพัพลายเออรตางชาติในการทํา R&D, นวตักรรม binary + E.2(ค) 
 Parent = การรวมมือกับบริษัทแมในตางประเทศในการทํา R&D, นวตักรรม binary + E.2(ง) 
 Universe = การรวมมือกับมหาวิทยาลัยในการทาํ R&D, นวัตกรรม binary + E.2(จ) 
  Compet = การรวมมือกับบริษัทคูแขงในการทํา R&D, นวัตกรรม binary  + E.2(ฌ) 
ที่มา : จากการรวบรวมโดยผูศึกษา 
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5.3  ขอมูลที่ใชในการศึกษา 

 

การศึกษาในครั้งนี้จะใชขอมูลระดับหนวยผลิตจากผลการสํารวจขอมูลดานการวิจัย

และพัฒนาและกิจกรรมนวัตกรรม ประจําป 2546 ที่จัดทําโดยสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  โดยบริษัทที่เปนประชากรของการ

สํารวจในครั้งนี้ไดแก บริษัทที่มีรายไดในป 2546 ไมนอยกวา 12 ลานบาท โดยครอบคลุม

อุตสาหกรรมการผลิตจํานวน 23 ประเภทอุตสาหกรรม ซึ่งมีจํานวนบริษัททั้งสิ้น 16,432  ราย

จากนั้นไดใชวิธีการทางสถิติเพื่อสุมตัวอยางสําหรับใชในการสงแบบสอบถามโดยมีจํานวนบริษัทที่

ไดรับแบบสอบถามทั้งสิ้น 4,850 รายในจํานวนนี้ไดแบบสอบถามที่สมบูรณกลับคืนมาทั้งสิ้น 

2,050 ราย (รอยละ 42.3) ขณะที่อุตสาหกรรมภาคบริการจะไมถูกนํามาวิเคราะห เนื่องจากแบบ

สํารวจนวัตกรรมในประเทศไทยไมไดสอบถามถึงนวัตกรรมกระบวนการในอุตสาหกรรมภาค

บริการ อยางไรก็ตาม เนื่องจากขอมูลจากการสํารวจนี้ คลอบคลุมถึงตัวแปรบางตัวที่เกี่ยวของกับ

ความลับทางการคา เชน ตัวเลขยอดขาย, คาใชจายดานตางๆ ทางผูศึกษาจึงใชการสรางคา 

(Generate) ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยอาศัยพิสัย (range) ของขอมูลจริง ในการสรางคาที่ใช

เปนตัวแทน (proxy) แทนตัวแปรที่ไมสามารถเปดเผยไดในการคํานวณ ดังนั้นการนําผลที่ไดจาก

แบบจําลองไปใชจึงควรคํานึงถึงขอจํากัดในการศึกษาอันนี้ไวดวย 

จากตารางขอมูลทางสถิติที่ไดจากแบบสํารวจ จะเห็นไดวา บริษัทในประเทศไทยสวน

ใหญมีการดําเนินกิจกรรมนวัตกรรมเพียงสวนนอยเทานั้น โดยมีเพียง 168 บริษัท (รอยละ 8.2) 

และมีบริษัทที่ทําการวิจัยและพัฒนาเพียง 277 บริษัทเทานั้น ซึ่งถือวามีสัดสวนนอยมากเมื่อเทียบ

กับจํานวนบริษัททั้งหมดที่ตอบแบบสอบถามกลับมา ทั้งนี้ บริษัทที่ทํานวัตกรรมสวนใหญจะทําทั้ง

นวัตกรรมผลิตภัณฑและนวัตกรรมกระบวนการโดยมีมากถึงรอยละ 61.3 ขณะที่มีบริษัทที่ทํา

นวัตกรรมผลิตภัณฑเพียงอยางเดียว 43 บริษัท (คิดเปนรอยละ 25.6) และทํานวัตกรรม

กระบวนการเพียงอยางเดียว 22 บริษัท (คิดเปนรอยละ 13.1) นอกจากนี้ เปนที่นาสังเกตวาหนวย

ผลิตที่ไมทํานวัตกรรมสวนใหญจะไมมีการวิจัยและพัฒนาดวยเชนกัน โดยมีมากถึงรอยละ 91.87 

สวนบริษัทที่มีกิจกรรมนวัตกรรมจะมีการวิจัยและพัฒนาควบคูกันไป คิดเปนรอยละ 73.81 
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เมื่อพิจารณาในรายละเอียดของขอมูลที่ไดจากแบบสํารวจ ดังแสดงในตารางที่ 5.2  

พบวา ทั้งบริษัทที่ไมมีการทํานวัตกรรมและทํานวัตกรรมในประเทศไทยสวนใหญจะถือหุนโดยคน

ไทย (คิดเปนรอยละ 80 ของบริษัททั้งหมด) ซึ่งสวนใหญจะมีขนาดเล็ก (นอยกวา 400 คน) คิดเปน

รอยละสะสมเทากับ 80.24 และ 68.5 ตามลําดับ และสวนใหญมียอดขายนอยกวา 500 ลานบาท 

คิดเปนรอยละสะสมเทากับ 73.5 และ 56 ตามลําดับ  นอกจากนี้ เปนที่นาสังเกตวา บริษัทที่มีการ

ทํานวัตกรรมจะมีสัดสวนบริษัทที่สงออกสินคามากกวา 50% คิดเปนรอยละ 30 เมื่อเทียบกับจํานวน

บริษัทที่ทํานวัตกรรมทั้งหมด ซึ่งมากกวาบริษัทที่ไมทํานวัตกรรมที่มีสัดสวนบริษัทที่สงออกสินคา

มากกวา 50% เพียงรอยละ 24.5 เมื่อเทียบกับจํานวนบริษัทที่ไมทํานวัตกรรมทั้งหมด สะทอนใหเห็น

ถึงบริษัทที่ทํานวัตกรรมจะมีสัดสวนบริษัทที่ทําการสงออกสินคามากกวาบริษัทที่ไมทํานวัตกรรม 

โดย Arnold et al. (2000) กลาววา แรงจูงใจของหนวยผลิตจะเกิดขึ้นจากแรงกดดันและโอกาส 

(opportunities) ในตลาดสินคาและตลาดปจจัยการผลิต ซึ่งแรงกดดันและโอกาสที่สูงจะเปน

แรงจูงใจใหเกิดความตองการที่จะพัฒนาเทคโนโลยี (demand for technology development) มาก

ข้ึนดวย ดังนั้น แรงกดดันและโอกาสที่เกิดจากการสงออกสินคาที่จะตองเกี่ยวของและเผชิญหนากับ

ตลาดในตางประเทศจะเปนสวนสําคัญในการกระตุนใหเกิดความพยายามในการพัฒนาทาง

เทคโนโลยี (technology development efforts) มากกวาแรงกดดันและโอกาสที่เกิดขึ้นจากการขาย

สินคาเฉพาะในประเทศเทานั้น กลาวอีกนัยหนึ่งคือ การที่หนวยผลิตมีการสงออกสินคาจะทําใหตอง

เผชิญหนากับการกดดันและการแขงขันกับตลาดในตางประเทศ ซึ่งจะเปนการกระตุนใหหนวยผลิต

เกิดการลงทุนในการพัฒนาทางเทคโนโลยีมากขึ้น เพื่อนําเสนอผลิตภัณฑใหม/ กระบวนการผลิต

ใหมสูตลาด นอกจากนี้ การที่หนวยผลิตมีการของเกี่ยวกับตลาดในตางประเทศมักจะกอใหเกิดการ

ไดมาซึ่งความรูใหมๆ ผานทางลูกคาและซัพพลายเออร รวมถึงขอมูลที่มีสวนสนับสนุนตอการ

พัฒนาทางดานเทคโนโลยีของหนวยผลิตของตน  
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ตารางที่ 5.2 

ขอมูลทางสถติิที่ไดจากแบบสํารวจนวัตกรรม 
 

หนวย : รอยละ 

 non-innovative innovative innovative 
product 

innovative 
process both 

จํานวนบริษทั 1,882 168 43 22 103 

จํานวนพนักงาน (คน)         

     < 100 52.50 25.00 30.23 18.18 24.27 

     101-200 13.92 17.86 18.60 18.18 17.48 

     201-400 13.82 25.60 18.60 31.82 27.18 

     401-600 6.27 5.95 4.65 18.18 3.88 

     >600 13.50 25.60 27.91 13.64 27.18 

ยอดขาย (ลานบาท)      

     <100 49.31 25.00 27.91 18.18 25.24 

     101-500 24.18 30.95 23.26 40.91 32.04 

     501-1,000 8.98 15.48 23.26 13.64 12.62 

     >1,000 17.53 28.57 25.58 27.27 30.10 

บริษัทสงออกสินคา 24.50 29.76 30.23 27.27 30.10 

โครงสรางความเปนเจาของ      

    - บริษัทถือหุนโดยคนไทย 80.45 80.95 86.05 95.45 75.73 

    - บริษัทขามชาต ิ 19.55 19.05 13.95 4.55 24.27 

บทบาทการวจิัยและพัฒนา           

    - ทําการวิจยัและพัฒนา 8.13 73.81 95.35 59.09 67.96 

    - ไมทําการวิจัยและพัฒนา 91.87 26.19 4.65 40.91 32.04 
ที่มา : จากการรวบรวมโดยผูศึกษา 


