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บทที ่3 

 

ระเบียบวิธวีิจยั 

 

3.1 การดําเนินการวิจัย 

  

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเร่ืองการไหลเวียนของอากาศใตอาคารในผนังทรอมบแบบ

ปรับปรุง โดยศึกษาความสัมพันธของความแตกตางอุณหภูมิกับการเคล่ือนที่ของอากาศ เพื่อลด

การถายเทความรอนของระบบผนัง และเหนี่ยวนําใหเกิดการระบายอากาศ โดยมีข้ันตอนการ

ดําเนินงานวิจัย ดังภาพที่ 3.1 
 

ภาพที ่3.1 

ข้ันตอนการดําเนนิงานวิจยั 

 

 

ศึกษาทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของ 

กําหนดตัวแปรในงานวิจัย 

การจําลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ผลการจําลอง 

กําหนดตัวแปรเพ่ือทดลองดวยการทดลองผนังจําลอง 

การทดลองที่ 1 การทดลองที่ 2 

วิเคราะหผลการทดลอง 

สรุปผล 

วิเคราะหผลการจําลอง 

สรางผนังจําลอง 



30 

3.2 รูปแบบของงานวิจยั 

 

งานวิจยันี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง แบงออกเปน 2 สวนการศึกษา คือ 

 สวนที่ 1 การศึกษารูปแบบการเคลื่อนที่ของอากาศเนื่องจากความแตกตางของ

อุณหภูมิระหวาง อุณหภูมิอากาศใตอาคาร อุณหภูมิอากาศในหอง และอุณหภูมิผิวผนัง โดยการ

จําลองดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) 

 ผลการศึกษาในสวนที่ 1 นําไปสูการวิเคราะหรูปแบบของการเคล่ือนที่ของอากาศ และ

ความสัมพันธของความแตกตางของอุณหภูมิอากาศใตอาคาร อุณหภูมิอากาศในหองและอุณหภูมิ

ผิวผนัง เพื่อสรุปรูปแบบการเคล่ือนที่ของอากาศที่เหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชงาน เพื่อนํา

ระบบที่เหมาะสมไปศึกษาตอดวยการทดลองกับผนังจําลอง ในการศึกษาสวนที่ 2 ดังนี้ 

 สวนที่ 2  การศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศเนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิ ใน

ผนังทรอมบแบบปรับปรุง การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิว อุณหภูมิอากาศ และความเร็วในการเคล่ือนที่

ของอากาศ เนื่องจากการถายเทความรอนของวัสดุผนังทรอมบแบบปรับปรุง โดยทําการทดลองกับ

ระบบผนังที่จําลองข้ึนในหองที่มีการควบคุมปจจัยภายนอกอ่ืน ๆ แบงออกเปน 2 การทดลอง ดังนี้ 

1) การศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศ โดยการใชประโยชนจากอากาศใตอาคารรวมกับ

ผนังทรอมบแบบปรับปรุง เพื่อการลดการถายเทความรอน 

2) การศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบแบบปรับปรุง เพื่อการระบาย
อากาศโดยวิธีธรรมชาติ 

 

ตารางที่ 3.1 

รูปแบบการศึกษาในงานวิจยั 
 

การศึกษา ลักษณะการศึกษา วัตถุประสงค 

สวนที่ 1 การจําลองดวยโปรแกรม CFD ศึกษารูปแบบการเคล่ือนที่ของอากาศ 
L 

ผลจากการศึกษา สวนที่ 1 นําไปสูการกําหนดการศึกษาใน สวนที่ 2 
L 

สวนที่ 2 การทดลองที่ 1 การทดลองผนังจําลอง ศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศเพื่อการ

ลดการถายเทความรอน 

การทดลองที่ 2 การทดลองผนังจําลอง ศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศเพื่อการ

ระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ 
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3.3 วิธีการศึกษา การทดลอง 

 

3.3.1 การจําลองดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

 

 การจําลองในโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล เพื่อศึกษารูปแบบการเคล่ือนที่ของ

อากาศที่เกิดจากความสัมพันธของอุณหภูมิ 3 แหง คือ อุณหภูมิผิวผนังภายในผนังทรอมบ (Tw) 

แหลงความรอนในหอง (room heat flux) และอุณหภูมิผิวดินใตอาคาร (Tcrawl) ซึ่งผลที่ไดนําไปสู

การทดลองดวยกลองทดลองตอไป 

1) ตัวแปรที่ศึกษา 

(1) ตัวแปรตน คือ อุณหภูมิผิวผนังภายในผนังทรอมบ (Tw) 

  แหลงความรอนในหอง 

  อุณหภูมิผิวดินใตอาคาร (Tcrawl) 

(2) ตัวแปรตาม คือ รูปแบบการเคล่ือนที่ของอากาศ 

(3) ตัวแปรควบคุม คือ ขนาด รูปทรง ลักษณะมิติของแบบการจําลอง 

  คาคุณสมบัติของอากาศ 

2) การจําลอง 
 ลักษณะการจําลองการเคล่ือนที่ของอากาศในลักษณะ 2 มิติ มีชองเปดอากาศออก

จากชองวางอากาศผนังทรอมบแบบปรับปรุง (A) ชองเปดของหอง (B,C) และชองเปดของชองวาง

อากาศใตอาคาร (D) ดังภาพที่ 3.2(ก) และมีลักษณะในโปรแกรมดังภาพที่ 3.2(ข) 
 

ภาพที ่3.2 

รูปแบบการจําลองการเคลื่อนที่ของอากาศ 

  
(ก) (ข) 
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 จากการศึกษางานวิจัยอ่ืน ๆ และทฤษฎีที่เกี่ยวของ จึงกําหนดแบบการจําลองที่มีคา

ของอุณหภูมิผิวผนังดานชองวางอากาศผนังทรอมบ ฟลักซความรอนในหอง และอุณหภูมิผิวดินใต

อาคาร ดังตารางที่ 3.2  
 

ตารางที่ 3.2 

แบบการจําลอง การศึกษารูปแบบการเคล่ือนที่ของอากาศ 
 

แบบการจําลองที่ อุณหภูมิผิวผนัง Tw(°C) 
แหลงความรอนในหอง 

room heat flux (w/m2) 

อุณหภูมิผิวดินใตอาคาร 

Tcrawl(°C) 

1-5 30,35,40,45,50 0. 

26 

6-10 30,35,40,45,50 20. 

11-15 30,35,40,45,50 40. 

16-20 30,35,40,45,50 60. 

21-25 30,35,40,45,50 80. 

26-30 30,35,40,45,50 100. 

31-35 30,35,40,45,50 200. 

 

 แบบจําลองที่สรางข้ึนในโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลมีขอบเขตขนาด กวาง 

2.85 เมตร สูง 3.10 เมตร ต้ังคากริด จํานวน 2,790 เซลล ขนาด 2.5x10-4 m3 ดังภาพที่ 3.2(a), (b) 

 

ภาพที ่3.3 

ขนาดของแบบจําลอง และการแบงปริมาตรอากาศในขอบเขตที่ศึกษา 
 

  
(ก) (ข) 
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กําหนดการคํานวณในสภาวะคงที่ (steady state) มีแรงโนมถวงกระทําในทิศทางลบ 

และคํานวณการลอยตัวของอากาศแบบการประมาณคาการไหลเวียนของอากาศในหองที่เกิดจาก

ความแตกตางของความหนาแนนอากาศดวยวิธีของบุสซิเนส (Boussinesq approximation) โดย

การไหลแบบปนปวน.(turbulent).ใชการแกสมการการไหลของอากาศแบบ.kε-RNG”(k-ε 

Renormalization Group) ที่ครอบคลุมผลในวงกวางของการไหลของอากาศที่มีชวงความเร็วตํ่าที่

เกิดข้ึนในพื้นที่ขนาดใหญ ทําการคํานวณจํานวน 30,000 รอบ จนมีคาความผิดพลาดในการ

คํานวณตํ่ากวารอยละ 0.1 และกําหนดคาคุณสมบัติตาง ๆ ของอากาศ ดังตารางที่ 3.3 

 

ตารางที่ 3.3 

คาคุณสมบัติของอากาศในการจําลอง 

 
Properties Value 

Density 1.189 kg/m3 

Kinematic laminar  viscosity 1.544E-5 m2/s 

Specific heat 1.005 J/kg .°C 

Conductivity 0.0263 (W/m.K) 

Thermal expansion coefficient 0.00341 

 

3) การเก็บขอมูล 

 ขอมูลจากการจําลองนี้ บันทึกผลขอมูลความเร็วอากาศ.13.จุด.หาคาเฉล่ียความเร็ว

อากาศในชองวางอากาศผนัง และขอมูลความเร็วอากาศที่ชองอากาศเขา-ออก ณ ตําแหนงตาง ๆ 

ดังภาพที่ 3.4 
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ภาพที ่3.4 

ตําแหนงการเก็บขอมูลความเร็วอากาศ 

 

 
 

3.3.2 การทดลองที่ 1 การศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศ โดยการใชประโยชนจากอากาศใตอาคาร

รวมกับผนังทรอมบแบบปรับปรุง เพื่อการลดการถายเทความรอน 

 

 การทดลองที่ 1 การศึกษาการใชประโยชนจากอากาศใตอาคารรวมกับผนังทรอมบแบบ

ปรับปรุงเพื่อการลดการถายเทความรอนของระบบผนัง โดยเปนการศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศ 

เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิในระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุง เมื่อไดรับอิทธิพลการแผรังสี

ความรอน การถายเทความรอน และการหนวงความรอน ของวัสดุมวลสาร ซึ่งสงผลตอการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวผนังของระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุง หรือการลดการถายเทความรอน

ของระบบผนัง ศึกษาดวยการทดลองระบบผนังจําลองในหองทดลองท่ีมีการควบคุมปจจัย

ภายนอก ประกอบดวย 2.การทดลอง คือ การทดลองที่ 1.1.การจําลองคาการแผรังสีความรอน

เดือนมิถุนายน (ฤดูรอน) และการทดลองท่ี 1.2.การจําลองคาการแผรังสีความรอนเดือนธันวาคม 

(ฤดูหนาว) 
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1) ตัวแปรที่ศึกษา 

(1) ตัวแปรตน  คือ การแผรังสีความรอน 

   การถายเทความรอนของวัสดุมวลสารมาก 

   การหนวงความรอน 

(2) ตัวแปรตาม คือ การเคลื่อนที่ของอากาศ 

   การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวผนังของระบบผนัง 

(3) ตัวแปรควบคุม คือ อุณหภูมิอากาศใตอาคาร 

   ขนาด รูปทรง กลองทดลอง 

   ปจจัยภายนอกอ่ืนๆ เชน ลม 

2) กลองทดลอง 
 ลักษณะของระบบผนังจําลองมีขนาดกวาง 1 เมตร สูง 3.10 เมตร ประกอบดวย ผนัง

กออิฐมอญเต็มแผนฉาบปูน 1 ดาน ความหนารวม 15 เซนติเมตร (ผนังดานนอก) ชองวางอากาศ 

10 เซนติเมตร และยิปซัมบอรด ความหนา 9 มิลลิเมตร (ผนังดานใน) และปองกันปจจัยภายนอกที่

จะมีผลตอการถายเทความรอนดานอ่ืนๆ ดวยการติดต้ังโฟม ความหนาแนน 1 ปอนด หนา 6 นิ้ว 

จําลองพื้นที่ใตอาคาร ขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 2.4 เมตร สูง 35 เซนติเมตร จําลองอากาศเย็นใต

อาคารดวยแผนอะลูมิเนียม และจําลองการแผรังสีความรอนดวยดวงโคมฮาโลเจนขนาด 500 วัตต 

จํานวน 16 ดวง โดยกําหนดคาใหเปนไปตามชวงเวลาของการแผรังสีของดวงอาทิตย แสดงลักษณะ

กลองทดลองดังภาพที่ 3.5  

 เนื่องจากการทดลองในสภาพแวดลอมจริงมีปจจัยที่ควบคุมไดยาก เชน คาการแผรังสี

ความรอน และคาความเร็วลมภายนอกที่สงผลตอการเคล่ือนที่ของอากาศในการทดลอง ดังนั้น 

การทดลองนี้จึงทําในหองทดลอง ดังภาพที่ 3.6 
 

  



 

 

การ ิ

การติดต้ัง

ภาพที ่

ติดต้ังเคร่ืองมื

 

ภาพที ่

งระบบผนังจาํ

 

 3.5 

มือการทดลอง

 3.6 

าลองในหองท

 

ง 

ทดลอง 
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3) วิธีการทดลอง 
 ในการทดลองที่ 1.นี้ประกอบดวย 2.การทดลอง คือ การทดลองที่ 1.1.การจําลองคาการ

แผรังสีความรอนเดือนมิถุนายน (ฤดูรอน) และการทดลองท่ี 1.2.การจําลองคาการแผรังสีความรอน

เดือนธันวาคม (ฤดูหนาว) มีการปรับคาใหมีการเปล่ียนแปลงเสมือนดวงอาทิตย ดวยการใชสวิตช

ปรับแสง (dimmer) มีคาดังตารางที่ 3.4 
 

ตารางที่ 3.4 

คาการแผรังสีความรอนที่ใชในการทดลองที่ 1.1 และ 1.2 
 

เวลา 
ความเขมรังสีอาทิตยจําลอง (Watt/sq.m.) 

มิ.ย. (Summer Equinox) ธ.ค. (Winter Equinox) 

 
การทดลองที่ 1.1 การทดลองที่ 1.2 

06:00 น. 10.00 0.00 

07:00 น. 180.00 80.00 

08:00 น. 345.00 345.00 

09:00 น. 490.00 590.00 

10:00 น. 590.00 790.00 

11:00 น. 650.00 920.00 

12:00 น. 700.00 980.00 

13:00 น. 650.00 980.00 

14:00 น. 650.00 880.00 

15:00 น. 560.00 700.00 

16:00 น. 440.00 500.00 

17:00 น. 290.00 240.00 

18:00 น. 130.00 0.00 
 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนรัุกษพลังงาน, 2550 (ดัดแปลง) 
 

 ทดลองโดยเปดคาการแผรังสีตามที่ต้ังไว และทําการเก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศ และ

อุณหภูมิผิว โดยบันทึกคาทุก 15 นาที เปนเวลา 48 ชั่วโมง ดวยเคร่ืองมือวัดอุณหภูมิ (Thermocouple 

Type-T) ที่ตอเขากับเคร่ืองบันทึกขอมูล (data logger) และเก็บขอมูลความเร็วอากาศดวยเคร่ืองวัด

ความเร็วอากาศ (Hotwire Anemometer) บันทึกคาดวยการถายภาพทุก 1 นาที มีตําแหนงการเก็บ



ขอมูลอุณหภ

ลักษณะการติ

ที่ไดลงคอมพิ
 

อุณ

 

 

 

 

อุณ

 

 

 

 

คว

 

(ก) หัววัดอุณห

ภูมิผิว อุณหภ

ติดต้ังหัวเซนเซ

พิวเตอรเพื่อจั

ชุดขอมูล 

ณหภูมิผิว 

ณหภูมิอากาศ 

วามเร็วอากาศ 

 
หภูมิผิว (ข

ภูมิอากาศ แ

ซอรวัดอุณหภ

ัดการ และวิเค

การ

ผนังอิฐด

ผนังอิฐด

ผนังยิปซ

ผนังยิปซ

พื้นใตอา

 อากาศแ

อากาศใ

ชองอาก

ชองอาก

ชองวาง

 ชองอาก

การตดิ

ข) หัววัดอุณหภ

และความเร็ว

ภูมิ และความ

คราะหขอมูล

ตารางที

รเก็บขอมูลกา
 

ตําแหนง 

ดานนอก 

ดานในชองอาก

ซัมดานในชองอ

ซัมดานนอก 

าคาร 

แวดลอม 

ใตอาคาร 

กาศเขา 

กาศออก 

อากาศ 

กาศออก 

ภาพที ่

ดต้ังหวัเซนเซ
 

 
ภูมิอากาศ 

อากาศ ดังภ

มเร็วอากาศ มี

ตอไป 

ที่ 3.5 

ารทดลองที ่1

 

กาศ 

อากาศ 

 3.7 

ซอรบันทึกขอม

ภาพที่ 3.5.แล

ลักษณะดังภ

 

จํานวน ต

1 

2 

2 

1 

1 

1 T

1 

1 

1 T

6 

1 

มูล 

(ค) หัววัดความ

ละดังตารางที

าพที่ 3.7 บัน

ตัวอักษรยอ 

Tw1 

Tw2 

Tw3 

Tw4 

Tcrawl 

TA ambient 

TA crawl 

TA inflow 

TA outflow 

TA gab 

v 

มเร็วอากาศ 
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ที่ 3.5.โดย

ทึกขอมูล
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3.3.3 การทดลองที่ 2 การศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบแบบปรับปรุง เพื่อการ

ระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ  

 

การทดลองที่ 2.เปนการศึกษาการใชผนังทรอมบแบบปรับปรุงเพื่อการระบายอากาศ

โดยวิธีธรรมชาติ เปนการศึกษาอิทธิพลการถายเทความรอนของวัสดุมวลสาร การหนวงความรอน 

และอิทธิพลของแหลงความรอนในหองที่เกิดจากการใชงาน ตอการเคล่ือนที่ของอากาศเนื่องจาก

ความแตกตางของอุณหภูมิ ที่เปนผลทําใหเกิดการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ ทดลองดวย

ระบบผนังจําลองที่อยูในหองทดลองที่มีการควบคุมปจจัยภายนอก ประกอบดวย 2.การทดลอง 

คือ การทดลองที่ 2.1.การใชงานชวงเวลากลางวัน และการทดลองท่ี 2.2.การใชงานชวงเวลา

กลางคืน 

1) ตัวแปรที่ศึกษา 

(1) ตัวแปรตน คือ การถายเทความรอนของวัสดุมวลสาร 

การหนวงความรอน 

ชวงเวลาการใชงาน (ชวงเวลาที่มีแหลงความรอน) 

(2) ตัวแปรตาม คือ การเคลื่อนที่ของอากาศ และอัตราการระบายอากาศ 

(3) ตัวแปรควบคุม คือ คาการแผรังสีความรอน 

ขนาด รูปทรง กลองทดลอง 

ปจจัยภายนอกอ่ืนๆ เชน ลม 

2) กลองทดลอง 
 ลักษณะของระบบผนังจําลองมีขนาดกวาง 1 เมตร สูง 3.10 เมตร ประกอบดวย ผนัง

กออิฐมอญเต็มแผนฉาบปูน 1.ดาน ความหนารวม 15.เซนติเมตร (ผนังดานนอก) ชองวางอากาศ 

10.เซนติเมตร และยิปซัมบอรด ความหนา 9 มิลลิเมตร (ผนังดานใน) และปองกันปจจัยภายนอกที่

จะมีผลตอการถายเทความรอนดานอ่ืน ๆ ดวยการติดต้ังโฟม ความหนาแนน 1.ปอนด หนา 6.นิ้ว 

จําลองความรอนที่เกิดจากการใชงานในหองขนาด กวาง 1.เมตร ยาว 2.4.เมตร สูง 35.เซนติเมตร 

ดวยโคมไฟฮาโลเจนขนาด 300.วัตต 1.หลอด และจําลองการแผรังสีความรอนดวยดวงโคม 

ฮาโลเจนขนาด 500.วัตต จํานวน 16.ดวง โดยกําหนดคาใหเปนไปตามชวงเวลาของการแผรังสีของ 

ดวงอาทิตยของเดือนมิถุนายน ดังตารางที่ 3.4 และลักษณะกลองทดลองแสดงดังภาพที่ 3.8 
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ภาพที ่3.8 

การติดต้ังเคร่ืองมือการทดลอง 
 

 
 

 เนื่องจากการทดลองในสภาพแวดลอมจริงมีปจจัยที่ควบคุมไดยาก เชน คาการแผรังสี

ความรอน และคาความเร็วลมภายนอกที่สงผลตอการเคล่ือนที่ของอากาศในการทดลอง ดังนั้น 

การทดลองนี้จึงทําในหองทดลอง ดังภาพที่ 3.6 

3) วิธีการทดลอง 
 ในการทดลองที่ 2.นี้ประกอบดวย 2.การทดลอง คือ การทดลองที่ 2.1.การใชงาน

ชวงเวลากลางวัน และ การทดลองที่ 2.2.การใชงานชวงเวลากลางคืน โดยจําลองความรอนดวย

โคมฮาโลเจนขนาด 300 วัตต 1 ดวง ในชวงเวลาดังตารางที่ 3.6 
 

ตารางที่ 3.6 

ชวงเวลาที่เกิดความรอนในหองของการทดลองท่ี 2.1 และ 2.2 
 

การทดลอง ชวงเวลาที่มีการเปดไฟ 300 วัตต 

การทดลองที่ 2.1 08.00 – 18.00 น. 

การทดลองที่ 2.2 18.00 – 22.00 น. 
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 ทดลองโดยเปดคาการแผรังสีความรอนเดือนมิถุนายนตามที่ต้ังไว และทําการเก็บ

ขอมูลอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิผิว โดยบันทึกคาทุก 15.นาที เปนเวลา 48.ชั่วโมง ดวย

เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิ (Thermocouple Type-T) ที่ตอเขากับเครื่องบันทึกขอมูล (data logger) 

และเก็บขอมูลความเร็วอากาศดวยเคร่ืองวัดความเร็วอากาศ (Hotwire Anemometer) บันทึกคา

ดวยการถายภาพทุก 1 นาที มีตําแหนงการเก็บขอมูลอุณหภูมิผิว อุณหภูมิอากาศ และความเร็ว

อากาศ ดังภาพที่ 3.8.และดังตารางที่ 3.7.โดยลักษณะการติดต้ังหัวเซนเซอรวัดอุณหภูมิและ

ความเร็วอากาศ มีลักษณะดังภาพที่ 3.7 บันทึกขอมูลที่ไดลงคอมพิวเตอรเพื่อจัดการ และวิเคราะห 

ขอมูลตอไป 

 

ตารางที่ 3.7 

การเก็บขอมูลการทดลองที ่2 
 

ชุดขอมูล ตําแหนง จํานวน ตัวอักษรยอ 

อุณหภูมิผิว ผนังอิฐดานนอก 1 Tw1 

 ผนังอิฐดานในชองอากาศ 2 Tw2 

 ผนังยิปซัมดานในชองอากาศ 2 Tw3 

 ผนังยิปซัมดานนอก 1 Tw4 

อุณหภูมิอากาศ อากาศแวดลอม 1 TA ambient 

 อากาศในหอง 1 TA room 

 ชองอากาศเขา 1 TA inflow 

 ชองอากาศออก 1 TA outflow 

 ชองวางอากาศ 6 TA gab 

ความเร็วอากาศ ชองอากาศออก 1 v 
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ต้ังคาการ

หอเทสโต 

 เมตรตอ

ณหภูมิ วัด

ใชในการ
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3.5 การทดสอบเคร่ืองมือ 

 

 การทดสอบเคร่ืองมือที่ใชในการทดลองนี้ใชเซนเซอรวัดคาอุณหภูมิในถังน้ําที่คอย ๆ

เพิ่มอุณหภูมนิ้าํ และลดอุณหภูมิน้าํ ทําใหไดผลดังภาพที่ 3.10 

 

ภาพที ่3.10 

ผลขอมูลเซนเซอรวัดอุณหภูมิ 17 สาย 

 
 

 เมื่อเทียบผลจากการทดลอง ผลปรากฏวาขอมูลชุดที่ 7 (Line 7) อานคาไดคากลางของ

ชุดขอมูลทั้งหมด จึงถือเปนเสนที่ใชในการอางอิง และคํานวณปรับขอมูลของเซนเซอรวัดอุณหภูมิ

อีก 16.เสน ใหใกลเคียงกับเซนเซอรอางอิงดวยสมการดังตารางที่ 3.8 เพื่อลดความคลาดเคล่ือน

ของเคร่ืองมือ 
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ตารางที่ 3.8 

สมการการปรับคาอุณหภูมขิองเซนเซอรวดัอุณหภูมิ 

 
หัวเซนเซอร สมการ หัวเซนเซอร สมการ 

1 Y=2.331+0.931X 10 Y=2.299+0.932X 

2 Y=0.496+0.984X 11 Y=1.177+0.971X 

3 Y=0.664+0.976X 12 Y=1.982+0.938X 

4 Y=1.858+0.944X 13 Y=1.742+0.943X 

5 Y=0.154+1.004X 14 Y=1.284+0.963X 

6 Y=1.351+0.956X 15 Y=2.666+0.911X 

7 หัวเซนเซอรที่ใชเปรียบเทียบ 16 Y=3.059+0.903X 

8 Y=1.897+0.941X 17 Y=1.175+0.961X 

9 Y=2.152+0.931X - - 

 

3.6 การวิเคราะหขอมูล 

 

 การวเิคราะหขอมูลของงานวิจัยนี ้แบงออกเปน 3 สวน ตามวิธกีารศึกษา และการทดลอง 

ดังนี ้

 

3.6.1 การจําลองดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

 

1) วิเคราะหรูปแบบการเคล่ือนที่ของอากาศ กับความสัมพันธของความแตกตางของ

อุณหภูมิผิวผนัง อุณหภูมิอากาศใตอาคาร และอุณหภูมิอากาศในหอง  

2) เลือกรูปแบบการเคล่ือนที่ของอากาศที่เหมาะสมกับการประยุกตใชงาน ของการใช

ประโยชนจากอากาศใตอาคารรวมกับผนังทรอมบแบบปรับปรุง เพื่อศึกษาตอดวยการทดลองที่ 1 

และการทดลองที่ 2  
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3.6.2 การทดลองที่ 1 การศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศ โดยการใชประโยชนจากอากาศใตอาคาร

รวมกับผนังทรอมบแบบปรับปรุง เพื่อการลดการถายเทความรอน 

 

1)  วิเคราะหอิทธิพลของการแผรังสีความรอน การถายเทความรอน และการหนวง

ความรอนของวัสดุมวลสาร ตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวผนัง อุณหภูมิอากาศในระบบผนัง และ

อุณหภูมิอากาศใตอาคาร ณ เวลาตาง ๆ 

2) วิเคราะหความสัมพันธระหวางความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบ
แบบปรับปรุง กับการเปล่ียนแปลงของความแตกตางอุณหภูมิผิวผนัง และอุณหภูมิอากาศ  

3) วิเคราะหความสัมพันธของความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบแบบ
ปรับปรุง ที่สงผลตอการลดการถายเทความรอนเขาสูอาคาร 

 

3.6.3 การทดลองที่ 2 การศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบแบบปรับปรุง เพื่อการ

ระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ 

 

1) วิเคราะหอิทธิพลแหลงความรอนในหอง ตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศในหอง 
และอุณหภูมิอากาศในผนังทรอมบแบบปรับปรุง 

2) วิเคราะหความสัมพันธระหวางความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบ
แบบปรับปรุง กับการเปล่ียนแปลงของความแตกตางอุณหภูมิผิวผนัง และอุณหภูมิอากาศ 

3) วิเคราะหความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศ ที่สงผลตอการระบายอากาศโดยวิธี

ธรรมชาติของหอง 

4) วิเคราะหอิทธิพลการหนวงความรอนของวัสดุผนังทรอมบแบบปรับปรุง และชวงเวลา
ที่เกิดการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ 

 

 


