
บทที ่1 

 

บทนาํ 

 

1.1 ที่มา และความสําคัญของปญหา 

 

ปจจุบันมนุษยเร่ิมเห็นความสําคัญของสภาวะปญหาดานพลังงานและส่ิงแวดลอมเพิม่

มากข้ึน แตการดําเนินชีวิตของคนไทยโดยสวนใหญนั้นมีการใชชีวิตอยูภายในอาคารท่ีมีการปรับ

อากาศ และมีความเคยชินกับสภาพแวดลอมที่มีการปรับอากาศตลอดเวลา ซึ่งระบบปรับอากาศ

เปนสวนที่มีการใชพลังงานมากที่สุดในอาคาร กอใหเกิดการใชพลังงานที่เพิ่มมากข้ึน เมื่อปญหา

ดานพลังงานเพิ่มมากข้ึน สถาปตยกรรม หรืออาคารที่สอดคลองกับการอนุรักษพลังงาน และเปน

มิตรตอส่ิงแวดลอม เชน อาคารที่มีแนวความคิดที่เนนการใชระบบธรรมชาติ ใชการแกไขปญหา

โดยการออกแบบ การใชทรัพยากรธรรมชาติทั้งลมและแสงแดดอยางเหมาะสม และอาคารที่มีการ

ปองกันความรอนดีจึงไดรับความสนใจมากข้ึน ผูวิจัยจึงมีความสนใจในการใชประโยชนจาก

ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู อันไดแก ทรัพยากรดิน รวมกับลักษณะอาคารที่อยูอาศัย เพื่อกอใหเกิด

ประโยชนดานการอนุรักษพลังงาน  

ในการศึกษาความสัมพันธระหวางอาคารและดิน ในประเทศเขตรอนช้ืน พบวาอาคาร

ที่มีการยกพื้นสูงเหนือพื้นดิน และเปดโอกาสใหมีการเคล่ือนที่ของอากาศพัดผานดินที่ไดรับรมเงา

ตลอดเวลา ทําใหดิน และอากาศใตอาคารมีอุณหภูมิตํ่าและคงที่ แตในขณะเดียวกัน อาคารยัง

ไดรับรังสีความรอนจากดวงอาทิตยที่ทําใหกรอบอาคารเปนแหลงความรอน ที่ถายเทความรอนเขา

สูภายในอาคาร กอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิผิวของอาคาร อุณหภูมิอากาศ และเพิ่มภาระใน

การทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

เพื่อศึกษาการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู ไดแก ดินและแสงอาทิตย ที่มี

ความแตกตางทางดานอุณหภูมิ และสงผลกระทบดานอุณหภาพและการใชพลังงานของอาคาร 

ผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการประยุกตใชอุณหภูมิอากาศในชองวางใตอาคาร (crawl space) และ

แหลงความรอนจากกรอบอาคาร โดยการใชประโยชนจากความแตกตางของอุณหภูมิ เพื่อการลดการ

ถายเทความรอนของกรอบอาคาร ดวยการประยุกตใชความแตกตางของอุณหภูมิดังกลาว รวมกับ

ผนังทรอมบ (Trombe wall) ซึ่งเปนระบบผนังรูปแบบหนึ่งที่นําหลักการการเคล่ือนที่ของอากาศ 

เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิมาใช เพื่อใหเกิดการเคล่ือนที่ของอากาศโดยวิธีธรรมชาติ  
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วิทยานิพนธฉบับนี้ เสนอแนวความคิดในผสมผสานทรัพยากรธรรมชาติ (แหลงความเย็น) 

รวมกับระบบผนังอาคาร (แหลงความรอน) โดยการนําคุณสมบัติ และคุณลักษณะดานอุณหภาพที่มี

อยู มาประยุกตใชรวมกันในทางที่เหมาะสม เพื่อกอใหเกิดประโยชนตอการแกไขปญหาดาน

พลังงาน ดังภาพที่ 1.1 

 

ภาพที ่1.1 

แนวความคิด ปญหาและที่มาของงานวิจัย 

 

 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1) ศึกษารูปแบบการเคล่ือนที่ของอากาศ เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิระหวาง 

อุณหภูมิผิวผนัง อุณหภูมิอากาศใตอาคาร และอุณหภูมิอากาศในหอง เมื่อประยุกตใชอากาศใต

อาคารรวมกับผนังทรอมบแบบปรับปรุง  

Integrate แหลงความรอน และความเย็น เพื่อกอใหเกิดการเคลื่อนท่ีขอ
และการลดการถายเทความรอนเขาสูอาคาร ดวยระบบผนังทรอมบแบบ

งอากาศ 
ปรังปรุง

แนวคิดการประยุกตใชอุณหภูมิอากาศใตอาคาร ที่มีอุณหภูมิต่ํา และ

ปญหาการใชพลังงานดานระบบปรับอากาศ 
เน่ืองจากการถายเทความรอนของกรอบอาคาร

การสะสมความรอน การแผรังสีความรอน

ภาวะนาสบายของคน

ภาระการปรับอากาศ 

คงท่ี

ผลท่ีไดนําไปสู
การแกปญหา
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2) วิเคราะหรูปแบบการเคลื่อนที่ของอากาศที่เหมาะสมกับการประยุกตใชงาน เพื่อ

เลือกนําไปศึกษาดวยการทดลอง  

3) ศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบแบบปรับปรุง และความสัมพันธของ
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวผนัง อุณหภูมิอากาศในระบบผนัง อุณหภูมิอากาศใตอาคาร อุณหภูมิ

อากาศในหอง และความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศ เมื่อไดรับอิทธิพลการแผรังสีความรอน  

4) ศึกษาการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบแบบปรับปรุง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ผิวผนัง อุณหภูมิอากาศ และความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศ เนื่องจากการถายเทความรอนของ

วัสดุมวลสาร ณ ชวงเวลาตาง ๆ 

5) วิเคราะหความสัมพันธของความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบแบบ
ปรับปรุง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวผนังและอุณหภูมิอากาศ ที่สงผลตอการลดการถายเทความ

รอน และการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ  

6) สรุปผลการเคล่ือนที่ของอากาศในผนังทรอมบแบบปรับปรุง การลดการถายเท

ความรอน และการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ เพื่อเสนอแนวทางการประยุกตใชระบบผนัง

ทรอมบแบบปรับปรุงที่เหมาะสม 

 

1.3 ตัวแปร 
 

1) ตัวแปรตน คือ ความแตกตางของอุณหภูมิ  

  การถายเทความรอนของวัสดุมวลสารมาก 

2) ตัวแปรตาม คือ รูปแบบและความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศ  

  การลดการถายเทความรอนของระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุง  

  อัตราการระบายอากาศของระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุง 

ซึ่งมีความสัมพันธกันดังภาพที่ 1.2 
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ภาพที ่1.2 

ความสัมพันธของตัวแปรที่ศึกษา 

 

ความแตกตางของอณุหภูมิ

การถายเทความรอนของวสัดุมวลสารมาก

รูปแบบการเคลื่อนท่ีของอากาศ

ความเร็วก

 
 

ารเคลือ่นท่ีของอากาศ

การลดการถายเทความรอนของระบบผนัง อัตราการระบายอากาศ

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 

งานวิจัยนี้ทําการศึกษาดวยการจําลองในโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล และ

การทดลองระบบผนังจําลองในหองทดลองที่มีการควบคุมปจจัยภายนอก 

 

1.5 สมมติฐานงานวิจยั 

 

1) การใชประโยชนจากอุณหภูมิอากาศใตอาคาร รวมกับผนังทรอมบแบบปรับปรุง 
สามารถทําใหเกิดการลดการถายเทความรอนผานกรอบอาคารได เนื่องจากการเคลื่อนที่ของอากาศ 

และการพาความรอนแบบธรรมชาติที่เกิดข้ึนภายในผนังทรอมบแบบปรับปรุง 

2) รูปแบบการเคลื่อนที่ของอากาศ และความเร็วในการเคล่ือนที่ของอากาศมีการ

เปล่ียนแปลง เมื่อมีความสัมพันธของความแตกตางของอุณหภูมิที่เปล่ียนแปลงไป 

3) การเคลื่อนที่ของอากาศจากอากาศใตอาคาร เขาสูระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุง
สามารถเหนี่ยวนําใหเกิดการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติของอากาศในหองได 

4) วัสดุผนังมวลสารมากสามารถทําใหเกิดเคล่ือนที่ของอากาศ และการลดการถายเท

ความรอนผานกรอบอาคารที่เหมาะสําหรับพื้นที่ใชสอยที่มีการใชงานในชวงเวลาเย็น และเวลา

กลางคืน 
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1.6 ระเบียบวิธวีิจยั 

 

งานวิจัยนี้ ศึกษารูปแบบ การเคลื่อนที่ของอากาศ และการลดการถายเทความรอนของ

ระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุงของอาคารพักอาศัย จาก 

1) การจําลองกับโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

2) การทดลองระบบผนังจําลองในหองทดลอง 
โดยมีกรอบแนวความคิดดังภาพที่ 1.3 

 

ภาพที ่1.3 

กรอบแนวความคิดงานวิจัย 

 

ศึกษารูปแบบการเคลือ่นท่ีของอากาศจากความแตกตางของอุณหภ
อุณหภูมิอากาศใตอาคาร อณุหภูมิอากาศในหอง และอณุหภูมิผ

ูมิระหวาง 
วิผนัง

การจําลองในโปรแกรมคาํนวณพลศาสตรของไหล

รูปแบบการเคลื่อนท่ีของอากาศ และอัตราการระบายอากา

การทดลอง 

 

วิธีการ 

ศ

ศึกษาการเคลื่อนท่ีของอากาศและการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิผวิ ในผนั
ปรบัปรุง เม่ือไดรบัอิทธิพลการแผรังสีความรอน การถายเทความรอนขอ

การหนวงความรอน และแหลงความรอนจากหองท่ีมีการใชงา

ผลการทดลอง 

ส่ิงที่ได 

งทรอมบแบบ
งวสัดุมวลสาร 
น

การทดลองระบบผนังจําลองในหองทดลอง

การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิผวิผนัง การเคลือ่นท่ีของอ
อัตราการระบายอ

การทดลอง 

วิธีการ 

ากาศ /
ากาศ

ลักษณะการใชงานระบบผนังทรอมบแบบปรบัปรุงท่ีเหมาะสม

วิเคราะหรปูแบบการเคลื่อนท่ีของอากาศท่ีเหมาะสมกบัการประยุ
เพื่อเลอืกนํามาทําการศึกษาตอดวยการทดลอง

กตใชงาน

ผลการทดลอง 

ส่ิงที่ได 
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1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

 

 วิทยานิพนธนี้นําเสนอระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุงที่ประยุกตใชงานรวมกับอากาศ

ใตอาคาร ซึ่งมีความแตกตางจากระบบเดิม จึงนํามาซ่ึงประโยชนตาง ๆ ดังนี้ 

1) การประยุกตใชอากาศใตอาคารซ่ึงมีอุณหภูมิตํ่ากวาสวนอ่ืน ๆ ของอาคาร รวมกับ

ระบบผนังที่มีอุณหภูมิสูง เปนผลใหเกิดการเคล่ือนที่ของอากาศ และการลดการถายเทความรอน

ผานกรอบอาคาร 

2) การทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของอากาศในระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุง ซึ่งเหนี่ยวนํา
อากาศในหอง กอใหเกิดการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ 

3) แนวทางการพัฒนาระบบผนังทรอมบแบบปรับปรุงรูปแบบใหม ที่เหมาะสมกับการ
ใชงาน และสภาพภูมิอากาศประเทศไทย 

 

1.8 นิยามศัพท 
 

1) การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ (natural ventilation) คือ การเคลื่อนที่ของอากาศ

ภายนอกสูภายในอาคารท่ีเกิดจากลม และความดันอากาศผานชองเปดบริเวณเปลือกอาคาร 

(ASHRAE,.2001) แบงออกเปน 2 กลไก (McMullan,.2002,.p..96) คือ 1. air.pressure difference  

ที่เกิดจากลมที่มีการเคลื่อนที่ผานเปลือกอาคาร 2. stack effect ที่เกิดจากการพาความรอนแบบ

ธรรมชาติ (natural convection) จากการลอยตัวของอากาศรอน 

2) การพาความรอนแบบธรรมชาติ (natural convection) คือ การถายเทพลังงาน

ความรอนที่เกิดจากการเคล่ือนที่ของอากาศผานผิวของวัสดุ โดยเกิดข้ึนเมื่ออุณหภูมิผิววัสดุแผน

เรียบวางในแนวต้ังมากกวาอุณหภูมิของของไหล ทําใหอากาศบริเวณนั้นมีอุณหภูมิสูงข้ึน และมี

ความหนาแนนนอยลงกวาอากาศรอบ ๆ ทําใหอากาศที่มีอุณหภูมิตํ่ากวาเคล่ือนที่มาแทนที่และ

เกิดการเคล่ือนที่ของอากาศ (McMullan, 2002, p. 23) 

3) แรงลอยตัวของอากาศ (buoyancy force) คือ แรงเคล่ือนที่ของอากาศที่เกิดจาก

ความแตกตางของความหนาแนนอากาศเพียงเล็กนอย ที่เกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิ

อากาศ (Etheridge & Sandberg, 1996) 

4) ผนังทรอมบ (Trombe wall) คือ ระบบผนังที่ทําใหเกิดการระบายดวยหลักการของ

การเคลื่อนที่ของอากาศ เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิ ซึ่งเปนระบบที่ถูกคิดคนข้ึนเพื่อสราง
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5) ผนังทรอมบแบบปรังปรุง (Modified Trombe Wall: MTW) คือ ผนังทรอมบที่มีการ

เปล่ียนวัสดุผนังภายนอกจากกระจกเปนผนังทึบ (วีรวัฒน เทศเกตุ, เดช ดํารงคศักด์ิ, และ ณัฐ วรยศ, 

2551) 

 

 


