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4.1 
��
�������������	�
���

���	�
#�2�
������"
��#�"�� !2+	�7� ����" 
 


��
���������	�
#�2�
������"
��#�"�� 
�4���
����,  10 7� ����" �%���3=��)5"
������ ���=+
�3"
����
�� !	�%����4�(� 	�
�4��&+"���!2+	�7� ����":&�3���
��#'���1�)5"
%���� �%���3��#����("'����)���������
���	�
�
4E��� %�/)011�3"!2+	�&��":&�=�&��"��," 
!	��)5"#+
"������
����3���
��#'���13"
���
6������	�� !2+	�7� ����" &� 2��� ��� 4.1 

 

2��� ��� 4.1 
   #�/)�	�
#�2�
������"
��#�"7� ����"�"/��	 !	�
��#'��
�#$�%!
&	���
��$�% 

���3���
��#'���13"
���
6������	 
 

=���7� ����" $�%(+��7� ����" �	�
#�2� ��������	
�����
� 

A 
 
 

 
- ������	�	�������� ����
����	
�	��
���	�������	�������
�����	� �!�
���"��	�#�$� (���) 2547 

3=�!"
��& Reggio Emilia �=���

+��&6
���
�����
������
��6" 
!	�%�������������"��� �"�"3��
�&6
:&�����"���3"#�� ���3
	�2�
 !	�
#"3� 

&��"2��
�!	��4�2��#2�� 
��

����&#$�%!
&	���

��$�%$��3"��� ����" 

B 

 
- ������	�	�������� ����
����	
�	��
���	�������	�������
�����	� �!�
���"��	�#�$� (���) 2550 

3 =� ! " 
 �� & � � " � 2 # B � ��� 
(Montessori)  
 ��#�"!��
7��  �" (project approach)  
�+
�
��
��
����	�
 6 )��
�� 
:&�!
+ 
��
����#���)��#�
��4� 

��
�����	���":�
!	��� �
�

� �
���#�� � #����  
� �
���

	� !��  
��
����#�� !	�
��
���
�
�
����
�� �%���
�2(/)��# ���%���
%�^"� 4 &��"�	�
 :&�!
+ &��"
�+� 
�� ��23�����4� #� �� !	�
#2�)011� 

&��"
������3�2"��  !	�
������" ��

����&
��
���
3"7� ����" 
 
&��"��2�#��%�";���
%�,"���
����"�����	)� 
 
&��"
����	���":�
!	�
�� �
� ��

����&#$�% 
!
&	����� %�,"�������
4
7� ����" 
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2��� ��� 4.1 (2+�) 
 

=���7� ����" $�%(+��7� ����" �	�
#�2� ��������	
�����
� 

C 

 
- ������	�	�������� ����
����	
�	�����	���
����	�������
�����	� �!����"��	�#�$� 
(���) 2551 
 

�"�"
�;�!	�!"

��#�"�)5"
!��7� ����"��"�2���!	��"�"

������"����+�"
���	+" !	�
)��#�
��4�����
�&��,"7&�2� 
�#��#�"
��#�"3"��)!��
2+�  C �%���3�� �&6

	��!#&  
��
!	� �=������"3"
����=�1
7	


��  

&� �"$�����

���� &
#$�%!
&	� ���� %�, "���
����
47� ����" 
 
&��"
����	���":�
!	�

������3�;���=�2� ��


����&#$�%!
&	����� 
%�,"�������
47� ����" 
 
&��"
������3�2"��  !	�
������" ��

����&
��
���
�����#��2� 

D 
 

 
- 1.�5 �
��/���0	��	1/����������$�23�� 
design for learning .����/��	 kids and 
school B�
�C1D 73 �.�.2549 
- �� ����	�	�������� �� ��
����	
�	��
���	�������	�������
�����	� �!�
���"��	�#�$� (���) 2548 

�"�"��� ����"�)5"#'���1 7&�3=�
! " 
 �� & ! ����" �2#B���� 
(Montessori) �+ 
�
��
��#�"
!��
���'�7��  �" (project 
approach) 

&��"
������3�2"��  !	�
������"��

����&
��
���3"
7� ����" 
 
&��"
������3�;���=�2�
��

����&#$�%!
&	���
�� %�,"�������
47� ����" 
 

E 

 
- 1.�5 �
��/���0	��	1/����������$�23�� 
design for learning .����/��	 kids and 
school B�
�C1D 73 �.�.2549 

�"� "%�^"� �&6 
#�+ � 
���)5"
�"/������#����4�  �����
3=�=�
�2
��+� �� �/4�+�2+�2"��  2+�
#� �� !	�2+�;���=�2�!	�
#�� !
&	��� 7&�3=�
���
"
��
����"���!	�
���'� �"�� #�� 
�&6
!	�=+
 
�� (Brain Based 
Learning) �)5"*�"  

&��"
������3�2"��  !	�
������"��

����&
��
���3"
7� ����" 
 
&��"&"2����
%�,"�������"���
&"2�� 
 
&��"
������3�;���=�2�  
��

����&#$�%!
&	��� 
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2��� ��� 4.1 (2+�) 
 

=���7� ����" $�%(+��7� ����" �	�
#�2� ��������	
�����
� 

F 
 
 

 
- ������	�	�������� ����
����	
�	��
���	�������	�������
�����	� �!�
���"��	�#�$� (���) 2547 
- ��I��	�J����	K�L��/0	��	1/����$� 
����� 9 �L���	� �!� �C�. �L�  1   

�"� "
� =�
���� 
��3"��&� �
)*�
� ��	�������
�(�  
$�����  
-���� #�"7&����
������ $��� !	�
��
���
�#���)��#�
��4�3���&6
:&�
#����(����"�����+� #"/
!	���
� 
 ��#/ �  =�� :) 7 �  � �� �" 
%����4�!	�����2/�	�)5" 
3" �4���� � # �� � � ��� �  � 
 �� 

��
�"���� ���7"7	����+� 
%������ 

&��"2��
� �4�2��#2�� 
��

����&#$�%!
&	���

��$�%$��3"��� ����"  
 
&��"
����	���":�
 ��


����&#$�%!
&	����� 
%�,"�������
47� ����" 
 

G 

 
- �.�.2545 ����.�.2550 M23	
�	���
�
0	��	1/��	�	�$C�� 
- �.�.2548 M23	
�	���
��#	1/����� #� D�
0	��	1/�#� D���
��		� 
- �� � ��� 	� 	� ���� 	 �2
 �21���.�C� �
���	��� �������
����	
�	�����	���
����	�������
�����	� �!����"��	
�#�$� (���) 2548 

�"�"
������"
��#�"!���� 
#��
	�  %�^"�%�/)011��/

&��" 3=�!"
��&����� #�� �)5"
*�"  !	�����"$���
�������

2+� )����� �+
�
��
��
������" 
C ��
 �	�
�	�� 

�/
&��" 
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2��� ��� 4.1 (2+�) 
 

=���7� ����" $�%(+��7� ����" �	�
#�2� ��������	
�����
� 

H 

  
- ������	�	�������� ����
����	
�	��
���	�������	�������
�����	� �!�
���"��	�#�$� (���) 2548 

��&
����&
������"
��#�"
!"
�2�����
��%����!��
�� �4 � 
 � �  
 � � # �" !� �
7��  �"(project approach)
!��$���;���=�2� (whole 
language)!	���&��� ����"�)5"
#'���1 �/+ #"��#"/"%�^"�
��
�&6
���&��" #+ �#���3���&6
��
7�
�##� �
2 �&	�  ��&!	�
	 ���)h���2����  

&� �"$�����

���� &
#$�%!
&	����� %�,"���
����
47� ����" 
 
&��"��2�#��%�";���
%�,"���
����"�����	)� 
 
 

I 

 
- ������	�	�������� ����
����	
�	��
���	�������	�������
�����	� �!�
���"��	�#�$� (���) 2550 
- �.�.2549 M23	
�	���
�21�2��23����#�	
���2�
/ ��� ����
�����
/ �	���C�N 

�"�"%�^"���� ����"3�����
��
%���� !	���%�^"�
������/

&��"�26���
�$�% !	�#+ �#���
�
���)5"�	���� 
�=�
�� �"�"

� �#+  � # �� ��� 
�$�% �)5 "
� � ��/ � �	  3 �� �� �+ �  
 � ����
!�6 !�  !	���
������1�2��72
2��
�� �
�(� ��#/�$�%��2&� ��
��"2"�
���
����&#��� #���� 

&��"$��� !	�&��"2��
�
�4�2��#2����

����&
%�,"������ ����" 
 
&��"��2�#��%�";���
%�,"���
����"�����	)� 
 
&��"
����	���":�
��


����&#$�%!
&	����� 
%�,"�������
47� ����" 
 

J 

 
- �.�.2533 		.���$�21�2��	�2
�����
�	�O�� �!� 
- �.�.2545 ������	�	�������
���
��/.� �������
�����
��		���	 
��	� �!����$� (�$.) 
- ������	�	�������� ����
����	
�	��
���	�������	�������
�����	� �!� 
���"��	�#�$� (���) 2547 

�"�"3"����
������"
��#�"
!���"�"�������"�)5"#'���1 ����"
$ � � � ; � � � = � 2�  ( whole 
language) 
�������� $���  :&�
3=����%�
�2���  !	�)	�
k0 
&��"�/4;��� ����;��� kl
k"
3�� �� � � � �� � �
� "� �  �� � 
 ��
�=������"3"2�
��  �+����  ��
�
��#/� 

&��"$��� !	�&��"2��
�
�4�2��#2����

����&
%�,"������ ����" 
 
&��"
������3�2"��  !	�
������"��

����&
��
���
�����#��2� 
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��
2��� ��� 4.1 %�
+� 
�4���
����,  10 !�+ ��	�
�4��+
��� 
������"
��#�" 2
)��
���	�
 :&�!
+ 1) �	�
#�2�
������"
��#�"�)5":)2��	�
�4��� !"
�� 3"
����&
)��#�
��4�
������"����� �&6
)*�
��2���	�
#�2�
����
��)*�
�� %/�;��
��= 2546 

	+�
��� 3����
����&)��#�
��4�
������"���#'������&6
)*�
�������	/��/
&��" ��, &��"�+� 
�� 
#� �� ����4� ��23� !	�#2�)011� &� "�,"�/
7� ����"�� 2�� ��
����&�/�#'�����
������"����� 
�&6
��+� ��#�� !	������	/���,  4 &��"&� 
	+�
 2) 7� ����"�"/��	��,  10 !�+  ��
��%�^"�
��
����"
��#�"3���)5"!���2�����
��%���� �
���+
��!"
��&����)��=1�3"
����&
����
���� 
"�

����
��2+� )����� �%���%�^"���
�$�%�� �&6
3"	�
�4�
������"��� 7&�3=�)01���)5"
*�" (Problem D based Learning ���� PBL) 
	+�
��� 3���&6
�)5"��"��
	� �� 
������"��� �)5"

��3=�)01��
��2/�"3���&6
!#
 ���
������
������3�&�
�2"��  �%����%���)��#�
��4�����
�
������&������&6
����

��:&���"%��'�2���� )01�� #+ �	3���&6
��& !	�!
�:�)01���)5" B�� 

������"
��#�"7&�3=�)01���)5"*�""�, %�3"��)!���� 
���'�
��
���7�� 
�� (project 
approach) 3"
�4���
����,  10 7� ����"  

 
4.2 
��
�������������	��

��#'��
�#$�%!
&	���
��$�%�� 7� ����"�"/��	 

10 
�4���
��2��#$�%���  
 


��
��������#$�%!
&	���
��$�%�� 7� ����"2��#$�%���  ���
����:&�3=�2�
��
��
$����� 
-� A D J !�"=���
�4���
����,  10 7� ����" �%���:�+3���)5"
���)����������/&�&+" !	�&����� 
!2+	�
�4���
��7&�2�  &� "�,"��)!��
��
���������� �)5"	�
�4��� $�%�
�	�
�4��&+"�� �����	 
�����)5"
��
��������#$�%!
&	���
��$�%�� !2+	�
�4���
��7&�:�+�)o&���=���  

��

���
6������	���,� 2�" &��"#$�%!
&	���
��$�%�� 
�4���
����,  10
7� ����" ���
����:&�!�+ 
��
����������
�)5" 3 #+
"�	�
 &� "�, 

1) 
��
��������#$�%!
&	���
��$�%��
�����	%�,"*�"�� 
�4���
�� :&�!
+ )p���

+�2�,  �"�&%�,"��� #(�"���2�,  	�
�4�
��
� ��  
���=����7� !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� ����

��3=� �"�� ����� (function) 7&�3=�
���)��������������	%�,"*�"
�4���
�� &� 2��� ��� 4.2 

2) 
��
��������#$�%!
&	���
��$�%�+
�
��
��#� �
2%-2�
����� �&6
�"/��	
$��3"7� ����"
�4���
�� �%����=����7� 
��!"
��&%�/)011� 

3) 
��
��������#$�%!
&	���
��$�%7&��=����7� 
���
4E�%�/)011�   
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4.2.1 
��
��������#$�%!
&	���
��$�%��
�����	%�,"*�"�� 
�4���
�� 
 

1) 7� ����"�"/��	 A �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
     )p���
+�2�,     :  %.�. 2515 

    �"�&%�,"���   : 2,039 2��� ��2� 
                        #(�"���2�,     : %�	7�;�" 32 ��2�2/��
� 
��. 

    	�
�4�
��
� ��    :  
 

 

 

 

 

 

 

         
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :    
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2) 7� ����"�"/��	 B �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
     )p���
+�2�,     : %.�. 2523 

    �"�&%�,"���   : 1,489 2��� ��2� 
                        #(�"���2�,     : =/�="�+����� (.)��=�=��" �	�
#�� 
��.  

    	�
�4�
��
� ��    :  
 

 

 

         
    
    
    
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :      
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3) 7� ����"�"/��	 C �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
     )p���
+�2�,     : %.�. 2548 

    �"�&%�,"���   : 1,467 2��� ��2� 
                        #(�"���2�,     : (.
�$�
&��� #�2 ��2�2/��
� 
��. 
                        	�
�4�
��
� ��    :  

 

 

 

 

          
 
 

   
    
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :      
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4) 7� ����"�"/��	 D �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
     )p���
+�2�,     : %.�. 2517 

    �"�&%�,"���   : 2,013 2��� ��2� 
                        #(�"���2�,     : (.#/�/�
�� B.39 ��2�	� �2� 
��.  

    	�
�4�
��
� ��    :  
      
 
 
 

 
 
 
    
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :      
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5) 7� ����"�"/��	 E �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
         )p���
+�2�,     : %.�. 2543 

    �"�&%�,"���   : 2,668 2��� ��2� 
                        #(�"���2�,     : (.�/+ �� 
� ��22	�� =�" 
��. 
                        	�
�4�
��
� ��    :  
          
 
 
 
 
 
 
               

     
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :      
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6) 7� ����"�"/��	 F �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
     )p���
+�2�,     : %.�. 2516 

    �"�&%�,"���   : 3,400 2��� ��2� 
                        #(�"���2�,     : (. #���32� ��2#��� 
��.  

    	�
�4�
��
� ��    :  
         
 
 
 
 
 

     
 

  
   
    
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :  
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7) 7� ����"�"/��	 G �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
     )p���
+�2�,     : %.�. 2537 

    �"�&%�,"���   : 3,998 2��� ��2� 
                        #(�"���2�,     : (.�����"��� ��2�� ��" 
��. 
                        	�
�4�
��
� ��    :  
          
 
 
 
 
 
 
 

   
     
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :     
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8) 7� ����"�"/��	 H �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
           )p���
+�2�,     : %.�. 2540 

     �"�&%�,"���   : 1,995 2��� ��2� 
                         #(�"���2�,    : (.�����"��� �� ��" 
��.                                                

     	�
�4�
��
� ��    :  
 

 

         
 
 

 
     

 
 

    
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :      
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9) 7� ����"�"/��	 I �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 

           )p���
+�2�,     : %.�. 2535 
      �"�&%�,"���   : 3,414 2��� ��2� 

                          #(�"���2�,    : (."
	��"��� ��2�� 
/+� 
��. 
                          	�
�4�
��
� ��    :  
      
       

  
   
 

 
           
 

 
         
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :      
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                 10) 7� ����"�"/��	 J �������	%�,"*�"�
���

��#(�"��� &� "�, 
     )p���
+�2�,     : %.�. 2518 

    �"�&%�,"���   : 2,252 2��� ��2� 
                        #(�"���2�,     : (.
�$�
&��� #�2 ��2�2/��
� 
��. 
                        	�
�4�
��
� ��    :  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

    
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"��� (function) :      
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��
$�%��� 4.1 �)5"
��
��������#$�%!
&	���
��$�%��
�����	%�,"*�"�� 

�4���
�� 7&�
���)����������+�"=+
 �
	��� )p���
+�2�, 7� ����"��,  10 !�+  �%�����&
	/+�
	�
�4��&+"&��"
��$�%�� 
�4���
�� B�� ��

���
6��
��
������	 %�
+�7� ����"#+
"3�1+��
	�
�4�%�,"��������)�)5"��)#����	�����/�v�
 !	�
� 2�
�����3����#+
"3&#+
"�"�� �� ����
4
%�,"�����, ��&�)5"%�,"����)o&7	+  	'�&��
������(� �����2�"��
)��2��� ���� %�,"����)o&7	+ &��"�"��
����� !	�2�
����� !2+��
%����4�3"����� �� ��)�+� 	�
�4�2�
����� %�
+� 7� ����"��
��)!������	�
�	�� B�� ��

��
�������������	�� 7� ����"#����(�'�!"
��)!�������:&� 3 
��)!���	�
 &� "�, 

  1) ��)!��7� ����")��(���
��: �)5"��)!��7� ����"�"/��	������������)!��
���������
 �����2�"!��7� ����")��(� !	���;���"�&�	6
 �����
��#���1��
�� �)5"���

'��"&:
� B�� ��	�
�4��)5"!
"�� �&��
 ���� 2 ��  �)5"!�����:�+:&���
!�����%���#"��#"/"3��
�
�&
������"���!
+�&6
)*�
��7&�2�  7&�#+
"3�1+%�3"
�4���
������)o&�'�
����"�"

+� 20 )p 

 
$�%��� 4.2 

	�
�4��� �����2�"!��7� ����")��(� !	���;���"�&�	6
 7&�
��#���1��
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   �����: 
��	#��;�< ���� 
��, 
��� ��"%�"��  !	� #�"2� v�"�
�	�#
 ��, 2544, ". 123.  
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 2) ��)!���#����
+� ���" !	�7� ����")��(���
��: �)5"��)!��7� ����"�"/��	
�����	�
�4��)5"
	/+������!�
2�
��
��

�" ���� 2+�
�"3"	�
�4��� 
������2+��2������� 
B�� ����, ��)!�����������)5"���" !	���)!��7� ����")��(���
�����+�
�
�"3"%�,"����� 7� ����" 
B�� #+
"3�1+%�3"
�4���
������)o&�'�
����"�"

+� 15 )p �'�3���
�&	�
�4��� 
���%����2��
�������
�&����������+ #+ �	3���
�&�)5"��)!��������#�������
��B��B��"�� %�,"�����


+�
	/+�
7� ����"�������)!��������)5" ��)!�����" !	���)!��7� ����")��(���
�� �%�� ��+� �&��
  

 
$�%��� 4.3 

	�
�4��� 7� ����"�"/��	3"��)!���#����
+� ���" !	�7� ����")��(���
�� 
 

 
 

 3) ��)!�����": �)5"��)!��7� ����"�"/��	�����	�
�4��)5"���" ��	�
�4��� 
#+
"�=����2+������
��%�,"���
	� !�� 3"	�
�4��� =�"���" !	��)����#"���1�� ����#+
"

	� !�� �� 7� ����" �)5"����
4���" B�� #+
"3�1+%�3"
�4���
������)o&�'�
��3"=+
 :�+�
�" 15 
)p B�� ��

��#� �
2���,� 2�" ��
����&
��%�,"���:&��	�
�	�� )��
��
����	�
�4�
����
!��
�)5"��)2�
 L !	� U �)5"#+
"3�1+ �� �'�3����
��7��	���%�,"���#+
"
	� !�� ���#+ �#���
������"���
&��";���=�2�:&���
��," 
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$�%��� 4.4 
	�
�4��� 7� ����"�"/��	3"��)!�����" 

 
 

 
 
 
 
 
������2/: &�&!)	 ��
 Olds, 2000, p. 27 7&����
���� �����
�"��� 15 ��"��� 2551. 
 

2��� ��� 4.2 
  �)���������
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"����� 
�4���
�� 

 
 

7� ����"�"/��	 A 7� ����"�"/��	 B 7� ����"�"/��	 C 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

7� ����"�"/��	 D 7� ����"�"/��	 E 7� ����"�"/��	 F 
 
 
 
 
 
 

 

  


�
��=

����
7�

  !
	�

	�

�4

�

��

3=
�#�

�%
�,"�

�� 

7� ����"�"/��	 G 7� ����"�"/��	 H 7� ����"�"/��	 I 
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7� ����"�"/��	 J   
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

��

��
���������)���������
���=����7�  !	�	�
�4�
��3=�#��%�,"����� 

�4���
����,  10 7� ����" #����(�'�!"
	�
�4�
���=����7� �� %�,"���3=�#��:&� 3 ��)!���	�
 
&� "�, 
 1) 
���=����7� %�,"���!��
	/+�
��3=� �" (Group Type): �)5"	�
�4�
���=����7� 

��3=�#��%�,"������
+� 
	/+��� 
��3=� �" 7&����$��3"
	/+��+�� ����	�
�4�
��3=� �"�� 
%�,"��� (function) 2+�  C B�� �
�
�":&��)5"
	/+�%�,"���3=�#���	�
 !	�!2+	�
	/+�%�,"���3=�#���	�
��
:)�=����7� 
�"���
+� 
	/+� �����	�
�4��"������� 
��3=� �"2+� 
�" ����	�
�4��&��

�" �"�
�&
�)5"%�,"���3=�#����, ��&�� 7� ����"�"/��	 &� $�%��� 4.5 
 
 
 
 
 


�
��=

����
7�

  !
	�

	�

�4

�

��

3=
�#�

�%
�,"�

�� 
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   $�%��� 4.5 
	�
�4�
���=����7� %�,"���!��
	/+�
��3=� �" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) 
���=����7� %�,"���!������ 2+��"���  (Continuate Type): �)5"	�
�4�
��
�=����7� %�,"���3"	�
�4����� 2+�
�"�� %�,"���3=�#����, �����" !	�2+� ="�&
�" 2��!"
��

2	�&�#�"�� �&�"$��3"����� B�� #����(!�+ ��
�)5" 2 ��)!���+�� &� "�, 

      (1) 
������ !��2+��"��� �� �&��
: �)5"
���=����7� %�,"���3"	�
�4����� 2+�
�"
�� %�,"���3=�#�� 2	�&!"
��
�� �#�"�� �&�"�%��  1 &��" B�� #+
"3�1+��
&��"�"�� �� �#�"�� 
�&�"���)5"%�,"����)o&7	+  �=+" #"���1�� #"���&6
�	+"
	� !��  �)5"2�" #+ �	3��
������ 
!��2+��"��� �� �&��
��7�
�#����&6
�"/��	��������%�,"���#�����
:&���
��,"   

      (2) 
������ !��2+��"��� ��+�"�": �)5"
���=����7� %�,"���3"	�
�4����� 2+�
�"
�� %�,"���3=�#��2	�&!"
��
�� �#�"�� �&�"��,  2 ���  B�� #+ �	3��
������ !��2+��"��� ��+�"�"
��	�
�4��+�"��� ��&����"��� ��
7�
�#���!# #
+� ��
$��"�
��������$��3"�������"���	   
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   $�%��� 4.6 
	�
�4�
���=����7� %�,"���!������ 2+��"���  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
3) 
���=����7� %�,"���!���#� (Mix Type): �)5"	�
�4��#����
+� 
���=����7� 

%�,"���3"	�
�4����� 2+��"���  !	�
���=����7� !��
	/+� B�� #+
"3�1+%�3"������������)!���)5"
!���#����
+� ���" !	�7� ����")��(���
�� �"��� ��
��	�
�4�
��
� �� !��2+����� 
&� "�,"�� #+ �	3��
���=����7� %�,"���3=�#���)5":)3"	�
�4��#��=+"�&��

��	�
�4�
��
� 2�

����� &� $�%��� 4.7 
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   $�%��� 4.7 
	�
�4�
���=����7� %�,"���!���#� 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
4.2.2 
��
��������#$�%!
&	���
��$�%�+
�
��
��#� �
2%-2�
����� �&6
�"/��	 
 

�		�%;����:&���

��
��������3"#+
""�, ���)5"2�
!)��� #$�%!
&	���
��$�%���
#+ �	2+�%-2�
���
������"����� �&6
 B�� :&������	���,� 2�"��

��#� �
2 !	�%�&�/�
���&6

�"/��	 �%���"'�:)�=����7� 
���
4E��� %�/)011� !	�)�����"�	�� #��2�*�"��
	�
�4�
2�
!)��� #$�%!
&	���
��$�%���:&���

���
6������	��,  10 
�4���
�� 7&�
����

!��#��(����� !	����)
��� �� �&6
�"/��	2+�:) 
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2��� ��� 4.3 

��������#$�%!
&	���
��$�%#+
"3�1+�+
�
��	�
�4�%-2�
����� �&6
�"/��	 

 
��. 	�
�4���� 1 (��)!����.)��(�) ��. 	�
�4���� 2 (��)!���#�) ��. 	�
�4���� 3 (��)!�����") 

-  %�,"�����������	�
 :�+B��B��"  
- 
����&���� 2�
�����3"!"
!
"  
   �&��
 �'�3����
��"'�%�,"���#����
� 
   �"�&3�1+��:
�&��"�"��7� ����"  
   �'�3�����,�2+�
������"���!	���
�� 
   ;���=�2�:&���
��,"   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

-  %�,"�������(� ��
 
��
��� 
-  %�,"������ ����" ����� ��
����& 
   72|�����"!������ ��"�"��������  
   
��&�" �'�3���"�"3"����� ��  
   
������"
��#�"&��"$��� !	� 
   �4�2�)5"�	�
����'�3��7�
�# 
   3"
������"���!	�����3�2"��  
   �� �&6
	&	  �%���:�+���/�# � 
   #'�����
��
���#+
"2�
 
 
 

-  %�,"�����	� ���
� ���
� ��� 
    !	����
����������� %�,"��� 
    �'�3�����,�2+�
���
�&
��
���
�� 
    ����"���:&���#���/
&��"7&��v%�� 
     7�
�#3"
������"�������3�2"��   
    ����3�������"!	�&��";���=�2� 
 - %�,"������ ����"���/�������� �� 
   ��!����"����� !	�#���
������"  
    
��#�"���� �'�3��7�
�#  
    ����"�������
��," 
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2��� ��� 4.3 �)5"��

���)���������	�
�4�#+
"3�1+�� #$�%!
&	���
��$�%
$��3"7� ����"
�4���
�� B�� ���
����������:&���

��#� �
2 �+
�
��
��%�&�/�
���&6
�"/��	 �� ��
�
���)5":):&� (� �	�� 
����#$�%!
&	���
��$�%���&� �%���#����(=+
�#+ �#���
������"���
3��!
+�&6
�"/��	:&�&�

+�7� ����"���:�+��#$�%!
&	���
��$�%�� ������&�%�  �'�3��:&�#��2�*�"
��
�
��!2
2+� 3"
������"����� �&6
 
+�
������"����� �&6
3"7� ����"��,  3 	�
�4����
��
!2
2+� 
�" &� "�, 

1) ��)!��
������"����� �&6
3"
��$�%	�
�4���� 1: 3"#+
""�,���
������7�
�#:&�
%�&�/�
���&6
�"/��	3"7� ����"�"/��	!�+ �"�� 3"
	/+� �
���

��#�� ���2�
�&6
=��3"7� ����"�� 
2" !2+�		�%;����:&� ��� �&6
:�+#����(2��:&� !�����
������(��B,'��	�����,  ����)5"�%����
��
#�&�	�� 
�����#� �
2�� #$�%!
&	���2��2��� ��� 4.3 
	+�
��� ��)!��7� ����"3"
	/+�"�,:�+
B��B��" ���:�+�'�3���&6
�
�&�
��#"3� �����&�'�	�
�4��&+"���2"�� #"3�����"���:&�  

2) ��)!��
������"����� �&6
3"
��$�%	�
�4���� 2: 3"#+
""�, ���
����:�+��7�
�#
����(� 2�
�&6
:&� !2+�		�%;����:&�
��#� �
2 %�	�
�4����#�&�	�� 
�"�� �/
7� ����"3"
	/+�"�, ��� 
7� ����"���
��B��B��" %�,"������� �� ���"�
����":&���
 !2+��� ����"!���& �"��� ��
"�
����"3"
!2+	���� ���'�"
"��
 !	��"�"
������"
��#�"�)5"�	�
 B�� #�&�	�� 
��
��
���������	�
#�2�
�� 7� ����"3"2��� ��� 4.1 
	+�
��� 7� ����"�"�"$��� !	�
�=�
�� �'�3��
����&��)!��
��� ����"�)5":)3"	�
�4�&� 
	+�
 B�� #��2�*�"�� 7� ����"
	/+�"�, ���&+"3"����� 
��%�^"�
�
��#����(&��"$��� 2��
��4�2��#2���)5"�	�
 

3) ��)!��
������"����� �&6
3"
��$�%	�
�4���� 3: 
�4���
��7� ����"�"/��	 E 
!	� G B�� ��
����&�2����%�,"���#+
"2+�  C 3����	�
�4��� 
��#+ �#���
������"����� �&6
�	��
&��" ���
���&+"=�& ������:&���
��2/
��4����!2
2+� ��

�4���
����)!�����" �	��)��
�� 
:&�!
+ 1) �&6
�"/��	 G =��
����7� ����" #� �
2:&���
 �	� �	�
����" ���)
��� ����� !2+�&6

�	���"����� ���)
��� �%������+2+� �� :�+���

	�����" �%���#"/

��
��:&��'�
��
���2���/�
2+�  C ���7� ����"��&�2����3����+� ��#�� 2) �&6
�"/��	 E ���"/���#��%�";�&� #� �
2:&���

�����
���
����:�+:&��)5"k}����
����&6

+�" !2+�&6

�� �������� �%���(��(� #�� ����������"
'�	� �&��"��
 !	�
(+��$�% 3) �&6
�"/��	 E !	� G ���
��#����(&��"
������3�2"��  #� �
2:&���

�����
�������" 	� #��$��4��&6
�
���

��#�� ���=��3"7� ����""�, �&6
!2+	��":�+2�� 3=��
	���&"�" 
#����(��
(� #�� ���=��3"7� ����" E :&� B�� �
��=���� �&6
!2
2+� 
�" �=+" =��2�"���~�� 
3"7� ����" �
�(� 2�"
	�
� �&6
�� �"=��	�"���� �&6
�� �"��

+� =��	�"�"� #�� #+
"
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�&6
7� ����"�"/��	 G ���
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