
 

 (2) 

�������� 

 

 ����	
������	��������������  ������������ ��!"#�$�%����
&��������������'()*!��"! ���+��������� ��!"#��'( 1 -*�����	����'()./�"')*0�%&�
 #������%.��"��"	!�	"����"' ��(��"&� ��!1�������!!' �&�� ��!1��!���'("#�           
����&1+�����'(*	(�&��-�"����� �2)�'�! �3���&��2)�'�!)!��3�2	34�� ���+�                    
"���	5%"�%3!+!'��+�"'�56���$�%����	���������� )�0(�%7���$�% +�"' (L* a* b*) &�
	����.���< "' &���(��" !' +�3!+&���+�%7���	���+�% �� #!��+�%!'�	�"6� 	= (p > 0.05) 
���������#�*�B!�&�)��-��������'()*!��"! ���+� �������'(�#�*�B!� 160oC )�� 4 ���'                     
3������	����'(!' +� ��!)./�"')*0�% (b*) !���'("#� &�������'(�#�*�B!� 60oC )./�)�� 10, 20 
&� 30 ���' ���+� +�"' (a* &� b*) &� �&����%.��"��"	!�	"����	����.���< "'                
��(��" �"1���  ��!����&� ��!1�������!3!+&���+�%�	���+�%!'�	�"6� 	= (p > 0.05) &�+
�����1+���6�-*�.��!�� ��!105�&�3$!	��%7���	���+�% �� #! &� +�"' L* !' +�)��(!$�5� 
��������"B�� ���)!�'(-1�-����) 0������������� ���+� "B�� ���)!�'(3���	������!�	�
.����������56������ 40 �56�������� 36 )��) I!����� 22 &�)�0������ 2 2�(%���) 0��
��������������� ���)!-1��	���"+����*�+�%.��!��������������+� ���)!)�+��	� 1 
�+� 2 &��6�������*�������	�������)!I�!�!+�%*�!����� %�&�.�$���"�� �����������#
���)�I��	�������	��������������&��)�+%"�����'(�#�*�B!� 30, 45 &� 55oC )./�
����)�� 7 "	.��*� -�K#%�!�)��  ���+�����	���!'"'�56���!��$�5� .��!���56���"�� &� 
TBA number )��(!$�5� "6�*�	� #������%7#����'�� ���+�����	���!'.��!��7#����'���	5%*!�
&��'"��&���)�����+�!���T������	���1#!1�$�%�����������-�"	.��*��'( 7 "+�� �&��
�����!�	�$�%�B������ ��%.��"��"	!�	"����	����.���U "' ��(��" �"1���  ��!���� 
&� ��!1�������!!' �&���% ����6�������#���)�I��	�������	��������������
*���)!I�!�!+�%*�!����� %� &�.�$���"�� ���� TBA number ���+�����	���!'���#                 
���)�I��	����'(�#�*�B!� 25 oC .��!�� 49, 44 &� 16 "	.��*���!6��	� &�������"��
�B������  ���+��B������ !' ��!"�-7-�����	�������� 71 &�!' ��!"�-7205�����	���                
����� 72 �B������ )*I��+�����	����'576�*�+��-��� � 30 ����+��56�*�	� 100 ��	! )./��� ��'(
 ��!)*!��"!  

 
  


