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5.1 ����	
 
 

  ����	�
���
��������������������������� �!��"�� �������	�
��#$������
%&����"��'���()* ����� �!��"���&��"��������
���+!" �����,��#�-& &��"�. 
  1. ����	�
���
������������������ �!��"�������
����
��
��������           �
!+�               
����� �!��"����(0���-&  �������$-���" �, � ������1%
-2�&������!+� ��+�������$".3������ 
%����" �����-�%��" ���!+���������*"�&�3��"��'���+����"���3���4 (p < 0.05) ����� �!��"����
�!�������,)"���� �"�"#�:������-& &��!+���������*"�&�3��"��'�%&��;��(������$ 2.6 ��+� 
  2. ����	�
���
�������������������� �!��"�������
����
��
��������      �
!+� 
��>&����� �!��"�������
$���?"�@��(��A ���"�& 2-10 -����"  ������"�&��>��!+���>&��������
��(���:��+�����@�C��� ������"�&��.���+ 2-35 -����" ����� �!��"�����!�������,)"��������
�(3��!+��������� (p < 0.05) ��+���+��3������������!-�+����+����" (p > 0.05)      ���)*                  
����� �!��"���&��"��������)"������+!"��(����	." (� ���� 10 ,	� 50) ���"!%" ���(F��3�)@             
�+� Pasting temperature �+��!��@"C&�#&� ��  ����+� Setback ���(�����	."   
  3. ����	�
��#$���%&��()* ����� �!��"���&��"����������(������+!"�+��A    �
!+�  
���)* ����� �!��"���&��"��������)"������+!"��(���(�����	." F��3�)@ �+����&:&V�
".3� �+��!��
� �"��"�+�����C&�������%& �!�������,)"����C&�������%& ����!���@"��!���%&             
���"!%" ��&�� ��+�!�C� F��3�)@ %&�+�"����������!�����")"�$�0��" ������C(�����
��

%&��()* ��������� !" 
  4. ����	�
��#$����"��'���()* ����� �!��"���&��"����������(��&�
�+��A  )"*+!�
� ���� 0 ,	� 50 �
!+� ���)* ����� �!��"���&��"��������)"������+!"��(���(�����	." F��3�)@          
�+������������������F3���������"��'���(0���-& ���"!%" ��&�� ����&��"��������& !�
����� �!��"��)"��&�
� ���� 30  ���!���@����������(�#&�3�@��
���0����"��'� �"C(��F����?"
�:����(�������$����� �!��"�������(�#& %&���(�#$�������"��'���.�)"& �"������� �"C.����0�� 
������
$�������������0������"��'���(0���-& �������?"��(�����
���0: 
��%�� ����&��

������������0���*�����$"� �
!+� �����,)* !�X����!������@1���1�����
@��� (Principal 
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component analysis, PCA) �+!���
!�X����F�&��#+���!��+���

 Hierarchical cluster analysis 
(HCA)  )"����
+���!��+�����C������"C.��"��'�������
$�������������0���*�����$"� 
���-& ��?" 3 ��� 4 ��#+�����3�&�
    %&���C(������)* ����� �!��"���&��"��������)"������+!"
��(����	." F��3�)@ ���C���"��'������
$�& �"F#&)"���C���"��'� �!���: �	���?"���� ���("
������ ���("�������� ���������� ������	." �+!"�"C.��"��'�F������
$�& �"F#&)"�"C.�             
�"��'� ���0C���!"  �!���: �	���?"����  �"#������ �� ���("����� �!�#�  ���("������� �!�#�   
������.�!��� �� ���������� ������	."    0����!������@1�0"0���!��*�
 (Preference 
mapping) )"�"C.��"��'� �
!+� ���
$�������������0����(�����X����+��!��*�
���0: 
��%�� 
�C� ���
$�����"C.����0���+��A  %&������,��(F���b"���!��+���"C.��"��'���()* ����� �!��"��
�&��"��������)@ 0: 
��%������������
���(�����	."-&  & !�������
��#��"C.����0������"��'�
����0��)@ ���!��)�� �������
�"C.����0����(-& F���"��'���������� !"�����(��	." %&���F�������
���
��#��#$����"��'���-�)"�:�� 
  5. ����	�
�*"�&���������
��#��#$���  �3�@��
�"��'���()* ����� �!��"���&��"
��������)"��&�
� ���� 30 �
!+� *"�&���������
��#��#$����"��'���(�@����� �C� KS 505 
�"C(��F��)@ �����������������F3���������"��'��:���(�#&  ���)@ ���
$��"C.����0�����           
�"��'���(0���&���(�#& ��C(������
����
��
�:���!
�#���(-�+����������
��#��#$�������:����()* 
������
��#��#$���*"�&�C("A �C� Sodium stearoly-2-lactylate (SSL)  ��� Xanthan gum ���
�&��
������������0���*�����$"� �
!+� �����,)* !�X�!������@1 PCA �+!���
!�X����F�&��#+�
��!��+���

 HCA )"����
+���!��+��������
$�������������0���*�����$"� ���-& ��?"  
3 ��#+� ��.�)"�+!"������C������"C.��"��'�   %&����C���"��'��
!+� ���C���"��'��:���!
�#�
��(-�+����������
��#��#$��� (cluster 1) F����!���@"��!������C�� �!���: �	���?"���� ���� 
������� �� ���("������ ������("������������!+���C(�����
��
��!��+��)"��#+��C("A �C� ���C��
�"��'���()*  KS 505 ��� SSL ��?"������
��#��#$��� (cluster 2) ������C���"��'���()*  
Xanthan gum ��?"������
��#��#$��� (cluster 3)  )"�+!"����"C.��"��'� �
!+� ��!��+���"C.�
�"��'���()*  KS 505 ��?"������
��#��#$��� (cluster 3) F�)@ �!���C&@�#+"������
$�      
����"C.����0����(0: 
��%��)@ ��������
�����(�#&   ��C(������
����
��
��!��+��)"��#+��C("A   �C� 
��!��+���"C.��"��'��:���!
�#���(-�+-& ����������
��#��#$��� (cluster 1)  �����!��+���"C.� 
�"��'���()*  SSL ��� Xanthan gum ��?"������
��#��#$��� (cluster 2) 
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 6. ����	�
������$���������
��#��#$���        �3�@��
�"��'���()* ����� �!��"��
�&��"��������)"��&�
� ���� 30 �
!+� �����$������
��#��#$����"��'� �C� KS 505 ��(
�@����� ���+���+���
� ���� 1.5 ���".3�@"������ �"C(��F��)@ �����������������F3��������
�"��'��:���(�#& )@ ���
$��"C.����0����(&��!+� ���-& ��
���""��������
������������0�����
��(�#& ��C(������
����
��
���)* �����$ KS 505 )"��&�
�C(" �C� � ���� 1 ��� 2 ���".3�@"������ 
����&��
������������0���*�����$"� �
!+� �����,)* !�X�!������@1 PCA �+!���
!�X����        
F�&��#+���!��+���

 HCA )"����
+���!��+��������
$�������������0���*�����$"� ���
-& ��?" 3 ��#+� ��.�)"�+!"������C������"C.��"��'�    %&���!��+��)"��+����#+�F������
$�                
������������0���*�����$"���(�+�"� ��)�� �������" ���!������+����"�������>�" �� �"C(��F��
)* �����$����� �!��"��)"�:����+���" ��������$��� KS 505 ��()* "�." -�+����+����"���"��                
0����!������@1�0"0���!��*�
 (Preference mapping) )"�"C.��"��'�    �
!+�    ���
$�                      
������������0����(�����X����+��!��*�
���0: 
��%�� �C� ���
$�����"C.����0���+��A �*+" 
�!����>� ����!���"+"�"C.�����"C.��"��'���(���@��� -�+�+!"F"���"-� �!���.����!���@"��!
����"C.� ���������!���!�����!��+����C(����.�!��(�@����� �+!"���
$���(0: 
��%��-�+�+��)@ ���
�����
 �C� �!���: �	��@ � �!��g�&�ghi�" ������.�! ���("@��� ������("X�4�C*  %&���!��+���"C.�
�"��'���()*  KS 505 � ���� 1.5 ���".3�@"������ F������
$�������������0����(0: 
��%��)@ 
��������
�����(�#& 
  7. �:����(�@��������0�����$k1�"��'���()* ����� �!��"���&��"��������
���+!" 
�����
& !���������*"�&�3��"��'� � ���� 39.49  ����� �!��"�� � ���� 16.92  �"���! � ���� 
2.82  "�0� � ���� 2.26  ".3�������� � ���� 2.26  ���C� � ���� 0.85  ������
��#��#$���
�"��'� KS 505 � ���� 0.85  ����1�@ � � ���� 0.33 ���".3� � ���� 34.22   %&������,)*               
����� �!��"���&��"��������)"���0����"��'�-& � ���� 30 ���".3�@"��������.�@�& 
  8. ����	�
����1�����
����������0�����$k1�"��'���()* ����� �!��"���&��"
��������
���+!"�:����(-& ��
�����&��C�� �
!+� �"��'��:����(-& ��
�����&��C�� �������$
���1%
-2�&������!+� ��+�������$%����" ����!��*C."" ���!+��"��'���������� !" (p < 0.05)  
�"��'�� �!��"���:����(-& ��
�����&��C�� ��������X����)"���� �"�"#�:������-& &��!+��"��'�
��������� !"%&��;��(������$ 1.3 ��+�  
   9. ����&��
��������
�������&��
�����&��")FVC.����0: 
��%����(���+��"��'�
��()* ����� �!��"���&��"��������
���+!"�:����(-& ��
�����&��C�� �
!+� 0: 
��%�����!��*�
�+�
0�����$k1�"��'���:+)"��&�
*�
��>�" ��,	���"���� @���F����()@ 0: 
��%��-& ���
�#$�+����
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%�*"�������0�����$k1 �
!+� 0: 
��%��)@ ��������
0�����$k1���(��	."F��� ���� 79.0 ��?"
� ���� 96.5 ������!����.�)FF�VC.�0�����$k1��
��%�����(��	."F��� ���� 53.5 ��?"� ���� 76.5 
��C(�����
��
��"�+�"���
�#$�+����%�*"�������0�����$k1   0: 
��%���+!")@4+�@>"!+�����
���0�����$k1�"��'� �C� �"��'� 12 �0+"  450 ���� ���� 35 
�� ���!���@�������
�#$��� 
  10. �"��'���()* ����� �!��"���&��"��������
���+!"�:����(-& ��
�����&��C�� �����#
�����>
���
�-& "�" 3 !�" $ �#$@�:��@ �� %&���(������#$�����������$F#��"����1��:+)"��$k1 
��(�����
-&  ������!�����&����+�0: 
��%�� 
 
5.2 ���������� 
 

  1. �!�)* ���C(��%�+����� �!��"����(���!�������,)"���%�+-& ������&����	."   �����
�"#����������� �!��"����(%�+-& ������"�&��(-�+�+��������&��+���
�������� ��C(�"3������ �!��"����(
���"#����"�&)@4+��0����
����������C(�0����"��'� F��3�)@ ���&�!���: �	���?"����)"�$�
��
�����"-&   V	(����
$�&����+�!-�+�+����?"��(�����
���0: 
��%�� 
 2. �"��'���()* ����� �!��"���&��"��������
���+!"��(��b"�-&       �
!+�      �����# 
�����>
���
���(�+�"� ����." �C�  3 !�" $ �#$@�:��@ ��   &��"�."F	��!�������	�
����(�������C(�             
�C&���#�����>
���
����0�����$k1�"��'� �*+" �������

��*"�
��F#��(�@����� ������)* 
!��,#��"���� 
  3. �!�������	�
����(�����)"���"3������ �!��"��-�����#��1)* ��
0�����$k1�
����� 
*"�&�C("A  �*+" �#���. �� � ���%�� ��?"� " ��.�"�.��C(���?"����&���"3��� ���������F���+�������� 
V	(���?"�+!"0���3���4)"0�����$k1�
������+��A   �����.������?"������(��#$�+����%�*"����)@  
��
0�����$k1�
�����-& ���& !� 


