
บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนนิการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้จะใชเทคนิคมอนติคารโลในการจําลองขอมูล โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย  
 
 ข้ันตอนในการดําเนินการวิจัยมีดังนี้ 
1.  สรางขอมลูที่มีการแจกแจงแบบเบอรนูลลี 
 1.1 กําหนดสัดสวนประชากร (พารามิเตอร p) ตามขอบเขตการวิจัยในขอ 4 
 1.2 จําลองขอมูล ที่มีการแจกแจงแบบเบอรนูลลีที่มีพารามิเตอรเทากับ p 
โดยที่จําลองแบบขอมูลในแตละชั้นภูมิ ที่มีการแจกแจงแบบเบอรนูลลี ทั้งกรณีจํานวนประชากรใน
แตละกลุมของแตละชั้นภูมิเทากันและกรณีจํานวนประชากรในแตละกลุมของแตละชั้นภูมิไม
เทากัน  ดังนี้ 

ขอมูลของชั้นภูมิที่ 1 มีทั้งหมดจํานวน 11 กลุม ไดจากพารามิเตอรเทากับ 1p    
ขอมูลของชั้นภูมิที่ 2 มีทัง้หมดจํานวน   9 กลุม ไดจากพารามเิตอรเทากับ 2p    
ขอมูลของชั้นภูมิที่ 3 มีทัง้หมดจํานวน 12 กลุม ไดจากพารามเิตอรเทากับ  3p    
ขอมูลของชั้นภูมิที่ 4 มีทัง้หมดจํานวน   8 กลุม ไดจากพารามเิตอรเทากับ   

                  43322114 N/)pNpNpNNp(p −−−=  
2.  ทําการสุมตัวอยางตามแผนแบบการชกัตัวอยางเชงิซอน 
 2.1 สุมกลุมซึง่เปนหนวยตวัอยางขัน้ที ่ 1 (Primary Sampling Units: PSU) จํานวน 5 
กลุม จาก แตละชั้นภูม ิ
 2.2 สุมหนวยตัวอยางขั้นที่ 2 (Secondary Sampling Units: SSU) ขนาด nhi (กาํหนด
ขนาดตัวอยางในขอบเขตการวิจัย) ในแตละ PSU ที่เปนตัวอยางในแตละชั้นภูม ิ
3.  คํานวณหาสัดสวนของตวัอยาง )(ˆ np  
 สัดสวนของตวัอยาง )(ˆ np ตามแผนแบบการชกัตัวอยางเกาะกลุมสองขั้นแบบแบงเปนชัน้ 
(Stratified Two-Stage Cluster Sampling) คํานวณไดดังนี ้

)(ˆ np  เปนคาประมาณสําหรับพารามิเตอร p (สัดสวนตัวอยาง) 
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1 คือ  สัดสวนตัวอยางในชัน้ภูมิที ่hเมื่อ h = 1,2,…,H  ,              

      i = 1,2,…,mh  ,  j = 1,2,…,nhi 
(สูตรนี้ปรับปรุงมาจาก  Yamane, 1967 และ Cochran, 1997) 

N      คือ จํานวนประชากรทัง้หมดในทกุชัน้ภูม ิ
Nh     คือ จํานวนประชากร ทั้งหมดในชัน้ภูมิที่ h 
H      คือ ขนาดชั้นภูม ิ
Mh     คือ จํานวน PSU ในชั้นภูมิที ่ h 
mh     คือ  จํานวน PSU ที่ถกูสุมเปนตวัอยางในชัน้ภูมทิี่  h 
Nhi     คือ จํานวนประชากรของ PSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางที ่i ในชัน้ภูมิที ่h   

หรือ คือจํานวน  SSU ที่มีอยูทั้งหมดใน PSU ทีถู่กสุมเลอืกเปนตัวอยางที ่i ในชั้นภูมทิี่ h 
 nhi     คือ  จํานวนตัวอยางที่เลือกจากจาํนวนประชากรของ PSU ที่ถกูสุมเลือก 

เปนตัวอยางที ่i ในชัน้ภูมิที ่ h   หรือ  คือ จํานวน  SSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางจาก SSU ที่มีอยู
ทั้งหมดใน PSU ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางทีท่ี่ i ในชัน้ภูมิที ่ h 

hijx    คือ  ลักษณะภายใตการศกึษาของตวัอยางขัน้ที่สองหนวยที ่j ที่สุมเลือก 

จากตัวอยางขั้นทีห่นึง่หนวยที่  i ในชั้นภูมทิี่ h โดยที ่ 




=
 สนใจ ักษณะที่ไมเมื่อเกิดล , 0         

ที่สนใจเกิดลักษณะ , 1
hijx  

4. คํานวณชวงความเชื่อมั่นที่ใชในงานวิจัย 
 ในงานวิจัยครั้งนี้สามารถคํานวณชวงความเชื่อมั่นจาก 2 วิธีการดังนี้ 

4.1 วิธีการของวิลสัน (Wilson Method) ที่ใชขนาดตัวอยางแบบเดิม 
วิลสัน (Wilson, 1927 อางจาก Brown, 2001) ไดเสนอการประมาณคาแบบชวงสําหรับ 

สัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากรโดยมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีขีดจํากัดกลาง ซึง่พจิารณาจาก
วิธีการหาชวงความเชื่อมั่นโดยการใชสถิติทดสอบ  อยางไรก็ตามวิธีการหาชวง  ความเชื่อมั่น  มี
หลายวิธี เชน  การใชปริมาณหมุน  การใชตัวประมาณแบบจุด  การใชสถิติทดสอบ  และ  การใช
คุณสมบัติเชิงกํากับของฟงกชันควรจะเปน    เปนตน  
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การใชสถิติทดสอบ  การทดสอบสมมติฐานและการประมาณพารามิเตอรแบบชวง มี 
ความสัมพันธกันอยางใกลชิด  จึงอาจหาชวงความเชื่อมั่น  หรือเซตความเชื่อมั่น (Confidence 
Set) จากเซตหรือบริเวณการยอมรับสมมติฐาน  (Acceptance  Set)  โดยการเปลี่ยนบริเวณ
ยอมรับที่ระดับ  α   ไปสูชวงหรือเซตความเชื่อมั่นระดับ  α1−  ได 

ให  n21 X,...,X,X  เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีฟงกชันความหนาแนน )f(x;θ โดย 
ที่  θ   เปนพามิเตอรที่ ไมทราบคาซึ่งเปนจํานวนจริง )( Ω∈θ   ในการทดสอบสมมติฐาน  

00 θθ:H =  เทียบกับ  01 θθ:H ≠  เซตยอย  )A(θ0 ของปริภูมิตัวอยาง  S เปนบริเวณยอมรับ
ของการทดสอบขนาด α  (Acceptance region of level  α   test) ก็ตอเมื่อ 
 

 α]θθ:H|)A(θ)X,...,P[(X 000n1 ≤=∉  
 

เมื่อกําหนดจุดสังเกต S)x,...,x,(x n21 ∈  ใหเซตยอย  )x,...,x,C(x n21 ของปริภูมิพารามิเตอร  
Ω   เปนเซตความเชื่อมั่น  α1−   ของ  θ   ก็ตอเมื่อ 

 
 α1θ])X,...,X,P[C(X n21 −≥∈  ทุก Ω∈θ  

(ประชุม  สุวัตถี, 2545) 
 
พิจารณาที่  p คือพารามิเตอร(สัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากร) p0 คือ 

ปริภูมิตัวอยาง  S เปนบริเวณยอมรับของการทดสอบขนาด α  จะไดวาการทดสอบสมมติฐาน  
00 pp:H =   เทียบกับ  01 pp:H ≠  ที่ระดับนัยสําคัญ α   ซึ่งจะยอมรับสมมติฐานหลักเมื่อ 
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 จะเห็นวาสมการนี้อยูในรูปกําลังสอง  (Quadratic equation) คือ 
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ดังนั้น 
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เมื่อ     2/1Z α−  คือ เปอรเซน็ไทลที่  100)
2

1( α
−  ของ N(0,1) 

    Lw       คือ  ขีดจํากัดลางของวิธกีารของวิลสันที่ใชขนาดตัวอยางแบบเดิม 
    Uw      คือ  ขีดจํากัดบนของวิธกีารของวิลสันที่ใชขนาดตัวอยางแบบเดิม 
    n  คือ  ขนาดตัวอยางแบบเดิม 
    )(ˆ np   คือ  สัดสวนตวัอยาง  ซึ่งคาํนวณจาก 
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1 คือ  สัดสวนตัวอยางในชั้นภูมิที่ h   

 เมื่อ  h = 1, 2,…, H  , i= 1, 2, …, mh  ,  j = 1, 2, …, nhi 
(สูตรนี้ปรับปรุงมาจาก  Yamane, 1967 และ Cochran, 1997) 

N      คือ  จํานวนประชากรทั้งหมดในทุกชั้นภูมิ 
Nh     คือ  จํานวนประชากร ทั้งหมดในชั้นภูมิที่  h 
H      คือ ขนาดชั้นภูมิ 
Mh     คือ  จํานวน PSU ที่มีอยูทั้งหมดในชั้นภูมิที่  h 
mh     คือ  จํานวน PSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางในชั้นภูมิที่  h 
Nhi     คือ  จํานวนประชากรของ PSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางที่ i ในชั้นภูมิที่  h  หรือ 

คือจํานวน  SSU ที่มีอยูทั้งหมดใน PSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางที่ i ในชั้นภูมิที่  h 
 nhi     คือ  จํานวนตัวอยางที่เลือกจากจํานวนประชากรของ PSU ที่ถูกสุมเลือกเปน

ตัวอยางที่ i ในชั้นภูมิที่  h   หรือ  คือ จํานวน  SSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางจาก SSU ที่มีอยู
ทั้งหมดใน PSU ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางที่ที่ i ในชั้นภูมิที่  h 

hijx     คือ  ลักษณะภายใตการศึกษาของตัวอยางขั้นที่สองหนวยที่ j  ที่สุมเลือกจาก

ตัวอยางขั้นที่หนึ่งหนวยที่  i ในชั้นภูมิที่ h  โดยที่  




=
 สนใจ ักษณะที่ไมเมื่อเกิดล , 0         

ที่สนใจเกิดลักษณะ , 1
hijx  

(สูตรนี้ปรับปรุงมาจาก  Yamane, 1967 และ Cochran, 1997) 
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4.2 วิธีการของวิลสันที่ใชขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนตัวอยางที่ไดมาจากเทคนิคการชักตัวอยาง

เชิงซอนทําใหการคนพบชวงความเชื่อมั่นสําหรับสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากรที่ใชกับ
ตัวอยางเชิงซอนนั้นทําไดยุงยากมาก  เนื่องจากมีขอจํากัดบางประการทําใหหนวยตัวอยางขั้นที่ 1 
(Primary Sampling Units : PSU) ที่เลือกมามีจํานวนนอย  ซึ่งจะมีผลใหองศาแหงเสรี (Degree 
of Freedom)มีคาต่ํา  และเนื่องจากตัวประมาณคาที่ดีจะขึ้นอยูกับความคลาดเคลื่อนในการสุม
ตัวอยางของแตละ  PSU เมื่อ PSUมีจํานวนนอยทําใหความคลาดเคลื่อนของตัวประมาณผิดปกติ 
(Oranji , 2006) ซึ่งทั้งสองสาเหตุสามารถแกไขได   โดยคอรนและกรูบารด (Korn and Graubard 
,1998) อางจาก Gray,Haslett and Kuzmicich, 2004)และ  ออเรนจิ (Oranji, 2006) แนะนําให
หาขนาดตัวอยางใหมโดยประมาณขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ (Effective Sample Size)  
แทนดวย  n~  โดยหาอัตราสวนระหวางขนาดตัวอยางแบบเดิมกับอิทธิพลของแผนแบบ (Design 
Effect : DEFF)  โดยที่สามารถคํานวณไดตามขั้นตอนดังนี้ 

4.2.1 คํานวณคาอิทธพิลของแผนแบบ (Design Effect):  DEFF   
 

  DEFF  
SRS

complex

V
V

=  

โดยที ่ SRSV   คือความแปรปรวนของสดัสวนตัวอยางที่ไดมาจากแผนแบบการชกัตัวอยางแบบ
สุมเชิงเดียว (Simple Random Sampling) 
 complexV  คือ ความแปรปรวนของสดัสวนตัวอยางเชิงซอนซึ่งจะคํานวณจากวธิีการหาตัว
ประมาณแบบแจ็คไนฟ หรืออาจแทนดวย JKV  
  4.2.1.1 คํานวณหาตัวประมาณของ SRSV  ( SRSV̂ ) ดังนี ้
 

∑∑
= =

−
=

H

1h

m

1i
hi

SRSSRS
SRS h

n

p1p
V

)ˆ(ˆˆ  

 
เมื่อ  SRSp̂   คือ   สัดสวนของตัวอยางตามแผนแบบการชักตัวอยางแบบสุมเชิงเดียวซึ่ง

คํานวณจาก    
∑∑

∑∑∑

= =

= = ==
H

1h

m

1i
hi

H

1h

m

1i

n

1j
hij

SRS h

h hi

n

x
p̂    
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โดยที่  ∑∑∑
= = =

H

1h

m

1i

n

1j
hij

h hi

x    คือ  ผลรวมของลักษณะภายใตการศึกษาของตัวอยางขั้นที่สองหนวยที่ j ที่

สุมเลือกจากตัวอยางขั้นที่หนึ่งหนวยที่  i ในชั้นภูมิที่ h   

∑∑
= =

H

1h

m

1i
hi

h

n       คือ   จํานวนตัวอยางทั้งหมดที่ทําการศึกษา 

 
  4.2.1.2 คํานวณหาตัวประมาณของ complexV  ( )ˆ(ˆ

)(ncomplex pV ) หรือ JKV   
( )ˆ(ˆ

)(nJK pV )  จากวิธกีารหาตัวประมาณแบบแจ็คไนฟดังนี ้
 ถาให  p     เปนพารามิเตอร (สัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากร) 
          )(ˆ np  เปนคาประมาณสําหรับพารามิเตอร p (สัดสวนตัวอยาง) 

จาก            
∑

∑

=

== H

1h
h

H

1h
hh

n

N

pN
p

ˆ
ˆ )(     

จะไดวา   2H

1h
h

H

1h
h

2
h

n

N

pVN
pV









=

∑

∑

=

=

)ˆ(
)ˆ( )(  

ดังนัน้ ตัวประมาณคาความแปรปรวนโดยวิธีแจ็คไนฟของ )(ˆ np  คือ    

   2H

1h
h

H

1h
hJK

2
h

nJK

N

pVN
pV









=

∑

∑

=

=

)ˆ(ˆ
)ˆ(ˆ
)(  

เมื่อ )p̂(V̂ hJK  คือ  ตัวประมาณคาความแปรปรวนโดยวิธีแจ็คไนฟของ hp̂ ที่อยูในชั้นภูมิที่ h 
ซึ่งในแตละชัน้ภูมิมีการชักตวัอยางแบบเกาะกลุมสองขัน้ (Two-Stage  Cluster  Sampling) ทําให
สามารถหา )p̂(V̂ hJK  จากกรณีที ่m>1 (ดูจากหวัขอที่ 1.3 ในบทที่ 2) 

4.2.2 คํานวณขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ ( n~ )  ไดจากสูตร 
  n~  

DEFF
n

=  

  เมื่อ  nn
H

1h

m

1i
hi

h

=∑∑
= =

 

     
 ดังนั้นสามารถคํานวณหาชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากร
สําหรับการชักตัวอยางเชิงซอนโดยดัดแปลงวิธีการของวิลสัน สามารถทําไดดังนี้ 
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ชวงความเชื่อมั่นที่ระดับ  α)%100(1−   สําหรับ  p : CIwc  =  (Lwc , Uwc)  คือ  
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เมื่อ     

2/1Z α−   คือ เปอรเซ็นไทลที่   100)
2

1( α
−  ของ N(0,1) 

Lw        คือ  ขีดจํากัดลางของวิธีการของวิลสันที่ใชขนาดตัวอยางที่มีประสิทธภิาพ 
Uw       คือ  ขีดจํากัดบนของวธิีการของวิลสันที่ใชขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ 
n~         คือ  ขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ 

)~(ˆ np  คือ  สัดสวนตัวอยางที่ใชขนาดตัวอยางทีม่ีประสิทธิภาพ  ซึ่งคํานวณจาก 

∑

∑

=

== H

1h
h

H

1h
hh

n

N

pN
p

ˆ
ˆ )~(  

hp̂  =  ∑∑
==

hih n~

1j
hij

m

1i hi

hi

h

h

h

x
n~
N

m
M

N
1 คือ  สัดสวนตัวอยางในชั้นภูมิที่ h 

              เมื่อ  h = 1,2,…,H  ,  i = 1,2,…,mh  ,  j = 1,2,…, hin~  

(สูตรนี้ปรับปรุงมาจาก  Yamane, 1967 และ Cochran, 1997) 
N      คือ  จํานวนประชากรทั้งหมดในทุกชั้นภูมิ 
Nh     คือ  จํานวนประชากร ทั้งหมดในชั้นภูมิที่  h 
H      คือ  ขนาดชั้นภูมิ 
Mh     คือ  จํานวน PSU ที่มีอยูทั้งหมดในชั้นภูมิที่  h 
mh     คือ  จํานวน PSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางในชั้นภูมิที่  h 
Nhi     คือ  จํานวนประชากรของ PSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางที่ i ในชั้นภูมิที่  h  หรือ 

คือจํานวน  SSU ที่มีอยูทั้งหมดใน PSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางที่ i ในชั้นภูมิที่  h 
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hin~     คือ  จํานวนตัวอยางที่รวมตัวอยางที่เลือกใหมจากจํานวนประชากรของ PSU ที่ถูก
สุมเลือกเปนตัวอยางที่ i ในชั้นภูมิที่  h   หรือ  คือ จํานวน  SSU ที่ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางจาก 
SSU ที่มีอยูทั้งหมดใน PSU ถูกสุมเลือกเปนตัวอยางที่ที่ i ในชั้นภูมิที่  h 
 hijx  คือ ลักษณะภายใตการศึกษาของตัวอยางขั้นทีส่องหนวยที ่j  ที่สุมเลอืกจากตวัอยาง

ข้ันทีห่นึง่หนวยที่  i ในชัน้ภูมิที่ h โดยที ่ 




=
 สนใจ ักษณะที่ไมเมื่อเกิดล , 0         

ที่สนใจเกิดลักษณะ , 1
hijx  

 
ทําซ้าํขอ 1 ถึง  4  จํานวน  1,000  คร้ัง ในแตละสถานการณ 

5.  คํานวณเกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบ 
 5.1 คาประมาณสัมประสทิธิ์ความเชื่อมัน่ (Confidence Coefficient  Estimator)  
คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมัน่ )ˆ1( α−  คือคาความนาจะเปนที่ชวงความเชื่อมั่นทีคํ่านวณ
ไดจะครอบคลุมพารามิเตอร  p  โดยคํานวณไดจาก 

   
R

ˆ1









=−
p  รามิเตอรครอบคลุมพา

 ื่อมั่นชวงความเชทั้งหมดที่จํานวนครั้ง

α  
 
 เมื่อ  R   คือ   จํานวนรอบของการทดลอง 

5.2 คํานวณความกวางเฉลีย่ของชวงความเชื่อมั่น ในกรณีที่คาประมาณสัมประสิทธิ์ 
ความเชื่อมั่นอยูในขอบเขตทีเ่ชื่อมั่นไดของคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น เมื่อสัดสวนของตัวอยางที่
ใชขนาดตัวอยางแบบเดิม )p̂( n  ตามแผนแบบการชักตัวอยางเชิงซอน และ สัดสวนของตัวอยางที่
ใชขนาดตัวอยางที่มีประสิทธภิาพ )p̂( n~ ตามแผนแบบการชักตวัอยางเชงิซอน 

R

)L(U
AL

R

1j
jj∑

=

−
=    ;  j=1, 2, …, R 

 
 เมื่อ R   คือ  จํานวนรอบของการทดลอง 

Lj   คือ  ขีดจํากัดลางของความเชื่อมัน่ของรอบที่  j 
  Uj  คือ  ขีดจาํกัดบนของความเชื่อมัน่ของรอบที่  j 
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กําหนดพารามิเตอร p  
กําหนดชั้นภูมิ 4 ชั้นภูมิ 

กําหนด 1p  
กําหนดชั้นภูมิ 1 มี
M1=11 กลุม แตละ
กลุมสรางขอมูลซึ่งเปน
ประชากรตามกรณี
จํานวนประชากรใน
ขอบเขตการวิจัยที่มี
การแจกแจงแบบเบอร
นูลลีที่มีพารามิเตอร 
1p   

กําหนด 2p  
กําหนดชั้นภูมิ 2 มี  
M2 = 9 กลุม แตละ
กลุมสรางขอมูลซึ่งเปน
ประชากรตามกรณี
จํานวนประชากรใน
ขอบเขตการวิจัยที่มี
การแจกแจงแบบเบอร
นูลลีที่มีพารามิเตอร 

2p    
 

กําหนด 3p  
กําหนดชั้นภูมิ 3 มี  
M3 = 12 กลุม แตละ
กลุมสรางขอมูลซึ่งเปน
ประชากรตามกรณี
จํานวนประชากรใน
ขอบเขตการวิจัยที่มี
การแจกแจงแบบเบอร
นูลลีที่มีพารามิเตอร 
3p    

 

คํานวณ 4p  
กําหนดชั้นภูมิ 4 มี  
M3 = 8 กลุม แตละ
กลุมสรางขอมูลซึ่ง
เปนประชากรตาม
กรณีจํานวนประชากร
ในขอบเขตการวิจัยที่มี
การแจกแจงแบบเบอร
นูลลีที่มีพารามิเตอร 

4p    
 

เลือก PSU จํานวน m = 5 กลุม ในแตละชัน้ภูม ิ
จะไดทั้งหมด 2045 =×  กลุม 

กําหนดขนาดตัวอยางที่จะสุมในแตละ PSU เทากับ
nhi 

4 

เริ่มตน 

แผนภาพแสดงขั้นตอนการดําเนินการวิจัย  

3 

A 
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เลือกตัวอยางในแตละ PSU ที่อยูในแตละ
ชั้นภูมิจํานวน nhi 

คํานวณ ∑∑=
H

1h

m

1i
hi

h

nn  

คํานวณ SRSp̂ , SRSV̂ , p̂ , JKV̂  
และคํานวณชวงความเชื่อมัน่ของสัดสวนประชากรโดยวิธีการของวิลสันที่
ใชขนาดตัวอยางเดิม 

คํานวณDEFF  
SRS

JK

V̂
V̂

=  

คํานวณ  n~  
DEFF
n

=  

nn~ >  

เลือกตัวอยางเพิ่มจากตัวอยางจาํนวน n โดยเลือก
เพิ่มจาํนวนมากกวาหรือเทากับ nn~ −   

ใช 

ไมใช 

1 

2 

ให nn~ =  

A 

B 
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นับรวมขนาดตัวอยางเดิมและตัวอยางทีเ่พิ่ม  โดยเรียก
ขนาดตัวอยางทีเพิม่แลว เปน n.new 
 

เลือกซ้ํา
ตัวอยางเดิม 

2 
ใช 

ไมใช 

คํานวณ p̂ , JKV̂   โดยใช n.new 

คํานวณชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนประชากรโดยวธิีการ
ของวิลสันที่ใชขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ 

1 

นับจํานวนครัง้ที่ชวงความเชื่อมั่นครอบคลุมพารามิเตอร p 

คํานวณความกวางของชวงความเชื่อมั่น 

B 

C 
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แผนภาพที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการดําเนนิการวิจัย 

ทําซ้าํ1,000
คร้ัง 

3 
ไมครบ 

คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
ครบ 

คํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความ
เชื่อมั่น 

พิมพผลลัพธ 

4 

C 

เปลี่ยนคา p , 
α−1  และ nhi 

เปลี่ยน 

ไมเปลี่ยน 

จบ 


