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บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อศึกษาเกี่ยวกับประชากรที่สนใจ อาจทําไดโดยการสํารวจทุก 
หนวยประชากรเรียกวา การสํามะโน หรืออาจรวบรวมขอมลูจากบางหนวยประชากรเรียกวาการสํารวจ
ตัวอยางโดยทั่วไปแลวประชากรที่สนใจศึกษามักจะมีขนาดใหญ การศึกษาคุณลักษณะของทุก
หนวยประชากรจะทาํใหเสยีเวลาและคาใชจายมากดังนัน้จึงนิยมศึกษาคุณลักษณะของตัวอยางแทน
นั่นคือใชการสํารวจตัวอยางในการเก็บรวบรวมขอมูล แลวนําผลการศึกษาที่ไดไปสรุปผลและอางอิง
เกี่ยวกับคุณลักษณะของประชากรซึ่งเปนเปาหมายสําคัญในการนําสถิติมาประยุกตใช ดังนั้น
เทคนิคการชักตัวอยางจึงเปนสิ่งสาํคัญอยางยิ่งของการเพิ่มความถูกตองในการประมาณคาโดย
ใชขอมูลจากตัวอยาง  เทคนิคการชักตวัอยางทีน่ิยมคือ การชักตวัอยางที่ใชความนาจะเปนเพื่อให
ตัวอยางเปนตัวแทนที่ดีของประชากรมีอยู 4 วิธี คือ การชักตัวอยางแบบสุมเชิงเดียว (Simple 
Random Sampling) การชักตัวอยางแบบมีระบบ (Systematic  Sampling) การชักตัวอยางแบบ
เกาะกลุม (Cluster Sampling) และการชกัตัวอยางแบบแบงเปนชัน้ (Stratified Sampling) 
 การศึกษาคุณลักษณะของขอมูลจากตัวอยางที่ไดเก็บรวบรวม  แลวนาํผลการศึกษาที่ได
ไปสรุปและอางอิงเกี่ยวกับคุณลักษณะของประชากรเรียกวา การอนุมานทางสถิติซึ่งแบงออกเปน
2 ลักษณะใหญๆ คือ การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter Estimation) และการทดสอบ
สมมติฐาน (Hypothesis Testing) โดยที่การประมาณคาพารามิเตอรเปนวิธีการที่อาศัยขอมลูซึ่ง
เก็บรวบรวมจากตัวอยางที่สุมจากประชากร แลวนาํมาวเิคราะหเพื่อนําไปสูผลสรุปคุณลักษณะของ
ประชากรทีท่ําการศึกษา การสรุปดังกลาวอาจมีขอผิดพลาดไดทั้งนี้ข้ึนอยูกับตัวประมาคาพารามิเตอร
จะถูกตองใกลเคียงกับพารามิเตอรเพียงใด  โดยการประมาณคาพารามิเตอรสามารถทําได 2 แบบ
คือ การประมาณคาแบบจุด (Point Estimation)   และการประมาณคาแบบชวง (Interval Estimation) 

การประมาณคาแบบจุด (Point Estimation)  เปนการใชคาเพียงคาเดียวประมาณ
คาพารามิเตอร และสามารถหาขอผิดพลาดของตัวประมาณคาได  โดยหาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของตัวประมาณคาพารามิเตอร (Standard Error of Parameter Estimator)  สวน
การประมาณคาแบบชวง (Interval Estimation) เปนการประมาณคาพารามเิตอรในรูปชวงของคา 
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2 คา ซึ่งเปนชวงที่เชื่อมั่นไดวาคาพารามเิตอรที่สนใจจะอยูในชวงนี้ดวยความนาจะเปนที่ระดับหนึ่ง
เรียกตัวประมาณคาแบบชวงวา ชวงความเชื่อมั่น (Confidence Interval)  และเรียกความนาจะเปน
ที่เชื่อมัน่ไดวาคาพารามิเตอรที่สนใจจะอยูในชวงที่ไดจากการประมาณคาวา สัมประสทิธิ์ความเชื่อมัน่
(Confidence Coefficient)   โดยที่ชวงความเชื่อมั่นที่ตองการสาํหรับการประมาณคาพารามิเตอร
ในแตละครัง้จะตองเปนชวงที่แคบและเชื่อมั่นไดสูงวาชวงดงักลาวครอบคลุมคาพารามิเตอร (ประชุม  
สุวัตถ,ี 2545)    
 เมื่อตองการทีจ่ะหาคาํตอบเรื่องใดเรื่องหนึง่  อาจทาํไดโดยทําการทดลองเพื่อสังเกตผลที่
ไดจากการทดลองทีท่ําซ้าํกนัหลายๆ คร้ังภายใตสถานการณเดียวกนั  ถาผลที่ไดเหมือนกนัทุกครั้ง
เรียกวา  การทดลองที่ทราบผลแนนอน  ถาผลที่ไดไมเหมือนกันทุกครั้ง เรียกวา  การทดลองเชงิสุม
(Random Experiment)  สําหรับการทดลองเชิงสุมที่มผีลลัพธทีเ่ปนไปไดเพียง 2 ทาง คือ เกิด
ลักษณะที่สนใจ หรือเกิดผลสําเร็จ (Success) และเกิดลักษณะที่ไมสนใจ หรือไมเกิดผลสําเร็จ
(Failure)  ในการทดลอง 1 คร้ังจะเรียกการทดลองเชิงสุมที่มีผลลัพธที่เปนไปไดเพียง 2 ทางวา
การทดลองแบบเบอรนูลลี  ถากําหนดใหเลข 1 แทนเหตุการณที่เกดิลักษณะที่สนใจ และเลข 0 
แทนเหตุการณที่เกิดลักษณะที่ไมสนใจสําหรับตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบเบอรนูลลี ถากําหนด
ความนาจะเปนของการเกิดลักษณะที่สนใจ เทากับ p จะไดความนาจะเปนของการเกิดลักษณะที่
ไมสนใจ เทากบั 1-p   ถาทาํการทดลองซ้าํๆ กัน n คร้ัง โดยการทําซ้าํแตละครั้งเปนอิสระกนั  เมือ่
กําหนดให n21 xxx ,...,,  คือ ตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบเบอรนูลลีที่เปนอสิระกัน โดยมี
พารามเิตอรเปน p  ซึ่ง p จะเปนสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากร (Population Proportion)

ถาให  ∑
=

=
n

1i
ixy  พบวา  y เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบทวนิาม (Binomial Distribution)

โดยที่ตัวแปรสุม y แทนจาํนวนครั้งที่เกิดลักษณะที่สนใจในการทดลองเบอรนูลลี n คร้ัง  แลว
ตัวแปรสุม y มีการแจกแจงแบบทวนิามทีม่ีพารามิเตอรเปน n และ p ซึ่งตัวประมาณ
คาพารามิเตอร p  คือ 

n
yp =ˆ   โดยที่ p̂  เปนสัดสวนของการเกิดลักษณะทีส่นใจในตัวอยางสุม

และเปนตัวประมาณที่มีคุณสมบัติไมเอนเอียงและมีความแปรปรวนต่าํสุด (Minimum Variance 
Unbiased Estimator : MVUE) (วนีัส พีรวณิชย, ชนินะพงษ บํารุงทรพัย, 2547) 
 การหาคาชวงความเชื่อมั่นสาํหรับสัดสวนของลักษณะทีส่นใจในประชากร p ที่ใชกนัทัว่ไป
จะไดมาจากทฤษฎีขีดจํากัดกลาง (Central Limit Theorem)  ที่วา ถาตัวอยางสุมมีขนาดใหญ
พอการแจกแจงสัดสวนของตัวอยางสามารถประมาณไดดวยการแจกแจงแบบปกติ ถาให y เปน
ตัวแปรสุมแบบทวนิามนัน่คอื  y จะเทากับจํานวนผลสําเร็จทัง้หมดในการทดลองแบบเบอรนูลลีที่
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เปนอิสระซึ่งกนัและกนั n คร้ัง และเขียนแทนดวย ),(~ pnBy   เมื่อ n มีขนาดใหญสามารถ
ประมาณการแจกแจงของ y ดวยการแจกแจงแบบปกติ ทีม่ีคาเฉลี่ยเปน np  และความแปรปรวน
เปน  np(1-p)  เขียนแทนดวย y~N(np,np(1-p)) และถา 

n
yp =ˆ   จะไดวาเมือ่ n มีขนาดใหญ p̂

ประมาณไดดวยการแจกแจงแบบปกติ ทีม่ีคาเฉลี่ยเปน p  และ ความแปรปรวนเปน 
n
p)-p(1

เขียนแทนดวย     p̂ ~N(p,
n
p)-p(1 )    
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=   เมื่อ n มีขนาดใหญ 

ซึ่งรูปแบบที่มักใชกันทั่วไปในการหาชวงความเชื่อมั่นสําหรับสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากร
p เมื่อกาํหนดคา สัมประสทิธิ์ความเชื่อมั่น (Confidence Coefficient)  1-α   คือ   
 

n
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 ซึ่ง 
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Zα  คือ เปอรเซ็นไทลที่ (1-
2
α )100 ของ N(0,1)  และเรียกชวงที่คํานวณไดวาชวง

ความเชื่อมั่นที่มีระดับความเชื่อมั่นเทากับ 100(1-α )%  สําหรับสัดสวนของลักษณะที่สนใจใน
ประชากร p  รูปแบบการประมาณคาขางตน  เรียกวา  วิธปีกติ  ซึง่วิธีปกติจะใหคาประมาณที่ดี
หรือ ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นอยูในขอบเขตที่เชื่อมั่นไดของคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กําหนด เมื่อ n มีขนาดใหญ (ประชุม  สุวัตถี, 2545)  อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติการรวบรวมขอมูล
จากตัวอยางอาจจะไมสามารถหาตัวอยางไดจํานวนมาก เนื่องจากขอจํากัดบางอยางการหาชวง
ความเชื่อมั่นสาํหรับสัดสวนของลักษณะทีส่นใจในประชากรโดยใชวธิปีกติ อาจทําใหไดชวงความ
เชื่อมั่นที่มีสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นต่าํกวาสัมประสิทธิค์วามเชื่อมั่นทีต่องการ จงึอาจทาํใหชวงทีไ่ด
จากวธิีการประมาณดังกลาวไมเปนไปตามคุณสมบัติทีค่าดหวงั (Oranji, 2006)   

ดวยเหตุดังกลาวไดมีผูที่คิดคน หาวิธีการหาชวงความเชื่อมั่นสําหรับสัดสวนประชากรที่
เหมาะสมกวาวิธีปกติเมื่อไมสามารถหาตัวอยางจํานวนมากได  จากการศึกษาของผูวิจัยพบวา
มีวิธีการหาชวงความเชื่อมัน่สําหรับสัดสวนประชากรอยูหลายวิธ ี เชน วิธีการของวลิสัน (Wilson, 
1927 อางจาก Brown, 2001)  วิธีการประมาณคาแบบชวงดวยตัวประมาณเบสโดยเชน (Chen, 
1990), วธิีแปลงแบบอารคไซน (Ghosh, 1979), วธิีลอจิก (Stone, 1995 อางจาก Brown, 2001),
วิธีความควรจะเปน (Brown, 2001) เปนตน  และไดมีผูที่ศึกษาเปรียบเทียบชวงความเชื่อมั่น
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สําหรับสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากรของวธิีการดังกลาวจํานวนมาก เชน โกช (Ghosh, 
1979) ,นภาพร (นภาพร สีมาเงิน, 2536), ปทมนันท (ปทมนันท พันธุประเสริฐ, 2546)   และ
สาริณีย (สาริณีย คงกัน, 2546) เปนตน  แตการศึกษาเหลานั้นไดดําเนินการภายใตตัวอยางที่มา
จากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ หรือ มีการแจกแจงแบบทวนิามเทานั้น  โดยที่ไมไดคํานงึ
วาตัวอยางที่ไดมานัน้มาจากเทคนิคการชกัตัวอยางแบบใด 

ในการศึกษาคุณลักษณะของประชากรที่เกีย่วของกับโครงการใหญๆทีป่ระชากรมีขนาดใหญ
เชน การศึกษาคุณลักษณะของขาราชการในระดับภาค หรือ ประเทศ   ซึ่งมีวิธกีารดําเนนิการใน
การชักตวัอยางทียุ่งยากมาก  จงึมีแผนแบบการชกัตวัอยางที่ใชเทคนคิการชักตวัอยางหลายเทคนคิ
มาใชรวมกัน   ซึ่งจะใชแตกตางกนัไปตามสถานการณทีเ่หมาะสมกับแผนแบบการชกัตัวอยางนั้นๆ
แผนแบบการชักตัวอยางที่ใชเทคนิคการชกัตัวอยางหลายเทคนิคมาใชรวมกัน  เรียกวา   แผนแบบ
การชักตัวอยางเชิงซอน (Complex Sample Designs) เชนกาํหนดใหใชแผนแบบการชักตัวอยาง
แบบแบงเปนชั้น และแผนแบบการชักตวัอยางแบบเกาะกลุมหลายขั้นรวมกนั เรียกวา แผนแบบ
การชักตัวอยางเกาะกลุมหลายขั้นแบบแบงเปนชัน้ (Stratified Multi-Stage Cluster Sampling)
โดยตัวอยางที่ไดจากแผนแบบนี้เรียกวาตัวอยางเชิงซอน (Complex Sample) (สุชาดา กีระนันทน
,2541 และ Gray, 2004)    

การหาชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากรที่เหมาะสมกับตัวอยาง
เชิงซอนนัน้มีวธิีดําเนนิการทียุ่งยากมาก  เพราะวามีขอจํากัดบางประการทาํใหการชักตัวอยางขั้นที่
1(Primary Sampling Units : PSU) มีจํานวนนอยทาํใหองศาแหงเสรี (Degree of Freedom)มีคา
ตํ่า และเนื่องจากตัวประมาณคาที่ดีจะขึ้นอยูกับความคลาดเคลื่อนในการสุมตัวอยางของแตละ
PSU  เมื่อ PSU มีจํานวนนอยจึงทําใหความคลาดเคลื่อนของตัวประมาณมีคาผิดปกติ คือ มีคาสงู
หรือ ตํ่ากวาที่ควรจะเปน (Oranji, 2006)  ซึ่งทั้งสองสาเหตุสามารถแกไขไดโดยการใชขนาด
ตัวอยางที่มปีระสิทธิภาพที่แนะนาํโดย  คอรนและกรูบารด (Korn and Graubard, 1998 อางจาก
Gray,Haslett and Kuzmicich, 2004)  โดยที่ขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ (Effective Sample 
Size) ประมาณไดโดยการปรับขนาดตัวอยางแบบเดิมดวยอิทธพิลของ  แผนแบบ (Design Effect)
ที่คํานวณจากอัตราสวน ระหวางคาประมาณความแปรปรวนของตัวอยางที่ไดจากการชักตวัอยาง
เชิงซอน และคาประมาณความแปรปรวนของตัวอยางที่ไดจากการชักตัวอยางแบบสุมเชิงเดียว
โดยที่คาประมาณความแปรปรวนของตัวอยางที่ไดจากการชักตัวอยางเชิงซอน จะคํานวณดวย
วิธีแจ็คไนฟ  และออแรนจิ (Oranji, 2006) ไดนําขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพมาประยุกตใช
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กับวิธีการหาชวงความเชื่อมัน่ของสัดสวนของลักษณะทีส่นใจในประชากรตามวิธีที่ไดเคยมีผู
ศึกษามากอนสําหรับการชักตัวอยางเชิงซอน 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยสนใจศึกษาและพัฒนาวิธีการหาชวงความเชื่อมั่นของ
สัดสวนของลกัษณะที่สนใจในประชากรสาํหรับการชักตวัอยางเชงิซอนโดยดัดแปลงวิธกีารของวลิสัน
(Wilson Method) ที่มีการประยุกตใชขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ เพื่อเสนอการหาชวง
ความเชื่อมั่นของสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากรโดยวิธีการของวิลสันใหเหมาะสมกับ
ตัวอยางเชิงซอน 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 
 1.พัฒนาการหาชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนของลกัษณะที่สนใจในประชากรโดยดัดแปลง
วิธีการของวิลสันใหเหมาะสมกับตัวอยางเชิงซอน 
 2.เปรียบเทยีบผลของการหาชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากร
สําหรับการชักตัวอยางเชิงซอนโดยใชวิธีการของวิลสัน   ระหวางการใชขนาดตัวอยางแบบเดิมกับ
การใชขนาดตวัอยางทีม่ีประสิทธิภาพ   
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 การวิจยัครั้งนีม้ีสมมติฐาน ดังตอไปนี้ 

1. ชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากรสําหรับการชักตัวอยาง
เชิงซอนโดยวิธกีารของวลิสันที่ใชขนาดตวัอยางที่มีประสิทธิภาพ จะใหคาประมาณสัมประสทิธิ์ความ
เชื่อมั่นอยูในขอบเขตที่เชื่อมัน่ไดของคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กาํหนด 

2. ชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากรสําหรับการชักตัวอยาง
เชิงซอนโดยวิธกีารของวลิสันที่ใชขนาดตวัอยางที่มีประสิทธิภาพ จะใหความกวางเฉลีย่ของชวงความ
เชื่อมั่นแคบกวาวิธกีารของวลิสันที่ใชขนาดตัวอยางแบบเดิม   
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ในการศึกษาวิธีการหาชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากรสําหรับ
การชักตัวอยางเชิงซอนโดยดัดแปลงวิธีการของวิลสันครัง้นี้มีขอบเขตการวิจัยดงันี ้
 1.กําหนดแผนแบบการชักตวัอยางเชงิซอน ใหเปนแผนแบบการชกัตัวอยางเกาะกลุมสอง
ข้ันแบบแบงเปนชั้น (Stratified Two-Stage Cluster  Sampling)  โดยกําหนดใหมีจํานวนกลุม
เทากับ 11, 9, 12 และ 8 กลุมในช้ันภูมิที ่1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ 
 2.กําหนดใหแตละกลุมของแตละชั้นภูมิมจีํานวนประชากร 2  กรณีดังนี ้

2.1 กรณีที่มีจาํนวนประชากรในแตละกลุมของแตละชั้นภูมิเทากัน โดยกําหนดให 
เทากับ 100 หนวย 

2.2 กรณีที่มีจาํนวนประชากรในแตละกลุมของแตละชั้นภูมิไมเทากัน กาํหนดให 
      ชัน้ภูมิที ่1 มีจํานวนประชากรกลุมที่ 1 ถึงกลุมที ่11 เทากับ  100, 105, 110,  
                      115, 120, 125, 130, 135, 140, 145  และ 150  ตามลาํดับ 

        ชัน้ภูมิที ่2 มีจํานวนประชากรกลุมที ่1 ถึงกลุมที ่9 เทากับ  155, 160, 165,  
         170, 175, 180, 185, 190 และ 195  ตามลําดับ 

        ชั้นภูมิที ่3 มีจํานวนประชากรกลุมที ่1 ถึงกลุมที ่12 เทากับ  200, 205, 210,  
         215, 220, 225, 230, 235, 240, 245, 250 และ 255 ตามลําดับ 

        ชั้นภูมิที ่4 มีจํานวนประชากรกลุมที ่1 ถึงกลุมที ่8 เทากับ 260, 265, 270,  
         275, 280, 285, 290  และ 295  ตามลําดับ 

 3.กําหนดขนาดตัวอยาง (n) ที่ใชเปน  2  กลุม  คือ 
  3.1 กลุมตัวอยางขนาดเล็ก  คือ  ตัวอยางที่มีขนาดนอยกวาหรือเทากับ 5% ของ
จํานวนประชากร ในทีน่ี้กาํหนดใหตัวอยางมีขนาด 3% ของจํานวนประชากรในแตละกลุมของแต
ละชั้นภูม ิ
  3.2 กลุมตัวอยางขนาดใหญ คือ ตัวอยางที่มีขนาดมากกวา 5% ของจํานวน
ประชากร ในที่นีก้ําหนดใหตัวอยางมีขนาด 7% ของจํานวนประชากรในแตละกลุมของแตละชั้นภูมิ 

4.กําหนดสัดสวนประชากร (p) รวมทกุชั้นภูมิเทากับ 0.1, 0.2, 0.3 , 0.4 , 0.5 และ 0.6  
โดยกําหนดใหสัดสวนประชากรในแตละชั้นภูมิดังตารางตอไปนี้ 
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สัดสวนประชากรรวม
ทุกชัน้ภูม ิ

สัดสวนประชากร
ของชั้นภูมทิี่ 1( 1p ) 

สัดสวนประชากร
ของชั้นภูมทิี่ 2 ( 2p ) 

สัดสวนประชากร
ของชั้นภูมทิี่ 3  ( 3p ) 

0.10 0.02 0.05 0.10 
0.20 0.08 0.04 0.20 
0.30 0.20 0.06 0.60 
0.40 0.30 0.09 0.70 
0.50 0.70 0.40 0.20 
0.60 0.70 0.40 0.80 

 
และสัดสวนประชากรของชัน้ภูมิที ่4 ( 4p ) คํานวณไดโดย 4332211 NpNpNpNNp /)( −−−  
 5.กําหนดคาสมัประสิทธิ์ความเชื่อมัน่  เปน  0.95  และ  0.99 

6.ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล โดยกระทาํซ้ํา 1,000 
คร้ังในแตละสถานการณที่ศึกษา    

 สถานการณทัง้หมด เทากับ  9622622 =××××    สถานการณ 
 
เกณฑทีใ่ชในการเปรียบเทียบ 
 
 ในการเปรียบเทียบผลของการหาชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนของลักษณะที่สนใจใน
ประชากรสําหรับการชักตัวอยางเชิงซอนโดยใชวิธีการของวิลสัน ระหวางการใชขนาดตวัอยางแบบเดิม
กับการใชขนาดตัวอยางที่มปีระสิทธิภาพ  กําหนดใหม ี2 เกณฑดังนี ้
 1.คาสัมประสทิธิ์ความเชื่อมัน่ ( α−1 ) (Confidence Coefficient)   คือคาความนาจะเปน
ที่ชวงสุมจะครอบคลุมคาพารามิเตอร   ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะทําการเปรียบเทียบคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น ( α− ˆ1 )ที่คํานวณไดจาก 

 
R

ˆ1









=−
p  รามิเตอรครอบคลุมพา

 ื่อมั่นชวงความเชทั้งหมดที่จํานวนครั้ง

α    โดยที่  R คือ จํานวนรอบของการทดลอง
กับคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด ( 01 α− ) เพื่อตรวจสอบวาวิธีการหาชวงความเชื่อมั่นใด
ใหคาประมาณสัมประสิทธิค์วามเชื่อมั่นอยูในขอบเขตทีเ่ชื่อมั่นไดของคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กําหนด  ซึ่งผูวจิัยไดตรวจสอบดวยการทดสอบสมมติฐานโดยใช  Z-test  ดังนี ้
ให  P =  α−1    และ  P0  =  01 α−  
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สมมติฐาน 
00 PPH =:  
01 PPH ≠:  

กําหนดระดับนัยสําคัญ( *α )เทากับ  0.05 
จะปฏิเสธสมมุติฐาน 0H  ถา  

2
*-1

00

0 Z

R
P1P
PP

α−<
−

−

)(

ˆ
   หรือ  

2
*-1

00

0 Z

R
P1P
PP

α>
−

−

)(

ˆ  

นั่นคือ   
R
P1P

ZPP 00

2
10

)(ˆ
*

−
−< α

−
  หรือ  

R
P1P

ZPP 00

2
10

)(ˆ
*

−
+> α

−
 

ดังนัน้ วิธีการหาชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นอยูในขอบเขตที่เชื่อมัน่
ไดของคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ดังนี ้

R
P1P

ZPP
R
P1P

ZP 00

2
10

00

2
10

)(ˆ)(
**

−
+≤≤

−
− α

−
α

−
 

 เมื่อ P0   คือ คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด หรือเทากับ 01 α−  
  P̂  คือ คาประมาณสัมประสิทธิค์วามเชื่อมั่นทีไ่ดจากการทดลอง  หรือเทากับ α− ˆ1  
  R คือ จํานวนรอบของการทดลอง ในทีน่ี้เทากบั 1,000 รอบ 
  *α  คือ ระดับนัยสาํคัญของการทดสอบ ในทีน่ีก้ําหนดเทากบั 0.05 ( 961Z

2
1

.* =α
−

) 

จะไดเกณฑการตัดสินใจ คือ  
เมื่อ 950P0 .= จะถือวาวิธกีารประมาณนัน้ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นอยูใน

ขอบเขตที่เชื่อมั่นไดของคาสมัประสิทธิ์ความเชื่อมัน่ทีก่ําหนด เมื่อคา 96350P93650 .ˆ. ≤≤  
เมื่อ 990P0 .= จะถือวาวิธกีารประมาณนัน้ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นอยูใน

ขอบเขตที่เชื่อมั่นไดของคาสมัประสิทธิ์ความเชื่อมัน่ทีก่ําหนด เมื่อคา 99610P98380 .ˆ. ≤≤  
 
2. ความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น (Average Length : AL )  คํานวณไดจาก 

R

)L(U
AL

R

1j
jj∑

=

−
=    ;  j=1, 2, …, R 

 เมื่อ R  คือ  จํานวนรอบของการทดลอง 
Lj  คือ  ขีดจํากัดลางของความเชื่อมัน่ของรอบที่  j 

  Uj  คือ  ขีดจาํกัดบนของความเชื่อมัน่ของรอบที่  j 
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ในการวิจัยครั้งนี้จะทําการเปรียบเทียบความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  ซึ่งอาศัย
การทดสอบสมมติฐาน โดยใช  t-test   กรณีกลุมตัวอยางไมเปนอิสระกัน  ดังนี ้
ให     1L   แทน    คาความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากวธิีการของวิลสันที่ใชขนาด 

              ตัวอยางแบบเดิม 
          2L  แทน   คาความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากวิธีการของวลิสันที่ใชขนาด 

  ตัวอยางที่มปีระสิทธิภาพ   
          D    แทน   21 LL −   
 0H D0 ≤µ:  
 0:H D1 >µ  
กําหนดระดับนัยสําคัญ( *α )เทากับ  0.05 
จะปฏิเสธ 0H  เมือ่   

  1R1
D

t
Rs

D
−α−> *,)/(

 

เมื่อ D    คือ  คาเฉลีย่ของ D 
 Ds    คือ  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของ D 
 R      คือ  จาํนวนรอบของการทดลอง 
 ดังนัน้ ถาปฏิเสธ 0H คาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่นที่ไดจากวิธีการของวิลสันที่
ใชขนาดตัวอยางที่มีประสิทธภิาพ  จะแคบกวาวิธีการของวิลสันที่ใชขนาดตัวอยางแบบเดิม 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบัจากการวิจยั 
 

1.เปนแนวทางในการเลือกใชวิธีการหาชวงความเชื่อมัน่ของสัดสวนของลักษณะที่สนใจใน
ประชากรสําหรับการชักตัวอยางเชิงซอนใหเหมาะสมกับสถานการณของจํานวนตวัอยางคาสัมประสทิธิ์
ความเชื่อมั่น และสัดสวนของลักษณะที่สนใจในตัวอยางทีท่ําการทดลอง 

2.เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาพฒันาวิธกีารหาชวงความเชื่อมั่นของสดัสวนของลักษณะ  
ที่สนใจในประชากรสําหรับการชักตัวอยางเชิงซอนแบบอื่นตอไป 
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คําจํากัดความและสัญลักษณที่ใชในการวิจยั 
 
 ประชากร (Population)  คือ เซตที่สมบูรณของหนวยขอมลูในเรื่องทีก่าํลงัพจิารณา กลาวคือ
เมื่อทําการศึกษาเรื่องใดหนวยขอมูลทัง้หมดของเรื่องนัน้จะประกอบกันขึ้นเปนประชากรในเรื่องนัน้ 
ประชากรสามารถจัดเปน 2 ประเภทคือ ประชากรมีจาํนวนจาํกัด และมีจํานวนไมจํากัด 
 ตัวอยาง (Sample)  คือ เซตยอยของประชากร หรือสวนหนึ่งของประชากร โดยเซตยอยนี้
ประกอบขึ้นดวยหนวยบางหนวยของประชากร 
 หนวยตัวอยาง (Sampling unit) คือ หนวยที่ใชสําหรับการชักตัวอยาง 

ความแปรปรวนของการชักตัวอยาง (Sampling Variance) คือ คาที่วัดวาตัวประมาณ
เบี่ยงเบนไปจากคาความคาดหวังของตัวประมาณนัน้เพยีงใด p̂  เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอยีง
ของพารามิเตอร p   จึงสามารถแสดงความสัมพันธของความแปรปรวนของการชักตัวอยางไดดังนี้ 

n
p)p(1)p̂V()]p̂E(p̂E[σ 22

p̂
−

==−=  
กรณีที่ไมทราบคา p  จงึประมาณไดดวย  )ˆ(ˆˆ pV2

p =σ  
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาประมาณ (Standard Error of Estimate) คือ คาราก

ที่สองของความแปรปรวนของตัวประมาณ p̂  เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของพารามิเตอร p 
ดังนัน้ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของตัวประมาณ p̂   คือ 

)ˆ(ˆˆ pV2
pp =σ=σ  

กรณีที่ไมทราบคา  p  จึงประมาณไดดวย  )ˆ(ˆˆ ˆ pVp =σ  
แผนแบบการเลือกตัวอยาง (Sample Design) คือ การกาํหนดวิธีการชักตัวอยางและ

วิธีการประมาณคาประชากรจากขอมูลตัวอยาง  
การชักตัวอยางเชิงซอน (Complex Sampling) คือ แผนแบบการชักตัวอยางทีเ่กิดจาก 

การนาํวิธกีารหลักมาผสมผสานกนัทําใหเกิดความซับซอน ในทีน่ี้หมายถงึแผนแบบการชักตัวเกาะ
กลุมสองขั้นแบบแบงเปนชัน้ 

สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น (Confidence Coefficient) คือ ความนาจะเปนที่ชวงสุมจะ
ครอบคลุมคาพารามเิตอร 

ชวงความเชื่อมั่น (Confidence Interval) คือ ชวงของคาประมาณพารามเิตอรที่
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กาํหนด 

ชวงสุม (Random Interval)   คือ   ชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากคาสถิติของตัวอยางสุม 
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การดัดแปลงวธิีการของวิลสัน (Modified Wilson Method) คือ วธิีการของวิลสันทีถู่ก
ดัดแปลงโดยการใชขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพและเรียกวิธีการนี้วา วิธีการของวิลสันที่ใช
ขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ 
 N แทน ขนาดประชากร  
 n      แทน    ขนาดตัวอยางแบบเดิม 
 n~  แทน    ขนาดตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ 
 p      แทน     คาสัดสวนของลักษณะที่สนใจในประชากร 
 p̂      แทน     คาสัดสวนของลักษณะที่สนใจในตัวอยาง 
 )(ˆ np  แทน  คาสัดสวนของลักษณะที่สนใจในตัวอยางที่คํานวณจากขนาดตัวอยาง
แบบเดิม 
 )~(ˆ np  แทน    คาสัดสวนของลักษณะที่สนใจในตัวอยางที่คํานวณจากขนาดตัวอยางที่
มีประสิทธิภาพ 
  
 


