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บทคัดย่อ  

 วตัถุประสงค์ของการศึกษาเพื่อปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดอาหารสัตวใ์ห้มีปริมาณกรดไฟติกในเมล็ด

ลดลงโดยดาํเนินการไปพร้อมกบัการศึกษาทางพนัธุกรรมเพื่อให้ทราบขอ้มูลการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม

สําหรับประกอบในขั้นตอนการคัดเลือกขณะเกิดการกระจายทางพนัธุกรรม การศึกษาได้แก่ 1. การ

แสดงออกของยีนท่ีทาํไดโ้ดยการคดัเลือกคู่ผสมท่ีมีผลผลิตและลกัษณะทางพืชท่ีดีแต่มีความแตกต่างของ

ปริมาณกรดไฟติก โดยศึกษาทั้งการแสดงออกของยีนท่ีควบคุมปริมาณกรดไฟติกและอนินทรียฟ์อสฟอรัส

ในเมล็ดจากการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียของ 6 ประชากร ไดแ้ก่ P1, P2, F1, F2, BC1, BC2  ของคู่ผสมจาํนวนหกคู่

ของสายพนัธ์ุแท ้[1) 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, 2) Ki16 x Ki10, 3) Ki51 x Ki20, 4) Ki52 x Ki51, 5) 

30A10-S10-14-1-2 x Ki23, 6) C5219041-S6-95 x Ki23] และการศึกษาท่ี 2. การศึกษาความแปรปรวนทาง

พนัธุกรรมสาํหรับลกัษณะปริมาณกรดไฟติกและอนินทรียฟ์อสฟอรัสในเมล็ดของขา้วโพดสายพนัธ์ุแท ้ 42 

สายพนัธ์ุแท ้(2 กลุ่ม ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุแทก้ลุ่ม Ki 16 สายพนัธ์ุ และ สายพนัธ์ุแทท่ี้สกดัไดจ้ากลูกผสมการคา้ 

26 สายพนัธ์ุ) วางแผนการทดลองในแต่ละการศึกษาแบบสุ่มสมบูรณ์ จาํนวน 3 ซํ้ า ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2550-2552 

ณ สถาบนัอินทรีจนัทรสถิตยเ์พื่อการคน้ควา้และพฒันาพืชศาสตร์ ประเทศไทย    
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 ผลการศึกษาท่ี 1 คู่ผสมระหวา่ง Ki16 x Ki10, Ki52 x Ki51 และ 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 สําหรับ

ลกัษณะปริมาณกรดไฟติก และในคู่ผสมระหว่าง 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 สําหรับลกัษณะอนินทรีย์

ฟอสฟอรัสนั้นสามารถอธิบายไดด้ว้ยการแสดงออกของยนีแบบบวก-แบบข่ม 

ในการศึกษาการข่มขา้มคู่ยนี (epistasis) สาํหรับลกัษณะกรดไฟติกในคู่ผสมระหวา่ง 30A10-S10-11-

1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20 และ C5219041-S6-95 x Ki23 พบการแสดงออกของยนีอยา่งมีนยัสําคญัแบบบวก 

x บวก ในคู่ผสม 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 ขณะท่ีการข่มขา้มคู่ยีนของลกัษณะอนินทรียฟ์อสฟอรัสในห้า

คู่ผสม ไดแ้ก่ Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 และ C5219041-S6-95 x 

Ki23 พบการแสดงออกของยนีแตกต่างกนัในแต่ละคู่ผสมแต่ท่ีเด่นชดัในทุกคู่ผสมคือแบบข่ม x ข่ม  

สาํหรับลกัษณะผลผลิตท่ีศึกษาในหกรุ่นของหกคู่ผสมพบทั้งเฮเทอโรซีสและการแสดงออกของยีน

แบบบวก 

 ผลการศึกษาท่ี 2 ลกัษณะปริมาณอนินทรียฟ์อสฟอรัสพบความแตกต่างระหว่างจีโนไทป์อย่างมี

นยัสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ในทั้งสองแหล่งพนัธุกรรม แต่สําหรับลกัษณะปริมณกรดไฟติกพบความ

แตกต่างเน่ืองจากพนัธุกรรมเฉพาะในสายพนัธ์ุแทท่ี้สกดัจากพนัธ์ุลูกผสมของบริษทั ผลของอตัราพนัธุกรรม

ทางกวา้ง (h2
b) พบว่ามีค่าตํ่าสําหรับลกัษณะกรดไฟติกในเมล็ดขา้วโพดเม่ือเทียบกบัปริมาณ     อนินทรีย์

ฟอสฟอรัสทั้งสายพนัธ์ุแทก้ลุ่ม Ki และสายพนัธ์ุแทก้ลุ่มท่ีสกดัจากพนัธ์ุลูกผสมของบริษทั [h2
b ของปริมาณ

กรดไฟติกในกลุ่ม Ki มีค่าเท่ากบั 2.42 และในสายพนัธ์ุแทก้ลุ่มท่ีสกดัไดจ้ากลูกผสมการคา้ มีค่าเท่ากบั 

14.18; h2
b

 ของปริมาณอนินทรียฟ์อสฟอรัสในกลุ่ม Ki มีค่าเท่ากบั 32 และในสายพนัธ์ุแทก้ลุ่มท่ีสกดัไดจ้าก

ลูกผสมการคา้ มีค่าเท่ากบั 29.53] 

 

คําสําคัญ : การวเิคราะห์ค่าเฉล่ียรุ่น การแสดงออกของยนี Zea mays การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม  

    ความแปรปรวนทางพนัธุกรรม   
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Abstract   

 

 The objective of this study was to breed corn to obtain the hybrids with a reduced phytic acid 

(PA) content in seed. Genetic study was simultaneously conducted to assess heredity in these corns so that 

the data was used for the genetic segregating generation study. The studies included 2 experiments as 

followed:  

I) The study on gene action, basing on the good characteristic both of yield and agronomic traits 

of the selected parents, was conducted. The gene action study was conducted for PA and inorganic 

phosphorus (InP) content in seeds by six generations mean analysis in P1, P2, F1, F2, BC1, BC2  in six 

crosses of inbred lines [1) 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, 2) Ki16 x Ki10, 3) Ki51 x Ki20, 4) Ki52 x Ki51, 5) 

30A10-S10-14-1-2 x Ki23, 6) C5219041-S6-95 x Ki23]. The results showed that the crosses of Ki16 x 

Ki10, Ki52 x Ki51, and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 for the PA content and 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 for 

the InP content were adequately described by the additive-dominance model. The non-allelic gene action 

(epistasis) study in the PA trait in the three crosses of 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20, and 

C5219041-S6-95 x Ki23 revealed that there was a statistically significant difference only in the cross 

30A10-S10-11-1-10 x Ki20 which had an additive x additive gene action. For the study on the non-allelic 

gene action of the InP trait in the five crosses of Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, 30A10-S10-14-

1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23, the different gene actions were observed in these crosses. 
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However, the gene effects of dominance x dominance was dominant in many crosses for InP trait. In yield 

study in the six generations in the six crosses, both heterosis and additive gene effect were prominent in 

yield performance. 

II) The study to determine the genetic variation of PA and InP content in grains among 42 inbred 

lines (in 2 groups; 16 Ki inbred lines and 26 commercial hybrid extracted inbred lines). All studies were 

conducted in Completely Randomized Design (CRD) in three replications since 2007 to 2009 at 

Inseechandrastitya Institute for Crops Research and Development, Thailand. The result showed that 

genotypic differences were highly significant (P<0.01) for InP in both sources of germplasm, but genotype 

effect was significant only in commercial hybrids extracted inbred lines for PA content.  The values for 

broad sense heritability (h2
b) was generally lower on PA in maize grains compared with InP both in Ki and 

commercial hybrids extracted inbred lines [h2
b of PA: 2.42 (Ki), 14.18 (commercial hybrid extracted); 

h2
b

 of InP: 32 (Ki) and 29.53 (commercial hybrid extracted)]. 

  

Key words: generation mean analysis, gene action, Zea mays, heritability, genetic variances 
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Introduction 

 Phytic acid (PA) (myo-inositol-1,2,3,4,5,6-hexakisphosphate) is the main storage form of 

phosphorus (P) in seeds and grains, with around 1% or more of the dry weight and 50-80% of the total P 

(Ockenden et al, 2004). This chemical agent is an essential precursor in several pathways in plant cells 

including IAA (Indole-3-acetic acid) metabolism and cell wall polysaccharide synthesis (Raboy, 2003). In 

plants it is also involved in different important stress responses such as salt tolerance and water deficit 

(Loewus and Murthy, 2000). 

 In corn, more than 80% of organic phytate is contained in the germ and about 20% is found in the 

aleurone tissue of corn (O’Dell et al, 1972). In animal and human being, this substance may have a 

positive nutritional role as an anti-oxidant and anti-cancer agent (Lott et al, 2000). Nevertheless, the main 

negative effect of this substance is that phytate is considered as an anti-nutritional substance in both 

animals and human (Raboy, 2002; Shi et al, 2003). 

 The high content of PA in feed has become to be a challenging problem in animal production 

around the world (Maga, 1982; Lott et al, 2000; Tongoona, 2005). This organic compound is indigestible 

by monogastric animal, such as pig and poultry, which are two of the commercial animals produced 

extensively in Thailand.  

 It can also cause environmental hazard if the unabsorbed phytate passes through the animal 

gastrointestinal tract and is discharged to the environment causing eutrophication (Lott et al, 2000; Shi et 

al, 2003; Ockenden et al, 2004).   

 The unusable organic phosphorus is thus a threat to the environment if the waste from producing 

these animals has not been properly managed (Sharpley et al, 1994).  The excessive phytate in the raw 

material has been normally reduced by adding the phytase enzyme during the process of producing the 

animal feedstuff, leading to an increased production cost (Cromwell et al, 1995; Liu et al, 1997; Liu et al, 

1998). 

 Reducing PA content in maize may be achievable with the conventional breeding. Genetic control 

of the PA content in maize should thus be studied so that the conventional breeding program aiming to 

reducing PA content is implementable. Not only should the genetic of PA content be determined, but also 

the genetic of inorganic phosphorus (InP) and total phosphorus (P) be investigated as well.  

 Genetic control with respect to the PA and relative traits, such as inorganic phosphorus (InP), in 

corn have been investigated (Ertl et al, 1998; Raboy et al, 2000; Raboy et al, 2001). These studies 

indicated that there was a negative correlation between PA content and InP of mutant maize (Raboy et al, 
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2000; Raboy et al, 2001) and normal lines (Na Chiangmai et al, 2011b). In contrast, Lorenz et al (2008) 

reported positive non-significant between PA and InP in Western normal lines germplasm. The difference 

between the relationship among PA, InP and yield has been reported in normal lines. The correlation 

between PA, InP and yield also was reported in maize by Lorenze et al (2007) in which both PA and InP 

were negative correlated with yield in Western normal lines germplasm. However, yield was reported to 

be positive correlated with PA and had negative correlation with InP in tropical normal lines germplasm 

(Na Chiangmai et al, 2011b). Lorenze et al (2008) also reported that broad-sense heritability value in InP 

trait was higher than that in PA character. This may indicate that other factors, apart from genetic, have 

influenced the level of PA more than InP content. Although broad-sense heritability may be appropriate to 

determine the size of selection intensity or selection differential in the population, this value may not be 

suitable to use in selecting specific method for breeding purpose.  The understanding of the gene action 

controlling the PA content in maize would lead to the selection of an appropriate breeding program for 

improving maize with required traits. The information on the gene action both on additive and dominant 

for the PA content and other related chemical compounds would lay a proper foundation for a rational set 

up of breeding program to produce corn varieties with low PA content. 

 The objective of this study was to determine the gene action (additive, dominance, and epistatic 

effects) controlling the PA and InP contents on tropical maize germplasm. The result will be used to select 

the method in the breeding program to obtain corn with low PA content trait. Thus, six crosses of tropical 

maize lines were studied by using a generation mean analysis (GMA). The study was also conducted to 

select the desirable genes for PA and InP from various sources of inbred lines in genotype parameters.  

 

 

Key words 

generation mean analysis, gene action,  Zea mays, heritability, genetic variances 
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Materials and Methods 

Plant materials and experimental design for generation mean analysis (GMA) study 

 The inbred lines of corn provided by the corn germplasm bank at the National Corn and Sorghum 

Research Center (NCSRC), Thailand were studied. In this study the contents of PA and InP were 

determined with the method as described by Haug and Lantzsch (1983) and Chen et al. (1956), 

respectively. 

The contents of PA and InP were evaluated twice; the first and second preliminary evaluations 

(141 and 75 inbred lines, respectively) were carried out with corn seeds in 2007. Parent was selected from 

either low (i.e., Ki10, Ki20, Ki23, and Ki52) or medium-high (i.e., Ki16, Ki51, 30A10-S10-11-1-10, 

30A10-S10-14-1-2, and C5219041-S6-95) of the PA contents for crossing for the GMA study. The PA 

contents were arbitrarily set at < 900 mg/100 g seed for low PA and ≥ 900 mg/100 g seed for medium-

high PA.  

The GMA study was conducted in a randomized complete block design (RCBD) with four 

replications at Suwan Farm at Pak Chong district, Nakhon Ratchasima province, Thailand.  

In the field experiment, two seeds of the tested inbred lines and crosses were planted in a row 5 m 

long with two rows for each inbred line and cross in each replication. There was a distance of 25 cm 

between hills and 75 cm between rows. Plants were thinned to one plant per hill after planting 14 days. 

Fertilizer was broadcasted before planting at the rates of 25 kg ha-1of Nitrogen (N) and 31.25 kg ha-1 of 

P2O5 with an additional of 86.25 kg ha-1of N was side dressed at the six to eight leaf stages. 

 

Plant materials and experimental design for genetic variance study 

 Sixteen inbred lines of tropical maize from Kasetsart University (Ki) and 26 lines extracting from 

commercial hybrid (commercial hybrid extracted) in two populations (nursery no. 40 for commercial 

hybrid extracted-inbred lines and 41 for Ki inbred lines) were planted on dry season in 2008 at a field site 

in Suwan Farm, Pakchong District, Nakhon Ratchasima Province, Thailand. Two seeds were planted in 

each hole with the inter- and intra-row spacing at 0.75 and 0.20 m respectively. The length of each row 

was 5 m. Seeds from these plating were used in the chemical analysis in Animal Sciences and Agricultural 

Technology, Silpakorn University, Phetchaburi, Thailand. Completely Randomized Design (CRD) was 

arranged in this experiment with 3 replications. 
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Cross and generations for GMA study 

 The corn inbred lines using for crossing were selected from the lines containing either low or 

medium-high PA contents. Our previous study revealed that the PA and InP contents of the inbred lines 

from the germplasm bank were negative correlated (Na Chiangmai et al, 2011b). As a consequence, only 

the PA trait was chosen for crossing, but the InP trait can also be inherently investigated simultaneously.  

The crossing of these inbred lines for the GMA study was 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki16 x 

Ki10, Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23. Each cross 

consisted of six generations included the P1 and P2 parental inbred lines, the F1 and F2 of the first and the 

second filial generations, and the BC1 (female F1 backcrossed to P1) and BC2 (female F1 backcrossed to 

P2). The parental inbred lines of the six crosses were selected and the six populations of each cross were 

established during 2007 - 2009, and the PA and InP contents of the six generations which planted 

simultaneously in the 2010 dry season were subsequently evaluated.  

 

Data analysis for GMA study 

The allelic gene action (additive and dominance) and non-allelic gene action (additive x additive, 

additive x dominance, and dominance x dominance) were evaluated based upon the scaling test proposed 

by Mather and Jinks (1982). The estimate values of A, B, and C included as; 
 

  

  

  
 

with  , , , , , and   representing observed generation means of P1, P2, BC1, BC2, F1, 

and F2 respectively.  

The variances of the observed generation means were used to estimate the variance of the A, B, 

and C values as: 

  

 

  
 

with , such as the variance of the mean measurement of the BC1 generation. The A, B, and C and 

standard error were tested with the t-test. The A, B, and C scaling tests were carried out to study the non-

allelic interactions of the PA trait.  
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 If the non-significant values of the A, B, and C by the scaling test, the additive- dominance model 

is perfectly adequate for the analysis of the variation in these single sets of data (Mather and Jinks, 1982). 

If the significant values of the A, B, and C, the additive-dominance model is not valid to explain the gene 

action governing the PA trait.  Hence, the joint scaling test proposed by Cavalli (1952) would be 

employed to estimate the parameter, i.e. m, [d], [h] from the generation means. Chi-square   is used to 

test the goodness of fit in the additive-dominance model in each parameter using the formula described by 

Mather and Jinks (1982) as follows: 
 

 
 

Where i is generation. 

The matrix algebra method modified from the analysis method of the scaling test (Mather and 

Jinks, 1982) by Kunkaew et al (2008) was used to explain the additive-dominance model as follows: 
 

 

  

 

 
 

where M is the matrix of parameters; B is the matrix of coefficient of parameters; B1 is the matrix of 

weight;  is the matrix transpose of B1; C is the matrix of six generation means; V is the matrix of 

parameter variances; V1 is the matrix of six generation means; D is the matrix of the squared of each 

values in matrix ; and SE is the standard error of parameters. 

If the additive-dominance model by the scaling test is not valid to explain the gene action 

governing the PA trait as shown by the significance of the scale A or B or C, the non-allelic interaction 

model would be employed to explain the epistasis for gene action of the trait. 

The matrix algebra modified from the analysis method of the joint scaling test (Gamble, 1962) by 

Kunkeaw et al (2008) was used to analyze the generation means as follows: 
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where M represents the matrix of parameters, B the matrix of coefficient of parameters, B-1 the matrix 

inverse of B, C the matrix of six generation means, V the matrix of parameter variances, V1 the matrix of 

variances of six generation means, E the matrix of the squared of each values in matrix [B-1], and SE the 

standard error of parameters. 

 

Data analysis for genetic variance study 

 The genetic variance of these traits was calculated with the method of Johnson et al. (1955) and 

Singh and Chaudhury (1985) as follow:  

 Genotypic variance (σ2
g) = [genotype (inbred line) mean squares - error mean square]/number of 

replications 

 Phenotypic variance (σ2
p) = [genotype (inbred line) mean squares] + error mean square  

 The genotypic coefficient of variance (GCV) (%) = (σg/grand mean) x 100  

where: σg = genotypic standard deviation  

 The phenotypic coefficient of variance (PCV) (%) = (σp/grand mean) x 100 

where: σg = phenotypic standard deviation  

 The broad sense heritability (h2
b) (%) = (σ2

g/ σ2
p) x 100 

 The genetic advance (GA) = (σ2
g/ σ2

p) x  σp x k, as k(0.05) = 2.06 which is the selection 

differential expressed in standard deviation according to Singh and Chaudhury (1985),  5% of selection 

pressure.  

 The percent of genetic advance of the mean (GAM) = (GA/grand mean) x 100 
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Results and Discussion  

Comparison of the inbred lines for the PA and InP contents and correlations of the traits in the six 

generations in the six crosses  

 The value of the PA contents of the inbred lines selected to be parents for crossing to study the 

GMA was shown in Table 1. The inbred lines were categorized based upon the difference in the value of 

PA contents between the selected parents.  

As shown in Table 1, there were five crosses in which the value of the difference in the PA 

contents was greater than 60 mg/100 g seed in the preliminary test.  On the contrary, the difference in the 

PA values between Ki16 and Ki10 was at 17.3 mg/100 g seed. There were also five crosses in which the 

difference in the PA values was positive, except that of the cross Ki52 x Ki51 was negative.    

 The value of the InP contents of the inbred lines selected to be parents for crossing to study the 

GMA was shown in Table 1. There were three crosses in which the value of the difference in the InP 

contents was greater than 18 mg/100 g seed in the preliminary test. As shown in Table 1, there were three 

crosses in which the difference in the InP contents less than 18 mg/100 g seed. There were also five 

possible crosses in which the difference in the InP contents was negative, except that the cross Ki51 x 

Ki20 was positive.    

The ANOVAs in the six crosses (i.e., 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, 

Ki52 x Ki51, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23) showed that there were statistically 

significant differences in the PA contents in the crosses 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 and Ki51 x Ki20 

(Table 2).  There were also highly significant differences in the InP contents in the three crosses, namely 

Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 (Table 2). 

Although there was only one cross (C5219041-S6-95 x Ki23) which was statistically correlated 

with respect to the PA and InP contents, there were negative correlations in all the crosses (Table 2).  
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Table 1 - Means of the PA, and InP contents of corn inbred lines in preliminary test selected to be a parent 

in the crosses for GMA study. 

Inbred lines† 

Preliminary test§ 

PA ± SE 

(mg/100g) 

Inbred lines‡ PA ± SE 

(mg/100g) 

PA differences 

(mg/100g) 

30A10-S10-11-1-10 952.0 ± 17.7 Ki20 885.8 ± 22.8 66.2 

Ki16 915.5 ± 10.9 Ki10 898.2 ± 8.2 17.3 

Ki51 953.4 ± 8.8 Ki20 885.8 ± 22.8 67.6 

Ki52 886.2 ± 16.5 Ki51 953.4 ± 8.8 -67.2 

30A10-S10-14-1-2 969.7 ± 23.0 Ki23 894.6 ± 6.0 75.1 

C5219041-S6-95 957.2 ± 9.0 Ki23 894.6 ± 6.0 62.6 

Inbred lines† InP ± SE 

(mg/100g) 

Inbred lines‡ InP ± SE 

(mg/100g) 

InP differences 

(mg/100g) 

30A10-S10-11-1-10 18.5 ± 0.6 Ki20 37.5 ± 1.8 -19.0 

Ki16 37.5 ± 2.1 Ki10 46.5 ± 0.7 -9.0 

Ki51 38.7 ± 1.7 Ki20 37.5 ± 1.8             1.2 

Ki52 29.6 ± 0.7 Ki51 38.7 ± 1.7 -9.1 

30A10-S10-14-1-2 22.6 ± 1.4 Ki23 48.4 ± 2.1 -25.8 

C5219041-S6-95 26.5 ± 0.5 Ki23 48.4 ± 2.1 -21.9 
§ determined at 2007 dry season. 
†inbred lines as the P1 in the cross for GMA study. 
‡inbred lines as the P2 in the cross for GMA study. 
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Table 2- ANOVA and correlation for PA and InP contents among six generations in six crosses of corn. 

Crosses 

PA InP 
Correlation 

coefficient [r] 
Mean 

squares 

Fcalculated Mean 

squares 

Fcalculated 

30A10-S10-11-1-10 x Ki20 1907.96 3.13 * 52.53 0.73 ns -0.16 ns 

Ki16 x Ki10 628.66 0.25 ns 1463.30 10.64 ** -0.18 ns 

Ki51 x Ki20 2358.66 3.80 * 974.39 9.54 ** -0.07 ns 

Ki52 x Ki51 922.48 0.24 ns 120.43 2.25 ns -0.28 ns 

30A10-S10-14-1-2 x Ki23 1396.22 0.38 ns 410.24 5.88 ** -0.16 ns 

C5219041-S6-95 x Ki23 794.74 2.13 ns 130.81 0.90 ns -0.46 * 

*,** Significant at 0.05 and 0.01 probability, respectively; ns, not significant. 

 

Generation mean analysis by the scaling and joint scaling tests 

Both non-significant and significant differences were found for the scalings A, B, and C and their 

variance for the PA (Table 3) and InP contents (Table 4). For the PA content, there were three crosses 

which the values of the scalings A, B, and C were not significantly different (Table 3). Three crosses 

showed significant deviations from zero for those scales for the PA content; i.e. 30A10-S10-11-1-10 x 

Ki20, Ki51 x Ki20, and C5219041-S6-95 x Ki23. For the InP content, five crosses had significantly 

differences for the scaling values except for the cross 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 (Table 4).  

 There were non-significant differences in four crosses by Chi-square test in the PA content in the 

crosses of Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 (Table 5). Two crosses, 

namely 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 and C5219041-S6-95 x Ki23 were significantly different by the Chi-

square test in the PA content. However, there was a significant difference of the value of m in every cross 

and there was a significant difference in the value of [d] in four crosses; i.e., 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, 

Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, and C5219041-S6-95 x Ki23. The [h] values of the PA content were 

significantly differences in three crosses, i.e., 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki16 x Ki10, and Ki51 x Ki20 

(Table 5). 

There were non-significant differences using the Chi-square test for the InP content in  two 

crosses of 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 and Ki52 x Ki51 (Table 6). In contrast, there were significantly 

differences in four crosses, i.e. Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-
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95 x Ki23. The m value in every cross was significantly different. The [d] and [h] values in all crosses for 

the InP content were also significantly different (Table 6). 

 

Table 3 - Means of PA content in six generations and the scaling tests in six crosses of corn. 

Value 30A10-S10-11-

1-10 x Ki20 

(MH x L) § 

Ki16 x Ki10 

(MH x L) 

Ki51 x Ki20 

(MH x L) 

Ki52 x Ki51 (L 

x MH) 

30A10-S10-14-

1-2 x Ki23  

(MH x L) 

C5219041-S6-

95 x Ki23 (MH 

x L) 

 793.7 ± 4.6 804.6 ± 1.6 913.0 ± 7.5 792.8 ± 23.9 834.7 ± 11.2 914.6 ± 3.3 

 751.8 ± 14.5 771.6 ± 6.2 861.1 ± 11.8 826.8 ± 21.4 830.6 ± 18.4 878.2 ± 5.0 

 810.6 ± 9.4 797.2 ± 2.1 912.6 ± 8.6 812.0 ± 16.2 851.4 ± 22.0 900.3 ± 3.5 

 817.7 ± 3.1 808.8 ± 27.1 918.7 ± 5.4 834.6 ± 18.4 850.5 ± 20.4 902.3 ± 9.1 

 823.4 ± 5.0 782.0 ± 12.7 932.7 ± 8.9 828.4 ± 15.2 877.7 ± 19.4 918.3 ± 2.4 

 784.3 ± 8.7 782.5 ± 9.2 895.2 ± 3.3 813.2 ± 9.7 827.7 ± 14.6 904.1 ± 7.1 

 42.4 ± 14.5 

** 

-37.8 ± 25.5 

ns 

39.7 ± 21.1 

ns 

51.9 ± 41.9 ns 69.3 ± 45.9 ns 21.7 ± 6.7 ** 

 6.2 ± 24.5 ns -3.8 ± 19.7 ns 16.7 ± 16.0 ns -12.4 ± 33.1 ns -26.5 ± 40.9 ns 29.8 ± 15.5 ns 

 104.0 ± 27.2 

** 

64.4 ± 108.9 

ns 

75.5 ± 31.1 * 94.8 ± 86.7 ns 34.0 ± 95.3 ns 16.0 ± 37.4 ns 

§MH, Medium-High PA content; L, Low PA content. 

** Significant at 0.01 probability, respectively; ns, not significant. 
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Table 4 - Means of InP content in six generations and the scaling tests in six crosses of corn. 

Value 30A10-S10-11-

1-10 x Ki20 

(MH x L) § 

Ki16 x Ki10 

(MH x L) 

Ki51 x Ki20 

(MH x L) 

Ki52 x Ki51 (L 

x MH) 

30A10-S10-14-

1-2 x Ki23  

(MH x L) 

C5219041-S6-

95 x Ki23  

(MH x L) 

 41.6 ± 2.0 78.0 ± 6.2 32.2 ± 2.5 25.5 ± 2.3 61.1 ± 3.1 35.4 ± 2.8 

 37.1 ± 0.5 68.0 ± 4.9 40.0 ± 4.0 37.8 ± 1.9 39.3 ± 1.6 39.0 ± 7.1 

 29.7 ± 1.4 28.7 ± 1.8 31.7 ± 1.1 25.1 ± 0.8 35.7 ± 1.7 37.5 ± 1.7 

 33.1 ± 4.6 34.3 ± 3.0 72.1 ± 3.8 35.6 ± 3.2 41.6 ± 3.0 26.8 ± 2.1 

 34.0 ± 0.8 29.8 ± 2.4 30.4 ± 0.5 26.3 ± 2.6 34.4 ± 2.5 28.2 ± 2.2 

 30.0 ± 1.8 41.8 ± 3.4 34.5 ± 2.8 30.1 ± 0.7 34.7 ± 2.0 26.3 ± 1.7 

 -3.3 ± 2.9 ns -47.0 ± 8.1 ** -3.0 ± 2.9 ns 2.1 ± 5.7 ns -28.0 ± 6.1 ** -16.5 ± 5.4 ** 

 -6.8 ± 3.9 ns -13.0 ± 8.6 ns -2.7 ± 7.0 ns -2.7 ± 2.5 ns -5.5 ± 4.7 ns -23.8 ± 8.0 ** 

 -5.6 ± 18.8 ns -66.1 ± 14.7 ** 152.9 ± 16.2 

** 

29.0 ± 13.1 

* 

-5.3 ± 12.9 ns -42.0 ±11.9 ** 

§MH, Medium-High PA content; L, Low PA content. ** Significant at the 0.01 probability level; ns, not 

significant. 

 

Table 5 - The results of the joint scaling test for mean of PA in grain of corn. 

Value 30A10-S10-11-

1-10 x Ki20  

(MH x L) § 

Ki16 x Ki10  

(MH x L) 

Ki51 x Ki20 

(MH x L) 

Ki52 x Ki51 (L 

x MH) 

 

30A10-S10-14-

1-2 x Ki23  

(MH x L) 

C5219041-S6-

95 x Ki23  

(MH x L) 

 782.2 ± 5.7 ** 787.9 ± 3.3 

** 

893.6 ± 5.4 ** 817.1 ± 13.1 

** 

830.8 ± 9.9 ** 900.0 ± 2.8 ** 

 17.2 ± 5.5 ** 16.5 ± 3.3 ** 27.2 ± 4.9 ** -2.3 ± 11.8 ns 9.1 ± 9.6 ns 19.4 ± 2.7 ** 

 57.1 ± 10.6 ** 9.1 ± 4.0 * 32.1 ± 10.8 ** 0.7 ± 22.8 ns 28.0 ± 21.6 ns 6.9 ± 4.5 ns 

 21.49 ** 2.59 ns 7.56 ns 2.90 ns 3.52 ns 12.82 ** 

The numerous received from joint scaling test by Mather and Jinks (1982). 
§MH, Medium-High PA content; L, Low PA content. 

** Significant at 0.01 probability, respectively; ns, not significant. 
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Table 6 - The results of the joint scaling test for mean InP in grain of corn. 

Value 30A10-S10-11-

1-10 x Ki20  

(MH x L) § 

Ki16 x Ki10 

(MH x L) 

Ki51 x Ki20 

(MH x L) 

Ki52 x Ki51 (L 

x MH) 

 

30A10-S10-14-

1-2 x Ki23 

(MH x L) 

C5219041-S6-

95 x Ki23 (MH 

x L) 

 38.7 ± 0.8 ** 55.2 ± 2.7 ** 38.0 ± 1.8 ** 31.5 ± 1.2 ** 46.5 ± 1.5 ** 25.4 ± 2.0 ** 

 1.7 ± 0.7 * -6.7 ± 2.8 * -7.8 ± 1.7 ** -4.9 ± 1.2 ** 7.5 ± 1.5 ** 5.0 ± 2.0 * 

 -10.5 ± 1.7 ** -29.8 ± 3.7 ** -6.3 ± 2.3 ** -6.5 ± 1.6 ** -13.2 ± 2.4 ** 9.1 ± 3.1 ** 

 3.66 ns 40.31 ** 100.16 ** 6.92 ns 22.13 ** 19.58 ** 

The numerous received from joint scaling test by Mather and Jinks (1982). 

Cross 3; Ki51 x Ki20 (Medium-High x Low PA group) was highly significant by scaling test, so it was not 

analyzed by the joint scaling test.  
§MH, Medium-High PA content; L, Low PA content. 

*,** Significant at 0.05 and 0.01 probability, respectively; ns, not significant. 

 

Generation mean analysis for epistasis effect 

There were statistically significant differences in the PA content tested by both the scaling and 

Chi-square tests in the crosses of 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20, and C5219041-S6-95 x Ki23 

(Tables 3 and 5).  

The parameter test using the matrix algebra found that there were statistically significant 

differences by the non-allelic model in the PA content in both the m, [d], and [i] values (Table 7).   

The analysis of the non-allelic interaction model in the PA trait (Table 7) also revealed the 

influence of the allelic gene action and there was a significant difference from the analysis using the joint 

scaling test (Table 5).  

Using the joint scaling test to analyze for the PA content in the crosses of 30A10-S10-11-1-10 x 

Ki20 and Ki51 x Ki20, the [d] and [h] values showed statistically significant differences from zero (Table 

5). However, only the [d] value was significantly different in both crosses when it was analyzed by non-

allelic interaction model (Table 7). While the [d] value was found to be significantly different in the cross 

C5219041-S6-95 x Ki23 from the analysis using the joint scaling test (Table 5), there was no statistically 

significant difference of the [d] value tested with the non-allelic interaction model (Table 7). 

 The study of the non-allelic gene action for the PA content, particularly in the cross 30A10-S10-

11-1-10 x Ki20, revealed that there was a statistically significant difference in the [i] value. However, 
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there was no a statistically significant difference which indicated the influence of the non-allelic gene 

action in the other two crosses (Ki51 x K20 and C5219041-S6-95 x Ki23) (Table 7).  

 There were statistically significant differences in the value of the InP content tested by the 

scaling or Chi-square tests in the following crosses viz., Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, 30A10-

S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23 (Tables 4 and 6). From the parameter test by the non-

allelic interaction model in these crosses, the value of m was significantly different in all crosses. 

However, there were some statistically significant differences in other parameters ([d], [h], [i], [j], and [l]) 

(Table 8).  

The study of the allelic gene action in the InP content with the joint scaling test found that the [d] 

and [h] values were statistically significant different from zero in the five crosses (not considered in cross 

30A10-S10-11-1-1 x Ki20 because it was non-significant differences for the scalings A, B, and C and their 

variance that showed in Table 4) (Table 6). Nonetheless, the two values were significantly different only 

in the cross Ki16 x Ki10 when they were subject to analysis with the non-allelic interaction model (Table 

8). While the other three crosses (i.e., Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23) had only 

the [h] value with statistically significant difference tested with the non-allelic interaction model (Table 8). 

Only the cross C5219041-S6-95 x Ki23 was not significantly different in both the [d] and [h] values 

(Table 8). 

For the study in the non-allelic gene action using the non-allelic interaction model (Table 8), it 

was found that the cross 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 had the values of [i], [j], and [l] with statistically 

significant difference. The cross Ki16 x Ki10 had the significant values of [j] and [l]. The cross Ki51 x 

Ki20 had the significant values of [i] and [l]. The crosses Ki52 x Ki51 and C5219041-S6-95 x Ki23 had 

the significant values of [i] and [l], respectively. 
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Table 7 - The generation mean analysis by non-allelic model on PA in grain of corn. 

Value 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 

(MH x L) § 

Ki51 x Ki20 (MH x L) C5219041-S6-95 x Ki23 (MH x 

L) 

 817.7 ± 3.1 ** 918.7 ± 5.4 ** 902.3 ± 9.1 ** 

 39.1 ± 10.0 ** 37.5 ± 9.5 ** 14.1 ± 7.5 ns 

 -17.5 ± 26.5 ns 6.5 ± 30.9 ns 39.5 ± 39.5 ns 

 -55.34 ± 23.6 * -19.1 ± 28.8 ns 35.6 ± 39.2 ns 

 18.1 ± 12.6 ns 11.5 ± 11.8 ns -4.1 ± 8.1 ns 

 6.7 ± 48.5 ns -37.4 ± 48.9 ns -87.1 ± 47.9 ns 

*,** Significant at 0.05 and 0.01 probability, respectively; ns, not significant. 

 

Table 8 - The generation mean analysis by non-allelic model on InP in grain of corn. 

Value Ki16 x Ki10 

(MH x L) 

Ki51 x Ki20 (MH 

x L) 

Ki52 x Ki51 (L 

x MH) 

 

30A10-S10-14-

1-2 x Ki23 (MH 

x L) 

C5219041-S6-95 

x Ki23 (MH x 

L) 

 34.3 ± 3.0 ** 72.1 ± 3.8 ** 35.6 ± 3.2 ** 41.6 ± 3.0 ** 26.8 ± 2.1 ** 

 -12.0 ± 4.2 ** -4.1 ± 2.9 ns -3.8 ± 2.7 ns -0.3 ± 3.2 ns 1.9 ± 2.8 ns 

 -38.2 ± 15.2 * -163.1 ± 16.6 ** -36.2 ± 13.8 * -42.7 ± 13.8 ** 2.0 ± 10.9 ns 

 6.1 ± 14.6 ns -158.6 ± 16.4 ** -29.6 ± 13.7 * -28.2 ± 13.5 * 1.8 ± 10.1 ns 

 -17.0 ± 5.8 ** -0.2 ± 3.7 ns 2.4 ± 3.1 ns -11.2 ± 3.6 ** 3.7 ± 4.7 ns 

 53.9 ± 22.4 * 164.4 ± 19.8 ** 30.2 ± 16.9 ns 61.7 ± 18.2 ** 38.5 ± 16.2 * 

*,** Significant at 0.05 and 0.01 probability, respectively; ns, not significant. 

 

Yield study in the six generations in the six crosses of corn  

The grain yield of the higher parents was found in P1 in four crosses,  such as 30A10-S10-11-1-10 

x Ki20, Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 (Table 9).  For the PA content, the 

higher parent of P1 was found in the five crosses; i.e., 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki16 x Ki10, Ki51 x 

Ki20, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23 (Table 3).  

The positive correlation between grain yield and the PA content was found between the three 

crosses of inbred lines (out of six crosses of the inbred lines).  
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The hybrid generations (i.e., F1, F2, BC1, and BC2) had higher values of grain yield than those of 

the parents in all crosses (Table 9). There were five crosses which showed the highest grain yield value in 

the BC1 generation (i.e., 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, 30A10-S10-14-1-2 x 

Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23) (Table 9).  

In this study, P1 parent of the four crosses (i.e., 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20, Ki52 x 

Ki51, and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23) had higher yield than the P2 parent (Table 9).  

In this study, the backcrossing between P1 and F1 (30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20, 

Ki52 x Ki51, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23) yielded the five populations of BC1 

which had both high yield and high PA content (Tables 3 and 9). In addition, BC1 in four possible crosses 

(30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23) had 

the highest value of the PA content than other hybrid generations (F1, F2, and BC2).   

 

Table 9 - Means of yield (ton/ha) in the six generations of corn in the Trial no. 901-906 in the 2010 dry 

season at the NCSRC, Thailand. 

Value 30A10-S10-

11-1-10 x 

Ki20 

(MH x L) § 

Ki16 x Ki10 

(MH x L) 

Ki51 x Ki20 

(MH x L) 

Ki52 x Ki51 

(L x MH) 

30A10-S10-

14-1-2 x Ki23  

(MH x L) 

C5219041-

S6-95 x Ki23  

(MH x L) 

 0.58 ± 0.09 0.31 ± 0.15 0.46 ± 0.13 1.67 ± 0.17 0.80 ± 0.30 0.66 ± 0.13 

 0.23 ± 0.09 0.33 ± 0.16 0.33 ± 0.14 0.59 ± 0.08 0.78 ± 0.27 0.77 ± 0.10 

 3.53 ± 0.32 5.32 ± 0.41 2.47 ± 0.39 5.94 ± 1.18 3.89 ± 0.45 4.26 ± 0.87 

 2.74 ± 0.27 2.19 ± 0.39 1.40 ± 0.76 3.64 ± 0.86 3.69 ± 0.26 4.52 ± 0.56 

 5.63 ± 0.41 2.72 ± 0.50 3.50 ± 1.02 6.41 ± 0.85 4.83 ± 0.19 5.75 ± 0.57 

 2.57 ± 0.74 2.60 ± 0.27 0.67 ± 0.53 2.74 ± 0.82 3.23 ± 0.66 2.56 ± 0.50 
§ MH, Medium-High PA content; L, Low PA content. 

 

Genetic variances for the phytic acid and inorganic phosphorus contents  

The analysis of variance showed highly significant among the genotypes with respect to PA and 

InP in both sources of inbred lines, except PA in Ki inbred lines (Table 10).   
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 Different sources of elite inbred lines revealed genotypic variance of PA and InP content. 

Genotypic variance of PA content was more than that of InP content in commercial hybrid extracted-

inbred lines (Table 10).   

However, phenotypic variance of PA content both in Ki and commercial hybrid extracted-inbred 

lines was higher than that of InP content (Table 10). The low h2
b, GA and CAM were observed for PA and 

InP contents (Table 10). The difference between GCV was high between PA and InP content in seeds 

(Table 10). 

 

Table10. Mean squares of genetic parameters for phytic acid (PA) and inorganic phosphorus content (InP)              

of 16 Ki inbred lines and 26 new inbred lines in the dry season, 2008. 

Source Ki inbred lines  New inbred lines 

PA 

(mg/100g) 

InP 

(mg/100g) 

 PA 

(mg/100g) 

InP 

(mg/100g) 

Genotypes 1515.59 ns 285.79 **  1188.20** 224.78** 

Residual 1310.15 5.82  479.11 4.20 

σ2
g 68.48 93.32  236.36 73.52 

σ2
p  2825.74 291.61  1667.31 248.98 

GCV(%) 0.89 26.74  1.63 34.07 

PCV(%) 5.71 47.26  4.32 62.69 

h2
b (%) 2.42 32.00  14.18 29.53 

GA 2.65 11.26  11.93 9.60 

GAM (%) 0.28 31.16  1.26 38.14 

note: σ2
g as genotypic variance; σ2

p as phenotypic variance; GCV as genotypic coefficient of variance; 

PCV as phenotypic coefficient of variance; h2
b as broad sense heritability; GA as genetic advance; GAM 

as percent genetic advance of the mean. 

** Significant at P<0.01 

ns = Non significant at P≥ 0.05 

 

 

 

 



25 

 

Discussion 

Comparison of the inbred lines for the PA and InP contents and correlations of the traits in the six 

generations in the six crosses 

The difference of the PA content (as shown in Table 1) between the two lines selected for 

crossing was greater than 60 mg/100 g seed in each of the five crosses. This indicated that there was a 

genetic variation between the inbred lines, although the difference was quite low when it was compared 

with the result as reported by Lorenze et al. (2007).  

This difference of the PA content was not too high because there was a narrow variation of the 

PA content in the inbred lines collected at the National Corn and Sorghum Research Center, Thailand. 

This is because the selected inbred lines in the collection have been developed from the elite corn varieties 

or hybrids with good performance which the high yield was the primary trait in the tropical environment. 

The selection may restrict the genetic background and exclude the germplasm sources of inbred lines 

having varied the PA content, especially the low PA inbred lines.  This observation is supported by the 

finding that the PA trait was positively correlated with grain yield (Na Chiangmai et al, 2011b). On the 

other hand, there was a comparatively greater difference in PA content between low and high groups as 

reported by Lorenze et al. (2007) which used the maize lines from Iowa, North Carolina, and Nebraska 

from the temperate environment. The distinction between these two studies may be a result of 

dissimilarity in genetic background of maize as well as the techniques used to analyze PA content.    

 Apart from the reason stated above, the comparatively narrow difference of the PA contents 

occurred in the cross Ki16 x Ki10 because both inbred lines had been developed from the same cycle of 

the OPV Suwan 1(S) C4. The positive or negative of the difference in the PA contents may indicate that 

the P1 was selected from the inbred lines which were grouped as having either medium-high or low PA, 

respectively (Table 1). 

 As for the difference of the InP content, there were two groups of inbred lines which were 

classified based upon the InP value (Table 1). The first group has the difference of the InP content greater 

than 18 mg/100 g seed, while the second group has the distinction of the InP content lower than 18 

mg/100 g seed. The difference of the InP content in the inbred lines (compared with mid-parent in 

individual crosses) was greatest at 72.66% in the cross between 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 and was lowest 

at 21.43% in cross between Ki16 x Ki10. This evidence indicates that the parent selected for crossing has 

more genetic variation in InP character than that of the PA trait. Lorenze et al (2007) also reported the 

relatively greater difference of InP values between low and high groups from 50 maize lines using 
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Modified Wade assay. As there was a genetic coefficient of variation in this study, it was possible that InP 

had more genetic variation and should be responsive to selection (Lorenze et al, 2007). 

As a result, the InP trait may be utilized as the trait for the gene action study, although this trait 

has not been used in selecting the parents for the GMA study. The fact that the difference of the InP 

contents in parental lines was negative in the five crosses and positive in one cross consolidates the 

negativity of the correlation between the contents of PA and InP in the corn seeds of the inbred lines 

(Table 1). The same negative relationship (but non-significant) in the correlation study in the six 

populations (both in inbred lines and F1 hybrids) was also reported by Na Chiangmai et al (2011b).   

 The statistically significant differences in two crosses (30A10-S10-11-1-10 x Ki20 and Ki51 x 

Ki20) could be explained that the genetic variation of the six generations will explicitly affect the 

distinction of the PA phenotype; which in turns reveals that the PA trait is governed by gene. This effect 

would elucidate and determine the type of the gene action which governs the expression of the PA trait 

(Table 2).  

The genetic control in the two crosses is consolidated by the fact that the PA contents of the 

inbred lines selected for crossing maintains the difference between the parents both prior to the grouping 

and during the GMA study (Tables 1 and 3).  

There were also highly significant differences of the InP contents in three crosses, i.e. Ki16 x 

Ki10, Ki51 x Ki20, and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 (Table 2). This suggests that the differences of the InP 

contents in the three crosses occurred as a result of gene effect. The effect of gene in controlling the InP 

trait may contribute to the possibility of using the GMA study to determine a type of gene action, 

particularly in the cross Ki51 x Ki20 which were significantly different among six generations in both PA 

and InP contents (Table 2). The values of both genetic variance and broad-sense heritability of InP trait 

were higher than those of PA trait in maize used for feeding the animal (Lorenze et al, 2008; Na 

Chiangmai et al, 2011a). The broad-sense heritability may thus be influenced by genotype diversity in the 

populations. Although broad-heritability may be an indicator which can be used to elucidate the influence 

of gene, this value does not identify the type of gene action.  

The correlation study between the PA and InP contents in the six generations in each cross which 

revealed the negative values means that the PA and InP contents are reversed, as shown by the significant 

negative value (-0.46) in the cross C5219041-S6-95 x Ki23 (Table 2). Raboy et al (2000), Raboy et al 

(2001), and Na Chiangmai et al (2011b) also reported the negative relationship between the PA and the 

InP contents in corn. Thus, the relationship between PA and InP in normal lines and that in the mutant 

lines were similar. However, this result was different from that reported in normal lines by Lorenze et al 
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(2007), which showed non-significant positive between PA and InP. The discrepancy between our study 

and that of Lorenze et al (2007) may thus be attributable to the difference of genetic background of the 

maize used in both experiments. 

 

Generation mean analysis by the scaling and joint scaling tests 

The values of A, B, C and their variance in the PA trait were not significantly different after 

subjecting to the scaling test in the three crosses (Ki16 x Ki10, Ki52 x Ki51, and 30A10-S10-14-1-2 x 

Ki23) and these values in InP trait were not significantly different in one cross (30A10-S10-11-1-10 x 

Ki20). This means that the traits were controlled by the allelic gene action (Tables 3 and 4). The PA 

contents in F1, F2, BC1, and BC2 were higher than those of the mid-parent in the other significant three 

crosses (Table 3) which indicate that the relatively higher PA content is a dominant trait.  

Shanmuganathan et al (2006) also reported the presence of heterosis of the PA trait in the hybrids 

of the pearl millet (Pennisetum glaucum L.). The average of the PA content in BC2 is lower than those of 

the other generation means (Table 3) because of backcrossing the F1 to the lower parent. This may 

indicate that the PA trait follows the allelic frequency.  

The average of the InP contents in F1, F2, BC1, and BC2 which were lower than those of the mid-

parent in the crosses (Table 4) confirms the negative relationship between the PA and InP contents. The 

value of the InP content of the F1 hybrid which was less than that of both mid parent and the lower parent 

in five crosses (except the cross C5219041-S6-95 x Ki23) (Table 4) may indicate that the low InP trait was 

governed by a dominant gene.  

 Conversely, there were significantly different in the values of A, B, C and their variance in the PA 

trait after subjecting to the scaling test in three crosses (30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20, and 

C5219041-S6-95 x Ki23) and the InP in five crosses (Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, Ki52 x Ki51, 30A10-S10-

14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23) which means that the traits are also controlled by the non-

allelic gene action (epistasis) (Tables 3 and 4).   

The detection of the non-allelic gene action in governing the InP trait reveals an inheritance of 

quantitative characters. The epistasis, hybrid vigor, and the relationship between the two phenomena were 

found to play a role in dictating heterosis in the cross-pollinated crops (Ketata et al, 1976). The epistatic 

effect is crucial and beneficial for the formation of the hybrids from the inbred lines (Darrah and Hallauer, 

1972; Wolf and Hallauer, 1977; Azizi et al, 2006), although it may hinder the genetic improvement in 

corn (Melchinger et al, 1988; Lamkey et al, 1995). Hallauer (1990) also reported that using inbred lines 
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with related inbreds as a parent would maintain the epistatic gene combination, especially a linked 

epistatic combination.  

 The Chi-square test in joint scaling test with no statistically significant difference in the trait 

indicated that the additive-dominant model is adequate to use for the explanation of that trait in the 

generation mean in specific cross (Mather and Jinks, 1982). Although there were four crosses which were 

not significantly different by the Chi-square test in the PA content (Table 5), one cross (Ki51 x Ki20) of 

these was significant in the value of C by the scaling test (Table 3).  

The Chi-square test and the scaling test could be used to verify whether the additive-dominance 

model had controlled the inheritance on the specific traits (Cavalli, 1952; Griffiths and Scott, 2001; 

Schroeder and Stimart, 2001: Khodambashi et al, 2012).  The significant value of either the Chi-square 

test in joint scaling test or the scaling test may indicate the complexity of gene action in controlling the 

generation means of the traits (Griffiths and Scott, 2001; Khodambashi et al, 2012). However, if the 

testing does not fit the additive-dominance model, the specific traits may have been explained with the 

non-allelic model (Mather and Jinks, 1982).  

As for the PA trait, the cross Ki51 x Ki20 (in which the additive x dominance model was not 

significantly different when tested with the Chi-square) was significantly different analyzed with the 

scaling test. This may indicate that the cross Ki51 x Ki20 should be subject to the study with the non-

allelic interaction model as well.   

From the joint scaling test for the PA content, there were the significances from zero of the [d] in 

four crosses (the crosses of 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, and C5219041-S6-95 x 

Ki23), and the [h] value in three crosses (the crosses of 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki16 x Ki10, and 

Ki51 x Ki20) (Table 5). This indicated that the trait was clearly controlled by the additive and dominance 

gene effects in these crosses.  

Two crosses of Ki52 x Ki51 and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 could be explained by the allelic gene 

action as a result of the study on the scaling test and Chi-square test analysis for the PA content (Tables 3 

and 5). However, both [d] and [h] values which were not significantly different in the crosses of Ki52 x 

Ki51 and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 were detected. The allelic gene action in these crosses was not 

prominent as a result of the narrow of the difference of the PA content in the parents in these crosses 

(Table 3).   

It was found that the difference in the PA contents in the two crosses of Ki52 x Ki51 and 30A10-

S10-14-1-2 x Ki23 was quite higher than that of the other crosses in the preliminary test (-67.2 and 75.1 

mg/100 g), respectively (Table 1). The high variation of the PA contents of the parents in the crosses was 
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observed between the preliminary test and in the GMA study (Tables 1 and 3) which was normal as a 

result of the quantitative nature of the PA trait in corn. Nonetheless, the six generations study in the PA 

trait exhibited no variation resulting to the non- significant difference in the two crosses tested with 

ANOVA (Table 2).   

Both the additive and dominance gene action may govern the PA trait in all crosses, but the role 

of the gene effect may be varied based upon the pairing of each cross. This finding is in agreement with 

the research done by Shanmuganathan et al (2006) which used a diallel cross for gene effect determination 

in pearl millet and detected both additive and non-additive gene effects based upon the evaluation of 11 

parents and 55 hybrids. 

 The detection of the difference of the gene action governing the PA trait among the crosses 

indicated that the study of the specific cross by suitable pairing was required in order to invent the high-

yielding corn hybrid with low PA. Alternatively, composites or synthetic varieties of corn with low PA 

could be formed using the low PA inbred lines and developed by recurrent selection for high yield and 

low PA.  Thus, parents with low PA may also be utilized in a population improvement program using 

recurrent selection to breed for the low PA content with good agronomic performance as reported by 

Shanmuganathan et al (2006).   

Both the scaling test and Chi-square test for the InP content that were significantly different in 

values were found in five crosses (without the cross 30A10-S10-11-1-10 x Ki20) (Tables 4 and 6). Thus, 

the non-allelic interaction model was tested in these cross.  

With the significant differences in both the [d] and [h] values of all of the six crosses from the 

additive-dominance model, the InP trait was controlled both by the additive and the dominance gene 

action (Table 6). However the allelic gene action was adequately used to explain the gene action of the InP 

content only in the cross 30A10-S10-11-1-10 x Ki20. 

 

Generation mean analysis for epistasis effect  

 The statistically significant differences both the values of parameters in the scaling test and Chi-

square test point out that the additive-dominance model is not adequate to explain the gene action 

controlling the PA trait in the generation means in the crosses of 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x Ki20, 

and C5219041-S6-95 x Ki23 (Tables 3 and 5). Thus, the non-allelic interaction model should be used to 

explain the epistasis (Mather and Jinks, 1982) in these crosses for the PA trait.  

From the study of the allelic gene action of the PA trait, it was found that there were significant 

differences when this trait was subject to analysis with either the joint scaling test or the non-allelic 
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interaction model (Tables 5 and 7). Nevertheless, the effect of the additive gene action [d], which was 

found in three crosses, was more prominent for the allelic gene action by the joint scaling test analysis for 

PA trait.  In this analysis, there was also the effect of the dominance gene action [h] for PA content in two 

crosses (i.e., 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 and Ki51 x Ki20) (Table 5). 

The study of the non-allelic gene action of the PA trait (Table 7) found that only the [i] value in 

the cross 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 was significantly different. The statistically significant difference in 

the value of [i] of the non-allelic interaction means that the epistasis gene action is influenced by an 

additive x additive effect.  

There was no statistically significant difference in the two crosses (Ki51 x Ki20 and C5219041-

S6-95 x Ki23) which possessed the non-allelic gene action (Table 7). The low variation of the PA content 

between the parents in the crosses may restrict the effect of the non-allelic gene action.  

 For the analysis with the scaling and Chi-square tests of the InP content, only the cross 30A10-

S10-11-1-10 x Ki20 could be adequately explained with the additive-dominant gene action model (Table 4 

and 6).  

The study of the allelic gene action of the InP trait in the five crosses (i.e., Ki16 x Ki10, Ki51 x 

Ki20, Ki52 x Ki51, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23) revealed that the difference 

between the analysis done by the joint scaling test (Table 6) and the non-allelic interaction model (Table 

8).  

Nevertheless, the effects of the additive gene action [d] and the dominance gene action [h] were 

also prominent for InP trait in five crosses when the joint scaling test were analyzed in these crosses 

(Table 6).  

However, the study of the non-allelic interaction model in the InP trait found that the [d] value 

was significantly different only in the cross Ki16 x Ki10 (Table 8). In addition, the values of [i], [j], and 

[l] were significantly different from zero in the other five crosses. This indicated that there were additive x 

additive [i], additive x dominance [j], and dominance x dominance [l] gene actions. However, the 

significantly different of the [l] value in the four crosses (from the total of five crosses) may indicate the 

importance of dominance x dominance gene action in the InP trait in corn.  

 The detection, of the influence of both the allelic and non-allelic gene action in each cross of the 

InP trait, may indicate that complicated gene expression exists in InP trait and specific pairing between the 

suitable parents is required in the breeding program to obtain corn with increased InP.  

 The PA trait was less influenced by the non-allelic gene action than the InP trait as a result of the 

lesser degree of difference in the PA value between the parents (Tables 1 and 3). However, the negative 
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correlations between the PA and InP contents (Table 2) may indicate that breeding for the low PA corn 

was as complicated as breeding for the high InP corn. 

 

Yield study in the six generations in the six crosses of corn  

 The correlation between the PA content and both plant and ear aspects in the inbred lines were 

positive (Na Chiangmai et al, 2011b). This means that the high PA content in the inbred lines may 

contributes to the better characteristics in both plant and ear aspects and increased grain yield. In this 

study, the crosses between the higher parent (in three crosses between 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x 

Ki20, and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23) brought about the progenies with both increased yield and PA 

content traits (Tables 3 and 9).  

The positive correlation between grain yield and the PA content was found in three to six crosses 

of inbred lines indicating that yield and PA content traits could not be improved simultaneously. Lorenze 

et al (2008), on the other hand, reported that PA, InP and yield in maize may be improved simultaneously 

as a result of non-correlation and selection differentials of traits.    

 The hybrid generations had higher values of grain yield than those of the parents in all crosses, 

indicating that the heterosis may play a role in controlling this characteristic (Table 9). However, the 

correlations between the PA content and grain yield reported by Na Chiangmai et al (2011b) were positive 

in the F1 hybrids populations, although there were no statistically significant difference. As a 

consequence, the new hybrid with the low PA content may have the reduced grain yield.  

 The BC1 generation in five crosses was the hybrid which had high gene frequency in the P1 

parent, as a result of the backcrossing of F1 hybrid to the P1 parent. This result indicated that the additive 

gene effect may also play a role in controlling for grain yield. 

 In this study, P1 parent had higher yield than the P2 parent. As the PA content was the main 

characteristic, which was used to select the inbred line as a parent in the cross to form hybrid, the value of 

the correlation between the PA content and grain yield was always positive in this trial (Na Chiangmai et 

al, 2011b), but the two traits were not significantly correlated.   

In addition, BC1 in many crosses had the highest value of yield and PA content than other hybrid 

generations (F1, F2, and BC2). This result confirmed that there was the positive correlation between grain 

yield and the PA content.   

 The hybrid populations had grain yield higher than those of the parental populations in all crosses, 

suggesting that this characteristic was governed by heterosis, with the over dominant gene action that 

expressed from the heterozygous genes. However, the BC1 had higher grain yield than those of the F1 
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hybrid and other hybrid populations (F2 and BC2 populations) in many crosses. It was also possible that 

the high grain yield was controlled by the high allelic frequency of the higher parent (P1), where the 

additive gene action also controlled this trait.   

The grain yield of the F1 population was higher than that of the F2 population, although the value 

of the PA content of the crosses in these two populations was quite closed (Table 3). This indicated that 

the heterosis was more prominent in grain yield than in the PA content trait. However, both grain yield 

and the PA content characteristics were governed by both the additive and dominant gene action.  

 

Genetic variances for the phytic acid and inorganic phosphorus contents  

High phenotypic variance was observed for PA content in both sources of inbred lines (Table 10), 

indicating that other factors, apart from genetic component, may affect the variation value. Therefore, the 

PA content may not be a good trait to exploit for selection purpose.    

 Heritability and genetic advance are valuable in the prediction of the quantitative character in the 

selection (Johnson et al., 1955).  

The low h2
b, GA and CAM were observed for PA and InP content. This may indicate that these 

traits are affected by environment more than others, making it very unreliable trait to use as a basis for 

selection. This result was different from the study with mungbean by Sompong et al. (2009) in which 

broad-sense heritability of phytase phosphorus value was high (at 80.7%). 

  The high value of GCV indicated that InP content was influenced by genetic factors than PA 

content was. High different of values of PCV and GCV both in PA and InP content indicated the 

important of environmental factors (Table 10).       
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Conclusion and Recommendation 

The additive-dominance model was adequate to explain the inheritance of both the PA and InP 

contents by the scaling and Chi-square tests in different crosses. The crosses of Ki16 x Ki10, Ki52 x Ki51, 

and 30A10-S10-14-1-2 x Ki23 for the PA content and 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 for the InP content were 

adequately described by the additive-dominant model. In these crosses that explained by the additive-

dominant model, the join scaling test showed the importance of both the additive and dominant gene 

effects for the PA and InP traits. 

From the study of the epistasis in the PA trait in the crosses of 30A10-S10-11-1-10 x Ki20, Ki51 x 

Ki20, and C5219041-S6-95 x Ki23, it was found that only the cross 30A10-S10-11-1-10 x Ki20 showed 

the influence of the additive x additive gene action. 

Moreover, from the study of the InP trait in the five crosses (Ki16 x Ki10, Ki51 x Ki20, Ki52 x 

Ki51, 30A10-S10-14-1-2 x Ki23, and C5219041-S6-95 x Ki23), using the non-allelic gene action model, it 

was found that the additive x additive, additive x dominance, and dominance x dominance gene actions 

governed this trait but the gene action was differed in each cross.  

Nevertheless, the non-allelic interaction model testing showed the importance of dominance x 

dominance gene effect on the InP content.  

For the yield study in the six generations in the six crosses were selected for the GMA study, both 

the heterosis and the additive gene effect seem the prominent action for controlling grain yield which 

revealed the high grain yield in the F1 and BC1, respectively.  

Moreover, the comparison between the grain yield and the PA content in the means of the 

generations in crosses showed the positive correlation between the traits. This finding may make it 

difficult to improve for the lower PA content without affect to yield performance in corn hybrid. 

The result from genetic variance study will be used as a basis for the selection of PA and InP 

characters in tropical maize under environment condition in Thailand. 

This result suggested that improvement of PA content in maize seed can be less efficient in the 

selection of either Ki or commercial hybrid extracted-inbred lines which had lower for GCV, h2
b and GA. 

However, hybrid improvement may be efficient after more gene action study will be conducted in the 

future.  
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  โดยไดรั้บทุนวจิยัจากโครงการชยัพฒันาแม่ฟ้าหลวง 

  ตาํแหน่ง หวัหนา้โครงการ 

10. ศึกษาความสามารถในการทนต่อร่มเงาของ moth bean (Vigna aconitifolia) 

 โดยไดรั้บทุนวจิยัจากคณะสัตวศาสตร์ มหาวทิยาลยัศิลปากร 

  ตาํแหน่ง หวัหนา้โครงการ 

12 พืชทางเลือกใหม่ในการปลูกหมุนเวยีนในนาขา้ว การคดัเลือกจุลินทรียท่ี์คุณประโยชน์และมี

 ศกัยภาพในการผลิตปุ๋ยชีวภาพ การปลูกพืชอินทรียใ์นเขตปฏิรูปท่ีดิน 

 โดยไดรั้บทุนจากสาํนกังานปฏิรูปท่ีดินเพื่อเกษตรกรรม 

  ตาํแหน่ง หวัหนา้โครงการ 
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วชิาทีส่อน 

การสอนบรรยาย  

           รายวชิา 700 302 พนัธุศาสตร์ทางการเกษตร   สอน   45   ชม./ภาคการศึกษา 

   รายวชิา  712 363 พืชพลงังาน     สอน 45 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา 712 311 หลกัการปรับปรุงพนัธ์ุพืช  สอน 45 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา 712 361 หลกัการขยายพนัธ์ุพืชและเทคโนโลยเีมล็ดพนัธ์ุ สอน 22 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา 712 211  พฤกษศาสตร์     สอน   15   ชม./ภาคการศึกษา 

           รายวชิา 712 212 สรีรวทิยาพืช     สอน   4   ชม./ภาคการศึกษา 

  รายวชิา 712 101 เทคโนโลยกีารผลิตพืช  สอน 6 ขม./ภาคการศึกษา           

 รายวชิา  712 451 การผลิตไมด้อกไมป้ระดบัเศรษฐกิจ สอน 28 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา  712 482 เร่ืองคดัเฉพาะทางเทคโนโลยกีารผลิตพืช 2     

   (การอ่าน/วิจารณ์ผลงานตีพิมพท์างวชิาการ) 

       สอน 45 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา  710 382   คดัเฉพาะทางสัตวศาสตร์1 (การอ่าน/วจิารณ์ผลงานตีพิมพท์างวชิาการ) 

       สอน 45 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา  712 391 สัมมนานกัศึกษาพืช  สอน 30 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา  700 281 ภูมิปัญญาไทยทางการเกษตร  สอน   4   ชม./ภาคการศึกษา 

          รายวชิา 700 381 การวิจยัทางสัตวศาสตร์     สอน   9   ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา 700 303 หอ้งสมุดดิจิตอล    สอน 4 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา  710 452 พืชอาหารสัตวแ์ละการจดัการทุ่งหญา้  สอน 2 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา 719 800  ชีววทิยาสาํหรับเทคโนโลยสีารสนเทศ  สอน   6   ชม./ภาคการศึกษา 

           รายวชิา 700 187 ชีววทิยา 2     สอน 6 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา 712 352 การผลิตพืชผกั   สอน 10 ชม./ภาคการศึกษา 

 

 

การสอนภาคปฏิบัติการ   

          รายวชิา 700 188 ปฏิบติัการชีววทิยา 2  สอน   3   ชม./ภาคการศึกษา 

          รายวชิา 712 212 สรีรวทิยาพืช   สอน   6   ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา 712 361 หลกัการขยายพนัธ์ุพืชและเทคโนโลยเีมล็ดพนัธ์ุ สอน 30 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา  712 451 การผลิตไมด้อกไมป้ระดบัเศรษฐกิจ สอน 42 ชม./ภาคการศึกษา 

 รายวชิา 712 352 การผลิตพืชผกั   สอน 15 ชม./ภาคการศึกษา 
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2. ช่ือ-สกุล   ดร.โชคชยั เอกทศันาวรรณ 

ตําแหน่ง นกัวชิาการเกษตร 10 (ผูเ้ช่ียวชาญพิเศษ) 

ประวติัการศึกษา  

1.วทิยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร์) เกียรตินิยมอนัดบัสอง มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ ปี 2524 

2.วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (เกษตรศาสตร์) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ปี 2526  

3.วทิยาศาสตรดุษฎีบณัฑิต (พืชไร่นา) มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ปี 2533 

ประวติัการฝึกอบรม     

 คุณวฒิุ  ระยะเวลา หลกัสูตรท่ีฝึกอบรม ช่ือสถาบนัฝึกอบรม  

Diploma 2 ก.ย.- 15 ต.ค. 2534 Advanced Maize Breeding Course for National Program Leaders 

 International Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT), Mexico  

วฒิุบตัร  13-28 ส.ค. 2535 การบริหารสาํหรับผูบ้งัคบับญัชารุ่นท่ี 8 ทบวงมหาวทิยาลยั  

Diploma 27 พ.ย.- 8 ต.ค. 2538 Molecular Marker Applications to Plant Breeding CIMMYT, Mexico  

 ประวติัการรับราชการ 

1.ไดรั้บแต่งตั้งใหด้าํรงตาํแหน่ง นกัวชิาการเกษตร 7 (ชาํนาญการ) เม่ือวนัท่ี 17 กนัยายน 2535 

2.ไดรั้บแต่งตั้งใหด้าํรงตาํแหน่ง นกัวชิาการเกษตร 8 (ชาํนาญการ) เม่ือวนัท่ี 1 ตุลาคม 2538 

3. ไดรั้บแต่งตั้งใหด้าํรงตาํแหน่ง นกัวชิาการเกษตร 9 (เช่ียวชาญ) เม่ือวนัท่ี 21 กุมภาพนัธ์ 2539 

4.ไดรั้บแต่งตั้งใหด้าํรงตาํแหน่ง นกัวชิาการเกษตร 10 (ผูเ้ช่ียวชาญพิเศษ) เม่ือวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2543 

ตาํแหน่งบริหาร  

1. เป็นรองผูอ้าํนวยการศูนยว์ิจยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ ฝ่ายวชิาการปี พ.ศ. 2547 ถึงปัจจุบนั 

2. เป็นผูช่้วยผูอ้าํนวยการสถาบนัอินทรีจนัทรสถิตยเ์พื่อการคน้ควา้และพฒันาพืชศาสตร์ ปี พ.ศ. 2547  ถึง

ปัจจุบนั 

ประวติัการทาํงาน  

1. เป็นหวัหนา้โครงการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดหวานและขา้วโพดฝักอ่อนของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535 ถึงปัจจุบนั 

2. เป็นหวัหนา้โครงการพฒันาพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียวสาํหรับตลาดฝักสดและอุตสาหกรรมแปรรูป 

 ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544-2547 (ทุนสาํนกังานคณะกรรมวจิยัแห่งชาติ) 

3. เป็นหวัหนา้โครงการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดเพื่อประยกุตใ์ชใ้นเชิงธุรกิจ ของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2537 -2542 

4. เป็นอาจารยพ์ิเศษ อาจารยบ์ณัฑิตวทิยาลยั และกรรมการวทิยานิพนธ์ปริญญาโทและเอก ของ

 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั และมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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5. เป็นอนุกรรมการแกไ้ขปัญหาอะฟลาทอกซินในขา้วโพด และอนุกรรมการพิจารณามาตรฐานอาหารสาขา

 อาหารท่ีไดจ้ากเทคโนโลยชีีวภาพ สาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ 

ประสบการณ์หรือความเช่ียวชาญพิเศษ 

1. ปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดไร่ ขา้วโพดหวาน ขา้วโพดฝักอ่อน และขา้วโพดสีม่วง อยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลา 24 ปี 

2. มีผลงานวิจยัตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสาร หนงัสือ และในการประชุมทางวิชาการทั้งในและต่างประเทศ 

 จาํนวน 120 เร่ือง 

3. เผยแพร่สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุขา้วโพดไร่ ขา้วโพดหวาน และขา้วโพด ฝักอ่อน มากกวา่ 40 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ 

4. เป็นวทิยากรบรรยายดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุและการผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ขา้วโพดหวาน และขา้วโพดฝัก

 อ่อนให้แก่เกษตรกร เจา้หน้าท่ีทางการเกษตรของภาครัฐและเอกชน และสถาบนัการศึกษา ทั้งใน

 และต่างประเทศ 

รางวลัเชิดชูเกียรติท่ีเคยได้รับ 

1.รางวลัผลงานวิจยัดีเด่นสาขาพืชเร่ืองการวิจยัและพฒันาขา้วโพดพนัธ์ุสุวรรณ3ในการประชุมทางวิชาการ

 ของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 27 30 มกราคม - 1 กุมภาพนัธ์ 2532 

2.รางวลัผลงานวิจยัดีเด่น สาขาพืช เร่ือง การวิจยัและพฒันาขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียว : พนัธ์ุอินทรี 1 ใน

 การประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 33 30 มกราคม - 1 กุมภาพนัธ์ 2538  

3.รางวลัผลงานวิจยัดีเด่น ทุนอุดหนุนวิจยั มก. สาขาเกษตรศาสตร์ เร่ือง การวิจยัและพฒันาขา้วโพดหวาน

 ลูกผสมเด่ียว : พนัธ์ุอินทรี 1 ในโอกาสครบรอบการสถาปนาปีท่ี 20 สถาบนัวิจยัและพฒันาแห่ง

 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วนัท่ี 2 ตุลาคม 2541 

4.รางวลัชมเชยการประกวดโปสเตอร์การนาํเสนอผลงานวิจยัสาขาเกษตรศาสตร์เร่ืองโครงการปรับปรุง

 พนัธ์ุขา้วโพดหวานและขา้วโพดฝักอ่อนเพื่อตลาดฝักสดและอุตสาหกรรมแปรรูป ในมหกรรม

 ผลงานวจิยัทุนอุดหนุนวจิยั มก. วนัท่ี 2 ตุลาคม 2541 

5.รางวลัชมเชย สาขาพืช เร่ืองการประเมินสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุขา้วโพดหวานท่ีควบคุมดว้ยยีน 

 shrunken-2 ในการประชุมทางวิชาการ คร้ังท่ี 36 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วนัท่ี 3-5กุมภาพนัธ์ 

 2541 

6.รางวลัชมเชย สาขาพืช เร่ืองการวิจยัและพฒันาพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียวพนัธ์ุอินทรี 2 ในการ

 ประชุมทางวชิาการ คร้ังท่ี 39 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วนัท่ี 5-7 กุมภาพนัธ์ 2544 

7.รางวลัชมเชย สาขาพืช เร่ืองการวิจยัและพฒันาพนัธ์ุขา้วโพดฝักอ่อนลูกผสมเด่ียวท่ีไม่ตอ้งถอดยอดพนัธ์ุ

 เกษตรศาสตร์ 2 ในการประชุมทางวิชาการ คร้ังท่ี 39 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วนัท่ี 5-7 

 กุมภาพนัธ์ 2544 

8.เกียรติบตัร Certificate for Assisting in Refresher Course-cum-Field Discussion on Important Issues in 

 Hybrid Maize TechnologyChina วนัท่ี 8-12 กนัยายน 2540 ณ Institute of Crop Breeding 

 Cultivation, CAAS, Beijing, P.R. จาก CAAS-CIMMYT 
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9.เกียรติบตัร Certificate of Appreciation for Serving as Resource Speaker during the 7th Asian Regional 

 Maize Work shop, February 23-27, 1998 ณ International Rice Research Institute, Los Banos, 

 Philippines จาก CIMMYT-PCARRD Dept. of Science and Technology - DOA, Bureau of 

 Agricultural Research-Univ. of Los Banos 

10.โล่เกียรติยศ Plaque of Appreciation for His Participation and Assistance in the Refresher Course on 

 Hybrid Technology and Seed Production in Maize, Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 

 Tak Fa, October 5-9, 1998 จาก DOA-KU-CIMMYT  

11.โล่เกียรติยศศิษยเ์ก่าดีเด่นของมหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ ในงานฉลองครบรอบ 30 ปี วนัท่ี 24 มกราคม 

 2541 

1 2 . เ กี ย ร ติ บั ต ร ร า ง ว ัล ศิ ษ ย์ เ ก่ า ดี เ ด่ น ใ น ง า น ค ร บ ร อ บ  2 5  ปี  ค ณ ะ ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ 

 มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วนัท่ี 12 สิงหาคม 2543 

 

ผลงานวิจัยด้านข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 

1.ชาํนาญ ฉตัรแกว้, สรรเสริญ จาํปาทอง และโชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2532. การวิจยัและพฒันาขา้วโพด

 พันธ์ุสุวรรณ 3, น. 161-172. ใน รายงานผลการวิจัยในการประชุมทางวิชาการของ

 ม ห า วิ ท ย า ลัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  ค ร้ั ง ท่ี  2 7  ว ัน ท่ี  3 0  ม ก ร า ค ม  - 1  กุ ม ภ า พัน ธ์  2 5 3 2 . 

 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

2.โชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2536. ขา้วโพดสายพนัธ์ุแทใ้หม่ : เกษตรศาสตร์ 43 และ 44, น. 193-199. ใน 

 รายงานผลการวจิยั สาขาพืชในการประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 31 3-6 

 กุมภาพนัธ์ 2535. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

3.โชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2539. ขา้วโพดพนัธ์ุใหม่ของศูนยว์ิจยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ, น. 54-82. 

 ในรายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการ เ ร่ือง ความก้าวหน้าในการปรับปรุงพันธ์ุและ

 เทคโนโลยีชีวภาพของประเทศไทย วนัท่ี 11-13 กนัยายน 2539 ณ สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล

 วทิยาเขตพระนครศรีอยธุยา หนัตรา, พระนครศรีอยธุยา. 

4.โชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2543. ความสาํเร็จในการนาํพนัธุศาสตร์ประยุกตใ์ชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพด

เล้ียงสัตวใ์น ประเทศไทย, น.182-187. ใน รายงานการสัมมนาวิชาการพนัธุศาสตร์ คร้ังท่ี 11 เร่ือง 

พนัธุศาสตร์ช่วยชาติแก ้วิกฤติ 6-8 ตุลาคม 2542 ณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี. มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยสุีรนารี, นครราชสีมา. 

5.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ์ จุลจอหอ และฉัตรพงศ์ บาลลา. 2541ก. 

ข้า ว โ พ ด ลู ก ผ ส ม เ ด่ี ย ว พัน ธ์ุ ใ ห ม่  :  สุ ว ร ร ณ  3 8 5 1 .  ใ น  ก า ร ป ร ะ ชุ ม ท า ง วิ ช า ก า ร ข อ ง

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 36 3-5 กุมภาพนัธ์ 2541. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

12 น. 
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6.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, ประชุม จุฑาวรรธนะ, ประวติั ตนับุญเอก และกาญจนา        

 พุทธสมยั. 2545ก. การคดัเลือกพนัธ์ุข้าวโพดต้านทานต่อการเข้าทาํลายของเช้ือรา Aspergillus 

 flavus และการเกิดสารอะฟลาทอกซินโดยใชว้ิธีการปลูกเช้ือบนเมล็ด, น. 90-100. ใน การประชุม

 ท า ง วิ ช า ก า ร ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  ค ร้ั ง ท่ี  4 0  5 -8  กุ ม ภ า พัน ธ์  2 5 4 5 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

7.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, ประชุม จุฑาวรรธนะ, ประวติั ตนับุญเอก และกาญจนา 

พุทธสมยั. 2545ข. การคดัเลือกพนัธ์ุข้าวโพดต้านทานต่อการเข้าทาํลายของเช้ือรา Aspergillus 

flavus และการเกิดสารอะฟลาทอกซินในระยะก่อนและหลงัเก็บเก่ียว, น. 101-113. ใน การประชุม

ท า ง วิ ช า ก า ร ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  ค ร้ั ง ท่ี  4 0  5 -8  กุ ม ภ า พัน ธ์  2 5 4 5 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

8.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ และแอนนา สายมณีรัตน์. 2546. การเปรียบเทียบวิธีการ

ประเมินสายพนัธ์ุขา้วโพดชัว่ท่ี 1 และ 4 โดยใช้ตวัทดสอบ 4 แบบ, น.33-38. ใน สัมมนาวิชาการ

พนัธุศาสตร์ คร้ังท่ี 13 เร่ือง พนัธุศาสตร์กบัการพฒันาท่ีย ัง่ยืน 5-7 มิถุนายน 2546 ณ มหาวิทยาลยั

นเรศวร. สมาคมพนัธุศาสตร์แห่งประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 

9.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ และแอนนา สายมณีรัตน์. 2546. การเปรียบเทียบวิธีการ

ประเมินสายพนัธ์ุขา้วโพดโดยใช้ตวัทดสอบ 4 แบบ, น.258 263. ใน เร่ืองเต็มการประชุมทาง

วิช า ก า รข อง ม หา วิท ยา ลัย เก ษ ตรศ า ส ตร์  ค ร้ั ง ท่ี  4 1  ส า ข า พื ช  3 -7  กุ ม ภา พัน ธ์  2 5 4 6 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

10.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2001.ขา้วโพดสายพนัธ์ุแทเ้กษตรศาสตร์ 47. National Corn and Sorghum Research 

Conference 30: 400-410.  

11.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2003. ขา้วโพดเล้ียงสัตวลู์กผสมเด่ียวพนัธ์ุใหม่ : KSX 4452. National Corn and Sorghum 

Research Conference 31: 69-79.  

12.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2539ก. การตอบสนองต่อการคดัเลือกหมุนเวยีนแบบผสมตวัเองหน่ึงคร้ังในขา้วโพดพนัธ์ุ

สุวรรณ 1, น. 127-134. ใน การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 34 30 

มกราคม - 1 กุมภาพนัธ์ 2539. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ 

13.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2539ข. ขา้วโพดสายพนัธ์ุแทใ้หม่ : เกษตรศาสตร์ 45, น. 116-126. ใน การประชุมทาง

วิชาการของมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ค ร้ัง ท่ี  34 30 มกราคม - 1 กุมภาพันธ์  2539 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
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14.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2540. การวิจยัและพฒันาพนัธ์ุขา้วโพดลูกผสมเด่ียว : สุวรรณ 3601, น. 71-80. ใน การ

ประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ค ร้ัง ท่ี  35 3 -5 กุมภาพันธ์  2540 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

15.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2541ข. การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดเพื่อประยุกต์ใช้ในเชิงธุรกิจ, น. 7-15. ใน มหกรรม

เทคโนโลยรู้ีเพื่อรวย 2-8 สิงหาคม 2541. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

16.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2541ค. ความกา้วหนา้ของการปรับปรุงผลผลิตขา้วโพดลูกผสมของภาครัฐและเอกชนใน

ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ใ น ร อ บ 1 0  ปี  ( พ . ศ .  2 5 3 0 -2 5 3 9 ) .  ใ น  ก า ร ป ร ะ ชุ ม ท า ง วิ ช า ก า ร ข อ ง

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 36 3-5 กุมภาพนัธ์ 2541. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

12 น. 

17.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2542. ขา้วโพดสายพนัธ์ุแทเ้กษตรศาสตร์ 46. ใน การประชุมทางวิชาการขา้วโพดและขา้ว

ฟ่างแห่งชาติ คร้ังท่ี 29 วนัท่ี 23-27 สิงหาคม 2542 ณ โรงแรมเฟลิก, กาญจนบุรี.  

18.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2544ก. การวิจยัและพฒันาขา้วโพดลูกผสมเด่ียวพนัธ์ุสุวรรณ 3853, น. 198-207. ใน การ

ประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ค ร้ัง ท่ี  39 5 -7 กุมภาพันธ์  2544 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

19.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2544ข. การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดให้ทนต่อสภาพแห้งแลง้โดยวิธีการคดัเลือกหมุนเวียน

แบบผสมตวัเองหน่ึงคร้ัง, น. 208-217. ใน การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

คร้ังท่ี 39 5-7 กุมภาพนัธ์ 2544. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

20.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2544ค. ศกัยภาพในการทนต่อสภาพแห้งแลง้ของสายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ

อับละอองเกสรข้าวโพดและลูกผสม, น. 516-523. ใน การประชุมทางวิชาการของ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 39 5-7 กุมภาพนัธ์ 2544. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

21. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. การวิจยัและพฒันาขา้วโพดเล้ียงสัตวลู์กผสมเด่ียวพนัธ์ุสุวรรณ 4452, น. 332-343.  ใน 

เร่ืองเต็มการประชุมทางวิชาการคร้ังท่ี 43 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 1-4 กุมภาพนัธ์ 2548 ณ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
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22.โชคชัย เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง และชาํนาญ ฉัตรแก้ว. 2529. สุวรรณ 2602 : ขา้วโพด

ลูกผสมสามทาง ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, น. 107-114. ใน รายงานการประชุมทางวิชาการ 

คร้ังท่ี 24 สาขาพืชเล่ม I. วนัท่ี 27-29 มกราคม 2529. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

23.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง และชาํนาญ ฉตัรแกว้. 2534. ขา้วโพดพนัธ์ุใหม่ : ลูกผสม

สามทางเกษตรศาสตร์ 3101 (เคทีเอ็กซ์ 3101), น. 71-82. ใน รายงานผลการวิจยัสาขาพืช ในการ

ประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ค ร้ัง ท่ี  29 4 -7 กุมภาพันธ์ .  2534. 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

24.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง และชาํนาญ ฉตัรแกว้. 2536. ขา้วโพดพนัธ์ุใหม่ : ลูกผสม

เด่ียวเกษตรศาสตร์ 3501, 3502, 3503 และ 3504, น. 200-206. ใน รายงานผลการวิจยัสาขาพืช ใน

การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์คร้ังท่ี 31 3-6 กุมภาพันธ์ 2536. 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

25.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง และชาํนาญ ฉตัรแกว้. 2537ก. การวิจยัและพฒันาขา้วโพด

พนัธ์ุสุวรรณ 5, น. 417-427. ใน รายงานผลการวิจยัสาขาพืช ในการประชุมทางวิชาการของ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์คร้ังท่ี 32 , 3-5 กุมภาพนัธ์ 2537. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

26.โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2538. การวิจยั

และพฒันาขา้วโพด ลูกผสมเด่ียวพนัธ์ุสุวรรณ 3504, น. 210 - 218. ใน การประชุมทางวิชาการของ

ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  ค ร้ั ง ท่ี  3 3 ,   3 0  ม ก ร า ค ม  - 1  กุ ม ภ า พั น ธ์  2 5 3 8 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

26.Aekatasanawan, C. 1997. Hybrid maize techonology for rural development in Thailand, pp. 64 - 81. In 

Towards the Year 2000 : Technology for Rural Development. Proceedings of the Intl. Conf., 

August 25-27, 1997. Chulalongkorn Univ., Bangkok, Thailand. 

27.Aekatasanawan, C. 2001. Baby Corn, pp. 275-292. In Arnel R. Hallauer (ed.). Specialty Corn. 2nd ed. 

CRC Press LLC, Boca Raton, Florida. 

28.Aekatasanawan, C. 2002. Experiences in the use of testers at Kasetsart University in Thailand. Paper 

presented at the 8th Asian Regional Maize Workshop, August 5-8, 2002, Hotel Rama Garden, 

Bangkok, Thailand. 13 p. Aekatasanawan, C., S. Jampatong, C. Aekatasanawan, N. Chulchoho, 

C. Balla, and C. Chutkaew. 1997. Exploitation of heterosis in maize at Kasetsart University, 

Thailand, pp. 252-253. In Book of Abstracts. The Genetics and Exploitation of Heterosis in 

Crops; An International Symposium. CIMMYT, Mexico D.F. 

29. Aekatasanawan, C. 2005. Comparison of S3 Progeny and Testcross Performance in Suwan 3 Maize 

Variety. Paper will be presented at the 9th Asian Regional Maize Workshop will be held at the 

Central Garden Hotel, Beijing, China, during 5-10, September, 2005. The Workshop is jointly 
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organized by the Chinese Academy of Agricultural Sciences (CAAS) and the International 

Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT). 

30.Aekatasanawan, C., S. Jampatong, C. Aekatasanawan, N. Chulchoho, and C. Balla. 2000. Supporting 

the hybrid maize breeding research in Thailand, pp. 82-91. In Proceedings of the Seventh Asian 

Regional Maize Workshop. PCARRD, Los Banos, Philippines. 

31. Aekatasanawan, C., S. Jampatong, C. Aekatasanawan, N. Chulchoho, and C. Balla. 2005. Population 

improvement for drought tolerance in maize in Thailand. pp. 105-111. Proceedings of the 

International Conference on Maize Adaptation to Marginal Environments. 25th  Anniversary of 

the Cooperation between Kasetsart Univ. And Swiss Federal Institute of Technology. March 6-

9, 2005, Phupimarn Resort Farm & Spa, Pakchong, Nakhon Ratchasima.  

31.Aekatasanawan, C. and S.K. Vasal. 2000. Tacking biodiversity issues in hybrid maize technology, pp. 

174-187. In Proceedings of the Seventh Asian Regional Maize Workshop.PCARRD, Los Banos, 

Philippines. 

 

ผลงานวิจัยด้านข้าวโพดหวานและข้าวโพดฝักอ่อน 

1. โชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2537ก. พนัธ์ุขา้วโพดฝักอ่อนของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, น.125-126. ใน 

เอกสารประกอบการบรรยาย การสัมมนาทางวิชาการปรับปรุงพนัธ์ุพืช คร้ังท่ี 4 21-24 มิถุนายน 

2537. กรมวชิาการเกษตรและสมาคมปรับปรุงพนัธ์ุและขยายพนัธ์ุพืชแห่งประเทศไทย. กรุงเทพฯ.  

2. โชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2537ข. พนัธ์ุขา้วโพดหวานของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, น. 122-124. ใน 

เอกสารประกอบการบรรยาย การสัมมนาทางวิชาการปรับปรุงพนัธ์ุพืช คร้ังท่ี 4 21- 24 มิถุนายน 

2537. กรมวชิาการเกษตรและสมาคมปรับปรุงพนัธ์ุและขยายพนัธ์ุพืชแห่งประเทศไทย, กรุงเทพฯ.  

3. โชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2543ก. พนัธุศาสตร์ประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดฝักอ่อน, น.192-

197. ใน รายงานการสัมมนาวชิาการพนัธุศาสตร์ คร้ังท่ี 11 เร่ือง พนัธุศาสตร์ช่วยชาติแกว้ิกฤติ 6-8 

ตุลาคม 2542 ณ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา.  

4. โชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2543ข. พนัธุศาสตร์ประยุกตใ์ชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดหวาน, น.176-181. 

ใน รายงานการสัมมนาวิชาการพนัธุศาสตร์ คร้ังท่ี 11 เร่ือง พนัธุศาสตร์ช่วยชาติแก้วิกฤติ 6-8 

ตุลาคม 2542 ณ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา. 

5. โชคชยั เอกทศันาวรรณ. 2548. ปัญหา/อุปสรรคการผลิตขา้วโพดหวาน และแนวทางการพฒันาขา้วโพด

หวานในอนาคต : พนัธ์ุ, น. 117-123.  ใน การพฒันาคุณภาพและผลผลิตขา้วโพดฝักสดของไทย

มุ่งสู่ตลาดโลก วนัท่ี 14-15 กุมภาพนัธ์ 2548 ณ ศูนยก์ลว้ยไมแ้ละไมด้อกไมป้ระดบั มหาวิทยาลยั

แม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่  จดัโดยสมาคมปรับปรุงพนัธ์ุและขยายพนัธ์ุพืชแห่งประเทศไทย ร่วมกบั

มหาวทิยาลยัแม่โจ ้และกรมวชิาการเกษตร. 
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6. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, ฉตัรพงศ์ บาลลา และนพพงศ์ จุลจอหอ. 2546. เช้ือ

พนัธุกรรมขา้วโพดหวานยีน shrunken-2 ท่ีมีศกัยภาพสําหรับการพฒันาสายพนัธ์ุแทแ้ละลูกผสม

สําหรับตลาดฝักสดและอุตสาหกรรมแปรรูป, น.233- 240. ใน เร่ืองเต็มการประชุมทางวิชาการ

ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย  เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  ค ร้ั ง ท่ี  4 1  ส า ข า พื ช  3 -7  กุ ม ภ า พั น ธ์  2 5 4 6 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

7. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2003. ขา้วโพด

หวานลูกผสมเด่ียวพนัธ์ุใหม่ : KSSC 503. National Corn and Sorghum Research Conference 31: 

80-88. 

8. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ์ จุลจอหอ และ ฉตัรพงศ ์บาลลา. 2539. การ

ปรับปรุงสายพนัธ์ุแม่ของขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียว 27127, น. 105-115. ใน การประชุมทาง

วิชาการของมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ค ร้ัง ท่ี  34 30 มกราคม - 1 กุมภาพันธ์  2539 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

9. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2540ก. การ

ประเมินพนัธ์ุลูกผสมทอปครอสส์ท่ีมีเพศผูเ้ป็นหมนัเพื่อใชผ้ลิตขา้วโพดฝักอ่อนท่ีไม่ตอ้งถอดยอด

, น. 293-298/2. ในรายงานการประชุมวิชาการพืชผกัแห่งชาติ คร้ังท่ี 15 11-14 สิงหาคม 2540 ณ 

โรงแรมรามาการ์เดนส์. สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, กรุงเทพฯ.  

10. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2540ข. การ

ประเมินสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุขา้วโพดหวานท่ีควบคุมดว้ยยีนbrittle-1,น.81-89. ใน 

การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 35  3-5 กุมภาพันธ์ 2540. 

มหาวทิยาลยั เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

11. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2541ก. การ

ประเมินสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุขา้วโพดหวานท่ีควบคุมด้วยยีน shrunken-2. ใน การ

ประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ค ร้ัง ท่ี  36 3 -5 กุมภาพันธ์  2541 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

12. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2541ข. การ

พฒันาและการประเมินสายพนัธ์ุขา้วโพดหวานท่ีควบคุมดว้ยยีน brittle-1, น.69-81. ใน รายงาน

การสัมมนาขา้วโพดหวานคร้ังท่ี 5 เร่ือง อุตสาหกรรมขา้วโพดหวานเพื่อฟ้ืนฟูเศรษฐกิจ 16-17 

กุมภาพนัธ์ 2541 ณ มหาวทิยาลยัแม่โจ,้ สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, กรุงเทพฯ.  

13. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2544ก. การ

ประเมิน สมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุขา้วโพดขา้วเหนียว, น. 56-61. ใน รายงานการสัมมนา

วชิาการพนัธุศาสตร์ คร้ังท่ี 12 28-30 มีนาคม 2544, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
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14. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ์ จุลจอหอ และฉัตรพงศ์ บาลลา. 2544ข. 

ศกัยภาพของเช้ือพนัธุกรรมขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสม, D1 

- D9. ใน การสัมมนาขา้วโพดอุตสาหกรรม คร้ังท่ี 7 22-24 พฤษภาคม 2544 ณ โรงแรม ลี การ์

เดนส์ พลาซ่า อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา. สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, กรุงเทพฯ.  

15. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2544ข. การ

วิจยัและพฒันาขา้วโพดฝักอ่อนลูกผสมเด่ียวท่ีไม่ตอ้งถอดยอดพนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 2, น. 524-531. 

ใน การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 39 5-7 กุมภาพนัธ์ 2544. 

มหาวทิยาลยั เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

16. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ์ จุลจอหอ และฉัตรพงศ ์บาลลา. 2547ก.  

ขา้วโพดฝักอ่อนลูกผสมเด่ียวท่ีไม่ตอ้งถอดยอดพนัธ์ุ KBSC 303, น. 31-38.  ใน การประชุมเชิง

ปฏิบัติการโครงการวิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วนัท่ี 19-21 

พฤษภาคม 2547 ณ โรงแรมกรุงศรีริเวอร์ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา. 

17. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ์ บาลลา.  2547ข. 

ขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียวสองสีพนัธ์ุ KSSC 978, น. 23-30.  ใน การประชุมเชิงปฏิบติัการ

โครงการวจิยัขา้วโพดและขา้วฟ่างของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วนัท่ี 19-21 พฤษภาคม 2547 ณ 

โรงแรมกรุงศรีริเวอร์ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา. 

18. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา.  2548.  การ

วิจยัและพฒันาขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียวพนัธ์ุ KSSC 563, น. 321-331. ใน เร่ืองเต็มการประชุม

ท า ง วิ ช า ก า ร ค ร้ั ง ท่ี  43 ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  1-4 กุ ม ภ า พั น ธ์  2548 ณ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

19. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ ฉตัรพงศ ์บาลลา และทศพล ทอง

ลาภ. 2001.การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียวท่ีควบคุมดว้ยยีน brittle-1 ให้ตา้นทานต่อ

โรครานํ้าคา้ง. National Corn and Sorghum Research Conference 30: 411-420. 

20. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2544.การวิจยัและพฒันาขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียวพนัธ์ุอินทรี 2, น. 218-226. ในการ

ประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ค ร้ัง ท่ี  39 5 -7 กุมภาพันธ์  2544 . 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

21. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ และนพพงศ ์จุลจอหอ. 2537ค. 

การประเมิน สายพนัธ์ุแทข้า้วโพดไร่เพื่อผลิตขา้วโพดฝักอ่อน, น. 478-486. ใน รายงานผลการวิจยั

สาขาพืชใน การประชุม ทางวิชาการของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 32 3-5 กุมภาพนัธ์ 

2537. มหาวทิยาลยั เกษตรศาสตร์,กรุงเทพฯ.  
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22. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ และนพพงศ ์จุลจอหอ. 2537ง. 

การวจิยัและพฒันาพนัธ์ุขา้วโพดหวานของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, น. 6-1 - 6-19. ใน เอกสาร

ประกอบ การบรรยายการสัมมนาข้าวโพดหวาน คร้ังท่ี 2 26 - 27 มกราคม 2537. สํานักงาน

คณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, กรุงเทพฯ.  

23. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ และนพพงศ ์จุลจอหอ. 2538ก. 

การวิจยัและพฒันาขา้วโพดฝักอ่อนท่ีไม่ตอ้งถอดยอด : พนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 1, น. 194-201. ใน 

รายงานผลการวจิยัสาขาพืชในการประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 33 30 

มกราคม - 1 กุมภาพนัธ์ 2538. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

24. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ และนพพงศ ์จุลจอหอ. 2538ข. 

การวจิยัและพฒันาขา้วโพดขา้วโพดหวานลูกผสมเด่ียว : พนัธ์ุอินทรี 1, น. 202 - 209. ใน รายงาน

ผลการวิจัยสาขาพืชในการประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 33 30 

มกราคม - 1 กุมภาพนัธ์ 2538. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

25. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2536. การใชเ้ช้ือพนัธุกรรมขา้วโพดไร่เพื่อปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดหวาน. ใน การประชุม

วิชาการพืชผกัแห่งชาติ คร้ังท่ี 12 31 มีนาคม - 3 เมษายน 2536. มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 

สงขลา. (กาํลงัจดัพิมพ)์  

26. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บ า ล ล า .  2 5 4 0 ค .  โ ค ร ง ก า ร ป รั บ ป รุ ง พัน ธ์ุ ข้า ว โ พ ด ห วา น แ ล ะ ข้า ว โ พ ด ฝั ก อ่ อ น ข อ ง

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, น. 271-292. ในรายงานการประชุมวิชาการพืชผกัแห่งชาติ คร้ังท่ี 15 

11-14 สิงหาคม 2540 ณ โรงแรมรามาการ์เดน้ส์. สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, กรุงเทพฯ.  

27. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สุรพล เชา้ฉ้อง, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ และฉตัรพงศ ์

บาลลา. 2537จ. การใช้ลักษณะเพศผู ้เป็นหมันในการปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพดฝักอ่อน. ว.

เกษตรศาสตร์ (วทิย.) 28:167-173.  

 

ผลงานวิจัยด้านข้าวโพดสีม่วง 

1. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์บาลลา. 2540. การวิจยั

และพัฒนาพันธ์ุข้าวโพดสีม่วงลูกผสม, น. 90-99. ใน การประชุมทางวิชาการของ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 35 3-5 กุมภาพนัธ์ 2540. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

2. โชคชยั เอกทศันาวรรณ, สรรเสริญ จาํปาทอง, ชไมพร เอกทศันาวรรณ, นพพงศ ์จุลจอหอ และฉตัรพงศ ์

บาลลา.  การวจิยัและพฒันาขา้วโพดสีม่วงลูกผสมเด่ียวพนัธ์ุ KPSC 901, น. 344-353.  ใน เร่ืองเต็ม

การประชุมทางวิชาการค ร้ัง ท่ี  43 มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์  1-4 กุมภาพันธ์  2548 ณ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
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ท่ีอยู ่44/249 ซอยพหลโยธิน 52 ถนนพหลโยธิน แขวงคลองถนน เขตสายไหม กทม. 10220 

โทรศพัท ์0-2973-8182 โทรสาร 0-2973-8182 มือถือ 01-8299384 

E-Mail: rdichki@ku.ac.th 

ท่ีทาํงาน ศูนยว์จิยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ สถาบนัอินทรีจนัทรสถิตยเ์พื่อการคน้ควา้และพฒันา 

พืชศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ตาํบลกลางดง อาํเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 30320 

โทรศพัท ์0-4436-1770-4 โทรสาร 0-4436-1108 มือถือ 01-8299384 
 

 

3. ช่ือ-สกุล   นางสาวพฤฒิยา  นิลประพฤกษ์  (Miss Phrutiya  Nilprapruck) (หวัหนา้โครงการวิจยั) 

วนั เดือน ปีเกิด   25  พฤษภาคม  2521 

สถานท่ีทาํงาน อาจารย ์คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัศิลปากร  

ติดต่อ โทรศพัท ์032-594038  โทรสาร 032-594038 

e-mail address : phrutiya@yahoo.com 

ท่ีอยู ่ 31/60 หมู่บา้นซิต้ีโฮม ต. คลองส่ี อ. คลองหลวง จ. ปทุมธานี 12120 โทรศพัท ์06-8841766  

ประวัติการศึกษา  

1. วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (เทคโนโลยหีลงัการเก็บเก่ียว) มหาวทิยาเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี ปี 2545 

     -  2542 – 2545  ศึกษาระดบัปริญญาโท ภาควชิาเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว  คณะทรัพยากรและ 

  เทคโนโลยชีีวภาพ  มหาวทิยาเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี  

 -  ไดรั้บทุนการศึกษาจาก ADB: Asian Development Bank  

2. วทิยาศาสตรบณัฑิต (เทคโนโลยอีาหาร) มหาวทิยาลยัศิลปากร ปี 2542 

 -  2539 – 2542  ศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควชิาเทคโนโลยอีาหาร คณะวศิวกรรมและเทคโนโลยี 

  อุตสาหกรรม  มหาวทิยาลยัศิลปากร 

ประวัติการทาํงาน  

: 2547 – ปัจจุบนั  เป็นพนกังานมหาวทิยาลยั ตาํแหน่งอาจารย ์คณะสัตวศาสตร์ 

 และเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัศิลปากร 

: 2546-2547  ทาํงานเป็นลูกจา้งประจาํ ตาํแหน่งอาจารย ์คณะเทคโลโลยอุีตสาหกรรมเกษตร  

มหาวทิยาลยัราชภฏัรําไพพรรณี 

ประวัติการฝึกอบรม     

ฝึกปฏิบติัการดา้นวทิยาการหลงัการเก็บเก่ียวพืชสวน รุ่นท่ี 21 ระหวา่งวนัท่ี 17 - 20 พฤษภาคม 2548     ณ 

ฝ่ายปฏิบติัการวจิยัและเรือนปลูกพืชทดลอง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ จ. นครปฐม     

 

  

mailto:phrutiya@yahoo.com
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 ประวัติการทาํงาน 

- เร่ิมเขา้มาทาํงานในตาํแหน่งลูกจา้งประจาํ คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยั    ราชภฏั

รําไพพรรณี (อาจารย)์ วนัท่ี 1 มิถุนายน 2546 – 31 พฤษภาคม 2547  

- เร่ิมเขา้มาทาํงานในตาํแหน่งพนกังานมหาวทิยาลยั คณะสัตวศาสตร์ และเทคโนโลยกีารเกษตร 

มหาวทิยาลยัศิลปากร วนัท่ี 1 มิถุนายน 2547 จนถึงปัจจุบนั 

 

ตําแหน่งบริหาร  

1. เป็นเลขานุการพฒันาหลกัสูตรสาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยกีารเกษตร ปี 2547 

2. เป็นเลขานุการสาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยกีารเกษตร ปี 2548 - ถึงปัจจุบนั 

3. คณะกรรมการประกนัคุณภาพการศึกษา คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยกีารเกษตร ปี 2548 - ถึงปัจจุบนั 

ผลงานวิจัย 

 วทิยานิพนธ์ระดบับณัฑิตศึกษา (ช่ือเร่ือง/ปีท่ีดาํเนินการ  ทั้งระดบัปริญญาโทและปริญญาเอก) 

    -  ระดบัปริญญาโท 

 ช่ือเร่ือง  ผลของสารเคลือบผิวไคโตซานต่อคุณภาพและอายกุารเก็บรักษาของผลส้มเขียวหวาน 

 ปีท่ีดาํเนินการ   2543 – 2545  

ผลงานตีพมิพ์และนําเสนอผลงาน 

งานวิจัย 

 1. การผลิตซอสปรุงรสกล่ินเน้ือยา่งโดยกระบวนการให้ความร้อน (2541) 

 2. ผลของการใชก้๊าซคาร์บอนไดออกไซดสู์งในการยดือายเุงาะโรงเรียน (2544) 

 3. ผลของสารเคลือบผวิในการยดือายกุารเก็บรักษาผลส้ม (2545) 

4.  การศึกษาผลผลิตและองคป์ระกอบทางเคมีของข่าและฝร่ัง ท่ีปลูกในพื้นท่ีมหาวทิยาลยัศิลปากร 

วทิยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี (2548) 

 

อยู่ระหว่างการวิจัย 

 การศึกษาฟอสฟอรัสในเมล็ดขา้วและการตอบสนองต่อการขาดธาตุฟอสฟอรัสในขา้วพนัธ์ุป่า 

 

 

 

 

 

 



59 

 

4.  นางสาวผกาทพิย์ ยอดมิ่งขวัญ 

 Miss  Phakatip Yodmingkhwan 

วนั เดือน ปีเกิด   24 พฤศจิกายน 2522 

สถานท่ีทาํงาน  นกัวทิยาศาสตร์  คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัศิลปากร  

ติดต่อ โทรศพัท ์032-594038  โทรสาร 032-594038 

e-mail address : plesc27@hotmail.com 

ท่ีอยู ่ 118 หมู่ 3 ตาํบลท่าเคย อาํเภอสวนผึ้ง จงัหวดัราชบุรี 70180  

 

ประวัติการศึกษา  

1.วทิยาศาสตรบณัฑิต (ชีววทิยา ) มหาวทิยาลยัศิลปากร ปี 2545 

   2541 – 2544  ศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์  

  มหาวทิยาลยัศิลปากร วทิยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์  

 

ประวัติการทาํงาน  

  : 2547 – ปัจจุบนั  เป็นพนกังานมหาวทิยาลยั ตาํแหน่งนกัวทิยาศาสตร์                                  

    คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัศิลปากร 

: 2545 – 2546   ทาํงานเป็นผูช่้วยสอน ภาควชิาชีววทิยา       คณะวทิยาศาสตร์               

มหาวทิยาลยัศิลปากร 

 

ประวัติการฝึกอบรม     

ฝึกปฏิบติัการดา้นการใชค้อมพิวเตอร์ ปี 2547 

      

 ประวัติการทาํงาน 

- เร่ิมเขา้มาทาํงานในตาํแหน่งพนกังานมหาวทิยาลยั (นกัวิทยาศาสตร์) พฤศจิกายน 2547 ถึงปัจจุบนั 

 

ผลงานวิจัย 

- ระดบัปริญญาตรี  

     ช่ือเร่ือง   การศึกษาสียอ้มจากวสัดุธรรมชาติ      ปีท่ีดาํเนินการ   2543-2544 


