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3. สรุปโครงการวจัิย 
 
 การผลิตเซลลเ์ช้ือเพลิงชนิดออกไซดข์องแขง็ส าหรับใชใ้นช่วงอุณหภูมิปานกลางถึงต ่า ระหวา่ง 
400-700C เพื่อลดราคาของวสัดุท่ีใชเ้ป็นองคป์ระกอบ และราคาของเซลลเ์ช้ือเพลิง โดยเซลลเ์ช้ือเพลิงใน 
ช่วงอุณหภูมิเหมาะสมท่ีจะน าไปใชส้ าหรับเป็นหน่วยผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก คือ จุดมุ่งหมายของงานวจิยัน้ี 
 การลดอุณหภูมิการท างานของเซลลเ์ช้ือเพลิง ขณะท่ีคงประสิทธิภาพของเซลลเ์ช้ือเพลิงไว ้ 
จ  าเป็นตอ้งมีการปรับเปล่ียนวสัดุ หรือโครงสร้างท่ีมีส่วนร่วมในการการผลิตไฟฟ้า ทั้งในส่วนของแคโทด 
แอโนด และอิเล็กโตรไลต ์ โดยในส่วนของแคโทดนั้น ปัญหาของการใชว้สัดุดั้งเดิมท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไปคือ 
สารประกอบท่ีมีโครงสร้าง แบบ perovskite ในกลุ่ม LaMnO3 เช่น LaxSr-xMnO3 (LSM) และLaCoO3 (LCO) 
หากแต่วสัดุกลุ่มน้ี ยงัมีปัญหาเร่ืองสมบติัทางไฟฟ้าและความร้อน ดงันั้น งานวิจยัช้ินน้ี จึงมีเป้าหมาย 
ในการเพิ่มค่าการน าไฟฟ้า โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนท่ีเหมาะสมกบั วสัดุท่ีใชเ้ป็น 
อิเล็กโทรไลต ์ดงันั้น สารประกอบประเภท Ruddlesden-Popper (A2BO4) หรือ La2NiO4 เป็นสารประกอบท่ี 
ถูกน ามาใชเ้ป็นป็นแคโทดส าหรับเซลลเ์ช้ือเพลิงชนิดออกไซดข์องแขง็ท่ีใชท่ี้อุณหภูมิต ่า เน่ืองจากมีค่า 
สัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนใกลเ้คียงกบัวสัดุท่ีใชเ้ป็นอิเล็กโทรไลต ์ โดยมีการศึกษาสารประกอบ 
ท่ีมีการลดปริมาณลงของแลนทานมั (La2-NiO4) และสารประกอบ ท่ีมีการแทนท่ีแลนทานมัดว้ย 
สทรอนเทียม (La2-xSrxNiO4) จากการศึกษาพบวา่ สารประกอบ น้ีสามารถสังเคราะห์ไดโ้ดยใช ้
กระบวนการโซล-เจล ท่ีอุณหภูมิหอ้ง โดยมีเอทาโนลามีน (Ethanolamine) เป็น template มีน ้าเป็นตวั 
ท าละลาย เจลท่ีไดจ้ะถูกน าไปเผาท่ีอุณหภูมิ 1050C เป็นเวลา 2 ชัว่โมง ไดส้ารประกอบท่ีมีโครงสร้างแบบ 
tetragonal โดยค่าการน าไฟฟ้าของสารประกอบท่ีไดจ้ากการแทนท่ี La ดว้ย Sr  เพิม่ข้ึนเม่ือมีปริมาณ Sr 
มากกวา่ 0.25 โมล ซ่ึงค่าการน าไฟฟ้ามีค่าสูงถึง 143 S/cm ท่ีอุณหภูมิ 700C เม่ือมีปริมาณ Sr มากกวา่ 0.04 
โมล ส่วนสารประกอบท่ีมีการหายไปของ La จะมีค่าการน าไฟฟ้ามาก เม่ือปริมาณของ La ลดลง นอกจากน้ี 
ค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของสารประกอบ ยงัมีค่าใกลเ้คียงกบัวสัดุท่ีใชเ้ป็นอิเล็กโทรไลต ์
อีกดว้ย 
 โดยจากการท่ีไดท้ดสอบคุณสมบติัเพื่อใชเ้ป็นแคโทดส าหรับเซลลเ์ช้ือเพลิงชนิดออกไซดข์องแขง็
ท่ีอุณหภูมิปานกลาง พบวา่ มีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมและเขา้เกณฑท่ี์จะน าไปประยกุตใ์ชจ้ริงในเซลลเ์ช้ือเพลิง 
ดงันั้น จึงเป็นประโยชน์ต่อนิสิต นกัศึกษา อาจารย ์ และ นกัวจิยั สามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากงานวจิยัน้ี 
ไปประยกุตใ์ชแ้ละพฒันาเพื่อน าไปใชไ้ดจ้ริงในอนาคต อีกทั้งยงัเป็นความรู้ขั้นตน้เพื่อน าไปใชใ้นการผลิต 
พลงังานทดแทน แทนท่ีการใชพ้ลงังานจากน ้ามนั และยงัเป็นพลงังานท่ีสะอาด ไม่ก่อมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 
เหมาะสมท่ีจะเป็นแนวทางเลือกใหม่ของการลงทุนในธุรกิจพลงังานทดแทน แต่อยา่งไรก็ตาม การน าไปใช ้
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จริงในเซลลเ์ช้ือเพลิงชนิดออกไซดข์องแขง็ท่ีอุณหภูมิปานกลางนั้น ตอ้งใชร้ะยะเวลาการศึกษาเพิ่มเติม 
นอกจากน้ี ค่าการน าไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งมากของสารประกอบท่ีไดจ้ากการแทนท่ี La ดว้ย Sr ซ่ึง 
มีปริมาณของ Sr มากกวา่ 0.25 โมล ยงัเป็นเร่ืองท่ีตอ้งหาศึกษาเพิ่มเติมเช่นกนั  
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