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ABSTRACT 

 

Ruddlesden-Popper (A2BO4) materials, as La2NiO4, including A-site deficiency 
compounds (La2-NiO4) and A-site doping compounds (La2-xSrxNiO4), and having TEC value 
close to electrolyte, were studied, with the aim to improve electrical properties for using as IT-
SOFCs cathode. Both La2-δNiO4 and La2-xSrxNiO4 were successfully synthesized via sol-gel 
process at room temperature in the presence of ethanolamine, followed by calcinations at 1050C 
for 2 hours, as confirmed by XRD. We found that electrical conductivity could be enhanced by 
both types. Sr doped samples were found to have lower electrical conductivities compared to 
undoped sample. However, if the amount of Sr was increased to more than 0.25 mol ratio which 
the electrical conductivity was started to increase. The conductivity was found to be as high as 
143 S/cm at 700C for 0.4 mol Sr substitution. For the La deficient compounds, the electrical 
conductivities were found to increase with decreasing amount of La, and the thermal expansion 
coefficient is still close to CGO electrolyte. 
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บทคัดย่อ 

 

 สารประกอบประเภท Ruddlesden-Popper (A2BO4) ไดแ้ก่ La2NiO4 เป็นสารประกอบท่ี

ถูกน ามาใชเ้ป็นป็นคาโทด ส าหรับเซลลเ์ช้ือเพลิงชนิดออกไซดข์องแข็งท่ีใชท่ี้อุณหภูมิต ่า เน่ืองจาก

มีค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตัวทางความร้อนใกล้เคียงกับว ัสดุท่ีใช้เป็นอิเล็กโทรไลต์ ซ่ึง

ประกอบดว้ยสารประกอบท่ีมีการลดปริมาณลงของแลนทานมั (La2-NiO4) และสารประกอบท่ีมี

การแทนท่ีแลนทานมัดว้ยสทรอนเทียม (La2-xSrxNiO4)  จากการศึกษาพบวา่สารประกอบน้ีสามารถ

สังเคราะห์สามารถโดยใช้กระบวนการโซล-เจลได้ท่ีอุณหภูมิห้อง โดยมี เอทาโนลามีน 

(Ethanolamine) เป็น template ตวัท าละลายท่ีใช้ก็คือ น ้ า จากนั้นเจลท่ีไดจ้ะน าไปเผาท่ีอุณหภูมิ 

1050C เป็นเวลา 2 ชัว่โมง จะไดส้ารประกอบท่ีมีโครงสร้างแบบ tetragonal โดยค่าการน าไฟฟ้า

ของสารประกอบท่ีได ้จากการแทนท่ี La ดว้ย Sr  จะเพิ่มข้ึนเม่ือมีปริมาณ Sr มากกวา่ 0.25 โมล ซ่ึง

ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าสูงถึง 143 S/cm ท่ีอุณหภูมิ 700C เม่ือมีปริมาณ Sr มากกวา่ 0.04 โมล ส่วน

สารประกอบท่ีมีการหายไปของ La จะมีค่าการน าไฟฟ้ามากเม่ือปริมาณของ La ลดลง นอกจากน้ี

ค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของสารประกอบยงัมีค่าใกลเ้คียงกบัวสัดุท่ีใชเ้ป็นอิเล็ก

โทรไลตอี์กดว้ย  
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