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บทคัดย่อ 

  

 การผลิตเอทานอลจากทะลายเปล่าปาล์มนํ้ ามนัโดยการยอ่ยสลายดว้ยเทคนิคการระเบิดดว้ยไอนํ้ าโดยมี

กรดเป็นตวัเร่งปฎิกิริยา ในการทดลองใชช้ิ้นไมส้ับทะลายเปล่าปาล์มนํ้ ามนัแช่ในสารละลายกรดซลัฟุริกเขม้ขน้ 

0.14 M เป็นเวลาหน่ึงคืน แลว้นาํไประเบิดดว้ยไอนํ้ าท่ีอุณหภูมิต่างๆ คือ 180, 191 และ 203 องศาเซลเซียส เป็น

เวลานาน  2, 3 และ 5 นาที  เยื่อท่ีไดภ้ายหลงัการระเบิดด้วยไอนํ้ าจะถูกลา้งดว้ยนํ้ าร้อนเพื่อให้ไดส้ารละลาย     

เฮมิเซลลูโลสซ่ึงอยูใ่นรูปของนํ้าตาลโมโนเมอร์เป็นองคป์ระกอบหลกั  ซ่ึงสภาวะท่ีเหมาะสมในการระเบิดดว้ย

ไอนํ้ าจะพิจารณาจากปริมาณของนํ้ าตาลโมโนเมอร์ (นํ้ าตาลไซโลส)ในสารละลายไฮโดรไลเสท  และ

เปอร์เซนตผ์ลไดข้องเยือ่หลงัจากการระเบิดดว้ยไอนํ้ า ผลการทดลองพบวา่ การระเบิดดว้ยไอนํ้ าท่ีอุณหภูมิ  203 

องศาเซลเซียส เวลานาน 2 นาที สามารถให้ปริมาณนํ้ าตาลไซโลสสูงสุดเท่ากบั 8.78 เปอร์เซ็นต ์และผลไดข้อง

เยื่อสูงสุดเท่ากบั 54.11 เปอร์เซ็นต์ ดงันั้นเยื่อท่ีได้จากสภาวะน้ีจะถูกนําไปหมกัเพื่อผลิตเอทานอลโดยการ

เปรียบเทียบระหวา่งการหมกัแบบการแยกไฮโดรไลซิสและการหมกั (SHF) กบัการหมกัแบบไฮโดรไลซิสและ

การหมกัพร้อมกนั (SSF) ผลการทดลองพบว่า การแยกไฮโดรไลซิสและการหมกัให้ค่าผลไดข้องเอทานอล

สูงสุด 74.43 เปอร์เซ็นต ์และการหมกัแบบไฮโดรไลซิสและการหมกัพร้อมกนัให้ค่าผลไดข้องเอทานอลสูงสุด 

64.30 เปอร์เซ็นต ์ส่วนสารละลายไฮโดรไลซิสท่ีไดจ้ะนาํไปหมกัเพื่อผลิตเอทานอลโดยการเปรียบเทียบระหวา่ง

สารละลายไฮโดรไลซิสท่ีผ่านการกาํจดัสารพิษ กบัสารละลายไฮโดรไลซิสท่ีไม่ผ่านการกาํจดัสารพิษด้วย

ถ่านกมัมนัต์ ผลการทดลองพบว่า สารละลายไฮโดรไลซิสท่ีผ่านการกาํจดัสารพิษให้ค่าผลได้ของเอทานอล

สูงสุดเท่ากบั 81.03 เปอร์เซ็นต ์และสารละลายไฮโดรไลซิสท่ีไม่ผา่นการกาํจดัสารพิษให้ค่าผลไดข้องเอทานอล

สูงสุดเท่ากบั 20.64 เปอร์เซ็นต ์ผลการทดลองพบวา่ การหมกัแบบการแยกไฮโดรไลซิสจะให ้ 
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เปอร์เซ็นต์เอทานอลสูงกว่าการหมกัแบบการไฮโดรไลซิสและการหมกัรวมกนั รวมทั้งการหมกัสารละลาย

ไฮโดรไลซิสท่ีผา่นการกาํจดัสารพิษจะใหเ้ปอร์เซ็นตเ์อทานอลสูงกวา่การหมกัสารละลายไฮโดรไลซิสท่ีไม่ผา่น

การกาํจดัสารพิษ ดงันั้นผลของการหมกัเยื่อและสารละลายไฮโดรไลซิสจะทาํให้เปอร์เซ็นตร์วมของเอทานอล

เพิ่มข้ึนได ้

 

คําสําคัญ:  เอทานอล การระเบิดดว้ยไอนํ้า การแช่กรด ทะลายเปล่าปาลม์นํ้ามนั 

 

ABSTRACT 
 

Ethanol production from oil palm empty fruit bunch using acid-catalyzed steam explosion 

technique. Oil palm empty fruit bunch chips which impregnated in 0.14 M H2SO4 for one night  was 

steam at temperature varying between 180, 191 and 203 0C for 2, 3 and 5 min. The steamed fiber 

was washed with hot water to yield a solution rich in hemicelluloses-derived monosaccharide. The 

optimum conditions of steam pretreatment were assessed by measuring monomer (xylose) 

solubilization and percentage yield of fiber. The result showed that the condition at 203 0C for 2 min 

of explosion time gave the maximum 8.78% xylose and 54.11% fiber. The fiber obtained from this 

optimum condition was also further studied ethanol yield by separate hydrolysis and fermentation 

(SHF) compared with simultaneous saccharification and fermentation (SSF). The result showed that 

separate hydrolysis and fermentation (SHF) gave maximum 74.43% ethanol of theoretical yield and 

simultaneous saccharification and fermentation (SSF) gave maximum 64.30% ethanol of the 

theoretical yield. In addition fermentation of hydrolysate that obtained from the optimum condition 

of steam explosion was also studied ethanol yield by detoxified hydrolysate and non-detoxified 

hydrolysate wear compared for the xylose fermentation into ethanol. It was found that fermentation 

of detoxified hydrolysate produced 81.03% ethanol of theoretical yield and fermentation of non-

detoxified hydrolysate produced 20.64% ethanol of theoretical yield. The result showed that 

separate hydrolysis and fermentation (SHF) gave higher percent ethanol yield than simultaneous 

saccharification and fermentation (SSF). In addition fermentation of detoxified hydrolysate gave 

higher percent ethanol yield than non-detoxified hydrolysate. So, both results from fiber and 

hydrolysate fermentation can increase the total percentage yield of ethanol. 
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