
56 

 

บทที ่5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการศึกษาการใช้กลี เซอรอลเป็นแหล่งคาร์บอนเ พ่ือน าไปผลิตไขมันโดยยีสต์ทนร้อน                          
Pichia sp. Scj 01 ใหไ้ดป้ริมาณไขมนัสูงสุด สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 1. การศึกษาหาระยะเวลาในการผลิตไขมนัท่ีสูงท่ีสุด เม่ือเล้ียงเช้ือยีสต ์Pichia sp. Scj 01 ในอาหาร 
Production medium ท่ีมีกลีเซอรอล 4 เปอร์เซ็นต ์เช้ือเร่ิมตน้ 5 เปอร์เซ็นต์ ค่าความเป็นกรดด่างท่ี 4 ความเร็วรอบ
ในการเขยา่ 160 รอบ/นาที อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส บ่มเป็นระยะเวลาทั้งหมด 10 วนั พบวา่เช้ือยีสต ์Pichia sp. 
Scj 01 สามารถผลิตไขมนัไดสู้งสุดในวนัท่ี 6 ของการหมกั ผลิตไขมนัได ้0.54 กรัม/ลิตร หรือ 30.29% โดย
น ้ าหนกัแหง้ และไดป้ริมาณเซลลแ์หง้สูงสุดคือ 1.79 กรัม/ลิตร 
 2. ศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีมีผลต่อการผลิตไขมนัทั้งปัจจยัทางกายภาพและปัจจยัทางเคมี โดยการ
ออกแบบการทดลองทางสถิติ ขั้นแรกคือการคดัเลือกหรือการคดักรองปัจจยัท่ีส่งผลต่อการผลิตไขมนั ซ่ึงเลือกใช้
การออกแบบการทดลองดว้ยวิธี Plackett burman พบว่าอุณหภูมิส่งผลต่อการเจริญและการผลิตไขมนัอย่างมี
นยัส าคญั จากนั้นน าปัจจยัท่ีไดม้าแปรผนัหาช่วงความเหมาะสมโดยน าเขา้สู่การออกการทดลองดว้ยวิธี Central 
Composite Design พบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีท าให้เช้ือยีสต ์ Pichia sp. Scj 01 สามารถผลิตไขมนัไดม้าก
ท่ีสุดคือ อุณหภูมิในการเพาะเล้ียงท่ี 40 องศาเซลเซียส ปริมาณเช้ือเร่ิมตน้ 1 เปอร์เซ็นต์ ค่าความเป็นกรด-ด่าง
เร่ิมตน้ท่ี 6 และปริมาณกลีเซอรอล 4 เปอร์เซ็นต์ จากสภาวะการเพาะเล้ียงดงักล่าวสามารถผลิตไขมนัได ้1.19 
กรัม/ลิตร หรือ 40.88 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกัแหง้ 
 3. การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตไขมนัในระดบัถงัปฏิกรณ์ขนาด 5 ลิตร จากผลการทดลอง
สามารถสรุปไดว้่าเช้ือยีสต์ Pichia sp. Scj 01 เม่ือเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ปริมาณเช้ือเร่ิมตน้ 1 
เปอร์เซ็นต ์ค่าความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ท่ี 6 ปริมาณกลีเซอรอล 4 เปอร์เซ็นต ์ความเร็วในการเขยา่ 100 รอบ/นาที 
และมีการเติมอากาศ 1 ปริมาตรอากาศ/ปริมาตรอาหาร/นาที เขา้ไปในกระบวนการเพาะเล้ียง สามารถสะสมไขมนั
ไดสู้งสุด 2.99 กรัม/ลิตร หรือ 63.52 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกัแห้งและมีน ้ าหนกัเซลลแ์ห้งคือ 4.71 กรัม/ลิตร ใน
ระยะเวลาการเพาะเล้ียง 4 วนัสามารถใหป้ริมาณไขมนัสูงสุด 
 4. ศึกษาการเพาะเล้ียงเช้ือ Pichia sp. Scj 01 ในอาหารเพาะเล้ียง Prodution medium ท่ีเติมกลีเซอรอลดิบ 
40 กรัม/ลิตร (Crude glycerol) ในการหมกัระดบัฟลาส์กโดยใชส้ภาวะท่ีไดจ้ากการทดลองของกลีเซอรอล 
บริสุทธ์ิ ท าการเพาะเล้ียงเป็นเวลาทั้งหมด 6 วนั ก่อนการทดลองไดน้ าเอากลีเซอรอลดิบมาหาปริมาณกลีเซอรอลท่ี
ละลายอยูด่ว้ยวธีิ colorimetric method พบวา่มีปริมาณกลีเซอรอลอยู ่55.60 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือน าไปเพาะเล้ียงเช้ือ
ยีสต์สามารถผลิตไขมนัได้ 0.106 กรัม/ลิตร หรือ 36.99 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนักแต่เม่ือลดความเขม้ขน้ของ                   
กลีเซอรอลดิบลงเหลือ 22.24 กรัม/ลิตร เช้ือยีสตส์ามารถเจริญและผลิตไขมนัเพ่ิมสูงข้ึนคือ 1.17 กรัม/ลิตร หรือ 
39.93 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกั 
 5. ศึกษาชนิดและปริมาณของกรดไขมนัท่ีสกดัได้จากเช้ือยีสต์ Pichia sp. Scj 01 โดยใชเ้คร่ือง                      
แก๊สโครมาโตกราฟฟี (Gas chromatography) พบวา่ชนิดของกรดไขมนัหลกัประกอบดว้ย กรดโอเลอิค (Cis-9-
Oleic acid: C18:1n9c) กรดปาล์มิติค (Palmitic acid: C16:0) และกรดลิโนเลอิค (Cis-9, 12-Linoleic acid: 
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C18:2n6)ในปริมาณ 55.38, 19.93 และ 9.75 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมดตามล าดบัและยงัสามารถพบกรด
ไขมนัชนิดอ่ืนๆ ทั้ งกรดไขมนัอ่ิมตวัและกรดไขมนัไม่อ่ิมทั้งหมด 7 ชนิดโดยมีองค์ประกอบของกรดไขมนั
ประกอบดว้ยกรดไขมนัอ่ิมตวัและกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั ซ่ึงประกอบดว้ยกรดไขมนัชนิดอ่ิมตวั 29.77 เปอร์เซ็นต์
ของกรดไขมนัทั้งหมดและกรดไขมนัชนิดไม่อ่ิมตวั 70.22 เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั้งหมด 
 

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาจะพบวา่ปริมาณไขมนัท่ีผลิตไดจ้ากกลีเซอรอลบริสุทธ์ิและกลีเซอรอลดิบมีปริมาณท่ี
แตกต่างกนัมาก อาจเน่ืองมาจากองคป์ระกอบของวตัถุดิบมีความแตกต่างกนั ซ่ึงในการทดลองการผลิตไขมนัโดย
ใชก้ลีเซอรอลดิบไดน้ าสภาวะการผลิตไขมนัท่ีไดจ้ากกลีเซอรอลบริสุทธ์ิมาท าการเพาะเล้ียง อาจเป็นสภาวะท่ีไม่
เหมาะสมต่อการเจริญและผลิตไขมนั จึงส่งผลใหป้ริมาณไขมนัท่ีผลิตไดจ้ากกลีเซอรอลดิบไดป้ริมาณนอ้ย ฉะนั้น
การใชก้ลีเซอรอลดิบในการผลิตไขมนัโดยเช้ือยีสต ์Pichia sp. Scj 01 จึงควรท าการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสม
ในการผลิตไขมนัใหม่  


