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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ไบโอดีเซลมีลกัษณะเป็นเอสเทอร์ของกรดไขมนั เรียกวา่ Fatty acids (FAs) methyl esters ไดจ้าก               
ไตรเอซิลกลีเซอรอล (Triacylglycerols) ท่ีผ่านกระบวนการทรานเอสเทอร์ริฟิเคชัน่ (Transesterification) โดยใช้
น ้ ามนัพืช ไขมนัสตัวห์รือน ้ ามนัท่ีใชแ้ลว้มาท าปฏิกิริยากบัแอลกอฮอล ์สามารถใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการขบัเคล่ือน
เคร่ืองยนต์ดีเซลและให้ความร้อนแก่ระบบ ไบโอดีเซลเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีศกัยภาพเพียงพอสามารถใชเ้ป็น
แหล่งน ้ ามนัทดแทนน ้ ามนัปิโตรเลียมท่ีมีอยา่งจ ากดัและเป็นพลงังานฟอสซิลท่ีใชแ้ลว้หมดไปได ้(Azocar et al., 
2010; Liu and Zhao, 2007; Zhu et al., 2008) ดงันั้นไบโอดีเซลจึงไดรั้บความสนใจเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากเป็น
มิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม มีการปลดปล่อยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซลัเฟอร์และสารพิษท่ีเป็นอนัตรายออกสู่
ชั้นบรรยากาศในปริมาณน้อยมาก (Meng et al., 2008) การใช้ไบโอดีเซลสามารถลดปริมาณก๊าซพิษท่ีถูก
ปลดปล่อยไดถึ้ง 78% ของวฏัจกัรเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชน้ ้ ามนัปิโตรเลียม (Helwani et al., 2009) อีกทั้งผลิตได้
จากทรัพยากรธรรมชาติหมุนเวยีน แต่การผลิตไบโอดีเซลโดยใชพื้ชน ้ ามนัยงัมีตน้ทุนการผลิตสูงถึง 70-85% ของ
ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด การสกดัไขมนัจากเมล็ดพืชไปใช ้ท าให้น ้ ามนั ไขมนัและกรดไขมนัท่ีใชเ้พ่ือการบริโภค
ขาดแคลน ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการทั้งภายในประเทศและต่างประเทศดว้ย รวมถึงตอ้งอาศยัปัจจยัต่างๆ ใน
การผลิตพืชน ้ ามนั เช่น ฤดูกาล ระยะเวลาในการปลูกและการเก็บเก่ียว เป็นตน้ ดงันั้นจึงไดมี้การศึกษาหาแนวทาง
และแหล่งทางเลือกใหม่ในการเพ่ิมปริมาณไขมนัให้สูงข้ึนในระยะเวลาท่ีสั้นลง เพ่ือให้เพียงพอต่อความตอ้งการ
และลดตน้ทุนในการผลิต   
 ในปัจจุบนัมีการลงทุนและพฒันาจุลินทรียส์ะสมไขมนั พบวา่มีจุลินทรียอี์กหลายชนิดท่ีสามารถสะสม
ไขมนัได ้เช่น สาหร่าย ยีสต์ แบคทีเรีย และรา จุลินทรียเ์หล่าน้ีมีความสามารถในการเก็บสะสมไขมนัภายใต้
สภาวะการเพาะเล้ียงท่ีเหมาะสม แต่โดยทัว่ไปยสีตแ์ละราสามารถสะสมไขมนัไวภ้ายในเซลลไ์ดสู้งกวา่แบคทีเรีย
และสาหร่าย (Aggelis et al., 1995; Aggelis and Sourdis, 1997) จุลินทรียผ์ลิตไขมนัจะตอ้งสะสมน ้ ามนัท่ีสร้าง
ข้ึนอยู่ในรูปของไขมนัมากกว่า 20% ของเซลล์ จึงจะจดัเรียกว่าเป็นจุลินทรียผ์ลิตไขมนั มียีสต์บางสายพนัธ์ุ
สามารถสะสมไขมนัไวภ้ายในเซลลไ์ดสู้งถึง 70% ของน ้ าหนกัเซลลแ์หง้ ไดแ้ก่ Rhodosporidium sp., Rhodotorula 
sp. และ Lipomyces sp. เป็นตน้ (Li et al., 2008) เป็นท่ีทราบกนัดีอยูแ่ลว้วา่จุลินทรียผ์ลิตไขมนัสามารถสังเคราะห์
ไขมนัไดอ้ยา่งรวดเร็วและเป็นแหล่งท่ีอุดมไปดว้ยไตรกลีเซอรอลจะถูกเก็บสะสมไวภ้ายในเซลล ์ซ่ึงประกอบไป
ดว้ยกรดไขมนัท่ีมีความคลา้ยคลึงกบัน ้ ามนัจากพืชท่ีสามารถผลิตเป็นน ้ ามนัไบโอดีเซลได ้ในปัจจุบนัการผลิต
จุลินทรียไ์ขมนัมีขอ้ดีมากกว่าการใช้พืชน ้ ามนั เช่น วงจรชีวิตสั้ น ไม่ตอ้งใช้แรงงาน ไม่ตอ้งการพ้ืนท่ีในการ
เพาะปลูก กระบวนการผลิตไม่ยุง่ยาก ไม่ข้ึนอยูก่บัฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ และสามารถขยายระดบัการผลิตได้
ง่าย นอกจากน้ียีสตไ์ขมนัยงัเจริญไดดี้ในวตัถุดิบชนิดต่างๆ ท่ีมีราคาถูก ไม่วา่จะเป็นวสัดุเหลือท้ิงจากการเกษตร
หรืออุตสาหกรรม ดงันั้นเม่ือน าวตัถุดิบเหล่าน้ีมาใชใ้นการผลิตไขมนั เพ่ือเป็นสารตั้งตน้ในการผลิตน ้ ามนัไบโอ
ดีเซลจึงท าให้มีราคาตน้ทุนการผลิตต ่าลงดว้ย ในงานวิจยัน้ีจึงไดเ้ห็นความส าคญัของการผลิตยีสตไ์ขมนัให้ได้
ปริมาณไขมนัสูงๆ เพื่อน าไปผลิตไบโอดีเซลซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานทดแทนน ้ ามนัจากฟอสซิลท่ีก าลงัจะหมดไปใน
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อนาคตอีกไม่นาน อีกทั้งยงัมองหาแหล่งวตัถุดิบท่ีมีราคาถูก ไม่กระทบต่อภาคอุตสาหกรรมอาหารมาใชใ้นการ
ผลิตยีสต์ไขมนั กลีเซอรอลดิบ (Crude glycerol) เป็นอีกวตัถุดิบหน่ึงท่ีน่าสนใจส าหรับน ามาใช้เพ่ือพฒันา
กระบวนการผลิตยสีตไ์ขมนั 
 งานวิจยัน้ีไดมี้ความสนใจท่ีจะน ากลีเซอรอลดิบมาใชเ้ป็นวตัถุดิบเพื่อน าไปผลิตไขมนัจากยีสตส์ะสม
ไขมนัสูง โดยใชเ้ช้ือ Pichia kudriavzevii Scj 01 ไดม้าจากปิยวรรณ บวัโหญ่ (2555) ซ่ึงเป็นยสีตท์นร้อนคดัแยกได้
จากวตัถุดิบเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ยีสตผ์ลิตไขมนัสายพนัธ์ุน้ีสะสมไขมนัไดสู้งสุด
คือ 3.11 กรัม/ลิตร หรือ 61.0 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกัแห้ง กลีเซอรอลดิบเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิต            
ไบโอดีเซลหรือเป็นท่ีรู้จกักนัดีในช่ือ กลีเซอรีน ประกอบดว้ยธาตุต่างๆ ไดแ้ก่ แคลเซียม โปแตสเซียส แมกนีเซียม 
ซลัเฟอร์ และโซเดียม เป็นตน้ (Easterling et al., 2009) ในปัจจุบนัการผลิตไบโอดีเซลขยายตวัเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว 
จึงส่งผลให้ปริมาณ กลีเซอรอลดิบเพ่ิมข้ึนสูงข้ึนเช่นกนั ซ่ึงการผลิตไบโอดีเซลทุกๆ 100 ปอนด์ จะมีกลีเซอรอล
ดิบเกิดข้ึน 10 ปอนด ์ดงันั้นจึงมีกลีเซอรอลดิบเพ่ิมข้ึนและเกินความจ าเป็น อีกทั้งการท ากลีเซอรอลดิบให้มีความ
บริสุทธ์ิตอ้งเสียค่าใชจ่้ายสูง จึงไม่เหมาะสมท่ีจะน ากลีเซอรอลดิบไปใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมยา
หรืออุตสาหกรรมเคร่ืองส าอาง ผูผ้ลิตไบโอดีเซลจึงตอ้งหาวิธีการต่างๆ เพ่ือก าจดักลีเซอรอลดิบ ไม่วา่จะเป็นการ
เผาไหม ้การท าปุ๋ย การยอ่ยโดยไม่ใชอ้ากาศ น าไปท าอาหารสัตว ์และใชก้ระบวนการทางเคมีความร้อนหรือการ
ใช้วิธีทางชีวภาพเพ่ือเปล่ียนให้เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีมูลค่าเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้กลีเซอรอลดิบมีราคาถูก และเป็นอีก
เหตุผลหน่ึงท่ีน่าสนใจท่ีจะน ามาใชใ้นงานวจิยัน้ี  
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1.2 วตัถุประสงค์ 
 งานวิจยัน้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือผลิตไขมนัของยีสตส์ะสมไขมนัให้ไดป้ริมาณสูงๆ โดยใชก้ลีเซอรอลเป็น
สารตั้งตน้ในสภาวะท่ีมีอุณหภูมิสูง สามารถสรุปวตัถุประสงคเ์ป็นขอ้ๆ ไดด้งัน้ี 
 1.2.1 เพื่อศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมของการผลิตไขมนัของยีสตส์ะสมไขมนั Pichia sp. Scj 01 โดยใช้
กลีเซอรอลเป็นแหล่งคาร์บอน 
 1.2.2 เพื่อศึกษาองคป์ระกอบของกรดไขมนัท่ีผลิตไดจ้ากยสีตส์ะสมไขมนั Pichia sp. Scj 01 
 

1.3 ขอบเขตและข้อจ ำกดัของกำรวจัิย 
 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาเพ่ือหาสภาวะในการผลิตไขมนัสูงและเจริญไดท่ี้อุณหภูมิสูง 40 องศาเซลเซียส 
ท่ีไดจ้ากยีสตส์ะสมไขมนั Pichia sp. Scj 01 โดยใชก้ลีเซอรอลท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลเป็นสารตั้ง
ตน้ซ่ึงเป็นแหล่งคาร์บอนในอาหารเล้ียงเช้ือ และศึกษาองคป์ระกอบของกรดไขมนัท่ียสีตผ์ลิตได ้โดยกรดไขมนัท่ี
ไดจ้ะตอ้งมีคุณสมบติัท่ีสามารถน าไปผลิตเป็นไบโอดีเซลได ้
 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1.4.1 ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเจริญและการผลิตไขมนัของยสีต ์Pichia sp. Scj 01 
 1.4.2 ทราบถึงองคป์ระกอบของกรดไขมนัท่ีสะสมในยสีตส์ะสมไขมนั Pichia sp. Scj 01 

 
1.5 สถำนที่ท ำกำรวจัิย 
 ภาควชิาเทคโนโลยชีีวภาพ คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


