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แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
เร่ือง มุมภายในรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180O จํานวน 1 คาบ
หนวยการเรียนรูที่ 1 : เสนขนาน คาบที่ 6
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2

จุดประสงคการเรียนรู
เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว
1. ดานความรู นักเรียนสามารถ

1.1 บอกไดวามุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180O

1.2 บอกสมบัติของผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมที่ไมใชมุมประชิดมีขนาด
เทากับมุมภายนอกได

2. ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ
2.1 แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได
2.2 บอกสมบัติของมุมที่เกิดจากเสนขนานแลวมีเสนตัดไดอยางมีเหตุผลอางอิงความรูได
2.3 สํารวจ สืบเสาะ และสรางขอคาดการณเก่ียวกับมุมภายในรูปสามเหลี่ยมได
2.4 เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรได

3. ดานคุณลักษณะ นักเรียนมีคุณลักษณะ
3.1 ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน
3.2 ทํางานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ
3.3 มีความรวมมือกันในการทํางาน
3.4 สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล

สาระการเรียนรู
ทฤษฎีบท มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันไดเทากับ 180O

ผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม สามารถหาไดโดยใชสมบัติของเสนขนาน
ดังตอไปนี้

กําหนดให ABC เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ให  x̂ , ŷ  และ ẑ    แทนมุม  ˆBAC  , ˆABC  และ
ˆACB  ตามลําดับ
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ตองการพิสูจนวา  x̂ + ŷ  + ẑ    = 180O

วิธีการพิสูจน

1. สรางสวนของเสนตรง PQ ผานจุด A และ สวนของเสนตรง RS ผานจุด B และ C           
โดยให PQ  ขนานกับ RS

2. ˆ ˆPAB ABC y= = O สมบัติของมุมแยง
3. ˆ ˆQAC ACB z= =  O สมบัติของมุมแยง
4. ˆBAC x=  O โจทยกําหนด
5. ˆPAB + ˆBAC + ˆCAQ = 180O เปนมุมตรง
6. x̂ + ŷ  + ẑ    = 180O เพราะแทนคาในขอ 2, 3 และ 4

ดังน้ันขนาดของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมใดๆ รวมกันได 180O

ตัวอยางที่ 1 จงหาคาของ x
จากรูป เนื่องจากมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180O

   ดังนั้น   x̂  + 70O + 40O = 180O

  x̂  + (70O + 40O)- (70O + 40O) = 180O-(70O + 40O)
                    x̂ = 180O – (70O+40O)

   = 70O

เมื่อตอดานใดดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไป มุมภายนอกที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเทากับผลบวก
ของขนาดของมุมภายในที่ไมใชมุมประชิดของมุมภายนอกนั้น

ตัวอยางที่ 2 จงหาคาของ x

จากรูป มุมภายนอกที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเทากับผลบวกของมุมภายใน
ของรูปสามเหลี่ยมที่ไมใชมุมประชิด

ดังนั้น        x̂  + 40O = 110O

   x̂  = 110O – 40O

       = 70O
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ส่ือการเรียนรู
1. โปรแกรม Geometer’s Sketchpad(GSP) ชื่อไฟล มุมภายในรูปสามเหลี่ยม.gsp

กิจกรรม7.gsp ฝกหัด5.gsp
2. ชิ้นงานที่ 6 : การสรางและสํารวจเสนขนาน : มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันได    

180 องศา, ใบกิจกรรมที่ 7 และเอกสารฝกหัดที่ 5

กิจกรรมการเรียนรู

1. ครูทบทวนความรูเรื่องรูปสามเหลี่ยมและมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม โดยใชการถามตอบ
ประกอบการใชโปรแกรม GSP

2. ครูใหนักเรียนรวมกันสํารวจมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมโดยการใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล
มุมภายในรูปสามเหลี่ยม ทําชิ้นงานที่ 6 : การสรางและสํารวจเสนขนาน : มุมภายในของ
รูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180 องศา แลวรวมกันอภิปรายสิ่งที่นักเรียนคนพบ

3. ครูใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล มุมภายในรูปสามเหลี่ยม สาธิตพรอมใหเหตุผลเก่ียวกับ
มุมภายในรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 1800 โดยการเคลื่อนยายมุม ใหมุมทั้งสามจรดกันเปน
มุมประชิด ซ่ึงจะไดมุมทั้งสามเปนเสนตรง นั่นคือ มุมตรง มีขนาดเทากับ 1800

 หรือ

4. ครูยกตัวอยางที่ 1 และตัวอยางที่ 2 โดยใชการถามตอบประกอบการอธิบาย
5. ครูใชการถามตอบเพื่อใหนักเรียนสรุปไดวา เมื่อตอดานใดดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยม

ออกไป มุมภายนอกที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเทากับผลบวกของมุมภายในที่ไมใชมุมประชิดของ
มุมภายนอก

1

2

3 1 23

1

1

3

3
2 1 32
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6. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมเพื่อทดสอบความเขาใจ โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล        
กิจกรรม7 จากนั้นครูเฉลยคําตอบโดยใชการถามตอบ

7. ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดเปนการบาน โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล ฝกหัด5

การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1. สังเกตจากการตอบคําถาม 1.นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง
2. สังเกตจากการทํากิจกรรมในหองเรียน ชิ้นงาน

ที่ 6  และจากการทําใบกิจกรรมที่ 7
2. นักเรียนสวนใหญทํากิจกรรมไดถูกตอง
ประมาณ 85%

3. สังเกตจากการทําเอกสารฝกหัดที่ 5 3. นักเรียนสวนใหญทําเอกสารฝกหัดไดถูกตอง
ประมาณ 70 %

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

นักเรียนสวนใหญใชโปรแกรม GSP ปฏิบัติการสรางเสนขนานไดคลองและรวดเร็ว  นักเรียนได
นําทฤษฎีบทของเสนขนานมาพิสูจนทฤษฎีเก่ียวกับ “ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหลี่ยม
รวมกันเทากับ 180 องศา”  โดยนักเรียนไดดําเนินการสรางรูปสามเหลี่ยมและเสนขนานดวยโปรแกรม
GSP เพื่อทําการพิสูจนทฤษฎีขางตน  ซ่ึงถือวาเปนขั้น 3 เปนขั้นการพิสูจนนิรนัยอยางมีแบบแผนแผน
ของลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี เพราะนักเรียนสามารถพิสูจนความสัมพันธที่อยู
ในระบบสัจพจนได

ครูใชโปรแกรม GSP ในการแสดงภาพการเคลื่อนที่ของมุมใหนักเรียนไดเห็นความเทากันของ
มุมประชิด นักเรียนเขาใจอยางดีและรูสึกตื่นเตนกับการนําเสนอภาพการเคลื่อนไหวของมุมที่จรดกันเปน
มุมประชิด จะไดมุมทั้งสามประกอบกันเปนมุมตรงซึ่งมีขนาดเทากับ 180O นักเรียนสามารถใหเหตุผล
โดยสามารถทําการพิสูจนไดวาผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180O

จากการตรวจเอกสารฝกหัดที่ 5 ครูพบวาการหาคาตัวแปรของมุม x และ y นักเรียนบางคน
ทําไมถูกตอง เน่ืองจากนักเรียนไมสามารถใหเหตุผลของมุมที่ตองการหาได ฉะนั้นครูตองเฉลยโดยใช
การถามตอบในหองเรียนเพิ่มเติม พรอมทั้งหมุนภาพของมุมใหนักเรียนดูดวยโปรแกรม GSP เพื่อชวย
ใหนักเรียนความเขาใจที่ชัดเจนยิ่งขึ้น
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ชื่อ ………………………………………………………………………………ชั้น…………………………………….เลขที่……………

ช้ินงานที่ 6 : การสรางและสํารวจเสนขนาน : มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180 องศา

1. เปดโปรแกรม Geometer’s Sketchpad เปดไฟล มุมภายในรูปสามเหลี่ยม.gsp
2. สรางรูปสามเหลี่ยม ABC โดยใชกลองเครื่องมือเขียนเสนในแนวตรงและเลือกเครื่องมือ

สวนของเสนตรง พรอมตั้งชื่อรูปสามเหลี่ยม ดังรูป

3. วัดขนาดของมุมภายในรูปสามเหลี่ยม ไดดังนี้

ˆCAB =………………...องศา   ˆABC =………………...องศา   ˆBCA =………………...องศา

4. คํานวณผลบวกมุมภายของรูปสามเหลี่ยม ไดวา ˆCAB + ˆABC + ˆBCA =………………..……...องศา
5. คลิกลากหรือโยกจุดตาง ๆ  สังเกตผลบวกมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมที่เกิดขึ้นพบวา

..................................................................................…………………………………………………
ขอความคาดการณ

ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหลี่ยมรวมกันเทากับ ………………..……...องศา

พิสูจนเสนขนานและรูปสามเหลี่ยม

1. จากรูปสามเหลี่ยมขางตน สรางเสนขนานกับสวนของเสนตรง AB โดย
1.1 คลิกที่จุด C เละเสนตรง AB เลือกคําสั่งในเมนู สราง > เสนขนาน
1.2 สรางเสนตรงบนสวนของเสนตรง AB โดยใชกลองเครื่องมือเขียนเสนในแนวตรง

และเลือกเครื่องมือเสนตรง(วางจุดเพื่อสรางเสนตรงที่จุด Aและจุด B)

2. คลิกที่จุด A  จุด B หรือ จุด C เพื่อทําการเคลื่อนโยกรูป สังเกตมุมที่ปรากฏ
3. สรางจุด D และ จุด E ขางจุด C และสรางจุด F และ จุด G บนเสนตรง AB ดังรูป
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4. วัดขนาดของมุมภายนอกของรูปสามเหลี่ยม ˆDCA =……………...องศา   ˆECB =……………...องศา
สังเกตขนาดของมุม พบวา

ˆDCA………………... ˆCAB (= หรือ ≠)  เพราะ…………………………………………
ˆECB ………………... ˆABC (= หรือ ≠)  เพราะ…………………………………………

5. คํานวณผลบวกของขนาดของมุม
ˆDCA + ˆECB + ˆBCA = ………………...องศา เพราะ…………………………………………

ขอความคาดการณ
ขนาดของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมใดๆ รวมกัน……………………(เทากับหรือไมเทากับ) 180O

การสรางครั้งที่ 2

1. สรางรูปสามเหลี่ยม ABC
2. สรางรังสี AD บนสวนของเสนตรง AB ดังรูป

วัดขนาดของมุมภายนอกของรูปสามเหลี่ยม  ไดวา ˆCBD = ………………………...องศา

3. คํานวณผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมที่ไมใชมุมประชิดของมุมภายนอกขอ 2
ˆCAB + ˆBCA =…………………...องศา

4. คลิกลากหรือโยกจุดตาง ๆ  สังเกตความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวาง ขอ 2 และ ขอ 3
5. วัดขนาดของมุมภายนอกของรูปสามเหลี่ยมอีกหนึ่งมุม ฉะนั้น

ˆCBD ………………... ˆABC + ˆBCA (= หรือ ≠)

6. สรางรังสีกับดานตางๆ ของรูปสามเหลี่ยม สังเกตมุมภายนอกและผลบวกของมุมภายในของรูป
สามเหลี่ยมที่ไมใชมุมประชิดของมุมภายนอกพบวา

...........................................................................................................................

..................................................................................…………………………………………………

ขอความคาดการณ
ถาตอดานใดดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไป มุมภายนอกที่เกิดขึ้นจะมีขนาด

……………………(เทากับหรือไมเทากับ) ผลบวกของมุมภายในที่ไมใชมุมประชิดของมุมภายนอกนั้น
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ใบกิจกรรมที่ 7 วิชา คณิตศาสตร เร่ือง มุมภายในรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180O

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ ……………………………………………………………………………………………………ชั้น………………….เลขที่……………

เปดไฟล กิจกรรม7.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จงหาคาของ x และ y จากรูปที่กําหนดใหดังตอไปนี้

1. 2.

 3. 4.

5 6.

y = ………………องศา

x = ………………องศา

x = ………………องศา

x = ………………องศา

x = ………………องศา

x = ………………องศา
x = ………………องศา
y = ………………องศา

y = ………………องศา
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เอกสารฝกหัดที่ 5 วิชา คณิตศาสตร เร่ือง มุมภายในรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180O

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ ……………………………………………………………………………………………………ชั้น………………….เลขที่……………

เปดไฟล ฝกหัด 5.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จากรูปที่กําหนดให จงหาคาของ x

1.    2.

3.       4.

5.         6.

x = ………………องศา x = ………………องศา

x = ………………องศาx = ………………องศา

x = ………………องศา x = ………………องศา
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แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
เร่ือง รูปสามเหลี่ยมคลาย จํานวน 1 คาบ
หนวยการเรียนรูที่ 2 : ความคลาย คาบที่ 7
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2

จุดประสงคการเรียนรู
เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว
1. ดานความรู นักเรียนสามารถ

1.1 บอกสมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลายได
1.2 บอกไดวารูปสามเหลี่ยมใดเปนรูปสามเหลี่ยมที่คลายกัน
1.3 สามารถใหเหตุผลเก่ียวกับรูปสามเหลี่ยมแตละรูปเปนรูปสามเหลี่ยมคลายได

2. ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ
2.1 แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได
2.2 สํารวจ สืบเสาะ และสรางขอความคาดการณเก่ียวกับรูปสามเหลี่ยมคลายได
2.3 เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรได

3. ดานคุณลักษณะ นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.1 ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน
1.2 ทํางานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ
1.3 มีความรวมมือกันในการทํางาน
1.4 สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล

สาระการเรียนรู

บทนิยาม รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีขนาดของมุมเทากันสามคู เรียกวา รูปสามเหลี่ยมคลายกัน

ตัวอยางที่ 1 จงพิจารณารูปสามเหลี่ยมสองรูปดังตอไปนี้

จากรูป ∆ABC คลายกัน ∆DEF เราใชสัญลักษณ ∼  แทนคําวา คลายกัน
ดังนั้นจะไดวา ∆ABC ∼ ∆DEF เพราะมีมุมเทากันสามมุม มุมตอมุม โดย

ˆ ˆBAC EDF= , ˆ ˆABC DEF=  และ ˆ ˆBCA EFD=

30 O
30O 70 O 70 O

80 O

80 O

A

B

C D

E

F
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หรือเขียนไดวา ∆ BCA ∼ ∆ EFD หรือ ∆ CAB ∼ ∆ FDE
ทั้งน้ีการเขียนชื่อของรูปสามเหลี่ยมคลายกันสองรูป ตองเขียนชื่อของรูปสามเหลี่ยมที่

ขนาดของมุมเทากันใหเรียงลําดับเหมือนกันทั้งสองรูป

สมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลายกัน
1. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใดคลายกัน อัตราสวนของความยาวของดานคูที่อยู

ตรงขามกับมุมคูที่มีขนาดเทากันจะเทากัน
2. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใดคลายกัน อัตราสวนของความยาวของดานคูที่สมนัยจะ

เทากัน

 ตัวอยางที่ 2

จากรูปจะไดวา ∆XYZ ∼  ∆ RST เพราะมีมุมเทากัน 3 มุม มุมตอมุม

ดังน้ัน XY XZ YZ
RS RT ST

= =

แทนคา   12 20 16
6 10 8
= =

หรือ        2 2 2
1 1 1
= =

นั่นคือ ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใดคลายกันแลว อัตราสวนของความยาวของดานที่
สมนัยจะเทากัน

ส่ือการเรียนรู
1. โปรแกรม Geometer’s Sketchpad(GSP) ชื่อไฟล รูปสามเหลี่ยมคลาย.gsp กิจกรรม8.gsp

ฝกหัด6.gsp
2. ชิ้นงานที่ 7 : การสรางและสํารวจรูปสามเหลี่ยมคลาย ใบกิจกรรมที่ 8 และเอกสารฝกหัดที่

6

X

Y Z

R

S T

12

16

20
6

8

10
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กิจกรรมการเรียนรู

1. ครูทบทวนความรูเรื่องมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันได 180O

2. ครูใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล รูปสามเหลี่ยมคลาย ใหนักเรียนสังเกตลักษณะของ
รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่คลายกัน โดยใชการถามตอบเพื่อใหนักเรียนเชื่อมโยงความรู และทํา
ชิ้นงานที่ 7 : การสรางและสํารวจรูปสามเหลี่ยมคลาย ใหนักเรียนวัดมุมทั้งสามมุมเพื่อทํา
การสํารวจและใชคําสั่งยอ-ขยายของโปรแกรม GSP

3. ครูยกตัวอยางที่ 1 และ 2 โดยการใชโปรแกรม GSP พรอมการถามตอบประกอบการ
อธิบาย

4. ครูใชการถามตอบเพื่อใหนักเรียนสรุปไดวา รูปสามเหลี่ยมคลายจะมีมุมเทากัน 3 มุม
มุมตอมุม และการเขียนชื่อรูปสามเหลี่ยมคลายตองเขียนมุมตอมุมที่มีขนาดของมุมเทากัน

5. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมเพื่อทดสอบความเขาใจ โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล
กิจกรรม8 จากนั้นครูเฉลยคําตอบโดยใชการถามตอบ

6. ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดเปนการบาน โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล ฝกหัด7

การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1. สังเกตจากการตอบคําถาม 1.นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง
2. สังเกตจากการทํากิจกรรมในหองเรียน ชิ้นงาน

ที่ 7  และจากการทําใบกิจกรรมที่ 8
2. นักเรียนสวนใหญทํากิจกรรมไดถูกตอง
ประมาณ 80%

3. สังเกตจากการทําเอกสารฝกหัดที่ 6 3. นักเรียนสวนใหญทําเอกสารฝกหัดไดถูกตอง
ประมาณ 80 %

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

ในคาบนี้นักเรียนเรียนเรื่องความคลาย สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คลายกัน นักเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติสรางรูปสามเหลี่ยมและรูปสามเหลี่ยมคลายดวยโปรแกรม GSP ซ่ึงถือวาขั้นนี้เปนขั้นพื้นฐานหรือ
ขั้น 0 ของลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี ที่นักเรียนสามารถสรางรูป วาดรูป และ
เรียกชื่อรูปไดถูกตอง จากนั้นนักเรียนไดสํารวจความสัมพันธของดานแตละดาน มุมแตละมุม ของรูป
สามเหลี่ยมและรูปสามเหลี่ยมคลาย ซ่ึงถือวาขั้นนี้เปนขั้น 1 หรือขั้นการวิเคราะหของลําดับขั้นการคิด
ทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี ที่นักเรียนสามารถระบุและตรวจสอบความสัมพันธระหวางสวน
ประกอบของรูปได ทั้งน้ีพบวานักเรียนบางคนยังเขียนและเรียกชื่อรูปสามเหลี่ยมคลายไมถูกตอง ครูตอง
ย้ําเรื่องการเขียนชื่อของรูปสามเหลี่ยมคลายวาตองเขียนชื่อขนาดของมุมที่เทากันมุมตอมุมใหเรียงลําดับ
กัน และอัตราสวนความยาวดานที่สมนัยเรียงกันตามลําดับ
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การใชคําสั่งใหมของโปรแกรม GSP ในคาบนี้ คือ คําสั่ง การแปลง>ระบุจุดศูนยกลาง และ การ
แปลง>ยอ/ขยาย… พบวารูปสามเหลี่ยมที่ไดหลังการการแปลงซอนทับรูปเดิม ฉะนั้นในการสรางแรกเริ่ม
ครูตองใหนักเรียนสรางจุดหางจากรูปสามเหลี่ยม และเนื่องจากเปนการเรียนคําสั่งใหม ครูจึงใหนักเรียน
ทําไปพรอมกันโดยใหเพื่อนที่อยูในกลุมเดียวกันคอยชวยเหลือกันหากมีปญหา จากนั้นครูใหความชวย
เหลือเมื่อนักเรียนมีขอสงสัย
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ชื่อ ………………………………………………………………………………ชั้น…………………………………….เลขที่……………

ชิ้นงานที่ 7 : การสรางและสาํรวจรูปสามเหลี่ยมคลาย

1. เปดโปรแกรม Geometer’s Sketchpad เปดไฟล รูปสามเหลี่ยมคลาย.gsp
2. สรางรูปสามเหลี่ยม ABC พรอมตั้งชื่อ
3. สรางจุดภายนอกรูปสามเหลี่ยม โดยใชกลองเครื่องมือลงจุดดังรูป

4. คลิกจุดที่สรางในขอที่ 3 พรอมคลิกที่เมนูการแปลง>ระบุจุดศูนยกลาง จากนั้นเลือก ABC∆ โดยคลิก
เมาสคางบริเวณที่วางรอบรูปสามเหลี่ยม จากนั้นลากเมาสใหคลุม ABC∆

5. ยอขนาดรูปสามเหลี่ยม โดยการคลิกที่เมนูการแปลง>ยอขยาย… จากนั้นคลิกที่ปุมยอ/ขยายดานลาง
ขวามือ พรอมตั้งชื่อรูปสามเหลี่ยมที่ได  ดังรูป

สังเกต A B C′ ′ ′∆  ที่ไดจากการยอขนาด ABC∆

6. วัดขนาดของมุมภายใน ABC∆  และ A B C′ ′ ′∆  ไดดังนี้

ˆCAB =………………...องศา       ˆABC =………………...องศา      ˆBCA =………………...องศา

ˆC A B′ ′ ′ =………………...องศา   ˆA B C′ ′ ′=………………...องศา  ˆB C A′ ′ ′   =………………...องศา

7. สังเกตขนาดของมุมภายในของ ABC∆  และ A B C′ ′ ′∆  พบวาขนาดของมุมมีความสัมพันธกันดังนี้
ˆCAB ……………… ˆC A B′ ′ ′ (= หรือ ≠)
ˆABC ……………. ˆA B C′ ′ ′ (= หรือ ≠)
ˆBCA……………. ˆB C A′ ′ ′ (= หรือ ≠)
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7. นั่นคือ  ABC∆  และ A B C′ ′ ′∆  มีมุมเทากัน……..…..คู
8. คลิกลากหรือโยกจุดตาง ๆ ของ ABC∆  สังเกตขนาดมุมของ ABC∆  และ A B C′ ′ ′∆  พบวา

........................................................................................................

........................................................................................................

9. ABC∆  และ A B C′ ′ ′∆  เปนรูปสามเหลี่ยม………………………..(คลายกันหรือไมคลายกัน)

11. ฉะนั้น รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีมุมเทากันสามคู เรียกวา รูปสามเหลี่ยมที่คลายกัน
แทนดวย ABC∆  ~ A B C′ ′ ′∆

12. วัดความยาวดานของ ABC∆  และ A B C′ ′ ′∆  ไดดังนี้

ความยาวดาน AB =……………...    ความยาวดาน BC =…………...    ความยาวดานCA=….…..…...

ความยาวดาน A B′ ′ =……………...  ความยาวดาน B C′ ′=…………...   ความยาวดานC A′ ′ =….….…...

สังเกตความสัมพันธความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูป พบวา
...........................................................................................................................
.................................................................................………………………………………………….

13. คํานวณอัตราสวนความยาวดานของ ABC∆  และ A B C′ ′ ′∆ โดยใชเครื่องมือการวัด>คํานวณ…

AB
A B′ ′

= ………………... BC
B C′ ′

= ………………... CA
C A′ ′

=………………...

พบวาอัตราสวนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูป……………………..(เทากันหรือไมเทากัน)

14. คลิกลากหรือโยกจุดตาง ๆ  ของ ABC∆  สังเกตอัตราสวนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูป
พบวา
...........................................................................................................................
.................................................................................………………………………………………….

15. คลิกจุดที่สราง(จากขอที่ 3) ไปยังจุดยอด A, B และ C ดังรูป
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16. ดังน้ัน เมื่อรูปสามเหลี่ยมสองรูปมีมุมเทากันสามคูแลว อัตราสวนความยาวดานทั้งสามดาน
………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)

17. ฉะนั้น เมื่อรูปสามเหลี่ยมสองรูปเปนรูปสามเหลี่ยมคลายแลว รูปสามเหลี่ยมสองรูปมีมุมเทากัน
………..……คู และอัตราสวนความยาวดานทั้งสามดานหรืออัตราสวนดานที่สมนัยกัน…………………………
(เทากันหรือไมเทากัน)

สรุปความเขาใจ

1. เปดโปรแกรม Geometer’s Sketchpad เปดไฟล รูปสามเหลี่ยมคลาย.gsp คลิกแปนหนาที่ 2
2. คลิกที่จุด D เลื่อนไปมา
3. พบวา เมื่อรูปสามเหลี่ยมสองรูปมีมุมเทากันสามคูแลว อัตราสวนความยาวดานทั้งสามดาน

………………………………(เทากันหรือไมเทากัน)
เมื่อรูปสามเหลี่ยมสองรูปเปนรูปสามเหลี่ยมคลายแลว รูปสามเหลี่ยมสองรูปมีมุมเทากัน ………..……
คู และอัตราสวนความยาวดานทั้งสามดานหรืออัตราสวนดานที่สมนัยกัน…………………………(เทากัน
หรือไมเทากัน)
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การสรางรูปสามเหลี่ยมคลายเพิ่มเติม

1. เปดโปรแกรม Geometer’s Sketchpad เปดไฟล รูปสามเหลี่ยมคลาย.gsp คลิกแปนหนาที่ 3
2. สรางรูปสามเหลี่ยม ABC พรอมตั้งชื่อ
3. สรางจุดภายนอกรูปสามเหลี่ยม โดยใชกลองเครื่องมือลงจุด
4. คลิกจุดที่สรางในขอที่ 3 พรอมเลือก ABC∆ โดยคลิกเมาสคางบริเวณที่วางรอบรูปสามเหลี่ยม    

จากนั้นลากเมาสใหคลุม ABC∆

5. ยอหรือขยายขนาดรูปสามเหลี่ยม โดยการคลิกที่เมนูการแปลง>ยอ/ขยาย… หากตองการยอขนาด
รูปสามเหลี่ยม ใหกรอกตัวเลขที่ชองตัวสวนใหมีคามากกวาตัวเลขที่ชองตัวเศษ แตถาตองการขยาย
รูปสามเหลี่ยม ใหกรอกตัวเลขที่ชองตัวเศษใหมีคามากกวาตัวเลขที่ชองตัวสวน จากนั้นคลิกที่ปุม
ยอ/ขยายดานลางขวามือ ดังรูป

สังเกต A B C′ ′ ′∆  ที่ไดจากการยอหรือขยายขนาด ABC∆

6. ทดลองสรางรูปสามเหลี่ยมคลายแบบตาง ๆ โดยใชอัตราสวนที่แตกตางกัน

7. วัดขนาดของมุมภายใน ABC∆  และ A B C′ ′ ′∆  และอัตราสวนความยาวดานของ ABC∆  และ
A B C′ ′ ′∆
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ใบกิจกรรมที่ 8 วิชา คณิตศาสตร เร่ือง รูปสามเหลี่ยมคลาย
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ …………………………………………………………………………………………………………ชั้น…………….เลขที่……………

เปดไฟล กิจกรรม8.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
พิจารณารูปสามเหลี่ยมแตละคูที่กําหนดใหตอไปนี้  เปนรูปสามเหลี่ยมคลายหรือไม

1.

2.

3.

X

W

Y

ZV
� เปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
                เขียนเปนสัญลักษณไดวา………..………………….
� ไมเปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
� เปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
                เขียนเปนสัญลักษณไดวา…………………………….
� ไมเปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
� เปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
                เขียนเปนสัญลักษณไดวา………..………………….
� ไมเปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
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4.

5.

6.

R

S

T

U

V

7
3

8 4

6
2

10

5 10

20

8
16M

N

O
P

Q

� เปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
                เขียนเปนสัญลักษณไดวา……..………………….
� ไมเปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
� เปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
                เขียนเปนสัญลักษณไดวา………..………………….
� ไมเปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
� เปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
                เขียนเปนสัญลักษณไดวา…………..………………….
� ไมเปนรูปสามเหลี่ยมคลาย
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เอกสารฝกหัดที่ 6 วิชา คณิตศาสตร เร่ือง รูปสามเหลี่ยมคลาย
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2548

ชื่อ ………………………………………………………………………………………………………ชั้น…………….เลขที่……………

เปดไฟล ฝกหัด6.gsp แลวตอบคําถามดังตอไปนี้
จากรูปที่กําหนดให จงเขียนสัญลักษณของรูปสามเหลี่ยมคลาย และใหเหตุผลวาเพราะเหตุใด

1.

2.

3.

∆……….. ∼ ∆………….
เพราะ………………………………………………………
…………………………………………………………………
………………………………………………………………..

H

I

J

K

L

4

18

5

12

15

6

∆……….. ∼ ∆………….
เพราะ………………………………………………………
…………………………………………………………………
………………………………………………………………..

∆……….. ∼ ∆………….
เพราะ………………………………………………………
…………………………………………………………………
………………………………………………………………..
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แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
เร่ือง  อัตราสวนของดานที่สมนัยกัน จํานวน 2 คาบ
หนวยการเรียนรูที่ 2 : ความคลาย คาบที่ 8-9
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2

จุดประสงคการเรียนรู
เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว
1. ดานความรู นักเรียนสามารถ

1.1 บอกอัตราสวนของดานที่สมนัยได
1.2 สรุปไดวาอัตราสวนของความยาวของดานที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมคลายกัน
1.3 หาความยาวของดานของรูปสามเหลี่ยมคลายโดยใชอัตราสวนของความยาวของดานที่

สมนัยกัน
2. ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ

2.1 แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได
2.2 เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรได

3. ดานคุณลักษณะ นักเรียนมีคุณลักษณะ
3.1 มีความตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน
3.2 ทํางานอยางมีระบบ ระเบียบ รอบคอบ
3.3 มีความรวมมือกันในการทํางาน
3.4 สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล

สาระการเรียนรู
อัตราสวนของความยาวดานที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยม
สมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลาย
ทฤษฎีบท ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใดคลายกัน อัตราสวนของความยาวดานคูที่อยูตรง

ขามมุมคูที่เทากันจะเทากัน
ตัวอยางที่ 1

จากรูป + ABC และ + CDE  เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก จงหาความยาวของ DE
ABC∆ ∼ DEC∆

ดังนั้น AB BC CA
DE EC CD

= =

นั่นคือ AB BC
DE EC

=

แทนคาได 30 45
9DE

=

30 9
45

DE = × = 6

B

C

D

A
 E
45

30
ดังนั้น ดาน DE ยาว 6 หนวย
9
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ตัวอยางที่ 2
จงหาคาของตัวแปรจากรูปที่กําหนดให

MPQ∆ ∼ MNO∆

ดังนั้น MP MQ PQ
MN MO NO

= =

นั่นคือ MQ PQ
MO NO

=

20 60
50 NO

=

60 50
20

NO = ×

      = 150
ดังนั้น ดาน NO ยาว 150 หนวย

ตัวอยางที่ 3
จงหาคาของตัวแปรจากรูปที่กําหนดให

HIJ∆ ∼ KIL∆

ดังนั้น HI HJ IJ
KI KL IL

= =

นั่นคือ HI HJ
KI KL

=

56 28
56 14
x +

=

2856 56
14

x + = ×

       x= 56
ดังนั้น ดาน HK ยาว 56 หนวย

ส่ือการเรียนรู
1. โปรแกรม Geometer’s Sketchpad(GSP) ชื่อไฟล อัตราสวนดานที่สมนัยกัน1.gsp อัตรา

สวนดานที่สมนัยกัน2.gsp กิจกรรม9.gsp กิจกรรม10.gsp และ ฝกหัด7.gsp
2. ใบกิจกรรมที่ 9 กิจกรรมที่ 10 และเอกสารฝกหัดที่ 7

กิจกรรมการเรียนรู

คาบที่ 8
1. ครูทบทวนสมบัติเรื่องรูปสามเหลี่ยมคลาย โดยการถามตอบ
2. ครูใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล อัตราสวนดานที่สมนัยกัน1 ใหนักเรียนบอกดานที่สมนัยกัน

H

I

J

K L

x

56

14

 28

M

N

O

P

Q 20
50

60

x
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3. ครูยกตัวอยางที่ 1 และใชการถามตอบประกอบการอธิบาย
4. ครูใชการถามตอบเพื่อใหนักเรียนสรุปไดวา รูปสามเหลี่ยมคลายจะมีมุมเทากัน 3 มุม

และการเขียนชื่อรูปสามเหลี่ยมคลายตองเขียนมุมตอมุมที่มีขนาดของมุมเทากัน
5. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมเพื่อทดสอบความเขาใจ โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล

กิจกรรม9 จากนั้นครูเฉลยคําตอบโดยใชการถามตอบ
6. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปการหาความยาวของดานสมนัยของรูปสามเหลี่ยมคลาย

คาบที่ 9

7. ครูทบทวนสมบัติเรื่องรูปสามเหลี่ยมคลาย โดยการถามตอบ
8. ครูใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล อัตราสวนดานที่สมนัยกัน2 เพื่อยกตัวอยางที่ 2 และ 3

โดยการใชการถามตอบประกอบการอธิบาย
9. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมเพื่อทดสอบความเขาใจ โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล

กิจกรรม10 จากนั้นครูเฉลยคําตอบโดยใชการถามตอบ
10. ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดเปนการบาน โดยใชโปรแกรม GSP ชื่อไฟล ฝกหัด7

การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
คาบที่ 8 คาบที่ 8
1. สังเกตจากการตอบคําถาม 1.นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง
2. สังเกตจากการทํากิจกรรมในหองเรียน

อัตราสวนดานที่สมนัยกัน1.gsp และจากการทํา
ใบกิจกรรมที่ 9 และ ใบกิจกรรม 10

2. นักเรียนสวนใหญทํากิจกรรมไดถูกตอง
ประมาณ 80%

คาบที่ 9 คาบที่ 9
1. สังเกตจากการตอบคําถาม 1.นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง
2. สังเกตจากการทํากิจกรรมในหองเรียน

อัตราสวนดานที่สมนัยกัน2.gsp และจากการทํา
ใบกิจกรรม 10

2. นักเรียนสวนใหญทํากิจกรรมไดถูกตอง
ประมาณ 80%

3. สังเกตจากการทําเอกสารฝกหัดที่ 7 3. นักเรียนสวนใหญทํากิจกรรมไดถูกตอง
ประมาณ 75 %
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

คาบที่ 8

ในคาบนี้นักเรียนไดเรียนการหาอัตราสวนของดานที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมคลาย พบวา
นักเรียนสามารถเขียนอัตราสวนดานที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมคลายได แตนักเรียนบางคนยังไม
ทราบวารูปสามเหลี่ยมสองรูปคลายกัน ครูแนะนําใหนักเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมจํานวนสองรูป และให
นักเรียนคิดหาเหตุผลวาเพราะเหตุใดรูปสามเหลี่ยมสองรูปนี้จึงคลายกัน ใหนักเรียนพิจารณามุมของ
รูปสามเหลี่ยมที่เทากันมุมตอมุม  และอัตราสวนของดานที่สมนัยกัน พรอมใชโปรแกรม GSP ประกอบ
การอธิบาย การหมุนรูปสามเหลี่ยมใหเห็นชัดเจนยิ่งขึ้น ซ่ึงถือวาขั้นนี้เปนขั้น 1 หรือขั้นการวิเคราะหของ
ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี เพราะนักเรียนสามารถระบุและตรวจสอบความ
สัมพันธระหวางสวนประกอบของรูปได

ครูตองย้ําเรื่องการเขียนชื่อของรูปสามเหลี่ยมคลายใหถูกตองวาตองเขียนชื่อรูปสามเหลี่ยมที่มี
ขนาดของมุมที่เทากันมุมตอมุมใหเรียงลําดับกัน และอัตราสวนความยาวดานที่สมนัยเรียงกันตามลําดับ
และเนนย้ําใหนักเรียนมีความรอบคอบเรื่องการแกสมการ การใชสมบัติของการเทากัน ในการหาคําตอบ
ไดแก สมบัติสมมาตร สมบัติถายทอด สมบัติการบวก และสมบัติการคูณ โดยครูทบทวนพรอมแสดง
ตัวอยางจากการแกสมการจากโจทยในใบกิจกรรมที่ 9 และ ใบกิจกรรม 10 เพื่อใหนักเรียนเขาใจอยาง
ชัดเจน

คาบที่ 9

ในคาบนี้ครูเนนใหนักเรียนฝกหาคาความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมโดยใชความรูเรื่องความ
คลาย หาอัตราสวนของดานที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมคลาย กิจกรรมที่ใหทําในคาบนี้นักเรียนตองใช
เทคนิคการคิดมากกวาคาบที่ 8 แตพบวานักเรียนสามารถมองเห็นรูปสามเหลี่ยมสองรูปใดที่คลายกัน
และสามารถเขียนอัตราสวนดานที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมคลายได หากนักเรียนคนใดยังไมทราบวา
รูปสามเหลี่ยมสองรูปใดที่คลายกัน

ครูแนะนําใหนักเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมจํานวนสองรูป และใหนักเรียนคิดหาเหตุผลวาเพราะ
เหตุใดรูปสามเหลี่ยมสองรูปนี้จึงคลายกัน ใหนักเรียนพิจารณามุมของรูปสามเหลี่ยมที่เทากันมุมตอมุม
และอัตราสวนของดานที่สมนัยกัน พรอมใชโปรแกรม GSP ประกอบการอธิบาย การหมุนรูปสามเหลี่ยม
ใหเห็นชัดเจนยิ่งขึ้น ซึ่งถือวาข้ันนี้เปนขั้น 1 หรือข้ันการวิเคราะหของลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิต
ตามรูปแบบแวนฮีลี
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นักเรียนบางคนเขียนสัญลักษณของรูปสามเหลี่ยมคลายไมถูกตอง ครูตองย้ําอีกครั้งหน่ึงวาตอง
เขียนชื่อขนาดของมุมที่เทากันมุมตอมุมใหเรียงลําดับกัน และอัตราสวนความยาวดานที่สมนัยเรียงกัน
ตามลําดับ
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